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I. — Membres perpetuels : 


A. President : 
Edm. PERRIER. 
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B. Fondateurs du Congres : 
R. BLANCHARD, ]J. DE GUERNE, L. VAILLANT. 


C. Ancıiens Presidents : 


F. A. JENTINK (Leyde 18095), Ih. STUDER (Berne 1904), 
L. VON GRAFF (Graz IQ10). 


E; | $ D. President du prochain Congres : 
3 S. A. S. le Prince ALBERT DE MONACO (1913). 















3 E. Presidents honoraires ayant ete elus troıs fois : 
;: N 
F. Vice-Presidents honoraires ayant ete elus trois fois : 


G. HORVATH, P. PELSENEER, F.-E. SCHULZE, L. STEJ- 
NEGER. 


II. — Membre temporaire : 
Le Secretaire general du Congres de Monaco : L. JOUBIN. 
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- Ed. PERRIER (Parıs). 


Secretaire : 
R BLANCHARD (Paris). 


Membres : 
I A. JENTINK a ), H. LuDwiG (Bonn), Th. STUDER 
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Representants des Gouvernements. 


Allemagne : 
Prof’ M. BRAUN, Koenigsberg. 
Prof’ RUBNER, Berlin. 
Prof’ KORSCHELT, Marburg. 
Prof" KÜKENTHAL, Breslau. 
Prof! HECkeEr, Halle a. Saale. 
Prof" STEMPELL, Münster. 
Prof" GCETTE, Strasbourg. 


Autriche : 
Prof" L. GRAFF VON PANGSOVA, Graz. 
Baviere : 
Prof! ZIMMER, Munich. 
Belgique : 
Prof" GILSON, Bruxelles. 
Doct" SCHOUTEDEN, Tervueren. 
Prof? LAMEERE, Bruxelles. 
Prof’ C. JULIN, Liege. 
Prof’ DAMAS, Liege. 
Prof" PELSENEER, Gand. 
Prof" WILLEM, Gand. 
Bresil : 
H. TRÜB, Monaco. 
Canada : 
Prof’ R. RAMSAY WRIGHT, Toronto. 


Colombie : 
D' A. V. GUTTIEREZ. 


 Espagne : 
Prof! GONZALES FIIDALGO, Madrid. 
Prof’ ODoON DE BUEN, Madrid. 
Prof" CABRERA Y ILATORRE, Madrid. 


Etats-Unis d’Amerique : 


Doct' L. -STEJNEGER, New- York 
Prof" W. STILES, Washington 
Doct" Er BIBEDSZUrtch: 


E | France : 

h Prof" PERRIER, Paris. 
E Brot PRUYOR, Bars. 
E: yo Prof" JOUBIN, Paris. 


Be Prof" BLANCHARD, Paris. 
Hongrie : 
Prof" ENTZ GEZA, Budapest. 
















4 a: _ Indes Britanniques : 
Br DN. ANNANDALE, Caleutta, 
BR, Captain R. E, 1.LovD, Calcutta. 
Italie : 
S-B.le Prince DI Scarza, Rome. 
, Japon : = j 
Prof" SABURO YATSUDA, Tokyo. 
Prof" HATTA, Sapporo. 
a : Montenegro : 
_M Bun Paris. 
| Norvege : 
5 Prof” "RK Bonnever, Christiania. 
; Pays-Bas : ie DEF 
Prof? Worin Leyde.. BR 
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Prof’ LIGNAU, Novorossisk. 
Doct‘ 'THONZ, Saint-Petersbourg. 
Doct" EISMOND, Saint-Petersbourg. 
Prof’ KOJEVNIKOV, Moscou. 

Suede : 
D' E. LÖNNBERG, Stockholm. 


Wurtemberg : 
Prof" ZIEGLER, Stuttgart. 





Delegues des Universites, Acad&mies, Musees, 
Societes Scientifiques. 





Allemagne. 


Preussische Kultusministerium, Berlin. 
Prof" KORSCHELT. 
Preuss. Ministerium für Geistliche und Unterrichts-Angelegen- 
heiten, Berlin. 
Prof’ W. KÜKENTHAL. 
Kaiser Wilhelm Gesellschaft zur Forderung der "Wissenschaften, 
Berlin. 
Prof" P. SCHOTTLÄNDER. 
Kgl. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin. 
Prof’ M. RUBNER. 
Institut für Meereskunde an der K. Universität, Berlin. 
Prof’ M. RUBNER. 
Kgl. Landwirtschaftliche Hochschule, Berlin. 
Prof" ZUNTZ. 
Kgl. Zoologisches Museum, Berlin. 
Prof" BRAUER. 
Deutsche Zoologische Gesellschaft, Berlin. 
Prof" E. KORSCHELT. 
Deutsche Entomologische Gesellschaft, Berlin. 
Prof" H. KOLBE. 
NMaturhistorischer Verein der Rheinlande und Westfalens, Bonn. 
Prof" BORGERT. 
Niederrheinische Gesellschaft für Natur und Heilkunde, Bone 
Prof" BORGERT. 
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Städtisches Museum, Bremen. 
Prof" H. SCHAUINSLAND. 

Schlesische Friedrich-Wilhelms Universität, Breslau. 
Prof" W. KÜKENTHAL. 

Socıete d’Histoire naturelle, Colmar (Alsace). 
E. SCHWERER. 
SER BERTE 

Senckenbergische Naturforschende G Frankfurt a. Main. 
Prof" ZUR STRASSEN. 

Albert-Ludwigs Universität, Freiburg-ıin-Br. 
Prof" F. DOFLEIN. 

} ‚Grossherzogl. Hessische Ludwigs Universität, Giessen. 

u.» Prof’ SPENGEL. 

Kaiserliche Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie der 
Naturforscher, Halle A. S. 
-Prof®>V., EIAECKER. | 

Friedrichs-Universität, Halle Wittenberg. 

Prof" HAECKER. 

Kommission zur Wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen 

Meere, Kiel. 

Eros SCHURDZE! 

u Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig. 

| Bros @&2 GUN 

_ Naturhistorisches Museum, Lübeck. 

Er Prof” K. STEYER. 

Kgl. Universität, Marburg. 

ER Brot 22 KoRSCHEEn,.. 

dwig-Maximilian Universität, München. 

Prof" ©. Maas. | 

Prof" R. GOLDSCHMIDT. 

estfalische Wilhelms-Univer sität, Münster. 

Prof’ W. STEMPELL. / r 

FRE et Nürnberg. 
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uT "echnische Hochschule, or 
4 et Z ‚IEGLER, 


SEHON 


Republique Argentine. 


Instituto del Museo y Facultad de Ciencias nalurales, La Plata. 
DER ERFDUCLOUR 
Prof" M. FERNANDEZ. 
Universidad Nacional de La Plata. 
DEI DUCLOUN 
Prof" M. FERNANDEZ. 


Australie. 
University of Sydney. 
Bros NNIESON: 


Autriche-Hongrie. 


Magyar Tudomanyos Akademia, Budapest. 
Prof" ENTZ GEZA. 
Prof’ von HORVÄTH. 
Prof" ISTRAN VON APATHY. 
Budapest Szekesfövarosi Allat-es Növenykert, Budapest. 
DEEESIFENDL 
Szekesfövarosı Muzeum, Budapest. 
Prof“ A. JBENDIE 
Ecole superieure de medecine veterinaire, Budapest. 
DEBESDE RAN 
R. Ung. Stasione Biologica Marine, Fiume. 
Prof" V. DE GAUS GARÄDY. 
K. K. Karl Fransens-Universität, Graz. 
Prof’ L. GRAFF .VON PANGSOVA. 
Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark ın Graz. 
Prof" L. GRAFF VON PANGSOVA. 
K. K. Leopold Franzens-Universität, Innsbruck. 
Pro 2 SDPEUBR, 
Kgl. Ungarische Franz-Josef Universität, Kolozsvar. 
Proi Bi DAAPATEN? 
Akademia Umiejetnosci wie, Krakowie. 
Prof" K. KOSTANECKI. 
Prof" M. SIEDLECKI 
Prof" E. GODLEWSKI jun. 
K.K. Jagellonische Universität, Krakau. 
D’ M. SIEDLECKI. 
D* C. KOSTANECKI. 
C. K. Uniwersytetu we L.wowie (Lemberg). 
Prof" J. NUSBAUM-HILAROWICZ. 
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C. K. ceska Universita Karlo-Ferdinandova, Prague. 
Prof" A. MRAZEK. 
K. K. Deutsche Karl-Ferdinand Universität, Prague. 
Prof" R. LENDLMAYR Ritter VON LENDENFELD. 
Regia Societas Scientiarum Bohemica, Prague. 
Prof" A. MRAZEK. 
I. R. Accademia dı Scienze Lettere ed arti deglı Agıatı, Rovereto. 
Prof" A. CANESTRINI. 
Zoologische Station, Rovigno. 
Dr "Ritter P- SCHOTTLÄNDER. 
K. K. Zoologische Station, Triest. 
Prof" CoRlı. 
K. K. Universität, Wien. 
Prof”. C. DIENER. 
Paleontologisches Institut der K. K. Universität, Wien. 
Prof‘. C. DIENER. 
K. K. Naturhistorisches Hof-Museum, Wien. 
Prof" STEINDACHNER. 
Prof" LORENZ. 
K. Frangz-Josephs Universität, Zagreb-Agram. 
Prof" A. LANGHOFFER, 
Prof" M. SENOA. 
Belgique. 
Uniwersite de Liege. 
Prof" DAMAS. 


Societe royale de Zoologie, Anvers. 
MESTESEIOEST. 


Societe royale zoologique et malacologique de Belgique, Bruxelles. 
BE BBATI. 
DE SELYS LONGCHAMPS. 
A. KEMNA. 
Universite libre, Bruxelles. 
Prof" LAMEERE. 
Universite Catholigue, Louvain. 
Prof" GILson. 
Canada. 
University of Toronto. 
Prof’ RAMSAY WRIGHT. 
Provincial Museum Ontario, Toronto. 


RBORR, 


ES. 


The Canadian Institut Toronto. 
Prof H. M. Amı. 
Danemark. 
Naturhistorisk Forening, Kopenhague. 
Prof" T. MORTENSEN. 
Universitetets Zoologiske Museum, Kopenhague. 
Prof" T. MORTENSEN. 
Biologisk Station, Kopenhague. 
Prof. GC]; PETDRSEN? 


Egypte. 
Institut egyptien, Le Caire. 
Prof" PACHUNDAKI. 


Espagne. 
Real Academia de Ciencias y Artes, Barcelona. 
Prof" J. DE BORJA Y GOYENECHE. 
Real Sociedad Geografıca, Madrid. 
Prof’ ODON DE BUEN. 
Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes, Madrid. 
Prof" ODON DE BUeEn. 
Real Academia de Ciencias exactas, fısicas y naturales, Madrid. 
Prof" GONZALES HIDALGO. 
Universidad central, Faculiad de Ciencias, Madrid. 
Prof" ODON DE BUEN. 
Stations maritimes biologiques de Palma et Malaga. 
Prof" ODON DE BUEN. 
Etats-Unis d’Amerique. 
Boston Society of Natural history, Boston. 
Prof’ C. SEDGWICK MINOT. 
Academy of Sciences, Chicago. 
Prof S. W. WIELISTON. 
American Zoological Society, Chicago. 
Prof’ S. W. WILLISTON. 
University of Chicago. 
Prof’ S. W. WILLISTON. 
University of Missouri, Columbia. 
Prof" S. W. WILLISTON. 


American Society of Zoologists, Columbia. 
Prof" S. W. WILLISTON. 
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t The American Museum of Natural history, New-York. 
t Prof" H. FAIRFIELD OSBORN. 
| Brot ]|#2- ATLEN, 
New-York Academy of Sciences, New-York. 
DEN DBEN: 
New-York Zoological Society, New-York. 
Prof" MADISON GRANT. 
The Academy of Natural Sciences, Philadelphia. 
S. A. S. le Prince ALBERT DE MONACO. 
Prof U. DAHLGREN. 
E. J. NOLAN. 
The University of Illinois, Urbana. 
FESEAWENNIPEISRON. 
U. S. National Museum, \Washington. 
‘ Pros, W. STIERS: - 
\ .  Ü.S. Public Health Service, Washington. 
Prof’ W. STILES. 
Carnegie Institution of Washington. 
D’ A. G. MAVvER. 
Washington entomological Society, \W ashington. 
| Prof" W. STILES. 
_ Smithsonian Institution, Washington. 
ze "Prof" STEJNEGER. 
ol \VA STILES: 
DIERSEIERD: 
orth Carolina Academy of Science, en 
DEOL NV STIERS: | g 


/ u Hopkın. s University, Baltimore. 
Prof KELLICOTT. 














France. 
iversite d’Alger. 

_ Prof" SEURAT. 
LE d’histoire naturelle de !’ Aprigue d du N En Re 
Prof" SEURAT. 

Unive ite a d’ Angers. 
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Academie d’Hippone, Böne. 
M" CHEVREUX. 
D* FARAUT. 
Socıete d’Oceanographie du Golfe de Gascogne, Bordeaux. 
M" C. BENARD. 
M" MANLEY BENDALL. 
SocieteE Anatomo-Clinigue, Bordeaux. 
D* ]J. RIVE-CELLES. 
Universite de Caen. 
Prof" JOYEUX-LAFFUIE. 
Prof" BRAZIL. 
Societe nationale des Sciences naturelles et mathematiques, 
Cherbourg. 
Brot Ba BrAUvmT 
Universite de Clermont-Ferrand. 
Prof“ CALVET. 
Academie des Sciences, Lettres et Arts, Clermont-Ferrand. 
M" H. CHOMETTE. 
Universite de Dijon. 
Prof’ BATAILLON. 
Prof TOPSENaN 
D" PARIS. a 
D" MICHAUT. 
Universite de Grenoble. 
Prof" LEGER. 
Universite de Lille. 
Prof! MALAQUIN. 
Societe Linneenne, l,yon. 
D" L. GERMAIN. 
Universite de 1l.yon. 
Prof" KcEHLER. 
Prof’ R. DUBO1S. 
Universite d’ Aiz-Marseille. 
Prof’ E. JOURDAN. 
Ecole Nationale d’ Agriculture, Montpellier. 
M" FERROUILLAT. 
M" PICARD. 
Universite de Nancy. 
Prof" CUENOT. 
Societe des Sciences naturelles de l’Ouest de la France, Nantes. 
Prof" D" GERBER, 
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Ministere de l’ Agriculture, Paris. 
Prof” RAILLIET. 


E Prof’ NEUMANN. 
M’" DE DROUIN DE BOUVILLE. 


Comite des Travaux scientihiques du Ministere de l’Instruction 
E publique, Paris. 

Prof" Ed. PERRIER. 

D! LEDE. 

Prof" JOUBIN. 


Academie des Sciences, Paris. 
Prof" Ed. PERRIER. 


Museum d’Histoire naturelle, Parıs 


2 Proi BOUmE. 
Prof" BOUVIER. 
D" GRAVIER. 
Prof” JOUBIN. 
DENE DET 2 
BDLUCHE | 
D" PELLEGRIN. 
Prof" PERRIER. 
2 Rror RouLe. 
_ Prof" VERNEAU. 


>» 
Br 


ee de Parıs. 
ER lag 





D’ PELLEGRIN 

BRAD: 

D" ROBERT. 

Erof2 ROUTE: 

DESVBS: 
Institut Pasteur, Paris. 

Prof’ MESNIL. 


Socıete de Biologie, Paris. 
CAULLERY. 
C. GRAVIER. 
L. LAPICQUE. 
MESNIL. 
Iehoaanıan, 


Institut Catholigue de Paris. 


M' l’Abbe FOUCHER. 
Prof? BRIOT. 


Socıete Philomatigue, Parıs. 
Prof” 12 JOUBRE 
D" PELLEGRIN. 
D" GERMAIN. 


Socıete Nationale d’Acclimatation de France, Parıs. 
M. LOYER. 
M" l’Abbe FOUCHER. 
P. A. BICHOT. 


Societe centrale d’Agriculture et de P£che, Paris. 


Prof” ROULE. 
Prof" JOUBIN. 
DISPETEBERIN: 


Jardin zoologique d’Acclimatatıon, Parıs. 


BEZPRORME. 
M. PICHOT. 


Societe des Naturalistes parisiens, Paris. 
DIGEBIEDIARD: 
D" RAMBAUD. 
D" MAWAS. 
Societe des Euvres de Mer, Paris. 
Ct MAHEAS. 


Association frangaise du Froid, Paris. 
M" GRUVEL. 


. UniversiteE de Rennes. 
Prof‘ HOULBERT. 


Universite de Toulouse. 
Prof” JAMMES. 


Institut de Carthage, Tunıs. 
M* R. A. SCHEN. 


| Grande-Bretagne. 
University of Aberdeen. 
Prof" Arthur THOMSON. 
















University of St. Andrews. 
Prof" D’ARCY THOMPSON. 


The University College of North Wales, Bangoı 
Brote PT SS\WV.ErERD: 
Prof” G. H. BRYAN. 


5 University of Bristol. 

Prof" W. HENDERSON. 
ee - University, Belfast. 
Prof" GREGG WILSON. 


e: University of Cambridge. 
_ Right Hon. Lord WALSINGHAM. 
De 2. SSEIPEBN. 
R. E. PUNNETT. 


tional Museum of Wales, Cardiff. 
EV Eioyzm 

National Museum of Ireland, Dublin. 
‚D* R. F. SCHARFF. 

k oyal Zoological Society of Ireland, Dublin. 
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University of Edinburgh. 
Prof" J. CossaR EWART. 
D* J. H. AsHWORTH. 


Zoological Society of Scotland, Edinburgh 
Prof" ]. COSSAR EWART. 


The University of Glasgow. 
Broß NV. BSNGARS 


The University, Leeds. 


Prof’ W. GARGSTANG. 
Prof’ W. ©. REDMAN-KING. 


University of Liverpool. 
Prof" W. ABBOTT HERDMANN. 


Bedford College for Women, london. 
Miss PIXELL. 


British Association for the advancement of Science, London. 
Prof? A, DENDY 
Prof’ W. A. HERDMAN. 
D"’ CHALMERS MITCHELL. 


British Museum of Natural History, London. 
Lord WALSINGHAM. 
Hon. Walter ROTHSCHILD. 
D’ HARMER. 


Challenger Society of l.ondon. 
E. HERON-ÄLLEN. 


Entomological Research Committee, London. 
Bro B-0B,BOUTToN: 


Entomological Socieiy of London. 
Lord WALSINGHAM. 
Hon. Walter ROTHSCHILD. 
D" Karl JORDAN. 


Linnean Society of London. 
Brot.E. B> LoumsoN. 
Prof’ G. C. BOURNE. 
Prof’ W. A. HERDMANN. 


University of London. 
Sir A. KE-ROREN: 
W. J. DAkIn. 
Prof A. DENDY. 
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Royal microscopical Society, london. 
Prof" A. THOMPSON. 
F. SHILLINGTON SCALES. 
GE ROUSSEISE: 
E. HERON-ALLEN. 
Royal Society London. 
P. CHALMERS MITCHELL. 
Zoological Society of London. 
P. CHALMERS MITCHELL. 
F. A. BATHER. 
OLDFIELD THOMAS. 
Unwersity of Malta. 
D’ GULIA. 
The Victoria University of Manchester. 
Prof) ‚S: ElICKsonN. 
Natural history Society of Northumberland, Newcastle on Tyne. 
Prof" MEEK. 
Ashmolean natural history Society of Oxfordshire, Oxford. 
Eros BOULLON. 


University of Oxford. 


Brot BE BOUTTON: 
Prof" G. C. BOURNE. 
Prof’ E. G. GOODRICH. 


Marine biological Association of the United Kingdom, Plymouth. 
DS SEUPILEN, 
BES RENEIEN: 


University of Sheffield. 
Prof" A. DENNY. 


Indes Britanniques. 
Indian Museum (Natural H story), Calcutta. 
D’ ANNANDALE. 


Asiatic Society of Bengal, Calcutta. 
Prof" SEWELL. 


Italie. 


R. Accademia delle Scienze dell’ Istituto di Bologna. 
Prof’ ENRIQUES. 

R. Universita, Cagliari. 
Prof”® GIGLIO-Tos,. 


2, TE 


Accademia Gioenia di Scienze naturali in Catanıa 


Prof’ A. Russo. 


R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, Milano 
D’® MARCO DI MARCHI. 
Prof’° C. GORINI. 
Societa Italiana di Scienze naturali, Milano 
D’® MARCO DI MARCHI. 
R. Universita degli Studi, Napoli. 
Prof“ F. S. MONTICELLI. 
Societa di Naturalisti in Napolı. 
Prof’ F. S. MONTICELLI. 
Prof’’ U. PIERANTONI. 
Societa reale di Napoli. 
Prof® F. S. MONTICELLI 


R. Universita, Parma. 
Prof” Angelo ANDRES. 


R. Comitato Talassograhco Italiano, Roma. 
Prof® B. GRASST. 


Pontificia Accademia Romana dei Nuovi Lincei, Roma. 
ton IE (EUNILIEIE HER 


R. Accademia dei Lincei, Roma. 
Prof” B. GRASSI. 


Unione zoologica Italiana, Roma. 
Prof’” SILVESTRI. 
Prof” F. S. MONTICELLI. 


Ministere de l’Instruction publique. 
Prof" F. S. MONTICELLI. 


R. Universita degli Studı, Siena. 
Prof’® CORRADO PARONA. 


R. Accademia d’Agricoltura, Torino. 
Prof" CORRADO PARONA. 


R. Universita dı Torıno. 
Prof" L. CAMERANO. 


Museo Internasionale di Apicoltura, Torino. 
Prof" PERRONCITO. 
L. NUVOL1. 
Prof” C. PASSERINI. 
Prof" NICAVELLI. 
IS RASTELBR 
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Grand-Duche de Luxembourg. 


Institut Grand-Ducal de Luxembourg. 
DIEBde ISTEIN. 


Monaco (Principaute). 
Musee Oceanographique. 
D* J. RICHARD. | 
Pays-Bas. 
Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Amsterdam. 
Prof" A. W. HUBRECHT. 
Nederlandsche Entomologische Vereeniging, Rotterdam. 
Prof" J. VAN BEMMELEN. 
Museum Royal d’Histoire naturelle, I.eyde. 
C. RITSEMA. 
JENTINK VAN LIDTH DE JEUDE. 
E. VAN OORT. 
J. H. VERNHOUT. 
Mademoiselle Canna POPTA. 
HORST. 
Universite Royale, Utrecht. 
Prof" A. W. HUBRECHT. 
Societe hollandaise des Sciences, Utrecht. 
Brot 2. \V. EIUBRECH®. 


Portugal. 


Sociedade Dortuguesa de Sciencias naturais, Lisboa. 
Colonel CHAVES (Ponta Delgada, Acores). 


Roumanie. 
Universitatea din Bucuresti. 
Prof’ D. VoıINnov. 
Academia Romana, Bucuresti. - 
Prof’ G. ANTIPA. 
Universitatea din Jassi. 
Prof" BUJOR. 


Russie. 
Institut de C ommerce, Moscou. 
Prof" M. NOVIKOF. 
Universit& Imperiale, Moscou. 
Prof" G. KOJEWNIKOW. 


SAN 


Universite Imperiale, Odessa. 
Prof” ]J. N. LEBEDINSKY. 
Prof" LIGNAT. 

Academie Imperiale des Sciences, Saint-Petersbourg. 
Prof” W. ZALENSKY. 

UniversiteE Imperiale, Saint-Petersbourg. 
Prof" W. SCHIMKEWITSCH. 

Societe scientifique de \Varsovie. 
Brom], DE aRUR2 

Station zoologigue Russe, Villefranche-sur-Mer. 
Prof" A. DE KOROTNEFF. 


Suede. 


Vetenskaps Akademien, Stockholm. 
Prof" D’ Einar LÖNNBERG. 
Göteborgs Kgl. Vetenskaps och Vitterhets Samhälle, Göteborg. 
Prof! L. A. JÄGERSKIÖLD. 
Universite de Göteborg. 
Prof’ L. A. JÄGERSKIÖLD 
Universite de J_.und. 
Prof’ H. WALLENGREN. 


Suisse. 
Universite de Bäle. 
Prof" ZSCHORKE. 
Naturhistorische Gesellschaft, Bern. 
Bror GOBEDE 
Institut national Genevois, Geneve. 
Pros BIENUNG: 
SocieteE de Physique et d’Histoire naturelle de ande 
D' Arnold PICTET. 
Museum d’Histoire nalurelle, Geneve. 
M. BEDOT. 
Universite de Geneve. 
Erot EC UyE 
Prof: E. YUNG. 
Universite de Neuchatel. 
Prof’ D’ ©. FUHRMANN. 
Concilium Bibliographicum, Zurich. 
Ta lEhReER], 
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Membres du Congres. 


(Les Membres inscrits n’ayant pas Pris part au Congrös ont leur nom 
precede d’un asterisgue.) 


President du Congres : 
Dee Prncer Aue BiRa je DE MONAECE, 


Membre associ& de l’Institut de France. 


x u a a Pr a > la 


S. A. le Prince Hereditaire LOUIS DE MONACO. 


A 


— AGAR (W.-E.), Lecturer in Zoology, University of Glasgow. 
u.  Deleg. : University of Glasgow. 

AGAR (Madame), Glasgow. 
. _ÄHRENS (Leon D’), Tzarskoe Selo, Admiralteistvo, Russie. 
- ALEXANDRE (Commandant)}, Monte-Carlo. 
ALLEN (].-A.), Curator of the department of Zoology, American 
Museum of Natural History, New-York. 


Deleg. : American Museum of Natural History. — New-York Aca- 
demy of Sciences. 


2 ALLEN (Madame ]J.-A.), Neem Work 
ALLIS (Ed.-Philps), Palais Carnoles, Menton. 
_  ALVERDES De Zoolog. Institut, Marburg. 
 _AMı H.-M.), Paleontolosgist, Geological Survey, Ottawa. 
rn meles.. 7 nr Canadian Institut, Toronto. 
 ANDERSON (Prof” Richard-J.), Superintendent University College, 
Galway. 
ANDRES (Pr. Angelo), Direttore dell’Istituto di Zoologia e Ana- 
_  _ tomia comparata, R. Universitä di Parma. 
Be Deleg. : Regia Universita degli Studi di Parma. 
ANNANDALE (D" N.), Superintendent of the Zoological and 
Bin Anthropological Section, Indian Museum, Calcutta. 

E re Indian nt RR 






















ee : Gouvernement Roumain. — Academia Rare Bucuresti. 


IPA (Madame), Bucuresti. 
APATHY (Prof D’E. D’), Professeur & 1’ a de Kolozsvar. 


Rn Kl. ‚Ungarische Franz-Josef. — Universität Kolossvar. — 
N Auene 


er 


*APATHY (Madame D’), Kolozsvar. 

ARNDT (D" A.), Conseiller superieur des Mines, Schönstrasse, 18, 
Koenigsberg. 

ASHWORTH (Prof” J.-H.), Professor at the Faculty of Science; 
Lecturer in invertebrate zoology. The University, Edinburgh. 

Deleg. : Royal Society of Edinburgh. — University of Edinburgh. 

ASHWORTH (Madame), Edinburgh. 

ASSHETON (Prof’ R.), Professor of biology, Guy’s hospital of 
London, Grantchester, Cambridge. 

ASSHETON (Madame R.), Cambridge. 


B 


BABıc (Prof" D" Krunoslaw), Custos du Musee Zoologique Croate, 
Zagreb, Croatie (Autriche-Hongrie). 

BAEHR (Wenceslas Brunon VON), Makowlany, p. Sıdra, gouver- 
nement de Grodno, Russıe. 

BAEHR (Madame vVoN), Makowlany. 

BAERMANN (Hugo), Luitpoldhaus Gewerbemuseumsplatz, 4, Nürn- 
berg. 

Deleg. : Naturhistorische Gesellschaft, Nürnberg. 


BAERMANN (Madame), Nürnberg. 

BALDWIN (J.-Mark), University Baltimore. 

BALL (Francis-J.), President de la Societe royale zoologique de 
Belgique, 160, rue Belliard, Bruxelles. 

*BARRETO DE ARAGO (D" E.-M.), Professeur & la Faculte de 
Medecine, 36, S. Pedro, Bahia. 

BATHER (F.-A.), Assistant Keeper of the department of Geology, 
British Museum of natural history, Cromwell road, London. 

Deleg. : Zoological Society of London. 2 


BATHER (Madame F.-A.), London. Ze 
*BEpDoT (D’ M.), Directeur du Museum d’Histoire 'naturelle de 
Geneve. N 
Deleg. : Museum d’Histoire naturelle de Geneve. 


BEDRIAGA (D* S. DE), 18, via Giambologna, Florence. RR 
*BENARD, President de la Societe Oc&anographique du Golfe de 
Gascogne, 15, rue de Mulhouse, Bordeaux. 
Deleg. : Societe d’Oceanographie du Golfe de Gascogne. 
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BERGET (Prof? A.), Professeur & l’Institut Oceanographique, 
195, rue Saint-Jacques, Paris. ; 
BERILLON (Mademoiselle), Professeur au Lycee Moliere, Paris. 


BETHE (Alb.), Kiel. | 
BIBLIOTHEOQUE de l’Universite, Upsala. 


= 
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BiGNoON (Mademoiselle F., D" es-sciences), 162, rue du Faubourg- 
Poissonniere, Parıs. 
BILLIARD (D* G.), Secretaire general de la Societe des Naturalistes 
parisiens, 67, Boulevard des Invalides, Paris. 
Deleg. : Societe des Naturalistes parisiens. 
BILLIARD (Madame G.), Paris. 
BLAIR (K.-G.), Assıstant Zoologist, British Museum, Natur. History, 
’ Cromwell Road, London. 
| *BLANC (Prof” D' H.), Professeur a l’Universite, 6, avenue des 

























4 Alpes, Lausanne. 
4 BLANCHARD (Prof R.), Professeur ä la Facult@ de Medecine, 
3 226, boulevard Saıint-Germain, Paris. 

Deleg. : Gouvernement Frangais. — Societe Zoologique de France. 


BLANCHARD (Madame R.), Paris. 

BLIN (D*), 30, rue Vauquelin, Parıs. 

BLIN (Henry), 8, quai de la Mesgisserie, Parıs. 

BOLTON (H.), Director of the Bristol Museum, Bristol. 

/ Deleg. : Bristol Museum of Natural history. 

BONNEVIE (Mademoiselle Kristine), Professeur de Zoologie, 
Universite de Christianıa. | 

 Deleg. : Gouvernement N orvegien. 


BORGERT (Prof" A.), Professor an der Universität, Bonn. 
Deleg. : Natur. Verein der Preuss. Rheinlande und Westfalens. — 
E Niederrheinische Gesells. f.. Natur. und Heilkunde. 
BoRJA Y GOYENECHE (Joaqg. DE), Membro de la Real Academia 
Berge Giencias y Artes de Barcelona, Capitaine de fregate de 
— /’Armee Espagnole, 9, Rambla de los Estudios, Barcelona. 
De Deleg. : Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. 


BOULE (Prof" M.), Professeur au Museum d’Histoire naturelle, 
Paris. | | 
Deleg. : Museum d’Histoire naturelle de Paris. — Institut de 


a Paleontologie humaine. 

BOUNHIOL, Professeur ä l’Universite, Alger. 

_  *BOURNE (Prof G.-C.), Zoological Secretary of the Linnean 
; Society, Savile House, Mansfield road, Oxford. 

Mi Deleg. : Zinnean Society London. — University of Oxford. 

_ BOUVILLE (R. DE DROUIN DE), Charg& de cours A l’Ecole nationale 
© des Eaux et For£ts, Nancy. 

BRANDES (Prof D’ G.), Director des zoologischen Gartens, 
" — Dresden. 

 BRAUER (Prof" D’ A.), Professor an der Universität, 43, Invali- 
 _  denstrasse, Berlin. X Eee: 

Be:  Deleg. : K’gl. Zoologisches Museum, Berlin. 


BRAUN (Max, Geh. Regierungsrat, D" Prof”), Zoologisches 
Museum, Universität, Königsberg. 


Deleg. : Gouvernement Allemand. 


BRAUN (Madame Max), Königsberg. 
BREMENT, Preparateur au Musee Oceanographique, Monaco. 
BRIAN (D" Alex.), Corso Firenze, GEnes. 
BRIOT, Professeur a l’Universite Catholique, 74, rue NT 
Paris. 
Deleg. : /nstitut Catholique de Paris. 


BRIOT (Madame), Parıs. 

*BRÖLEMANN (H.-W.), a Pau. 

BRUCE (D" W. S.), Director of the Scottish Oceanographical Labo- 
ratory, Surgeon’s Hall, Edinburgh (Scotland). 

Deleg. : Royal Society of Edinburgh. — Scottish Zoological Society. 

BRUNTZ, Charge de Cours d’Histoire naturelle, Ecole-de Phar- 
macıie, Nancy. 

BUCHHEIM (Alex.), Agronome diıplöme, Laboratoire Zoologique 
Russe, Vıillefranche-sur-Mer. 

BUEN (Odon DE), Professeur a l’Universite de Madrid, Serrano 80, 
Madrid. 


Deleg. : Gouvernement Espagnol. — Ministerio de Instruccion 
publica y Bellas Artes. — Universidad central, Facultad de Ciencias. — 
Real Sociedad geografıca. — Stations Biologiques de Palma et Malaga. 


C 


CABRERA LA TORRE (Angel), Naturaliste, Museo de Ciencias 
naturales, Hipodromo, Madrid. 


Deleg. : Gouvernement Espagnol. 


CALLEFFI (Diego), Bologna. 

CANESTRINI (D" Aless.), Professore dı Scienze naturali nell’ I.R. 
Gimnasio Superiore di Rovereto. 

Deleg. : I. R. Accademia di Scienze, Lettere et Artid. Agiati. Rove- 

reto. ; 

*CARIE (Paul), Naturaliste, Ile Maurice et 40, boulevard de Cour- 
celles, Parıs. 

CARPENTIER (D" A.), Medecin en Chef de l’Hötel-Dieu, 13, rue 
Le Serurier, Saint-Quentin. 

CARPENTIER (Madame A.), Saint-Quentin. 

Cassas (O.), Secretaire de l’Institut Oc&anographique, 195, rue 
Saint-Jacques, Paris. 

*CAULLERY (Prof M.), Professeur de Zoologie (Evolution des 
etres en A la Faculte des Sciences de Paris. 


Deleg. : Universite de Paris. — Societe Zoologique de France. — 
Societe de Biologie. 


A 
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CAVAZZA (Comte ]J.), Assistant honoraire de Zoologie, R. Univer- 
sıta dı Bologna 
CAVAZZA (Madame la Comtesse), Bologna. 
CEPEDE (Cas.), Preparateur a la Sorbonne, 6, rue des Ecoles, 
Paris. 
CEPEDE (Madame), Paris. 
a CHAUDHURI (B.-L.), Assıstant Superintendent of the Indian 
> Museum, 120, Lower Circular Road, Calcutta. 
54 CHAVES (Colonel E.), Directeur de l’Observatoıre meteorologique 
% des Acores, Sao Miguel, Ponta Delgada (Acores). 
SE Deleg. : Gouvernement Portugais. — Sociedade Portugueza de 
BB: Sciencias naturais, Lisboa. 
7 ei CHEVREUX (U.), Naturaliste, route du Cap, Böne. 
Se Deleg. : Academie d’Hippone. 




















*CHILD (Prof” C.-M.), Professor of Zoology, University of Chıi- 
cago. : 
CHOMETTE (H.), 2, rue Pascal, Clermont-Ferrand. 


-  _ Deleg. : Academie des Sciences, Lettres et Arts, de Clermont-Fer- 
rand. 


_ _ *CHUDEAU (R.), Geologue attache au Gouvernement de l’Afrique 
F Occidentale, 35, rue de l’Arbalete, Parıs. 
- —_*CHUDEAU (Madame R.), Paris. 
_  CoßIT, Opticien, 36, boulevard Saint-Michel, Paris. 
CoGIT (Madame), Paris. 
COMET (E.), Bibliothecaire au Musede Oceanographique, Monaco. 
BEONEer (CD en Avvocato, Trento. 
= EoRT (Prof E.-).), Direktor der K. K,. Zoologischen ‚Station ın 
Be iest. 

Deleg. : K. K. Zoologische Station in Triest. 


 CoRT (Hugo de), 4, rue d’Holbach, Lille. 
 CossMANN, Directeur de la Revue Critigue de Paleozoologie, 110, 
E, faubourg Poissonniere, Paris. 
_ Corte (Prof* D*), Professeur & l’Ecole de Medecine, Marseille. 
: En; (D”), Monaco. 
_ COUTIERE (Prof H.), Professeur ä l’Ecole superieure de Phar- 
Er macie, Paris. f 
Deleg. : Ecole Superieure de Pharmacie de Paris. 
5 BT. (Lucien), Professeur de Zoologie a la Faculte des 


_ Sciences, Universite de Nancy. 
beleg:-: Universite de Nancy. 


ENOT- (Madame L.), Nancy. 
° ur) Nürnbergstrasse, 1, Berlin W. 50. 


D 


DAHLGREN (Prof" D* Ulric), Professor of Biology, Princeton 
University, Princeton. 
Deleg. : Academy of Natural Science of Philadelphia. 
DAHLGREN (Madame U.), Princeton. 
DAMAS (D.), Directeur de l’Institut Zoologique de 1’Universite, 
54, quai des P£cheurs, Liege. 


Deleg. : Gouvernement Belge. — Universite de Liege. 
g 8 % 


*DAUPHIN (L.-C.), Pharmacien a Carces (Var). 
DAUTZENBERG (Ph.), Malacologiste, 209, rue de l’Universite, 
Paris. 


Deleg. : Societe Zoologique de France. — Malacological Society 
London. 


DAUTZENBERG (Madame Ph.), Paris. 
DAUTZENBERG (Mademoiselle Alıce), Paris. 
DAUTZENBERG (Ch.), Paris. 
DAVIDOFF (Prof'), Sous-Directeur de la Station Biologique Russe, 
Villefranche-sur-Mer. 
DAVIDOFF (Madame), Villefranche-sur-Mer. 
DEAN (Prof" Bashford), Curator of the American Museum of 
Natural History, 77", Street, New-York. 
DECOEN. HERE 
*DECROCK (Prof), Professeur a la Faculte des Sciences, Mar- 
seille. 
*DECROCK (Madame), Marseille. 
DENNY (Prof” A.), > R. S., Professor of Zoology, University & 
Sheffield. 
Deleg. : en of Sheffield. 
DENNY (Madame A.), Sheffield. 
*DERJUGIN (K.-M.), Professor d. Zoologie d. Psycho- Neurolog.- 
Instituts, Universität, Saint-Petersbourg. 
Deleg. : Gouvernement Russe. 
DEXLER (Prof H.), K. K. Tierärztliches Institut der deutschen 
Universität in Prag; Taborgasse, 48, Prag. 
DIENER (Prof D* Carl), Professor an der K. K. Universität, 
Palsontologisches Institut, Wien. 
Deleg. : K. K. Universität Wien. 
DIENER (Madame M.), Wien. 
DOFLEIN (Prof”), Zoologisches Institut, Umivere F reiburg- 
Br. 
Deleg. : Univ. Freiburg-in-Br. 
DOHRN (Prof* R.), Directeur de la Station Zoologique (Stazione 
Zoologica), Napoli. 
*DOLLFUS (A.), 3, rue Fresnel, Paris. 
Deleg. : Societe Zoologique de France. 


Ban 
DOLLFUS (R.), 45, rue de Chabrol, Paris. 

DRECHSEL (le Commandant C.-F.), Secretaire general du Conseil 
international pour l’Exploration de la Mer, Copenhague. 
Dusois (Prof" R.), Professeur de Physiologie a la Faculte des 

Sciences, Lyon. 
> Deleg. : Universite de Lyon. 
DUCROUX (DIEB En, Viee-Digector Museo de LarBlata, Prof” 
Universidad Nacional, La Plata. 
Deleg. : Museo y Universidad Nacional de La Plata. 


E 


| *EISMOND (]J.), Assıstant a l’Institut Zootomique de l’Universite, 
Varsovie. I ER | 
Deleg. : Gouvernement Russe. 
ENRIQUES (D" Paolo), Profess. Istituto Zoologico, Direct. de la 
Revue : Bios, Bologna. 
Deleg. : R. Accademia delle Scienze dell’ Istituto di Bologna. 
ENTZ (D* Prof" Geza Senior), Professor der Zoologie, Universität, 
Budapest. 


Deleg. : Gouwernement Hongrois. — Magyar Tudomanyos Aka- 
.demia. 


ENTZ (D" Geza, Jun.), Budapest. 
ENTZ (Mademoiselle), Budapest. 
ERHARD (D" Hubert), Assistent am Physiologischen Institut d. 
K. Tierärztlichen Hochschule, München. 
ESCHERICH (Prof D’ K.), Professor Zoologisches Institüt der K. 
Forst- Akademie, Tharandt (Saxe). 
- EWART (Prof” I. Cossar), F. R. S., Professor of natural history at 
the University of Edinburgh. 
Deleg. : University of Edinburgh. — Royal Society of Edinburgh. 
— Zoological Saciety of Scotland. — Scottish oceanographical Society. 
*EWART (Madame C.), Edinburgh. 





























F 


FAGE (D* Louis), Naturaliste du Service scientifique des peches 
maritimes ; Laboratoire Arago, Banyuls-sur-Mer (Pyrenees- 

Orientales). 

3: nr (D’ L.), Docteur &s-sciences, 7, rue Gustave-Nadaud, 

Ei aris. 

© #FARKAS (Df Bela), Adj. d. Zoologisch. Instituts, Universität, 

 _ Koloszvar (Klausenburg). 

FAuvEL (P.), Professeur A l’Universit@ Catholique d’Angers, 

Villa Cecilia, 12, rue du Pin, Angers. 

E:  Deleg. : Universite Catholigue d’Angers. — Societe Nationale des 

Sciences naturelles et mathematiques de Cherbourg. = 


dee 


FEDERLEY (D" Harry), Dozent für Zoologie an der Universität 
Helsingfors. 


FERNANDEZ (Miguel), Professor de Zoologia, Universidad 
nacıonal de La Plata. 
Deleg. : Universidad Nacional de La Plata. 
FIELD (H.), Directeur du Concilium Bibliographicum, 49, Hof- 
strasse, Zurich. 
Deleg. : Gouvernement des Etats-Unis. — Concilium Bibliographi- 


cum, Zurich. — Smithsonian Institution. — American national Museum, - 


FIELD (Madame H.), Zurich. 
FLEISCHMANN (A.), Professor an der Universität, Erlangen. 
FLEISCHMANN (Madame), Erlangen. 
FooT (Miss Katharina), 80, Madison Avenue, New-York. 
FORTI (D* A.), Vıa S. Eufemia, ı, Verona. 
FOUCHER (Abbe) G.), 24, rue Cassette, Paris. 
Deleg. : /nstitut Catholique de Paris. — Societe Nationale d’Accli- 
matation de France. 


EIRBSCHT (le 'Comte), Secretaire de Ss. Kx.le Prince dızsscalea 
Roma. 

FREUND (D" Ludwig), Privat-Dozent K. K. Deutsche Karl-Fer- 
dinand Universität, Prag. 
FUHRMANN (D" Otto), Professeur de Zoologie et d’Anatomie 
comparee a l’Universite de Neufchätel. 
Deleg. : Universite de Neufchätel. 


G 


GALIBERT (H.), 17, boulevard des Lices, Castres (Tarn). 

GALIBERT (Madame), Castres. 

GALIBERT (Mademoiselle), Castres. 

GALLI (Prof” Ignazio), 24, Via Conte Rosso, Roma. 
Deleg. : Pontificia Accademia Romana dei Nuovi Lincei, ‚Roma. 


*GARDINER (Stanley), Professor of Zoology, Zoological Labora- 


tory, Cambridge. ER 
GAUS-GARADY (Victor DE), Directeur de la Station de Biologie 
- marine hongroise, Fiume. 
Deleg. : Station biologigue hongroise de Fiume. 


GAUS-GARADY (Madame de), Fiume. nt 
GEVOELTS, Professeur ä l’Ecole de Medecine Veterinaire, 15, rue 
Meyerbeer, Bruxelles. BR 
GERMAIN (Louis), Preparateur au Museum d’Histoire naturelle 

et ä l’Institut Oc&anographique, 55, rue Buffon, Paris. 
Deleg. : SocieteE Philomatique de Paris. — SocietE Zoologique de 
de France. — Societe Linneenne de Lyon. | 


— Bl — 


GHIGI (Prof” Alex.), Istituto Zoologico, R. Universita, Bologna. 
GHIGI (Madame), Bologna. 
GHIGI (G.), Bologna. 
GIGLIO-TOS (D" E.), Direttore della Stazione Biologica della 
R. Universita, Caglıarı. 


Deleg. : Universite de Cagliari. 
GILSON, Directeur du Musee d’Histoire naturelle de Bruxelles, 


F - Professeur a l’Universite Catholique, Louyain. 

Deleg. : Gouvernement Belge. — Universite Catholique de Louvain. 
3 *GLANDAZ, 43, boulevard Lannes, Parıs. 

& GLANZ (Ernst), Chimiste, Nürnbergstrasse ı, Berlin W. 50. 


GLANZ (Madame), Berlın. 

.GOELDI (Prof" D" E.-A.), Professeur de Zoologie a l’Universite 
E_ de Berne. 

4 Deleg. : Naturhistorische Gesellschaft, Bern. 


GOLDBERG (H.), Altergraben 26°, Freiburg-ıin-Br. 
GOLDSCHMIDT (D" R.), Professor an der Universität, München. 
Be  Deleg. : Universität München. | 
3 GOODRICH (Prof” E.-S.), Merton College, Oxford. 
E- Deleg. : University of Oxford. 
De GRAFF VON PANCSOVA (Prof" D" Ludwig), Professeur de Zoologie 
3 a l’Universite, Conseiller aulique imperial-royal autrichıen, 
2, Universitätplatz, Graz. 
Deleg. : Gouvernement Autrichien. Naturwissenschaftlicher 
Verein für Steiermark in Gras. — K.K. Karl Franzens Universität Graz. 
GRASSI (Comm. Prof” Battista), Senatore, Direttore Istituto dı 
Anatomıa comparata del Universita dı Roma. 
Deleg. : Ministero dell’ Istruzione publica. — R. Accademia dei 
Lincei. — R. Comitato talassografico italiano. 
GRAVIER (Ch.), Assistant au Museum d’Histoire naturelle, 55, rue 
Buffon, Paris. | 


5 Deleg. : Societe de Biologie. — Museum dHistoire naturelle de 
aris. 


GREIN (Klaus), Villa Haas, Napoli-Vomero (Italie). 

GREIN (Madame Klaus), Napoli. 

GRooT (D* J. DE), Stadhoudersplein, 104, Den Haag. 

Bi: GROUVELLE, 126, rue de la Boetie, Paris. 

E: abe Inspecteur general des P£ches coloniales, 4, rue Lagarde, 
aris. 

. Deleg. : Ministere des Colonies. — Association Frangaise du froid. 

- _ GRUVEL (Madame), Paris. | | 

GUILLEMIN (D*), 24, rue Grandville, Nancy. 

GULIA (D* Giovannı), Gozo (Malte). 
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HAAN (D* ]J.-A. Bierens de), 13, Plompetorengracht, Utrecht. 

HaADzı (D" Jovan), Assistent des Comparat. Anatomie-Instituts, 
Universität Zagreb (Croatie). 

Hanzı (Pere), Zagreb. 

FHECKER (D*" V.), Professor a. d. Universität, 5, Fasanenstrasse, 
Halle a. Saale. 

Deleg. : Universität Halle a. Saale. — Universite de Strasbourg. 

HARMER (F.-W.), Albemarle Road, Beckenham, Kent. 

HARMER (D” S.-F.), Keeper department of Zoology, British 
Museum, F. R. S. 58, Albemarle Road, Beckenham, Kent. 

Deleg. : British Museum of Natural History. 

HARMER (Madame), Beckenham. 

HARMER (Miss Iris), Beckenham. 

HARTERT (Ern.-].-O.), Director of the Zoological Museum, Tring, 
Elierts: 

HARTERT (Madame), Tring. 

HARTLAUB (Prof” C.), Kgl. Biologische Anstalt, Helgoland. 

HASSELT (D" G. VAN), Dam F. 148, Middelburg. 

HATTA (D" S.), Professor of Zoology in the Sapporo College 
of Agriculture the Tohoku imperial University Sapporo 
(Japon). 

Deleg. : Gouvernement Japonais. 

HEROLD (M. Karl), Helmstedtertrasse 2, Wilmersdorf, Berlin. 

LIRERONZATLLEN. @&.),: BI SPERG: IS, IP AREMES. 0270 55353, 
Hamilton Terrace, London N. W. 


A Deleg. : Royal Microscoßical Society. — Challenger Society of Lon- 

ON. vr 

HERON-ALLEN (Madame), London. 

HEROUARD (Ed.), Professeur adjoint a la Sorbonne, Laboratoire 
de Zoologie de la Faculte& des Sciences, Paris. \ 

LIEROUARD (Madame), Paris. 

*FIERRERA (Prof” A.), 5° Cipres 143, Mexico. ; - 

HERRICK, Professeur of Biology, Western Reserve, University of 
Cleveland, Ohio (Etats-Unis). 

HERWERDEN (Mad. D’ A. van), Privat-Dozent de Cytologie, 
Universite d’Utrecht, Parkstrass, 47, Utrecht. 

*HETSCHKO (Prof” Alfred), Villenstrasse, 13, Teschen a 

HEYLAND. 

HJALMAR ALMGREN, Conseiller a. i. du Ministere de l’Agriculture 
Jordbruckdepartementet, Stockholm. f 
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HJALMAR ALMGREN (Madame), Stockholm. 

HıcKSoN (Sydn.), Professor at the Victoria University, Elles- 
mere House, 14, Welmslow Road, Withington, Manchester. 

Deleg. : The Victoria University of Manchester. 

Hıckson (Madame), Manchester. 

HIRSCHLER (D* ]J.), Privatdozent d. Zoologie, Universität, Lem- 
berg. 

HOFMANN (H.-L.), Docteur es-sciences, Consul de Perse a Monaco, 
30, avenue Villermont, Nice. 


Deleg. : Gouvernement Persan. 


HOFSTEN (D* Nils von), Docent ı Zoologi vıd Universitet, 
Upsala. 

HOFSTEN (Madame), Upsala. 

HOPPE-MOSER (D" Jaroslav), Kaiserallee, 222, W. 15, Berlin. 

HOPPE-MOSER (Madame D" Fanny), Berlin. 

*HORNELL (James), Assistant of the Fishery Bureau, Chepauk- 

Be Madras (Indes Anglaises). 

 —  ——-HORNYOoLD (D* Alfonso Gandolfi), Villa Beaulieu, Champel- 
Geneve. 

HORNYOLD (Madame Gandolfi), Geneve. 

HORNYOLD (Mademoiselle Gandolfi), Geneve. 

HORST, Conservateur du Mus&ee d’Histoire naturelle, 15, rue Jan 
van Goyenkade, Leiden. 

Deleg. : Museum de Leiden. 


HORVATH (D* G.), Directeur de la > Jalllen nen du Museum 

national hongrois, Budapest. 
Deleg. : Magyar Tudomanyos Akademia, Budapest. — Museum 

national Hongrois. 

HORVATH (Madame), Budapest. 

HOUARD (C.), Maitre de Conferences & ı era des Sciences, 
Caen. 

HOULBERT, Bu 2 \navananie, passage du Bois-Rondel, 
Rennes. gt 
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Deleg. : Universite de Rennes. 


. HoyLe£ (Prof” E.-W.), Director of the National Museum of Wales; 
City Hall, Cardiff. 
Deleg. : National Museum of Wales, Bei 


E Hoyte (Madame E.-W.), Cardiff. 
2  HUBRECHT, Professeur & l’Universite, Utrecht. 
Be" Deleg. : Universit6 ®Utrecht. 


HUBRECHT (Madame), Utrecht. 


GUES (Albert), Membre de la Societe ae de Be) 
h Ecents. de-Malgoires (Gard). 
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HULL (Edw.), Late Director of the geological Survey of Ireland, 
15, Stanley Gardens, London. 
HULL (Miss Eleonor), London. 


I 


*]JIMA (Prof" Isao), Science College, Imperial University, Tokyo. 


J 


JÄGERSKIÖLD (Prof” A. DE), Intendant de la Section Zoologique, 
Museum de Göteborg. 
Deleg. : Museum de Göteborg. — SocietE Royale des Sciences de. 
Göteborg. — UniversiteE de Göteborg. 


JAMMES (L.), Professeur adjoint ä la Faculte des Sciences, 
Directeur de la Station d’Hydrobiologie, Toulouse. 
Deleg. : Universite de Toulouse. 


*JEANNEL (D" R.), Preparateur ä l’Institut Pasteur, 55, rue Buffon, 
Paris. 


JENTINK, Directeur du Museum d’Histoire naturelle, Leiden. 
Deleg. : Museum de Leiden. 
JENTINK (Mademoiselle A.-H.), Leiden. 


JOHNSTON-LAviıs (D" H.-].), Ba agrege, Chef d’höpital, 
Villa Lavis, Beaulieu-sur-Mer. 


JORDAN (K.), Keeper of the Entomological Department, Zoolo- 
gical Museum Tring, Herts. 


Deleg. : Entomological Society of London. 
ER (D" Louis), Professeur au Museum d’Histoire naturelle 
a I’Institut Oc&anographique, 21, rue de l’Odeon, Paris. 


Deleg. : Gouvernement Frangais. — Museum d@Histoire naturelle. 
— Comite des Travaux Scientifiques. — Societe Zoologigue de France. 
—- Societe Philomatique de Paris. — Societe d’Aquiculture et de P£che. 


*TULIN (Ch.), Professeur d’ Anatomie et d’Embryologie, ı 59, rue 
Fragnee, Liege. 


K 


KAFTAN (Rudolf), Chem. Mittelschul-Supplent, 69, Billrothstr., 
Wien. 
KELLICOTT (E.), Goucher College, Peer Department, Bal- 
timore (Etats-Unis). 
Deleg. : John Hopkin’s University. 
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KELLICOTT (Madame), Baltimore. 
*KERHERVE (B. DE), Lagres, par Samen (Pas-de-Calais). 
*KINGSLEY (J.-S.), Editor of the Journal of Morphology, Tufts 
College (Etats-Unis). 
KIRKALDI (J.-W.), Holywell 35, Oxford. 
K@HLER (D" R.), Professeur de Zoologie ä l’Universite, 29, rue 
Guilloud, Lyon. 
Deleg. : Universite de Lyon. 


K@EHLER (Madame), Lyon. 
K@HLER (Mademoiselle), Lyon. 
KOJEWNIKOV (Prof" Gr.), Musee zoologique de 1’Universite, 
Moscou. 
Deleg. : Gouvernement Russe. — Universite imperiale de Moscou. 


KoBBB (Brofs El.), Kustos Königl. Zoolog. Museum, 43, Invali- 
denstrasse, Berlin. 
Deleg. : Deutsche Entomologische an Berlin. 


KOLBE (Madame), Berlin. 

KoNnoPATSKI (D" M.), Assistant a 1l’Institut d’Histologie et 
— d’Embryologie de l’Universite, Lemberg. | 
 KoNoPATSKI (Madame), Lemberg. 
 KOROTNEFF (Prof" A. DE), Directeur de la Station Zoologique 
 zusse de Villefranche, Professeur a l’Universite, Kiew. 

- KOROTNEFF (Madame S. DE), Villefranche. 
*KORSAKOW (Rimsky), Privat-Docent ä l’Universite, Institut 
zootomique de Saint-Petersbourg. 
KORSCHELT (E.), Geheimer Regierungsrat, Professer, Diveetor 
des Zoologischen Instituts, Universität, Marburg. 
Deleg. : Gouvernement Allemand. — Universität, Marburg. 


_ KÜKENTHAL (W.), Professor a. d. nl Institut, 21, Sternstrasse, 
Breslau. 

Deleg. : Gouwernement Allemand. — Friedrich- Wilhelms Univer- 
star, "Breslau. 
 KÜKENTHAL (Mademoiselle Edith), Breslau. 
= Dunn (Mademoiselle Charlotte), Breslau. 
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MY (Ed.), Assistant au Museum d’Histoire naturelle, 55, rue 
Kde Buiton, Paris. 
; a. RU: d’Histoire naturelle. 
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LEBERT (Commandant H.), Villa Howard, 84, avenue de la 
Californie, Nice. 


Deleg. : Societe d’Histoire naturelle de Colmar. 
LE Danoıs (D" Ed.), Naturaliste du Service des PEches, Labora- 
toire marıtime de Roscoff. 
LENDENFELD (Prof' D" Rob. Lendimayr Ritter VON), Prag. 
Deleg. : Deutsche Karl-Ferdinand Universität, Prag. 
*LENDENFELD (Madame), Prag. 


*LENDL (Adolf), Direktor des Zoologisch-Botanischen Gartens, 
Budapest. 
Deleg. : Budapest Szekesfövarosi allat es Nöwenykert. — Szekes- 
fövarosi Müzeum. 


LENS (Mademoiselle A. DE), Biologiste, 5, F. C. Dondersstraät, 
Utrecht. 

LE Roux (Marc), Conservateur du Musee, Annecy. 

LE Roux (Madame), Annecy. 

*LEROY, Bibliothecaire municipal, Angers. 

LESCHAUX (Comte DE), Administrateur en chef des Colonies, 
5, rue Antoinette, Monaco. 

LIEGNAU (N.-G.), Privat-Docent & l’Universite, Odessa. 

Deleg. : Universite d’Odessa. 


LınpsAav (Miss B.), Tayport, Fife, Scotland. 
LIOUVILLE (D* ]J.), 35, rue de l’Universite, Paris. 
LIOUVILLE (Madame ]J.), Paris. 
LrLovD (D’R. E.), Medical College, Calcutta. 
LÖNNBERG (D" Einar), Professor der Zoologie, Vetenskapsaka- 
demien, Intendent vid Naturalist Riksmuseum, Stockholm. 
Deleg. : Gouvernement Suedois. — Vetenskapsakademien, Stock. 
holm. 
LORENZ (Prof D’ L. von), K. U. K, Direktor der Teslosrichen 
Abteilung am K. K,, Naturhistorisches Hof-Museum, Wien. 
Deleg. : K. K. Naturhistorisches Hof-Museum, Wien. \ 
Lucas (D.), Le Prieur& d’Auzay, par Fontenay- le-Comte a 
dee). 
Lucas (Madame D.), Le Prieur& d’Auzay. 
LucET (A.), Membre de l’Academie de Medecine, . Asshsant au 
Museum d’Histoire naturelle, Paris. 
Deleg. : Museum d’Histoire naturelle de Paris, 


*LUCET (Madame A.), Paris. 
Luna (Juan Rodriguez), Guatemala. 


M 


MAAS (D" Otto), Professor a. d. Universität, Hohlstrasse, 14, 
München. 
Deleg. : Zudwig-Maximiian Universität, München. 


MAAS (Madame O.), München. 
*MAGRETTI (D" Paolo), Cassina Amata di Paderno-Dugnano 
 (Italie). 
MAHEAS (Capitaine), 18, rue de La Tremoille, Paris. 
Deleg. : Societe des Euvres de Mer. 


MAJOR (D*" Forsyth), F. R. S., chez Southwel, Bastia. 

E *MATOU (Mademoiselle C.), Agregee de l’Universite, 72, rue 

“ _ Reynard, Marseille. 

= MAnNGIN (Prof' L.), Membre de l’Institut, Professeur au Museum. 
Deleg. : Museum dHistoire naturelle de Paris. 


2 MANSION, Professeur au. Lycee, Bastia (Corse). 
_ — MaARrcHI (D* Marco DE), Palazzo del Museo Civico, Corso Venezia, 
Br Milano. 


Deleg. : Societa Italiana di Scienze Naturali. — Reale Istituto 
Lombardo di Scienze e Lettere, Milano. 


_MARCHI (Madame DE), Milano. 

MARCHAL (Prof" P.), Membre de l’Institut, Professeur & 7 Institut 
_ agronomique, Paris. 

-  — _MARCHAL (Mademoiselle Alice), Paris. 

_ _ MARKOFF (Mademoiselle Vera), de Saint-Petersbourg, Station 
 Zoologique de Villefranche. 

_  MARTINENGO CESARESCO (Madame la Comtesse E.), Palazzo 
- __ Martinengo, Salo, Lago dı Garda. 

 MAUPASSANT (Jean DE), Archiviste paleographe, Bibliothecaire 
; _ adjoint de la Ville, 35, rue Boudet, Bordeaux. 

_ MENDELSSOHN a2 M.), Correspondant de l’Acade&mie de Mede- 
_ eine, 49, rue de Courcelles, Paris. 

_ MENDELSSOHN (Madame), Paris. 

_ MERMoD (Gaston), Geneve. 

= MESNIL (Prof” F.), Professeur & 1’ Institut Pasteur, 21, rue Ernest- 
-  Renan, Paris. 

Deleg. : Institut Pasteur. — Societe de Biologie. 


ESNIL (Madame), Paris. 


ParFER 
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VER | (Nicolay von), Joukowskaia, 15, Saint-Petersbourg. 
N en Dijon. Professeur ä I’Ecole de Medecine, 2, rue des Per- 
en 


MICHAUT (Madame), Dijon. 
*MITROPHANOW (P. DE), Professeur a l’Universite, Varsovie. 
MoNTI (Dott. Prof” A.), Facolta di Medicina e Chirurgia, R. Uni- 
versita, Pavıa. 
MONTICELLI (Prof”), R. Universita di Napolı. 
Deleg. : Ministero dell’ Istruzione publica. — R. Universita degli 
Studi, Napoli. — Societa di Naturalisti in Napoli. — Societa Reale di 
Napoli. — Unione Zoologica Italiana. 
MORESE (Giuseppe), Piazza Municipio, 48, Napoli. 
MORTENSEN (Th.), Directeur du Musee Zoologique, Copenhague. 
Deleg. : Universitetets Zoologiske Museum. — Naturhistorisk 
Forening. 
Museo de Historia natural, Buenos-Ayres. 
Museo de Historia natural, Montevideo. 


N 


NavAs (Prof" Longin), Catedratico de Ciencias naturales, Colegio 
del Salvador, Zaragoza. 
NEUMANN (G.), Professeur ä l’Ecole Veterinaire, Toulouse. 
Deleg. : Ministere de U Agriculture. 
NEUMANN (Madame Marguerite), Gutenberstrasse, 43, Breslau. 


NUVvoLI (Comte Louis), Turin. AR 
Deleg. : Museo Internaz. di Agricoltura. 


\ 


NOWIKOFF (D" M.), Professeur a l’Institut de Commerce, 13, 
Novolslobodskaia, Moscou. 
Deleg. : Institut de Commerce, Moscou. 


10) 


OBERMAIER (Prof", D" H.), Professeur a l’Institut de Paleontologie 
humaine, Paris. 
Deleg. : Institut de Paleontologie humaine. 


OBERSTEINER (Wolfgang), I. Zoolog. Institut d. k. k. Universität, 
Wien. 
OBERTHÜR (Ch.), Entomologiste, rue du Faubourg de 'Parıs, 

Rennes. Zar 
OBERTHÜR (Madame Ch.), Rennes. 
OBERTHÜR (Louis), Rennes. 
OBERTHÜR (Mademoiselle Anne-Marie), Rennes. 
OHDNER (D" Teodor), Privat-Dozent a. d. Universität, Upsala. 
*OKA (D” Asajıro), Kotou-Shihau-Gakko, Tokyo. 
*OLIVEIRA (D’ Caetano, Marquis D'), Medecin de 1’Höpital, 
ı, rıa de Banhos, Povoa de Varzin (Portugal). 
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OLIVIER (Ern.), Correspondant du Museum d’Histoire naturelle, 
10, cours de la Prefecture, Moulins. 

OOoRT (D*" E.-V. van), Professeur au Museum royal d’Histoire 
naturelle de Leyde. 

Deleg. : Museum Royal de Leyde. 

OSTBERG (C. Belinfante), ancien Consul general de Suede, 
Monaco. 

OSTBERG (Madame), Monaco. 

ÖSTBERG (Mademoiselle), Monaco. 

OXNER (D" M.), Assistant au Museum Oceanographique, Monaco. 

OXNER (Madame D. P.), Monaco. 


P 


- *PABIscH (Prof” H.), Grasgasse, 5, Wien. 

| PARIS (P.), Preparateur a la Faculte des Sciences de I’ Universitg, 
j Dijon. 

Deleg. : Universite de Dijon. 


“ PASTOUKOFF (Nicolas DE), 37, rue Cambon, Parıs. 
PAR (DE RA), Privat Dozent, Kg]. Zoolog. Institut, 21, Stein- 
3 strasse, Breslau. 
Pax (Madame F.-A.), Breslau. 
PEDASCHENKO (D" D.), Privat-Dozent a 1’ Universite, Saint-Peters- 
bourg. 


PELLEGRIN (D" ].), Assistant au Museum d’Histoire naturelle, 
Paris. 























Deleg. : Societe En de Paris. — Societe Zoologique de 
. France. — Museum d’Histoire naturelle. — Societe d’Aquiculture et 
de P£che. 


PELLEGRIN (Madame S.), Paris. a 

PELSENEER (Paul), Professeur ä l’Ecole Normale, 56, boulevard 
Leopold, Gand. | 

= Deleg. : Gouvernement Belge. — Academie royale de Belgique. 

-  PELSENEER (Madame P.), Gand. 

PELSENEER (Pierre), Gand. 

PELSENEER (Mademoiselle Anne), Gand. 

- PEREZ (Ch.), Professeur adjoint ä .la Sorbonne, L.aboratoire 

u d’Evolution, 1, rue d’Ulm, Paris. 

PEREZ (Madame Ch.), Paris. | 

_ PERRIER (Edm.), Membre de l’Institut, Directeur du Museum 

d’Histoire naturelle, 57, rue Cuvier, Paris. 


Deleg. : Gouvernement Frangais. — Acadtmie des Sciences de 
Paris. — Comite des Travaur NIE — Museum dHistoire natu- 
{  relle de Paris. 


$) 
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PERRONCITO (D"), Prof’ R. Universita, Istituto di Parassitologia, 
Torino. 
Deleg. : Museo Internaz. di Apicoltura. 


PETERSEN (D" W.), Direktor, Realschule, Reval. 

Deleg. : Russische Entomologische Gesellschaft in Sankt-Peters- 
burg. — Biogeographische Sektion der kaiserlich russischen geogra- 
phischen Gesellschaft. 

PETERSEN (Madame), Reval. 
PETERSEN (D" Joh.), Direktor den Danske Biologiske Station, 
Copenhague. 
Deleg. : Danske Biologiske Station. 


PETIT (Louis), 48, boulevard de Strasbourg, Paris. 
Deleg. : Societe Zoologique de France. 


PETIT (Madame), Parıs. 
PETIT (Mademoiselle), Paris. 
PEZZER (D" DE), 102, rue de Miromesnil, Paris. 
PEZZER (Madame DE), Paris. 
PHIsALIx (Mad. D”), Laboratoire d’Herpetologie du Museum, 57, 
rue Cuvier, Paris. 
PICTET (Arnold), Privat-Docent & l’Universite, Institut de Z.oolo- 
gie, Geneve. 
Deleg. : SocietE physique d’Histoire naturelle de Genewe. 
PIERANTONI (Umberto), Prof! di Parassitologia, R. Universita, 
Napoli. 
Deleg. : Societa di Naturalisti in Napolı. 
PIXxELL (Miss Helen), Bedford College for Women, London. 
Deleg. : Bedford college for Women. 


Pızon (D" A.), Professeur au Lycee Janson de Sailly, 92, rue de 
la Pompe, Paris. . 
POoCHE (Fr.), 8, Ebendorferstrasse, Wien. ER | 
Por (Profi DEE), TE Assistent am Anatomisch Biologischen 
Institut d. Universität, Berlin. RE 
Porta (Mademoiselle C.), Conservatrice, Ryks Museum van 
Natuurlyke Historie, Leiden. 
Deleg. : Museum de Leiden. 


*PORTER (Prof" Carlos), Director Revista Chilena de Historia 
natural, Casilla 2352, Santiago (Chili). | 
PORTIER (D" P.), Maitre de Conferences & la Faculte des Sciences, 
Professeur & 1’Institut Oc&anographique, 195, rue Saint-Jacques, 
Paris. 
Deleg. : Uninersite de Paris. 





POULTON (Prof’ E.), F. R. S., President of the Linnean Society of 
London, Wykehamhouse, 56, Banbury Road, Oxford. 


Deleg. : Zinnean Society of London. — Ashmolean Natural His- 
tory Society of Oxfordshire. — University of Oxford. — Entomological 
research Committee of London. 

POULTON (Mrs), Oxford. 
POULTON (Miss), Oxford. 
PRUVOT (G.), Professeur a la Sorbonne, 90, rue d’Assas, Paris. 

Deleg. : Gouvernement Frangais. 


PRUVOT (Madame A.). 


R 
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*RACOVITZA (E.), Sous-Directeur du Laboratoire Arago, Villa 
des Mimosas, Banyuls-sur-Mer (Pyrenees-Orientales). 
Deleg. : Societe Zoologique de France. 
RAILLIET, Professeur ä l’Ecole Veterinaire, Membre de l’Academie 
| de Medecine, Alfort (Seine). 
Deleg. : Ministere de l’Agriculture. 
*RAMBAUD (D"), Secretaire de la Societe des Naturalistes pari- 
‚siens, 16, boulevard Sebastopol, Paris. 
3 Deleg. : SocietdE des Naturalistes parısiens. 
 *RASPAIL (Xavier), ancien President de la Societe Zoologique de 
France, Gouvieux (Oise). 


RRTZ (Pros, Di E, DE), Conseiller aulique, VII, Rottenbiller-Utcza, 
. 23, Budapest. 


Dass Ecole superieure de Medecine veterinaire. 











ge: (W. o, The nes of Leeds. 
__  Deleg. : University of Leeds. 


TEGNARD (D" P.), Directeur de l’Institut Oc&anographique et de 
_ PInstitut Agronomique, Membre de l’Acad&mie de Medecine, 
B: x > rue ae ar Bars 


es ne 2), Maris. 
N » Etudiant en EN 4I, rue des Ecoles, Paris. 


ILHADE DJ. DE), 18, rue Saint-Jacques, Toileuse 
“Dr J.), Directeur du Musee Oceanographique, Monaco. 
{ ee) Monaco. 


RIOJA Y MARTIN (D" Jose), Director de la Estacion de Biologia 
marina, Santander. 
*RIDDLE (Oscar), Research Associate Carnegie Institution, Was- 
hington, 1357, 53'" Street, Chicago. 
RITSEMA (C.), Konservator Ryks Museum, Rapenburg, Leiden. 
Deleg. : Museum de Leiden. 
ROBERT, Secretaire general de la Societe Zoologique de France, 


Charge de Conferences a la Faculte des Sciences, ä& la SOr- 
bonne, Paris. 


Deleg. : Societe Zoologique de France. 
ROBERT (Madame), Parıs. 
RÖSSLER (Prof' D" E.), Dometrova ül I, Zagreb (Croatie). z 
ROSE (Madame A. C.), Nerenprocht, La Haye. 
ROSEN (N.), Docent a l’Universite, Zoolog. Inst., Lund. 
ROTSCHILD (Baron Walter), Fondateur du Museum Zoologique, 
Tring, Herts. 
Deleg. : British Museum of Natural History. — Entomological 
Society of London. 
ROULE (D" Louis), Professeur au Museum d’Histoire naturelle, 
36, rue Geoffroy-Saint-Hilaire, Paris. 


Deleg. : Muscum d’Histoire nalurelle. — Societe Zoologique de 
France. 


ROUSSELET (Charles-F.), Curator Royal Microscopical Society, 
Fir Island, the Ridgeway, Mıll Hıll, London. 


Deleg. : Royal Microscopical Society of London. 
ROUSSELET (Madame), London. 
Row (R.-W. Harold), Zoological department, King’s College, 
University of London, Strand, London. 
RUBNER (Prof* D’ M.), Mitglied der Akademie der Wissenschaf- 
ten, 241, Kurfürstendamm, Berlin. 
Deleg. : Gouvernement Allemand. — Königl. Preussische Aka- 
demie der Wissenschaften. — Institut für Meereskunde. 
RUNNSTRÖM (John), Assistant adjoint, Musee. Or 
Monaco. ya | 
RusseLL (Harold), 16, Beaufort Gardens, London. > 
Russo (Mademoiselle), Laboratoire russe, Villefranche-sur-Mer. 
RUSZKOWSKI (Jerzy), rue Saint-Roch, 38, Lausanne. 
RZYMOWSKA (Mademoiselle F.), Assistante a I’Institut de Zoolo- 
gie de l’Universite, Geneve. | 


S 


SAınT- HILAIRE (Konstantin Karlovic), Professeur de Zoologie, 
Universite, Dorpat. 
Deleg. : Gouvernement Russe. 


SAINT-SAENS (Camille), Membre de l’Institut de France, 83 bis, 
rue de Courcelles, Paris. 


S. E. Le Prince DI SCALEA, Sous-Secretaire d’Etat des Affaires 
Etrangeres, Roma. 


Deleg. : Gouzernement Italien. 


© Scatzs (Dr F. Shillington), M. A. F. R.M. S. — Honor. Secretary 
Royal Microscopical Society, Cambridge. 


7 ScAuzs (Mademoiselle . S.), Cambridge. 

= *SCHARFF (R.-F.), Keeper of National History division, National 
= Museum, Tudor House, Dundrum C°, Dublin. 

2. Deleg. : Royal Irish Academy. — National Museum of Dublin. — 
& Royal Zoological Society of Ireland. 

3 


SCHAUINSLAND (Prof D" H.), Direktor des Städtischen Museums 
u für Natur-Völker- und Handelskunde in Bremen. 


Deleg. : Städtisches Museum für Naturz, Völker- und Handels- 
kunde in Bremen. 

















*SCHAXEL (D* Julius), Privat-Dozent an der Universität, 5, Carl- 
-  Zeiss-Platz, Iena. 


*SCHIMKEWITSH (WL), Professeur a l’Universite, Saint-Peters- 
bourg. 
Deleg. : Uniwersite de Saint-Petersbourg. 


SCHEN (Rene, Arth.), Membre de l’Institut de Carthage, 8, rue 
Adelaide, Nice. 
Deleg. : /nstitut de Carthage. 


F SCHaEn (Madame R.), Nice. 


_ SCHOTTLÄNDER (D* Paul), 2, Tauentzienplatz, El 


Deleg. : Zoologische Station Rovigno ; Kaiser-Wilhelm-Gesell- 
BeSchaft zur Io örderung der Wissenschaften. 


= _ SCHOUTEDEN (D’ H.), Conservateur du Musee du "Congo, Ter- 
.  vueren (Belgique). 
Er Es : Ministere des Colonies de Belgique. 


h CHWERER (E), nn 2 rue Senke Colmar. 
 Deleg. : Socicte d’ Histoire naturelle de Colmar. 


= SENOA (D" Milan), Professeur libre de as _ ’Universite 
Be» de , Joseph, Zagreb. | | 


) 
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SEWELL (Captain R.-B. Seymour), Professor of Biology, Medical 
College, Surgeon Naturalist to the Marine Survey of India, 
Calcutta. 


Deleg. : Asiatice Society of Bengal. 


SIMON (E.), Correspondant de YInstitut de France, 16, Villa 
Said, Paris. 


Deleg. : Societe Zoologique de France. 


SIRVENT, Assıstant au Musee Oceanographique, Monaco. 


*SLIMON (D' W.-H.), Member of the Royal Society of Medicine, 


80, New Cavendish Street, London. 

SOCIEDAD Cientifica Argentina, 269, Cavallos, Buenos-Aires. 

SOLLAUD, Preparateur au Musee d’Histoire naturelle, 57, rue 
Cuvier, Parıs. 

SOLOVINE, Secretaire de la Revue Philosophigue, 39, boulevard 
Port-Royal, Paris. 

SOMERVILLE (Rev. J.-E.), Pasteur de l’Eglise Ecossaise, Vılla 
Jeanne, Menton. 

SPENGEL (D"), Hofrat, Professor d. Zoologie, Universität Giessen 
(Allemagne). 


Deleg. : Grossherz. hess. Ludwigs-Universität Giessen. 


SPITSCHAKOFF (D* Ph.),. Hydrobiologiste ä la Section des P£ches 
du Ministere de l’Agriculture de Saint-Petersbourg, Kgl. Ins- 
titut für Binnenfischerei, Friedrichshagen beı Berlin. 

STEINDACHNER (D*), Hofrat, Intendant des K. K. Naturhisto- 
rischen Hof-Museums, Wien. 


Deleg. : K. K. Naturhistorisches Museum. 


STEJNEGER (Leonh.), Head Curator of Biology, Smithsonian 
Institution, U. S. Nat. Museum, Washington. 


Deleg. : Smithsonian Institution. 


STEJNEGER (Madame), Washington. 
STEMPELL (D* Walter), Professor d. Zoologie a. di Universität, 
Münster, Gertrudenstrasse, 31, Münster. 


Deleg. : Westfälische Wilhelms Universität, Münster. — Univer- 
sitäl Halle a. Saale. 


STEMPELL (Madame), Münster. 
STEYER (D" Karl), Conservator des len en Museums, 
23, m Eimtertorallee, lötibeels 


Deleg. : Naturhistorisches Museum. 


STIASNY (D" Gustav), ı. Assistent, Zoologische Station, Triest. 


ESDEDAL(PrOLE „DE ud) Geheimer Medizinalrat, 16, Moltke- 


strasse, Giessen. 
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STILES (Prof, D’ Ch. Wardell), Professor of Zoology, United 
States Bureau of public Health, Washington. 


la au a 


Deleg. : Smilhsonian Institution. — Washington Entomological 
Society. — U. 5. National Museum. — U. S. Public Health service. — 
North Carolina Academy of Science. 

STILES (Madame C.-W.), Washington. 
E STRASSEN (D" ©. Zur), Director des Senckenbergischen Naturhis- 
2 torıschen Museums, Frankfurt a. M. 


1 | Deleg. : Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 


STRESEMANN (M.-Eıvin), Cand. rer. natur. Zoolog. Museum, 
Tring, Herts. 

STRAUCH (D* C.), Privat-Dozent an Se Königl. Universität, Lui- 
senplatz, 9, Berlin. 

STROBELL (Miss E.-C.), 80, Madison Avenue, New-York. 

SULC (D:* . Rarel), Praktischer Arzt, Michaikovice-Ostrava 
(Austria). 

- _ SZIRMAI (M. Tony), Sculpteur, Monaco. 

Szırapv (D* 7.), Privat-Dozent, Stazione Zoologica, Napoli; Nagy 

K: Enyed, Hongrie. 

“ SZILADY (Madame), Napoli; Nagy Enyed, Hongrie. 
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E 

_ *TARNANT (J.), Professeur A l’Institut Forestier, Lubling, Nowaja 

4 E: Alexandria (Russie). 

_ *TARQUINI (Francesco), Velletri, Roma. 

 THESING (D"), Thomasienstrasse, 28, Leipzig. 

 THESING (Madame), Leipzig. 
EVENIN (A.), Assistant au Museum d’Histoire naturelle, Paris. 


MSON (Prof" J. Arthur), Director of the Natural History 
=  Miseum, University of Aberdcen. 

B:: Deileg. : The University of Aberdeen. — Royal Society of Edin- 
Eh Royal microscopical Society. 

MSoN (Mrs), Aberdeen. 

SON (Miss Mirabel), Aberdeen. 


IM IOFEEF n. en Privat- Dozent Universit& Kharkow. 
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TROJAN (D" Em.), Professor, Zoologisches Institut der K. K. 
Deutschen Universität, Prag. 


Trüß (H.), President de la Chambre de Commerce de Monaco, 
Consul du Bresil, Monaco. 


Deleg. : Gouvernement Bresilien. 


'LURATI (le Comte), 4, place Saint-Alexandre, Milan. 


U 


UCHTRITZ (Baron D’), Chambellan, Wien. 

Deleg. : SocietE Zoologique, Wien. 3 
UCHTRITZ (Madame la Baronne D’), Monaco. 
UCHTRITZ (Mademoiselle D’), Monaco. 


V 


VANEY (Cl.), Professeur adjoint a la Faculte des Sciences, Lypan 
VAYSSIERE (Prof” A.), Professeur de Zoologie apa aus a la 
Faculte des Sciences, 72, rue Reynard, Marseille. 
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-S. A.:S. le Prince ALBERT I® DE MONACO adressa au 
VIII®° Congres de Zoologie, reunı a Graz, en IQIO une invitation 
a tenir sa IX° Session a Monaco en 1913. Le Congres, ayant accepte 
cette offre, designa le Prince ALBERT comme President du 
IX° Congres de Zoologie. 


Au mois de mai 1912, le President chargea le Prof. JOUBIN 
des fonctions de Secretaire general du Congres; une premiere cir- 
culaire annoncant que la session aurait lieu a Monaco, du 25 au 
30 mars I9I3, pendant les vacances de Päques, fut envoyee a un 
tres grand nombre de Zoologistes, A toutes les Societes, Academies, 
Universites, Ecoles, s’occupant ä un titre quelconque de Biologie. 
Apres les vacances, une brochure imprimee en quatre langues, 
donna un programme provisoire des travaux du Congres. Une 
lettre officielle fut adress&e par la voie diplomatique aux Gouver- 
nements etrangers pour les inviter a se faire repr@esenter au Congres; 
une autre lettre fut adressee aux Presidents des Academies, aux 
Recteurs des Universitds, aux Directeurs des Etablissements scien- 
tifiques, pour leur demander de designer des delegues. 


‚Peu de temps avant la r&union du Congr&s un programme defi- 
 nitif fut etabli et adresse A toutes les;personnes qui avaient mani- 
feste P’intention d’y prendre part. ; 


2 Le Secretaire general tient A faire une remarque pr&alable. 
Les Congres de Zoologie se sont tenus jusqu’ä present dans des 
villes possedant une Universite, ce qui permettait une organisation 
 facile de toute la partie purement scientifique de la session; les 
' amphitheätres, les instruments, le personnel se trouvaient tout 
. prets. A Monaco, ot il n’y a pas d’Universite, les bätiments du 
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Musee, tous remplis par les admirables collections oc&anogra- 
phiques, ne pouvaient fournir qu’une seule salle; il est vrai qu’elle 
est superbe et immense. Nous l’avons utilisee pour les seances 
solennelles d’ouverture et de clöture du Congres; dans Pintervalle, 
la section de nomenclature y a tenu ses seances. Il a fallu utiliser 
le Lyc&e pour les travaux des sections; les classes, tout en etant 
claires et vastes, n’ont pas tout le confort des amphitheätres d’une 
Universite. Une seule salle permettait de faire des projections, et 
chaque section y a tenu successivement une seance ou avaient ete 
r&unies les communications necessitant des projections. Les travaux 
du Congres n’ont pas trop souffert de ces petits inconvenients, et 
il ne s’est produit que des incidents de detail; d’ailleurs la bonne 
volonte et la gracieusete des congressistes les ont fait passer 
presque inapergus. 

Quelques personnes se sont Etonnees que la session ait eu lieu 
& Päques tandis que tous les Congres precedents s’etaient tenus 
au mois d’aotit. Lorsque le Prince fit son invitation au Congres de 
Graz, cette date avait &t€ soigneusement indiquee pour les raısons 
suivantes. Le Prince ne pouvait recevoir le Congres en aoüt, car 
il fait A cette &poque sa croisiere oc&anographique d’ete. D’autre 
part, A cette saison, presque tous les hötels de Monaco sont fermes 
et les congressistes n’auraient pu trouver A se loger. Cette date 
a surtout g@n& nos collegues d’Amerique; mais il en est venu 
cependant un bon nombre. er 

Rien n’avait &t& change aux reglements et aux traditions des 
Congres precedents; une section avait ete ajoutee pour grouper les 
communications relatives ä la Biologie des mers; des. seances 
avaient &t& prövues tous les matins pour la section de la Nomen- 
clature oü les discussions furent nombreuses et animees. Elles 
auraient probablement dur& encore si le Congres n’avait dü etre 
clos en raison de la fin des vacances de Päques. 


* 
*x* 


Les travaux du Congres ont debute par la r&union dw Comite 
qui, sous la presidence de M. Edmond PERRIER, son President, 
a regle diverses questions. S. A. S, Je PRINCE DE MONACO, 
MM. BLANCHARD, JENTINK, VON GRAFF, HORVATH, PELSENEER, 
STEJNEGER, JOUBIN, y assistaient. \ 


Le Comite a tout d’abord &t& mis au courant des pourparlers et 
des propositions faites en vue du prochain Congres. Il a eu le regret 
d’ecarter l’offre faite par l’Universite de Berkeley de venir 
en 1915 ä San-Francisco ou aura lieu /’Exposition universelle 
destinge A föter l’ouverture du Canal de Panama. La date de 1915 
ne correspond pas & la periodicite triennale des Congres. Par contre, 
il a accepte l’offre apportee par M. G. HorvÄTH de tenir la 
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X® Session en I9I6 a Budapest, de la part du Gouvernement 
hongrois. Il a ete decide que cette proposition serait faite a la 
seance pl£niere. 

Le Comite s’est ensuite occupe de designer les vice-presidents 
du Congres; comme il fut fait dans les Sessions precedentes, un 
vice-president fut choisi parmı les representants de chaque nation. 
En voiıcıi la liste : 


Vice-Presidents du Congres : 


















Nllemasner een. Prof. Max BRAUN. 
Republique Argentine.... D’ DUCLOUX. 
ANUTICH EN RR Prof. L. GRAFF DE PANGSOVA. 
Belsique rn RE Prof. GILSON. 
Buleame, ns Prof. SCHICKHOFF. 
Canada Myers Prof. RAMSAY WRIGHT. 
FeD)anemarlken. rer error] BRERSTN? 
Espagtie nn enge: Prof. Odon DE BUEN. 
® Bits) BrofsSıı2B8 
Krane nen Prof. MARCHAL. 
Grande-Bretagne............. Lord WALSINGHAM. 
Elonsnies erste. Brot 2 Brunz2i@R Ag 
Kalle tea) za BER Prince DI SCALEA. 
Imdes-Anglaises. no... 22. D" ANNANDALE. 
NIE ON nr a ea DS ZEIAETRA 
Niontemesto.c..c sangen M. BRUNET. 
Norvesentere., ae M"® Prof. BONNEVIE. 
LayosBas; „ut. Sara Prof. VOSMAER. 
Seren a MESEIORMANN; 
Bone see. se ke. Colonel CHAVES. 
EROUMANIE a enenseie.. Prof. ANTIPA. 
DUcdeRr een. Prof. LÖNNBERG. 
DS USSEHTERTET ER Eros VUuNG: 


RUSS ER Prof. ZALENSKY. 


Be Comite etablit ensuite une liste de presidents pour chacune 
des sections du Congres. | 


La seance solennelle d’ouverture du Congrös fut ouverte dans la 
alle des Fetes du Musee Oc&anographique, le mardi 25 mars, A 
_ 6 heures du soir, sous la presidence de S. A. S. le Prince ALBERT I* 
_ DE Monaco portant le costume de Membre de I’Institut de 
= France. S. A. le Prince hereditaire LOUIS DE MONACO avait pris 
Place en face de son pere ; a droite du President se trouvait le 
E Prince DI SCALEA, Sous-Secretaire d’Etat des Affaires etrangeres 


ae 
E;° 


Ei Royaume d’Italie, delegu& de son Gouvernement; A gauche, 


0) . = 
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M. Edmond PERRIER, President du Comite permanent, representant 
le Gouvernement francais. Les autres vice-presidents Etaient assis 
au Bureau, de chaque cöte du Prince de Monaco. 


La vaste salle &tait remplie par les invites de S. A. S. le PRINCE 
DE MONACOo, le Ministre d’Etat, l’Ev&que, la Maison du Prince, 
les Consuls acceredites, le Prefet des Alpes-Maritimes, les tres 
nombreux membres du Congres, les personnalites officielles de la 
Principaute. 


Apres avoir declare le Congres ouvert, le PRINCE DE MONACO 
prit la parole et prononga le discours suivant : 


Discours de S. A. $S. le Prince de Monaco. 


MESSIEURS LES DELEGUES, 
MESDAMES, MESSIEURS, 


En acceptant de tenir cette re&union ä Monaco, les Zoologistes 
ont sans doute voulu marquer l’importance du röle que l’etude des 
animaux marins joue dans le Domaine scientifique; ils ont pense 
que la Zoologie marine possede les principaux @lements necessaires 
pour &clairer l’histoire de la vie, de ses origines et de l’evolution 
de ses formes. Ils savaient que ce temple de l’Oc&anographie est 
digne d’une assemblee qui traite de questions aussi hautes. 


Les Congres doivent &tre cultives parce qu’ils rapprochent les 
hommes de toutes les opinions et de tous les pays dans les occu- 
pations de l’intelligence ou dans les preoccupations de la cons- 
cience; parce qu’ils font mesurer la force productrice et les apti- 
tudes de chaque groupement humain et qu’ils donnent aux peuples 
jeunes un moyen de s’associer rapidement au progres general des 
ıdees. 5 

Les Congres sont comme un marche pour les oeuvres elabore&es 
dans toutes les branches de l’activite cerebrale. Et cette concur- 
rence d’efforts pour obtenir une mentalit@ plus haute .contribue 
sensiblement ä faire naitre dans une elite issue de tous les peuples, 
une puissance capable d’activer la floraison du cerveau humain. 


Effectivement, dans les milieux &claires par l’etude experimen- 
tale et rationnelle des lois de l’Univers, on n’entend pas que la 
science ait seulement pour objet d’orner l’esprit avec des visıons 
impressionnantes, ou bien de faciliter l’existence materielle par 
"’asservissement des forces de la nature; on veut aussi qu’elle soıt 
un guide pour conduire la raison humaine, pour conyertir la men- 
talit& des natures primitives et pour introduire dans l’organısatıon 
sociale toute la sagesse que peut eveiller une connaissance plus 
exacte de la verite. On veut que la science gouverne l’evolution 
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intellectuelle par ou la pensee monte assez haut pour distinguer 
les grandes lignes du reseau etendu sur le Monde par les lois de 
la vie. 


L’etude de la Zoologie est une de celles dont notre jugement 
retire le plus grand ben&fice parce que, en nous apprenant l’histoire 
de la vie dans ses manifestations, elle nous fait concevoir une idee 
plus juste de nos rapports avec le monde organise; parce qu’aınsi 
elle efface les illusions que l’ignorance et l’orgueil ont engendrees 
dans notre esprit et qu’elle nous familiarıse avec une notion 
nouvelle de la veritable place qui nous est assignee parmı tant de 
formes lıees les unes aux autres. Enfin, elle evoque a chaque instant 
des problemes Eleves interessant la propre histoire de l’homme et 
de ses facultes superieures : Quelle force anıma la premiere cellule 
vivante pour conduire sa descendance a travers les immensites du 
temps et de l’espace ? Par quelles voies l’homme est-ıl arrıve au 
Br premier rang dans la serie des &tres qui se succedent depuis les 
3 periodes geologiques ? Quelle filiation celui-ci a-t-ıl parcourue 
2 devant la marche @volutive du monde organique vers un impene- 
_ trable devenir ? Quel souffle dteindra le merveilleux flambeau qui 
maintient et transmet la vie sur notre planete ? 


























La Zoologie, appuyee sur d’autres sciences naturelles, expliquera 
_ sans doute quelques-uns des mysteres qui planent sur le domaine 
du savoir humain. Toutefois la Zoologie marine sera la base des 
investigations capables de livrer A la Science les elements les plus 
precieux pour etablir l’origine des especes, sinon pour decouvrir la 
nature de la force vitale; car celle-ci doit avoir un empire bien plus 
vaste et repandre son action dans les espaces infinis ou gravitent 
eternellement la multitude inconnaissable des systemes solaires. 


Nous sentons un peu mieux chaque jour, dans le contact des 
Oceans, que notre patrie d’origine est la et que nous devons a une 
faculte d’adaptation commandee par les lois de l’evolution les 
moyens qui permirent ä& nos ancetres d’abandonner le monde des 
eaux pour coloniser la surface des terres. Et tandıs que d’autres 
familles qui ont evolue differemment poursuivent dans les profon- 
deurs de la mer l’existence protegee que leur avaient imposee les 
premiers äges de la Terre avec ses tempetes de feu et l’ardeur du 
Soleil encore jeune, une pleiade d’organismes s’est &levee progres- 
Sivement, en prenant des formes nouvelles, jusque sous les rayons 
de l’astre calme. Enfin, l’atmosphere tiedie laissa des etres ainsı 
_  Prepares se constituer des poumons et des membres pour franchir 
les continents et propager la vie dans le royaume de l’air. 


Si, dans les paroles que je vous adresse, je fais intervenir aussi 
 longuement l’Oc&anographie, c’est que, pour la premiere fois, elle 
_ accueille dans son palais les representants de la Zoologie, d’une 
_ Seience qui explore maintenant tous les espaces couverts par 
Ocean. C’est parce que je vois la Zoologie obtenant de l’Oc&ano- 
B:; x ‚ 
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graphie les plus precieux enseignements pour la connaissance de 
nos origines, lorsque ses efforts unis avec ceux de la Paleontologie 
exposeront devant les yeux et le jugement des hommes, l’ensemble 
des tres qui survivent & la succession des siecles avec la trace des 
enchainements qui les reunissent les uns avec les autres depuis la 
formation de la Terre. 

Et tandis que l’Oc&anographe poursuit jusqu’au milieu de ses 
röves l’accomplissement de la täche captivante qui lui incombe, 
pour &tablir dans quelles conditions les especes @voluerent, tandis 
que les individus se transmettaient leur force vitale sous l’influence 
du milieu marin ou du milieu atmospherique, le zoologiste cherche 
& rapprocher les Elements de cette colossale histoire qui participe 
si intimement & l’histoire d’une plante. > 

Sur notre terre infime, qui est peut-&tre une cellule dans un corps 
sans mesure comprehensible pour la miserable puissance de notre 
cerveau, le pygmee que nous sommes ne saurait concevoir une 
ambition plus noble que celle de penetrer aussi loin que possible 
dans le secret de sa propre nature pour y trouver une philosophie 
et une morale appropriees aux veritables inter&ts de son existence 
et capables ainsi d’ameliorer son sort. 

Depuis votre derniere Assemblee, de nombreux travailleurs ont 
enrichi votre science de telle fagon que je ne voudrais pas essayer 
la plus breve analyse de ce labeur, mais il est interessant de remar- 
quer les rapports plus intimes qui tendent a s’etablir entre les 
diverses branches des sciences naturelles. Ainsi, le zoologiste, le 
biologiste et le physiologiste semblent vouloir rapprocher davan- 
tage leurs recherches dans le but commun d’augmenter le patri- 
moine philosophique de l’esprit humain. C’est ce qu’il faut pour 
atteindre les conclusions generales qui depassent l’importance des 
constatations de faits. 

Et voici que des zoologistes abordant la Zoologie experimentale 
preparent a votre science un champ nouveau, car les pures descrip- 
tions d’especes finiront bientöt devant la connaissance totale du 
monde vivant, et des lors c’est avec la recherche des conclusions 
synthetiques, historiques et speculatives que les zoologistes couron- 
eront ce travail colossal. Ils devront trouver leur chemin’ parmı les 
interferences des forces qui ont agi pour produire l’evolution des 
etres quand il s’agira de classifier ceux-ci definitivement et autant 
que leur permettent leurs transformations &ternelles. Aussi tous les 
savants consacres A P’&tude de la vie, soit dans ses formes, soit dans 
ses principes, doivent-ils fusionner de plus en plus leurs efforts, 
car, ä mesure qu’ils progresseront dans la connaissance des choses, 
‘Is trouveront que les branches de la science se rapprochent les unes 
des autres en rayonnant vers la conquete de la verite, oU s’absorbent 


les aspirations de la conscıence humaine. 
Deja nous voyons d’illustres confreres livres aux etudes concer- 


nant la formation des especes par variations OU fluctuations, par 


x 
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modifications lentes ou brusques, tandıs que d’autres approfon- 
dissent les questions de sexualite, d’hybridation ou de partheno- 
genese. 

C’est dans l’esprit large inspire par ces vues lointaines que je me 
suis place depuis un quart de siecle en entrainant avec moi une 
legion de collaborateurs qui ne regrettent pas, j’en suis sür, la 
methode suivie. Vous l’approuvez aussi, peut-etre, en parcourant 
les galeries et les laboratoires de ce Musee ou nos travaux conduits 
vers plusieurs directions contrıbuent pour une part @vidente ä& faire 
comprendre le röle de la mer dans l’histoire de notre globe. 

Les campagnes scientifiques des navires qui ont permis la fon- 
dation de Il’Institut Oceanographique ou vous vous re&unissez 
aujourd’hui, ont envisage l’etude de la mer sous tous ses aspects 

j biologiques, physiques ou chimiques; et si la Zoologie y occupe 

4 une grande place elle n’a jamais diminu& chez nous l’attention que 

7 des savants modernes doivent donner a des domaines tres voisins. 

i Et dans le respect de cette consideration j’ai souvent trouve 

l’orıgine des meilleures satısfactions ou des progres les plus utiles. 

Je veux citer notamment les connaissances acquises dans la question 

-des Etats successifs que traversent, a des niveaux differents de la 

mer, les eufs, les embryons et les adultes de certaines formes 

animales. Et aussi les deplacements verticaux diurnes et nocturnes 
qu’une partie de la faune planctonique realise, parfois sur une 
echelle de plusieurs mille metres. 

Avant de quitter notre vieux rocher ou vous aurez vu des 
murailles crenelees parlant encore du droit de la force, regardez 
bien l’edifice construit pour abriter le droit de la Science et vous 
concevrez la notion des puissances qui gouvernent l’evolution du 
cerveau humain. Lä-bas, c’est l’instinct barbare qui soumit long- 
temps le progres des ma&urs ä l’atavisme des natures attarde£es. Ici, 
l’action des temps nouveaux engendre les forces creatrices qui 
domineront les vaines rivalıtes des hommes. 

Regardez ! Et vous emporterez chez vous l’impression d’une 
cuvre accomplie gräce & la paix profonde gardee par ce pays 
longtemps preserve des ambitions malsaines de la politique, et 
vous songerez A ce que sera le monde quand la Science aura chasse 
les brumes qui troublent encore le jugement des peuples avec des 
fantömes dangereux. 

a Je suis fier de presider ce concours magnifique des amis de la 

Science auquel participent tant d’hommes qui honorent leur pays 

en illustrant le plus noble de ses domaines; je suis heureux de voir 

des Etats, des Universites et de grandes Institutions scientifiques 

_  appartenant aux deux h&mispheres, representes par une Elite du 

monde intellectuel. Quel r&confort au milieu de la tristesse que font 

_ _ peser sur l’äme de la civilisation les retours continuels d’une 

influence cruelle, indifferente au vou des esprits eclaires, inacces- 

sible aux appels de la raison, de la sagesse et de la justice ! 


EA 
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Messieurs, je vous salue comme les avant-coureurs des temps 
qui müriront dans le progres scientifique, le travaıl des penseurs 
et ’elevation du sentiment. Votre souvenir vivra longtemps sur ce 
petit coin de terre ou vous laisserez une parcelle de la vraie gloire 
humaine parmi ces pierres que j’ai choisies entre les plus durables 
pour transmettre ä nos successeurs le temoignage des efforts que 
nos generations accomplissent. | 


Le Prince donna ensuite la parole a M. Ed. PERRIER qui, en sa 
qualite de President du Comite permanent, lut le discours suivant:: 


Discours de M. Edmond Perrier. 


MONSEIGNEUR, 


Lorsqu’il y a trois ans, le VIII® Congres zoologique se reunit 
& Graz, Votre Altesse Serenissime etait en mer, occupee A enrichir 
de conquätes nouvelles la science qui nous est chere a tous, et c’est 
comme un hommage rendu ä toutes les preuves d’interet qu’Elle 
lui a donnees, A tous les progres dont elle Lui est redevable que, 
d’un elan unanime, il fut decid@ qu’on Lui demanderait de vouloir 
bien donner P’hospitalit@ au prochain Congres dans la capitale de 
Sa belle Principaute. La reponse n’etait pas douteuse, mais vous 
avez voulu y ajouter autre chose : Prince Souverain, vous affran- 
chissant du Protocole qui vous permettait de vous degager de 
toute solennite, vous avez tenu A presider vous-meme notre reunion, 
»t Puniforme de l’Institut de France, que Votre Altesse Serenis- 
sime a revetu pour la circonstance, souligne Son intention delicate 
de laisser paraitre ici surtout I’homme de science. 

Qu’il me soit permis, au nom du Comite permanent ‘d’organi- 
sation des Congres de Zoologie internationaux, au nom de tous les 
Zoologistes reunis dans ce temple Eleve par vous, avec un luxe 
nagnifique, & une science hautement desinteressee, etrangere aux 
Apres concurrences commerciales ou industrielles, comme aux san- 
‘glantes rivalites qui divisent les nations, &prise surtout d’une phi- 
iosophie et d’un ideal dont les consequences pratiques sont encore, 
pour la plupart, lointaines, — qu’il me soit permis, dis-je, de vous 
exprimer notre respectueuse gratitude pour le grand exemple que 
vous avez donne. 

Vous n’avez pas seulement promene dans toutes les regions de 
l’Atlantique, de l’Equateur au Spitzberg, le pavillon de vos yachts 
successifs, toujours mieux armes contre la mer au profit de la 
Science et dont les noms sont dans toutes les bouches; les vaisseaux 
sont fragiles; ils n’ont, comme les &tres vivants & l’activite desquels 
ils participent, qu’une duree limitee, vous avez voulu creer aussi des 
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monuments a l’abrı des assauts du temps et qui fussent, pour les 
generations a venir, comme une indication de ne jamais abandonner 
les problemes dont la generation actuelle s’est propose la solution. 
Vous y avez reuni ce qui etait necessaire pour assurer les progres 
accomplıs, en mesurer l’etendue et emp£cher ces retours en arriere 
dont la Science a Et€ tant de fois victime. Tout ce que la mer 
contient de merveilles se trouvera un jour assemble, a cöte des 
engins qui ont permis de’ luı arracher ses secrets, dans ce Musee 
Oceanographigue inaugure, il y a quelques annees, avec tant 
d’eclat. A Parıs, des pröfesseurs dont le savoir egale le talent, 
exposeront au jour le jour les decouvertes nouvelles dans un /»s- 
tıtut Oceanographigue dont l’installation depasse tout ce qui a ete 
fait jusqu’ici pour la Science; puis sondant le passe mysterieux de 
l’humanıte comme vous avez sonde les profondeurs tenebreuses 
u de l’Ocean, vous allez concentrer dans un monument qui avoısine 
z notre Museum natıonal d’Histoire naturelle et donne un cachet 
2 d’aristocratie intellectuelle a l’un des quartiers les plus democra- 
tiques de Paris, toutes ces productions artistiques de nos lointains 
ancetres qui surgissent, a notre grande surprise, des grottes de 
-Grimaldi, d’Altamira, des rives de la Vezere ou d’ailleurs, et qui 
font remonter les premieres lueurs de l’intelligence humaine jus- 
qu’a une date que nous n’osons plus calculer. 

Ce n’est pas tout. Pour faire profiter le monde savant des 
richesses accumulees par vos soins, vous avez cre& deux recueils : 
le Bulletin de P’Institut Oceanographigue pour les informations 
rapides et cette serie de splendides volumes, chefs-d’oeuvre de la 
typographie moderne, oü sont consignes les resultats brillants de 
campagnes scientifiques qui, depuis quarante ans n’ont pas cesse 
de se renouveler et qui, nous l’esperons, ne sont pas encore pres de 
leur terme. Ils ont ete d’abord consacres au monde de la mer et, 
sur la blancheur immaculee de leur couverture parcheminee sont 
inscrits les noms des naturalistes de notre temps, les plus experts 
dans la connaissance si rare des animaux marins : Alphonse MILNE 
EDWARDS, Thecdore STUDER, Paul FISCHER, Rudolph BERGH, 
BOUVIER, CHEVREUX, DAUTZENBERG, VAYSSIERE, Louis JOUBIN, 
SLUITER, MAAS, BEDOT, JULLIEN, CALVET, TOPSENT, KCEHLER, 
HEROUARD, Louis ROULE et de vos @minents collaborateurs dans 
des branches diverses de la Science : BERGET, HERGESELL, 
BOUREE, Jules RICHARD, THOULET, etc. Enfin la pre£histoire 
_  apparait avec ses troublantes &vocations d’un invraisemblable pass& 
que firent de l’oubli des explorateurs ou des savants tels que 
_ Pillustre CARTAILHAC, l’abbe BREUIL, le D’ CAPITAn, le Pere 
_ Lorenzo SIERRA, l’instituteur PEYRONY, le chanoine DE VILLE- 
 NEUVE, les professeurs ALCADE DEI RIO, VERNEAU, Marcellin 
BOULE. TR 
Reel est, Messieurs et chers Collegues, rapidement esquissee 
_ @uvre qui s’accomplit sous le genereux patronage du Prince qui 


en. 
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nous accueille aujourd’hui. Il m’a semble que le meilleur temoi- 
gnage de reconnaissance que nous puissions luı donner £tait de la 


rappeler en toute sımplıcite, elle est suffiisamment Eloquente par 
elle-me&me. 


Nous sommes loın du temps ou, apres avoir explor& la mer Egee, 
FORBES affırmait que les abimes tenebreux de la mer Etaient anso- 
lument deserts. Nous sommes plus rapproches de celuı ou Louis 
Acassız, explorant a bord du Hassler, les cötes de l’Amerique du 
Sud, apres avoir recueilli un Crinoide du genre Holopus et une 
Serole a physionomie de Trilobite, annongait a M”® Agassız, dans 
des lettres enthousiastes, que toutes les formes fossıles des temps 
primaires vivaient encore dans les calmes profondeurs, eternelle- 
ment immuables, pensait-il, des Oc&ans et que nous allions assister 
A leur r&surrection; pour etre en sens contraire, les illusions de 
FORBES et celles d’AGASSIZ se valaıent. 

Si les grands fonds de la Mediterranee, malgr& leur temperature 
de 13°, en apparence favorable ä la vie, se sont montres pour les 
chaluts du Travailleur, que j’ai si souvent explores en vaın, presque 
aussi avares que pour les dragues de FORBES, les profondeurs bien 
plus grandes, mais non moins obscures et, par surcroit, glacees de 
l’Atlantique et du Pacifique ont livre a tous ceux qui les ont 
explorees les plus amples recoltes d’&tres inconnus. Mais, contraire- 
ment ä& ce qu’esperait Louis AGASSIZ, on peut a peine y decouvrir 
quelques formes ressemblant de tres loin, non pas aux anımaux 
caracteristiques de la periode primaire, mais seulement a ceux que 
l’on a longtemps consideres comme propres a la periode secondaire. 

Tels sont, — je parle A des Zoologistes, — ces Encrines dont il 
existe des prairies au large m&me de Rochefort et que l’on croyait 
disparues jusqu’au jour ou, en 1755, GUETTARD etudia celle du 
cabinet Boisjourdain qui est actuellement au Museum de Paris; ces 
Polycheles rappellent les Eryons de la periode jJurassique ; ces 
Oursins A test flexible, les Aszhenosoma, qu’on trouve de&ja fossi- 
lisees dans la craie. Ces formes archaiques ne se rencontrent pas 
d’ailleurs dans les regions les plus profondes des Oc&ans; elles sont 
surtout nombreuses entre 500 et 2.000 metres; puis, a mesure que l’on 
descend, ce sont des types nouveaux, €tranges, mais n’ayant rıen de 
primitif qui apparaissent, notamment tout un monde d’ Holothuries 
qui ont superpose a la symetrie rayonnee des formes littorales une 
symetrie bilaterale. des plus accentuees, ont acquis une face ventrale 
et y ont transport& leur bouche primitivement terminale. 

D’oü vient cette population inattendue, tout a fait speciale aux 
abimes ? La reponse a une haute portee philosophique. 

Lorsque Gwyn JEFFREYS, Wyville THOMSON et William CAR- 
PENTER annoncerent les premiers resultats de leurs dragages sur 
les cötes d’Angleterre, la surprise fut telle qu’on imagina aussıtöt 
les fonds des mers surpeuples, ou pour Je moıns aussi anımes que 
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nos littoraux les plus riches. Ayant eu a Etudier les nombreuses 
Etoiles de mer recueillies par le Blake et l’Aldatros dans la mer 
des Antilles, le Travazlleur et le Talisman dans l’Atlantique, j’ai 
eu la curiosite de calculer le nombre de coups de drague qu’ıil faut 
donner pour ajouter a la liste des recoltes un genre, une espece, un 
individu : a mesure que la profondeur croit, le nombre de coups 
de drague va lui aussi en augmentant et le m&@me resultat a et& 
f constate pour d’autres groupes. Cela veut dire que la faune s’ap- 
pauvrit et devient, en m&me temps, moins varıee lorsqu’on explore 
des abimes de plus en plus profonds, et la conclusion qui se degage 
des nombres comme des comparaiısons, c’est que la faune des 
abimes, formee d’especes ısolees, sans lien genealogique entre elles, 
est comme celles des eaux douces, comme celle des continents, 
; comme celle m&me de la haute mer, une faune d’emigres. L’emi- 
E gration a et& relatıvement recente puisqu’aucun type ancien ne se 
retrouve dans les grandes profondeurs et cette conclusion est bien 
d’accord avec les donnees geologiques quı ne font pas remonter 
l’existence de l’Atlantique et du Pacifique au dela de la periode 
cretacee ou m&me tertiaire. Il est incontestable, d’autre part, que les 
 _ especes quı sont descendues dans les abimes se sont modifiees en 
— eours de route, puisqu’on ne retrouve plus haut que des formes 
- pour le ınoins generiquement differentes, et l’hypothese de la trans- 
formation des foımes organıques par le milieu se trouve aınsi 
etayce sur un argument de premiere importance. 

La consıderation de la faune pelagique conduit a des conclu- 
sıons analogues. Elle aussi est une faune d’emigres, mais composee 
de formes etrangement modifiees comme pour se confondre avec 
les eaux dans lesquelles elles demeurent suspendues ou douees 
d’organes speciaux, comme les yeux supplementaires de ces stup£- 
fiants Calmars de haute mer, recueillis par la Valdivia, A la des- 
eription desquels notre eminent collegue Carl CHUN, de Leipzig, 
vient de consacrer un si magnifique ouvrage. 

Imaginer qu’un plasma germinatif d’ordinaire insaisissable a 
elabore dans le mystere — le m&me mystere que celui de l’emboite- 
_ ment des germes de Charles BONNET — ces adaptations si mer- 
veilleuses au milieu, ou qu’elles ont &te l’oeuvre de variations 
E brusques livrees a tous les hasards, et dont les causes sont, pour ie 
_ moment, aussi cachees que la facon d’agir du plasma germinatif, 
 n’est pas une explication au sens scientifique du mot. La Science 
_ Ne reconnait comme utiles que les causes qui agissent suivant un 
E: mecanisme regulier, permettant de prevoir leurs effets; ce n’est le 
_ cas nı du plasma germinatif, ni des variations brusques, et il ne 
3 faut pas trop compter sur la lutte pour la vie et sur la selection 
 haturelle qui en resulte pour arranger les choses. La doctrine de 
DARWwIn ignore, en effet, systematiquement les causes; elle se 
_ borne & enregistrer le choix qui resulte de l’universelle concurrence 
_ entre les caracteres dont l’origine peut &tre quelconque et qui 
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demeurent inexpliques. Or les causes de ces caracteres sont juste- 
ment ce qu’ıl y avaıt interet a connaitre. Les caracteres que conserve 
la selection naturelle comme ceux qui apparaissent lors des varia- 
tions brusques sont d’ailleurs des caracteres tout a fait secondaires 
et qui. ne touchent en rien a ceux qui distinguent les grands types 
organiques les uns des autres; ceux-ci demeurent inalteres malgre 
les varıatıons infimes des caracteres superficiels. 


Plus que partout il apparait icı que le succes prodigieux de la 
theorie de DARWIN fut un succes philosophique bien plus qu’un 
succes scientifique. Elle embrassait le monde vivant tout entier; 
on l’appliqua rapidement ä l’humanite. Elle semblait justifier, par 
ce qui se passe dans la Nature, l’äprete des luttes que les hommes 
se livrent entre eux, dans le sein m&me de leurs assocıations. S’ıl 
etait vrai que le progres decoule exclusivement du plein develop- 
pement des energies individuelles, ne serait-ce pas un devoir socıal, 
en effet, que de laisser libre carriere ä ces Energies, quelle que soit 
la direction qu’elles prennent ? Ne devrait-on pas voir une vertu 
dans l’ardeur avec laquelle des individus doues d’une puissance 
quelconque exerceraient cette puissance pour assurer le triomphe de 
leur personnalite transformee en instrument de progres ? La cul- 
ture de l’egoisme deviendrait ainsi la base d’une religion nouvelle 
et, en modifiant, a la verite, le sens du mot de maniere a lui faıre 
dire ä peu pres le contraire de ce qu’il signifie dans le langage 
courant, n’a-t-on pas propose l’egoisme comme la seule base de 
toute societe ? RR 

La Biologie, celle du fond des mers surtout, sı savamment 
&tudiee ici m&me, nous donne de toutes autres lecons. En realite, 
les animaux n’ont accepte la lutte pour la vie que lorsqu’ils n’ont 
pas pu faire autrement. La plupart s’y sont soustraits de leur 
mieux. Le Soleil, qui a peut-etre cre@ la vie a une Epoque oü sa 
Jumiere etait plus riche en rayons chimiques, en est encore aujour- 
d’hui l’unique dispensateur.. Seul il peut realıser les combinaisons 
qui donnent naissance aux hydrates de carbone que les vegetaux 
transforment ensuite en protoplasme. Les vegetaux sont & leur tour 
directement ou indirectement les aliments essentiels ‘des anımaux 
de sorte qu’on peut affırmer que toute vie provient du Soleil. C’est. 
donc lä oü rien ne vient affaiblir l’intensite de ses rayons, c’est- 
a-dire sur les rivages de la mer, que la vie s’est developpee avec 
le plus d’activite et que peut-etre elle a pris naissance. Ces rıivages 
sont encore, en effet, les seules regions ou tous les &tres vıvants 
forment, ä partir des Infusoires, une serie complete; ıls s’y sont mul- 
tiplies jusqu’au moment ot toutes les places se sont trouvees prıses, 
et alors, sans les disputer davantage, les especes quı ont pu Ss ac- 
commoder & d’autres conditions d’existence se sont enfuies du 
champ de bataille, envahissant dans un exode incessant, les cours 
d’eau jusqu’a leur source, la terre ferme, la haute mer ou les abimes 
oceaniques. Dans ces vastes domaines, au debut tout au moins, la 
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concurrence a ete presque nulle; elle l’est encore dans les abimes 
oü la vie, nous l’avons vu, va se rarefiant a mesure que ]’on descend. 
Dans la paix profonde qu’elles y sont allees chercher et qu’elles 
y ont trouvee, leurs especes n’en ont pas moins continue a se modifier 
et ä revetir des formes Etroitement adaptees aux conditions rigou- 
reuses qu’elles avaient librement choisies. 


Ily a plus. La Paleontologie nous enseigne que les Etres vivants 
se sont developpes avec une rapıdıte surprenante. Aussı loın que 
nous puissions remonter dans le passe, nous retrouvons tous les 
grands types organıques; Seuls les Vertebres se font quelque peu 
attendre. Les grands types organıques se sont donc constitues a une 
epoque ou la concurrence vitale etait faıble, en dehors d’elle par 
consequent et plus tard, malgre elle, leurs caracteres essentiels ont 
ete conserves;, seules ont ete permises des varıiatıons de detail. Une 
foıs realıses, des types, ramıfıes et segmentes, nes d’ineluctables 
—  eonditions mecanıques ou la lutte pour la vie n’avait rien a voır, 

+ tous les autres types : Echinodermes, Mollusques, Provertebres, 

Tuniciers, Vertebres portent en eux la trace des efforts que leurs 

ancetres ont eu a faire pour triompher de conformations desavan- 

tageuses dans les conditions d’existence ou ıls etaient places. La 

transformatıon singuliere des larves d’Echinodermes dont le cöte 
- gauche devient le ventre de l’adulte, leur cöte droit devenant son 
dos; l’enroulement en spirale ou en h&lice des Mollusques dont les 
larves nagent constamment le ventre en l’air, le dos en bas, de sorte 
que sous l’action de la pesanteur celui-ci s’allonge en un cönc 
embarrassant dont l’anımal s’accommode comme ıl peut; le renver- 
sement d’attitude des Provertebres et des Vertebres; les metamor- 
phoses des Tuniciers apres leur fixation au sol, n’ont pu se produire 
que dans une periode de securite complete, permettant a ces 
anımaux d’accomplir sans trouble les efforts necessaires pour 
modifier leurs formes, de maniere a pouvoir durer dans des con- 
ditions aussi defavorables que possible A leur existence. La creation 
de ces grands types d’organisation que nous appelons les embran- 
chements du Regne animal, ce grand fait qui domine la Nature 
entiere et aupres duquel la diversification des especes n’est qu’une 
operation de detail, a donc &t& essentiellement une &uvre de paix 
et la recompense d’un effort personnel prodigieux. Ce n’est pas la 
 guerre que nous preche la Nature, comme on le professait naguere 
encore; son oeuvre la plus puissante est, pour ainsiı dire, comme un 
 hymne @loquent ä la glorification de la paix et de l’effort perse- 
-  verant. N’aurait-elle abouti qu’ä cette conception de haute morale, 
' Particulierement precieuse a une &poque ol l’on cherche trop 
 souvent a affaiblir au nom d’une pretendue science, les regles de 
conduite dans lesquelles s’etaient cristallisee l’experience de nos 
aleux, cette grandiose science zoologique, a laquelle nous avons 
_ vöue notre vie, aurait rendu A l’humanite le plus signale service. 
. Mais elle ne se tient pas enfermee dans la tour d’ivoire des prıin- 
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cıpes. Elle a poursuivi dans le domaine materiel la solution du 
probleme que naguere nul n’aurait ose aborder. 

Depuis les grandes decouvertes qui ont modifie nos idees sur la 
matiere et nous ont revele l’existence de forces naguere insoup- 
connees bien qu’elles travaillent sans cesse autour de nous, 
l’ambition de creer la vie ne nous apparait plus comme une insaisis- 
sable chimere. Nous savons qu’elle est le resultat des reactions reci- 
proques, sous le stimulant de l’oxygene de l’air, d’un groupe de 
substances r&eunies en une petite masse constituant ce que l’on nomme 


un plastide et capable de s’assimiler des substances particulieres quı . 


sont ses aliments. Nous avons appris comment, par des divisıons 
repetees, produisant des Elements d’abord semblables a ceux qui 
demeurent associes et se diversifiant par la suite, les plastides 
peuvent s’elever de l’etat isole a celui d’organismes puissants. Une 
chimie des plus delicates nous a fait connaitre le mecanisme des 
actions qu’exercent les uns sur les autres les plastides associes dans 
un organisme, et gräce auquel se constitue entre eux la plus £troite 
solidarite. Le mystere de la reproduction $s’est Eclaire de lumieres 
nouvelles; nous commencons A pressentir les causes profondes qui 
ont determine l’apparition de deux formes d’elements reproduc- 
teurs compl&mentaires jusque dans les &tres vivants les plus infe- 
rieures : les modestes Volvocinees parmi les plantes; les monocel- 
lulaires Coccidies parmi les anımaux. Des aujourdhui, avec des 
chances serieuses d’une solution prochaine, se pose-le probleme de 
la determination des sexes. La fecondation cesse d’etre un pheno- 
mene quasi-miraculeux; de la facon la plus inattendue, LcEB, 
VIGUIER, DELAGE, BATAILLON et leurs @mules nous. ont appris 


qu’elle se reduisait sans doute a r&aliser entre les substances reunies. 


dans l’euf un equilibre de quantit@ ou seulement d’activite qui peut 
&tre obtenu par divers procedes d’ordre purement chimique, phy- 
sique ou meme mecanique. Br 

L’euf lui-meme n’apparait plus comme une unite indivisible 
destinee ä former un individu unique. Les recherches de MARCHAL 


sur les Insectes, celles de FERNANDEZ, de NEWMANN et PATTER- 


SON sur les Tatous ont montre qu’il pouvait se diviser spontane- 
ment de maniere ä produire jusqu’ä deux cents jumeaux, tous du 
m&me sexe, chez les premiers, quatre, huit ou neuf chez les seconds. 
Un a precise les regles qui permettent de passer de cet Etat d’indif- 
ference des premiers elements issus de la division de l’euf au cas 
oü toutes ses parties semblent avoir regu une predestination parti- 
culiere. Je me suis moi-m&me efforce de montrer, avec le concours 


de M. Charles GRAVIER, comment par la consideration de l’ac- 


celeration embryogenique ou Tachygenese, il Etait possible de 
coordonner en une discipline rigoureuse les caprices apparents du 
developpement embryonnaire, de faire driver les uns des autres 
les divers modes de developpement que peuvent presenter les 
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anımaux appartenant a un m&me groupe zoologique et comment, 
en vertu de cette acceleratıon, l’heredite, loın d’etre toujours la 
conservatrice par excellence des caracteres, etait devenue l’un des 
instruments de modification les plus puissants des organismes. 
D’autre part, les travaux de Charles NAUDIN et du moine 
MENDEL font naitre l’esperance qu’ıl sera possible de degager 
les loıs de l’heredite sous sa forme conservatrice, et d&ja les horti- 
culteurs se sont empares du peu que nous savons pour dilater a 
leur gre, rapetisser, compliquer, simplifier, colorer la corolle des 
tleurs ou dessiner suivant leur fantaisie la forme de leurs petales; 
en meme temps les eleveurs ont cre& des races minuscules ou 
gigantesques d’anımaux domestiques, ont deforme les membres de 
leurs eleves, supprime ou agrandı leurs cornes ou leur queue, 
allonge, affıne, serre la toison ou la fourrure des betes a poıl, 
- seme sur le plumage des oıseaux de basse-cour des splendeurs 
-  capables de rivaliser avec celles dont la Nature s’est montree si 
| prodigue envers le monde aile. Peut-Etre, gräce a leur ing£niosite, 
arrıvera-t-on a enrayer cet effroyable depeuplement du Globe dont 
les naturalistes se lamentent, dont les Gouvernements se sont deja 
preoccupes et qui a pour cause le goüt des femmes pour la parure 
et les choses coüteuses, la rapacite des commercgants qui flattent 
‚ce double penchant — et aussı, ıl faut bien le dire, ce reste atavique 
de ferocite dont nous n’avons pas encore su nous debarrasser et 
qui se donne libre carriere dans les exces de la chasse ou de la 
guerre. 

Nous avons le devoir de faire comprendre qu’en detruisant 
P’equilibre qui s’est naturellement &tablı entre les formes vivantes, 
nous courons aux pires catastrophes. On le sait depuis longtemps, 
la destruction des oiseaux laisse le champ libre aux insectes 

 ennemis de l’agriculture, mais il y a bien d’autres r&epercussions 
_ aussi graves. Si DARWIN n’a pas resolu, comme il l’esperait, le 
- probleme de l’origine des especes, il s’est acquis une gloire impe- 
rissable en attirant l’attention sur la solidarit@ qui unit entre eux 
_ tous les &tres vivants et a laquelle nous ne saurions Echapper. 
Les moyens, en apparence insidieux, qu’emploient les parasites 
pour penetrer dans les organismes ou leur vie de mollesse et d’ın- 
_ tensive nutrition les deforme si profonde&ment ont cesse de paraitre 
les pieges d’une nature maligne, pour prendre une place toute 
' naturelle dans le concert universel de la vie. Apres que PASTEUR 
_ eut montre a quel point nous tions sous la dependance des 
_ Muicrobes, les insectes et les autres suceurs de sang, negliges 
" Jusque-la, sont apparus sous un jour nouveau : les tiques, les poux, 
les Puces, les moustiques auxquels notre collegue GRASSI a consacre 
de si belles &tudes, les mouches piquantes, les punaises, les reduves et 
_ meme les mouches communes ont remplac& les miasmes, et le genie 
_ €pidemique des anciens medecins. D’autre part, l’eil attentif et 
B. penetrant d’un FABRE devait ajouter, en ce qui concerne le monde 
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infini des Insectes, a ce que nous avaient appris sur eux REAUMUR, 
DE GEER, les deux HUBER, LUBBOCK et DARWIN lui-m&me. Ces 
meıveılles, un moment deconcertantes au point qu’elles pouvaient 
paraitre inexplicables sans l’intervention directe d’une intelligence 
creatrice, sont venues se ranger sous nos disciplines a la condition 
de se reporter au temps ou les hivers n’etaient pas encore venus 
interrompre regulierement le cours de la vie. Le passe se lie aınsi 
au present; la Paleontologie ajoute chaque jour des chapitres 
grandioses A tout ce que l’Anatomie comparee nous a appris des 
animaux. Et voila que de leurs antiques sepultures surgissent peu 
ä peu des &tres ancestraux qui, dans un passe€ lointain, A l’ombre 
des forets vierges, ä l’abri des cavernes qu’ils jugeaient hospita- 
lieres, preparaient sur le sol m&me que nous foulons, l’avenement de 
notre glorieuse intelligence. 


J’ai essay&, Messieurs, d’esquisser l’euvre grandiose a laquelle 
nous nous efforcons de collaborer. Elle avancera a pas de geants 
lorsque nous aurons appris A mieux raisonner dans un domaine ou 
naguere encore tout paraissait miracle et au-dessus des efforts de 
notre pensee, lorsque nous aurons soude les unes aux autres toutes 
les questions de maniere A ne plus Etre exposes a prendre, comme 
nous le faisons trop souvent, guides par de faux principes, les effets 
pour les causes et r&ciproquement, lorsque nous nous seröns mis 
d’accord sur ce que l’on doit en chaque serie de phenomenes con- 
siderer comme le commencement ou comme la fin. Cet accord sur la 
doctrine sera, nous l’esperons, la gloire de ces congres qui, en tra- 
vaillant pour la raison, auront par cela m&me prepare l’avenement 
ae cette ere de la paix, auquel travaille si activement le Prince dont 
nous sommes les hötes, mais qui suppose cette chose prealable et 
lointaine, helas ! le consentement de tous les hommes a sacrıfler 
leurs interets particuliers & la justice et a la raison. 


Le President proclama ensuite les noms des vice-presidents et 
‘des presidents de sections dont on a trouve£ la liste plus haut. 


La seance fut alors levee. ; 


Le soir, A neuf heures et demie, eut lieu au Musee une reception 
intime oü les membres du Congres purent faire connaissance; le 
PRINCE DE MONACO y vint, accompagn& de ses officiers, et le 
Secretaire general lui presenia un grand nombre de congressistes 
avec lesquels il put s’entretenir jusqu’a minuit. | 


La journee du mercredi 26 mars fut entierement consacree a des 
seances de sections et l’apres-midi A une s&eance generale On 
trouvera dans les resumes publies apres le Congres et dans le 
present volume, publi6s in extenso, les nombreux travaux qui furent 
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lus et discutes dans ces seances. Le soir devait avoir lieu une f£ete 
de nuit; mais le temps s’etant gäte, elle fut remise au samedi. 
Les congressistes se rendirent en grand nombre a la conference 
donnee par le lieutenant de vaisseau BOUREE, aide-de-camp de 
S. A. S. le PRINCE DE MONACO, dans la salle des Beaux-Arts. Une 
serie de tres ınteressants films cinematographiques representant 
les princıpales manoeuvres des engins de peche a bord du yacht du 
Prince, ıinitierent les auditeurs avec ces operations oceanogra- 
phiques. De tres belles photographies en couleurs, &uvre de 
M. BOUREE, representant des anımaux marıns, furent aussi pre- 
sentees. 


Le jeudi 27 mars fut une journee particulierement chargee. Le 
matin eurent lieu des seances de sections, jJusqu’a onze heures et 
_ demie, au Musee et au Lycee. A midi les congressistes se r&unirent 
- a l’hötel Metropole ou un dejeuner leur &tait offert par le PRINCE 
j DE MONACO. L.a salle & manger, les galeries et les salons, admira- 
- blement decores de fleurs et des drapeaux de toutes les nationalites 
representees au Congres, offraient un charmant coup d’eil. Une 
innovation a signaler : ıl n’y eut aucun toast nı discours. 
























Les communications en seance ge@nerale reprirent ensuite pendant 
P’apres-midi. l.e soir, a neuf heures et demie, S. A. S. le PRINCE DE 
MONACO offrit une reception au Palais a tous les membres du 
Congres. Cette soiree de gala, dans les magnifiques salles du Palais 
de Monaco, fut particulierement goütee par les congressistes dont 
la plupart furent presentes au Prince ALBERT. Les notabilites de la 
Princıpaute, les consuls, les personnages de Nice avaient ete egale- 
ment convies a cette fete. 


La matinee du vendredi 28 fut employee ä des seances de 
sections; de nombreuses communications eurent lieu tant au Lycee 
qu’au Musee oü se reunissait la section de Nomenclature. 
A une heure et demie, un train special emmenait aux grottes de 
 Grimaldi, en territoire italien, un grand nombre de congressistes, 
- sous la conduite de MM. BOULE, VERNEAU et OBERMAIER, profes- 
_ seurs A l’Institut de Pale&ontologie humaine, et de M. le chanoine DE 
_ VILLENEUVE, directeur du Musee prehistorigque de Monaco. Ces 
_ savants dorınerent aux excursionnistes toutes les explications desi- 
 rables. Apres avoir repass& la frontiere frangaise, on put visiter 
_ Menton, puis rentrer assez t6t dans la Principaut€ pouı que les 
 dames pussent pr&parer leurs toilettes pour la soiree de gala ä 
 /’Op£ra. 

Cette f&te artistiqgue fut r&ellement admirable. La belle salle de 
 spectacle de Monte-Carlo &tait absolument comble et les merveil- 
leux acteurs qui s’y firent entendre exciterent l’enthousiasme des 


 congressistes, 


, 


62 Compte rendu sommaire des travaux du Congres. 


La journee du samedi 29 mars, la derniere du Congres, fut 
remplie de travaux et de seances multiples. Les diverses sections 
se reunirent au Lyc&e pendant la matinee; la section de Nomen- 
clature, fusionnee avec la Commission internationale, tint au 
Musee une seance qui dura depuis neuf heures du matin jusqu’ä 
deux heures de l’apres-midi. M. STILES y donna lecture d’un 
volumineux rapport sur la Nomenclature; a deux heures et demie, 
la seance pleniere du Congres, presidee par Lord WALSINGHAM, 
se reunit dans la salle des Fetes du Lycee. Le professeur BLAN- 
CHARD donna lecture de son rapport sur les prix internationaux; 
M. STILES donna connaissance des d&cisions prises par la Commis- 
sion internationale de la Nomenclature; enfin on fit connaitre les 
divers veeux adoptes par les sections. Les conclusions de ces divers 
rapports et les veux furent adoptes; on en trouvera le detail plus 
loın. On proceda ensuite a la nomination des membres sortants des 
Commissions internationales. Enfin, M. le professeur HORVÄTH 
fit connaitre que, d’accord avec le Gouvernement Hongrois, ıl avait 
propose A la Commission permanente de r&unir le prochain Congres 
en 1916 A Budapest, ce qu’elle avait accepte. La reunion pleniere 
ratifie, par ses acclamations, la proposition ainsi formulee, et 
nomme M. le professeur HORVATH, president du X° Congres 
international de Zoologie de Budapest en 1916. La seance fut 
ensuite levee ä cing heures. 


A sıx heures du soir eut lieu la seance solennelle de clöture du 
Congres dans la salle des fetes du Musee. S. A. S. le Prince 
ALBERT ayant ete oblige de quitter la Principaute, avaıt delegue 
S. A. le Prince hereditaire LOUIS DE MONACO pour presider la 
seance qu’il ouvrit par une courte allocution dont voici le texte : 


MESSIEURS LES DELEGUES, 
MESDAMES, MESSIEURS, 


Le Prince, mon P£re, ayant dü quitter Monaco ce.matin, je suis 
charge par Lui de vous communiquer le message suivant : 


« MESSIEURS LES MEMBRES DU IX® CONGRES, 


« Si je ne suis pas avec vous pour fermer un Congres dont la 
r&union A Monaco me donne beaucoup de joie, c’est qu’un devoir 
social me commande ce sacrifice. Croyez bien que j’aurais ete 
heureux de recueillir ici l’expression de vos sentiments, apres les 
jours que vous aurez passes au travail le plus utile devant, l’auvre 
intellectuelle de ma vie. | 

« La presence au Mus&e Oc&anographique de Zoologistes appar- 
tenant ä toutes les parties du monde satisfait l’une des intentions 


* 


. 
ae nn 
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les plus formelles de ma pensee lorsque je fondais cet &tablisse- 
ment. Car je voulais placer tres haut l’esprit qui doit lui donner 
sa direction scientifique et, pour cela, faire intervenir dans ses 
Conseils l’autorite d’un principe mondial. C’est pourquoi le Conseil 
de perfectionnement est fourni par les milieux auxquels vous 
appartenez tous. 

« Conservez donc, Messıeurs, cette impression que vous £tes ici 
chez vous et repandez la notion de l’esprit large, confraternel et 
amıcal avec lequel les savants de tous les pays y seront accueillis ». 


M. le Prof. BLANCHARD proclame ensuite les laureats des Prix 
internationaux. Puis M. le Prof. L. VON GRAFF prononce une 
allocution dont voici le resume : 


gresses Seiner Durchlaucht dem Fürsten Albert I. von Monaco, 
den Ozeanographie und Zoologie mit Stolz zu ihren bedeutendsten 
Förderern zählen, den tiefsten Dank für die Leitung des IX. Inter- 
nationalen Zoologen-Kongresses sowie für die demselben erwiesene 
glänzende Gastfreundschaft aus. 

» Allen Besuchern dieses Kongresses werden diese Tage unver- 
gesslich bleiben, verlebt in der von Natur und Kunst überreich 
geschmückten schönsten Gegend der Erde, in der Seine Durch- 
laucht mit den herrlich eingerichteten Ozeanographischen Museum 
nun auch ein wissenschaftliches Institut ersten Ranges geschaf- 
fen hat. 

» Unseren Dank richten wir auch an unseren vortrefflichen Gene- 
-  ralsekretär Prof. L. JOUBIN und alle jene Herren und Damen, 
_ welche die durch besondere lokale Verhältnisse noch erschwerte 

Organisation des Kongresses durchgeführt haben, sowie schliesslich 
an den Herrn fürstlichen Erbprinzen, der uns die Ehre erwies, 
namens Seiner Durchlaucht, des Präsidenten, die Schluss-Sitzung 
zu leiten. 


» Auf ein frohes Wiedersehen in Büdapest ! » 


4 
4 « Hofrat Prof. L. VON GRAFF (Graz) spricht namens des Kon- 
E 
= 






















S. A. le Prince Lovis leva ensuite la seance et se retira apres 
_ s’etre entretenu avec les personnages principaux du Congres. 


Le soir eut lieu au theätre des Beaux-Arts une nouvelle confe- 
rence de M. le lieutenant de vaisseau BOUREE qui montra ses 
- magnifiques films cinematographiques 2 A ceux des congressistes qui, 
_ par suite de l’exiguite de la salle, n’avaient pu trouver place ä la 
® Premiere conference. 


GOMPI2>RENDE: 
DE LA SEANCE PLENIERE DU 29 MARS 1913 


Presidence de Lord WALSINGHAM (\) 





I 


Presentation d’un fascicule du Bronn’s Tierreich. 


M. E. HARTERT (Tring) presente au IX° Congres International. 


de Zoologie, au nom de M. F. E. SCHULZE, le dernier fascicule 
paru du Dronn’s Tierreich. 





Jul 
Attribution des Prix Internationaux de Zoologie. 
la Commission Internationale permanente des Prix propose au 
Congres de partager le Prix de S. M. ’Empereur NICOLAS II entre: 


MM. BRESSLAU (Strasbourg); 
MORTENSEN (Copenhague). 
et d’attribuer le Prix KOWALEVSKY a: 
M. P. PELSENEER (Gand). 
Cette proposition est adoptee a l’unanımite. 
En consequence, les laur&ats des Prix Internationaux sont: 


PRIX DE S. M. L’EMPEREUR NICOLAS H 
PARTAGE ENTRE: 


MM. le Prof. BRESSLAU, de Strasbourg, et“ 
le D’ MORTENSEN, de Copenhague. 


PRIX KOWALEVSKY 
M. le Prof. P. PELSENEER, de Gand. 


BRESSLAU : I. — Die Entwickelung des Mammarapparates der 
Monotremen, Marsupialier und einiger Placentarier. Ein Beitrag 
zur Phylogenie der Säugetiere. 


(1) On trouvera, dans les documents annexes, les rapports relatifs aux diverses 
propositions et resolutions adoptees par le Congres. 


- 
3 
fr 
R 

E. 
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IL. — Der Mammarapparat des erwachsenen Echidna-W eibchens, 
in SEMON, Zoologische Forschungsreisen in Australien und dem 
Malayischen Archipeln, IV, p. 627-646, pl. xxxXVI, 8 fig. dans le 
texte. TQT2. 

Ill. — Entwickelung des Mammarapparates der Marsugialier, 
Insectivoren, Nägetiere, Carnivoren und Wiederkäuer. Id. IV 
p. 677-874, pl. XXXVII-XLVI, 122 fig. dans le texte, 1912. 

Th. MORTENSEN. — Ctenophora. The Danish Ingolf-Expedi- 
Zton, V, 2° partie, p. 1-95, pl. IX, I5 fig. dans le texte, 1912. 


J 


P. PELSENEER. — KRecherches sur ’ Embryogenie des Gastero- 
podes. Mem. de l’Acad. des Sciences de Belgique (2), III, in-4°, 
197,p5: 227pE 

Ill 


Proposition relative au siege du X° Congres International 
de Zoologie. 


Sur la proposition de M. GEZA HORVÄTH, directeur de la 
\ Section zoologique du Museum national hongrois, il est decide, 
a. l’unanımite, que le Congres International de Zoologie se tiendra 
-a Budapest en 1916. Par acclamation, M. GEZA HORVÄTH est 
nomme President de ce Congres. 














IV 
Veau de M. Korotneff. 


Apres une discussion approfondie sur une proposition du Prof. 
KOROTNEFF, l’Assemblee pleniere du Congres a Eemis le voeu 
suivant : 

« L’Assemblee pleniere &met le voeu qu’un bateau a vapeur des- 
tine aux recherches oce&anographiques soit mis a la disposition du 


Laboratoire de Villefranche ou il rendrait les plus grands services 
scientifiques ». 


V 


Veu de M. Pelseneer. 
M. PELSENEER presente au Congres le vu suivant: 


« Il sera desormais porte A l’ordre du jour des Congres Interna- 
tionaux de Zoologie, une ou plusieurs questions de Zoologie gene- 
_ rale, sur lesquelles seront sollicitees des communications de tous 
les Zoologistes. Ces questions seront choisies d’avance par les 
 _ Komites organisateurs, auxquels tout membre du Congres aura le 
droit d’en signaler ». 

Ce vou est adopte & l’unanimit& par le Congres. 


DEREN, 
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VI 


Ve&ux de MM. Bruce et Horväth. 


Mr W. S. BRucE (Edinburgh) pr&sente le voeu suivant: 


« That the faunistical results of the two french antarctic Expe- 
ditions may be grouped by the D* Liouville in one distribution map 
of the Expedition on the continental surface of the american 
Antarctide ». 

A ce vu se rattache le suivant, exprime par M. G. HORVATH : 


« That the faunistic results of the National Scottish Expedition 
may be joined by D* W. S. Bruce to the distribution map of the 
animals living on the gound of the sea on the continental surface 
of the american Antarctide prepared by D" Liouville, in order to 
establish one general map of the fauna in the southern polar 
regions, at wich the Expeditions of all nations will take place ». 


Apres une observation de M. J. CoTTE et la reponse de 
M. LIOUVILLE, ces deux voeux sont adoptes par le Congres. | 


NIE 
Veu de M. Ch. Oberthür. 


La Section d’Entomologie du IX° Congres International de 
Zoologie a adopte, a l’unanimite, le vau suivant dans la seance 
du 29 mars, presidee par M. Ch. OBERTHÜR : | 


« La Section, considerant le grand inter&t qui s’attache au 
parasitisme des Insectes par d’autres Insectes, recommande a tous 
ceux qui forment des collections entomologiques, de ne pas 
manquer d’adjoindre aux documents qui font le but essentiel de 
leur collection, les specimens de toutes les especes parasites des 
Insectes de leur specialıte et, si c’est possible, les parasites de ces 
parasites ». 

Le President, M. Ch. OBERTHÜR, a &t& charge de demander au 
Congres d’adopter ce veu dans sa reunion pleniere. Le Congres, 
reconnaissant le haut interet du veu de la Section d’Entomologie, 
decida tout d’abord de la soumettre & ’examen de la Commission 


permanente de Parasitologie. 
Apres un rapport verbal deM.R. BLANCHARD, le voru est adopte 


A Y’unanimite. 
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NZ 
Veu de M. P. Enriques. 


M. P. ENRIQUES presente au Congres le vaeu suivant : 


« Propongo la formazione di un « Comitato biologico internazio- 
nale » eletto in parte dal presente Congresso (4 membri), in parte 
daglı altrı Congressi dı materie biologiche. Esso dovra trasportare 
da un Congresso a quelli dı matterie affıni, le questioni scientifiche 
d’ınteresse comune, ed accogliere e comunicare ai diversi Con- 
gressi, le proposte di interesse generale »». 

Apres une courte discussion, le Congres decide de communiquer 

j le veu de M. P. ENRIQUES a la Commission permanente du 
, prochain Congres. 


IX 
Veu de M. R. Blanchard. 


M. le Prof" R. BLANCHARD presente le veu suivant:: 


4 
E 
: 
E 
; « Le neuvieme Congres International de Zoologie, siegeant a 
_ Monaco et r&uni en seance pleniere, 

| Considerant le prejudice dont les auteurs peuvent etre victimes, 
au point de vue de la propriete de leurs decouvertes et de leurs 
travaux scıentifiaues, par suite de l’habitude qu’ont les Editeurs de 
donner aux ouvrages publies par eux, au cours du second semestre 
de l’annee, la date de l’annee suivante, 

Emet le vu que les maisons d’edition abandonnent cet usage et 
donnent & toute publication scientifique la date exacte de son appa- 
rition, non seulement quant & l’annee, mais aussi quant au mois et 
‚au jour, 

Recommande ce vaeu A l’attention des editeurs, des syndicats de 
librairies et notamment, pour Paris, au Cercle de la Librairie. » 

Ce voeu est adopte a l’unanimite. 














X 
Renouvellement de la serie sortante 
de la Commission permanente de Parasitologie. 


Les trois membres de la serie renouvelable en 1913, de la Com- 
_ mission permanente de Parasitologie : 


MM. R. BLANCHARD (Paris); 
L. A. JÄGERSKJÖLD (Goteborg) ; 
F. S. MONTICELLI (Naples), 


$ sont, par acclamation, nomme&s a nouveau membres de la m&me 
E- Commission. 


0) a 4 
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XI 


Demissions et nominations dans la Commission permanente 
de Nomenclature zoologique. 


Depuis le Congres de Graz (1910), la Commission permanente 
de Nomenclature a regu les demissions suivantes : 
de MM. G. A. BOULENGER (Londres); 
LE. Doro (Bruxelles); 
H. LupwiIG (Bonn). 
; La mort de M. F.-C. von MÄHRENTHAL membre de la m&me 
Commission, est survenue depuis le m&me Congres. Le nombre des 
membres de la Commission s’est ainsi trouv& reduit de 15 & I1. 
La Commission propose au Congres les nominations suivantes : 


Classe de 1919: 


K. APSTEIN (Berlin), & la place de L. DOLLo, 
L. ROULE (Paris), A la place de G.-A. BOULENGER. 


Classe de 1922: 

D’ J.-A. ALLEN (New-York), a la place de J.-A. ALLEN, dont 
le mandat expire en 1013; 

Ph. DAUTZENBERG (Paris), A la place de Ph. DAUTZENBERG, 
dont le mandat expire en 1913; Ps, 

H.-J. KOLBE (Berlin), a la place de H. LUDWIG, demissionnaire; 

W.-E. HovLe£ (Cardiff), & la place de W.-E. HoYLe, dont le 
mandat expire en 1913; 

K. JORDAN (Tring), ä la place de F.-C. von MÄHRENTHAL, 
decede. 

Ein outre, la Commission propose au Congres de lui adjoindre 
deux entomologistes et un paleontologiste, savoir ! ; 


H. SKINNER (Philadelphie), rattache & la serie renouvelable 


en IQI6; | Er 

G. HorvArHu (Budapest), rattache a la serie renouvelable 
en 1919; N 

F-A. BATHER (Londres), rattache a la serie renouvelable 
en 1922. 


Ce qui porterait a 18 le nombre des membres de la. Commission 
permanente de la Nomenclature zoologique. 
Toutes ces propositions sont ratifiees par le Congres. 


On trouvera un peu plus loin la liste complete des membres de 
la Commission permanente de Nomenclature zoologique, celle des 
membres de la Commission permanente de Parasitologie et celle des 
membres de la Commission des Prix, et les rapports de M. le Prof. 


RB. BLANCHARD (page 72). 


B: 
= 
B 













Compte rendu sommaire des trayaux du Congres, 69 


Xu 


Rapport de la Commission Internationale permanente 
de la Nomenclature zoologique. 


A la seance generale de clöture du Congres (29 mars 1913), le 
Secretaire de la Commission Internationale permanente de la 
Nomenclature zoologique, M. Ch.-W. STILES, lut son rapport en 
anglais concernant les demissions, les nominations, les amende- 
ments et les resolutions propos@es par la Commission, non entiere- 
ment, mais partiellement. Le President de la Commission donna 
un court resume du sujet en francais, traduisant certaines parties 
des resolutions ee et y ajoutant quelques remarques expli- 
catives. 


Toutes les re sasikrans et resolutions ont dü £&tre votees par le 
Congres en bloc et sans discussion; elles ont &tE adoptees a la 
presque unanimite des membres du Congres presents a la seance. 


- On trouvera & la fin de ce volume les discussions et les rapports 
complets de la Commission et de la Section de la Nomenclature 
zoologique. 


Le Secretaire general a insere dans ce volume le rapport de la 
Commission de la nomenclature, tous les documents annexes et les 
regles modifiees de la nomenclature, tels qu’il les a recus de 


_M. C. W. STILES, secretaire de cette commission. Toutes les obser- 


vations concernant cette partie des comptes rendus du Congres 


devront en consequence &tre envoyees directement a M. C. W. STILES. 


A la suite des votes en seance pleniere, les ColmısS1003 se 
_ trouvent ainsi completees: 


COMMISSION INTERNATIONALE PERMANENTE 
DE LA NOMENCLATURE ZOOLOGIQUE 
INSTITUEE EN 1895 PAR LE CONGRES DE LEYDE 


R. BLANCHARD (Paris), President. 
C. W. STILES (Washington), Secr£taire. 


ER Serie sortant en 1916 : 
 D’E.A. JEnTINk (Leyde). 
Be Prt. DS: JORDAN (Palo Alto). 
Prof. F. S. MONTICELLI (Naples). 

| E. SCHULZE (Berlin). 
oo (Washington). 
Naar er 
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Serie sortant en 1919 : 


Prof. K. APSTEIN (Berlin). 

Prof. R. BLANCHARD (Paris). 

DSB HARTERTZ GEN) 

Prof. G. HORVATH (Budapest). 

D* P. CHALMERS MITCHELL (Londres). 
Pro. 12 ROUEBA(Barıs)) 

D" C. W. STILES (Washington). 


Serie sortant en 1922 : 


D* J. A. ALLEN (New-York). 
S. A. BATHER (London). 

Ph. DAUTZENBERG (Paris). 
DENE SEIONEERKCardanım! 
K. JORDAN (Tring). 

Prof. H. J. KOLBE (Berlin). 
Prof. H. LUDWIG (Bonn). 





COMMISSION INTERNATIONALE PERMANENTE 
DE LA PARASITOLOGIE ANIMALE 
INSTITUEE EN IQIO PAR LE CONGRES DE GRAZ 


Prof. F. S. MONTICELLI (Naples), President. 
D* C. W. STILES (Washington), Secretazre. 


Serie sortant en 1916 : 


Bros A, E00557(Beißaıe? 
Prof. Th. PINTNER (Vienne). 
D"’ C. W. STILES (Washington). 


Serie sortant en 1919 : 


Prof. M. LÜHE (Königsberg). 
Prof. A. E. SHIPLEY (Cambridge). 
Prof. ZSCHOKKE (Bäle). 


Serie sortant en 1922 : 


Prof. R. BLANCHARD (Paris). 
D’ L. A. JÄGERSKJÖLD (Goteborg). 
Prof. MONTICELLI (Naples). 
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COMMISSION INTERNATIONALE PERMANENTE 
DU CONCILIUM BIBLIOGRAPHICUM 


INSTITUEE EN 1895 PAR LE CONGRES DE LEYDE 


Prof. A. LANG (Zurich, Suisse), President. 
Prof. R. BLANCHARD (Paris, France), Secr£taire. 
H. BLANC (Lausanne, Suisse). 
Prof. L. VON GRAFF (Graz, Autriche). 
Prof. S. J. Hıickson (Manchester, Grande-Bretagne). 
D’P. PB. C. HoRR (Leyde, Hollande). 
Prof. F. S. MONTICELLI (Naples, Italie). 
Prof. V. SCHIMKEVITCH (Saint-Petersbourg, Russie). 
Sr EPpror WW BE ScorT- (Princeton, Btats Unis). 
ee Prof. I W. SPENGEL Kerssen lern) 
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Rapport presente 
au nom de la Commission Internationale des Prix 


Par le Professeur R. BLANCHARD, 


Secretaire de la Commission. 


Le Congres International de Zoologie jouit du privilege appre- 
clable de disposer de trois prix internationaux, c’est-A-dire auxquels 
peuvent concourir les savants de tous pays. Ces trois prix ont 
ete fondes par la Russie, dans des conditions que je vais preciser. 

Le deuxieme Congres, reuni a Moscou en 1892, a recu de diverses 
personnalıites, et notamment de S. M. le Tsar et de S. M.]. le 
Tsarevitch, des sommes considerables. Malgr& la generosite extra- 
ordinaire avec laquelle ont EtE recus et traites les tres nombreux 
congressistes, ıl est rest d’importants reliquats, que le Bureau du 
Congres resolut d’employer ä la fondation de deux prix, l’un en 
l’honneur de S. M. l’Empereur ALEXANDRE III, l’autre en l’honneur 
de 5. A. I. le Tsar&vitch, depuis lors dlevenu l’Empereur NICOLAS II. 
Le capital affecte a ces deux prix est administre par le Tresorier de 
la Societe Imperiale des Amis des Sciences naturelles, A Moscou. 
Le prix consiste en une somme d’argent ou une me&daille &quivalant 
aux arrerages de trois annees consecutives. 


Le Prix de S. M. l’Empereur Alexandre III est attribu& suc- 
cessıvement au Congres international de Zoologie et au Congres 
international d’Ethnographie et d’Anthropologie pre&historique. 
Nous en avons eu la disposition en 1898, 1904 et 1910; il nous 
reviendra en IQI6, 1022, 1928, etc. 


Le Prix de S. M. ’Empereur Nicolas II appartient exclusive- 
ment au Congres international de Zoologie, qui le decerne a chacun 
de ses Congres triennaux. Kr 

En vue de l’attribution des prix qu’ıl venait de fonder, le 
Congres de Moscou a cre& une Commission internationale perma- 
nente des Prix, se renouvelant par extinction ou demission, par son 
propre choix, ratifie par le Congres suivant en s&ance pl£Eniere. 
L’eminent et toujours regrette Prof. Alphonse MILNE-EDWARDS, 
President du I® Congres reuni aA Paris en 1889, et moi-meme, 
Secretaire general de ce m&me Congres, fümes designes comme 
rresident et Secretaire de la Commission des Prix, en raison de 
notre qualit@ de fondateurs du Congres international de Zoologie. 
On constituait en m&me temps une Commission internationale per- 
manente des Congres, devant connaitre de toutes les questions rela- 
tives aux Congres, dans l’intervalle de leurs sessions. Le Prof. 
MIL.NE-EDWARDS et moi-m&me en fümes encore nommes President 
et Secretaire. | 
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Depuis vingt-un ans, je suis sur la breche et m’efforce de con- 
sacrer au Congres mon actıvıte et mon devouement. Si j’ai pu lui 
etre utile, c’est que J’ai ete encourage dans mes efforts par la cour- 
toisie et l’amenite des tres nombreux Zoologistes de toute langue 
et de toute natıonalıte, avec lesquels je me suis trouve en relations. 
J ai grand plaisir a les en remercier bien cordıalement. 


La mort prematuree d’Alphonse MILNE-EDWARDS, survenue le 
21 avril 1900, a laisse parmi nous un vide que personne n’a ressenti 
plus vivement que moı. La confiance qu’il me temoignait sı large- 
ment, l’affectueuse amitie dont il m’honorait sont parmi les 
meilleurs souvenirs de ma carriere; ce n’est pas sans emotion que 
je me les rem&more. Je tenaıs alors entre mes mains, pour ainsı dire, 


+ le sort du Congres international de Zoologie; la decision que 
-  _ yallais prendre, an au choıx du nouveau President des Commis- 
f sions permanentes, ne pouvaıt manquer d’avoir une influence sur 
son avenir. 

E En constituant, comme ıl a te dit plus haut, le Bureau des deux 
4 Commissions en question, le Congres de Moscou a voulu expresse- 


ment rendre hommage a la France pour la creation du Congres. 
J’aı vu la une indication de ce que je devais faire. MILNE-EDWARDS 
 ayant ete directeur du Museum d’Histoire naturelle, je devais 
m’adresser a son successeur, au cas ou celui-ci serait un Zoologiste. 
M. le Prof. Edmond PERRIER £tait precısement dans les conditions 
requises; ıl accepta la candıdature que je lui offris de ma seule 
initiative et, bien que des competitions se fussent esquissees dejäa 
parmı certains membres etrangers des deux Commissions, je fus 
assez heureux pour obtenir finalement en sa faveur deux votes 


unanimes, que le Congres de Berlin, en 1901, ratifia sans discus- 
SION. 























_ Sans doute dira-t-on que je suis bien loin de la question des prix. 
Je crois, au contraire, ne l’avoir pas perdue de vue. I] etait bon que 
cette histoire füt Ecrite, puisqu’elle etablit la jurisprudence pour le 


cas de renouvellement du bureau des deux Commissions perma- 
nentes susdites. 


 Jusqu’au Congres de Graz, en 1910, la Commission des Prix 
mettait au concours des questions determinees. Cette methode a 
_ Presente certains inconve£nients, ‚qu ’il est inutile de relater icı et qui 
_ ont determine la Commission, reunie au Congres de Graz, a prendre 
_ une importante decision, qui est desormais sa charte constitution- 
 nelle. Elle reserve sa liberte d’action et choisit elle-m&äme, dans 
un ordre general de recherches et apres enquete conforme & son 
_ reglement, les travaux qui lui paraissent dignes de recevoir un 
- Prix international. Cela, d’ailleurs, n’enleve ä personne le droit de 
se declarer lui-m&me candidat. Pour cette annee, la Commission 
a resolu de decerner le prix Nicolas II & l’auteur d’un travail 
E a sur az comparee et I’Embryologie. 
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Dans le but d’honorer la m&moire du Prof. Alexandre KoVvA- 
LEWSKY, la Societe Imperiale des Naturalistes pres l’Universite de 
Saınt-Petersboug, a fonde un prix triennal de 250 roubles, aux 
conditions suivantes : 

Sont admıis au Concours les travaux originaux portant sur la 
Morphologie (Anatomie compar&e et Embryologie) des Invertebres 
et publies au cours des trois annees Ecoulees depuis la clöture du 
concours. Les travaux doivent &tre presentes par leurs auteurs a la 
Societe Imperiale des Naturalistes de Saint-Petersbourg. Celle-ci 
examine les travaux presentes, suivant une procedure Enoncee au 


reglement, et designe le laureat. Le nom de ce dernier est commu- 


nique& au Secretaire de la Commission internationale des Prix, quı 
le communique au Congres, en seance pleniere, et le faıt proclamer 
par celui-cı. 

Ces conditions ont &et@ soumises au VlI’ Congres Internationa 
de Zoologie, r&uni ä Boston en 1907, et adoptees par luı. 

Le prix Kowalevsky a donc &te decerne pour la premiere fois 
par le Congres de Graz, en 1907; nous aurons a le decerner Egale- 
ment cette annee et il doit en &tre de m&me tous les troıs ans, & 
chacune des sessions du Congres. 


Concours de 1913. 


A la date du ıı juillet 1911, J’aı publie dans le Zoologischer 
Anzeiger (XXVIN, p. 63) le programme des prix a decerner par le 
present Congres. A cette date, l’epoque de ce Congres n’etait pas 
encore fixee,;, aussi, conformement a l’usage, ai-je indique le 
1” avrıl I913 comme date extreme pour la declaration Eventuelle 
des candidatures. Depuis lors, S. A. S. le PRINCE DE MONACO, Pre- 
sident du Congres, a resolu de convoquer celui-cı pour le 24 mars. 
Cela implique evidemment un raccourcissement des delais pour la 
declaration des candidatures et je ne suppose pas qu’ıl puisse en 
'resulter de difficultes de la part de candidats tardıfs. En venant 
ici, Jai pris toutes mesures utiles pour que toute candidature me 
soit signal&e sans delai; je n’ai regu jusqu’a present aucun avis. 
Comme il ne reste plus que deux jours a courir jusqu’a la date 
- primitivement indiquee, on doit done penser qu’aucune candidature 
tardive ne se manifestera. 


La Commission des Prix a recu deux declarations de candi- 
dature. 


1° M. le Prof. BRESSLAU, de l’Universit@ de Strasbourg, a envoy€ 
deux memoires in-4° sur l’appareil mammaire, travaux extraits de 
la grande publication sur l’expedition SEMON en Australie et en 
Malaisie : I. Die Entwickelung des Mammarapparates der Mono- 
tremen, Marsufialier und einiger Placentalıer. Ein Beitrag zur 


Phylogenie der Säugetiere. — 11. Der Mammarapparat des 4 


et 
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erwachsenen Echidna-Weibchens, in SEMON’s Zoolog. Forschungs- 
reisen in Australien und dem Malayischen Archipeln, 1V, p. 627- 
646, pl. xXXVI et 8 fig. dans le texte, 1912. — Ill. Entwickelung 
des Mammarapparates der Marsußialier, Insectivoren, Nägetiere, 
Carnivoren und Wiederkäuer. Ibidem, IV, p. 677-874, pl. XXXVII- 
XLVI et 122 fig. dans le texte, 1912. 


2° M. le D* Th. MORTENSEN, du Musee Zoologique de Copen- 
hague, a envoye@ un memoire in-4° sur les Ctenophores recueillis par 
l’expedition danoise dans l’Ocean glacial du Nord : Ctenophora. 
The Danish Ingolf-Expedıition, V, 2° partie, p. I-95, pl. -X et 15 fig. 
dans le texte, 1912. 

Le reglement Elabore par le Congres de Graz, en IQIO, specıfie 
que le prix de S. M. l’Empereur NICOLAS I] doit &tre decerne ä un 
travail portant sur l’Anatomie comparee et l’Embryologie. Les 
travaux susdits repondent a cette exigence. Aussı la Commission 
Internationale des Prix est-elle unanime a vous proposer de leur 
attrıbuer le prix, en le partageant entre eux en parties Egales, 
comme ıl a ete fait deja en IQIO pour ce m&me prix. Le partage, 
adopte alors pour la premiere foıs, n’a souleve aucune critique. On 
peut donc considerer cette jurisprudence nouvelle comme £tablıe 


. detinitivement. 


Quant au Prix Kovalevsky, la Societe Imperiale des Naturalistes 
de Saint-Petersbourg m’a notifie la candıdature du Prof. PEL- 
SENEER, de Gand, membre de l’Acad&mie Royale de Belgique, qui 
a presente un travail intitul@ : Recherches sur I’ Embryologie des 
Gasteropodes. Memoires de l’Academie des Sciences de Belgique, 
(2), II, in-4° de 167 pages avec 22 planches, 

Ce tres interessant ouvrage, favorablement accueilli par la 
Societe Imperiale des Naturalistes de Saınt-Petersbourg, a trouve 


la meme faveur aupres de la Commission Internationale, qui vous 


propose, a l’unanımite, de lui attrıbuer le prix. 

En consequence, j’ai l’honneur de proposer au Congres de pro- 
clamer : 

M. le Prof. BRESSLAU, de Strasbourg, et M. le D’ MORTENSEN, 
de Copenhague, laureats du Prix de S. M. l’Empereur NICOLAS II; 
M. le Prof. PELSENEER, de Gand, laur&at du Prix Kovalevsky. 
Ces propositions, mises aux voix, sont adoptees & l’unanimite. 
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Rapport triennal 
sur les fravaux du “ Concilium Bibliographicum ’. 


Par le Professeur R. BLANCHARD 


Lors du Congres de Graz, j’aı signale les efforts faıits pour sur- 
monter les difhcultes contre lesquelles l’entreprise avait & lutter 
et je n’aı pas hesite a exprimer la conviction que, dans la prochaing 
periode trıennale, l’oeeuvre prendrait un essor remarquable. Des 
predictions de cette nature sont toujours oSees; aussi ai-je grand 
plaisır a constater que les resultats depassent mes previsions. 


Au moment de la crise (1907-1908), le Concilium ne publait 
que 10.000 fiches par an. Ce nombre £Etait double en 1909, puis 
trıple; ıl est maintenant de 37.370. 


Pendant les trois annees qui ont precede le Congres de Graz, 
le nombre des citations publiees par le Zoologischer Anzeiger a ete 
de 21.877, pendant ces trois dernieres annees, ıl a ete de 64.543. 


Un tel resultat n’a E&te possible qu’a la condition de mettre 
fortement a contribution les ressources financieres de l’Institut, qui 
s’en trouve momentanement affaıblı. 


L’Zditeur du Zoologischer Anzeiger :a estime qu’il etait dans 
l’impossibilite de faire les sacrifices exiges par la reprise de notre 
ancienne activite. Pour sauver la situation, le Conclium a dü 
reprendre ä son compte la Bibliographica Zoologica de l’Anzeiger. 


Sans nous faire d’illusions sur la portee financiere du nouvel 
&tat de choses, il nous semble que la position morale de l’&uvre 
s’en trouve notablement fortifiee. En effet, par le contrat passe avec 
l’editeur, le Concilium devient la propriete d’une entreprise dont 
les origines remontent a l’annee 18406. 


Parmi les faits nouveaux, nous devons signaler que le Concilium 
a &t@ appel& A cooperer avec l’Umione Zoologica italiana pour la 
confection du Repertoire des especes nouvelles italiennes. Une 
collaboration semblable est a l’&tude pour d’autres pays. 


Les difhicultes du moment actuel imposent aux Zoologistes du 
monde entier le devoir de faire tout leur possible pour aider le 
Concilium & perfectionner son oeuvre, qui est maintenant a la veille 
de devenir majeure. 
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Bericht des Anton Dohrn-Denkmal-Komitee. 


Erstattet von L. v. GRAFF. 
(Graz.) 


















: Die bisherigen Eingänge betragen : 


Mk. 

BEE Deutsches Subkomitee na... 18272,90 

By Schweizerisches Subkomitee ........ een. 1336,50 

Bebiitısches "Stubkomitee naeh 7315,50) 

Die kLolmisches Subkomitee =... len P 846,60 

De @esierreichisches Subkomitee ........c en 1000,00 

Bernssisches Subkomitee ........n0cccanee sense er sareeeenn 17,20 

Be arlingarisches ’Sublkomiteer „un .2.22.... un... 3500,00 

_ Davon sind die sub 1-4 und 6 genannten Summen= 23969,70 
abzüglich der für das Relief A. Dohrns an Prof. Hilde- 

Dienee (Niunchen) bezahltensimkler. au. 2... 5400,00 

dENIlacHeE en 18569,70 


_ im Bankhause Mendelssohn und C° — Berlin hinterlegt. 


E Es fehlen noch die Nachweise vom Nordamerikanischen und 
 Skandinavischen Subkomitee, desgleichen haben die sub 6 und 
7 genannten Komitees erklärt, ihre Sammlungen noch fortsetzen zu 
wollen. Um aber die Angelegenheit zu einem vorläufigen 
. Abschlusse zu bringen, haben die gestern zur Beratung erschienenen 
Herren einstimmig beschlossen, dem IX. Internationalen Zoologen- 
-  kongress folgendes vorzuschlagen : ! 


 _@) Die zur Verfügung stehende Summe von Mk. 18569,70 der 
 Aoologischen Station Neapel für die im Bau begriffenen Schiffe 
sofort zur Verfügung zu stellen; 


N 
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6) Das Zentralkomitee zu ermächtigen, das Gleiche mit den 
noch weiter eingehenden Summen zu thun und darüber im “ Zoolo- 
gischen Anzeiger ” Bericht zu erstatten; 


c) Sämmtliche Herren des Kongresses zu der durch den 
Berichterstatter am 5. April ıı Uhr Vormittags vorzunehmenden 
Enthüllung und Uebergabe des Denkmals in Neapel einzuladen. 


Ich bitte hiermit das Präsidium diese Anträge zur Debatte und 
Abstimmung zu bringen. 


(Die Anträge werden einstimmig angenommen.) 


Indem ich für die Annahme dieser Anträge meinen besten Dank 
sage, bitte ich noch folgendes hinfügen zu dürfen : 


a) mir zu gestatten, dass ich namens des Internationalen Beole: 
genkongresses einen Kranz am Denkmal Anton Dohrn’s niederlege; 


(Angenommen.) 


0) die Angehörigen der verschiedenen hier vertretenen Staaten 
oder Nationen zu bitten, ihre gegenwärtig an der Station in Neapel 
arbeitenden Konnationalen zu beauftragen das Gleiche nach mir 
zu thun. 


Zu diesem Zwecke verlese ich Ihnen die Namen der gegenwärtig 
in Neapel arbeitenden Forscher nach Staaten, respective Nationen 
geordnet. 


Rapport adresse au IX° Congres Zoologique au sujet 
de la construction d’un bateau, 
affecte specialement aux recherches de la Station 
de Villefranche. 


Par le Prof. KOROTNEFEF. 


(Kiew.) 


Gräce aux nombreuses stations maritimes disseminees sur les 
cötes de la France, les recherches oc&anographiques ont fait, ces 
derniers temps, de grands progres, tout en conservant neanmoins, un 
caractere exclusivement biologique. Mais une conception beaucoup 
plus generale, depassant le plan exclusivement biologique et com- 
prenant des considerations hydrologiques, s’est manifestee dans les 
recherches brillantes de S. A. S. le PRINCE DE MONACO, ainsi que 
dans les donn&ees nombreuses @labor&es sur l’oc&anographie par la 
Commission Internationale permanente institu&e en vue de l’explo- 
ration scientifigque de la Mediterranee. Pour ce qui concerne la 
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Russie, beaucoup a ete accompli au point de vue oc&anographique; 
mais il subsiste des lacunes qu'il s’agit de combler. Dans ce nombre 
s’imposent les importantes et sı interessantes investigations a tenter 
dans les grandes profondeurs. A la verite, cette branche particuliere 
de l’oceanographie est demeuree jusqu’a present a peu pres ignoree 
des explorateurs russes, si ce n’est, pourtant, les dragages profonds 
(environ 1800 metres) entrepris par moı et mon expedition dans les 
eaux du lac Baikal. Afın de combler cette lacune, ıl ne serait pas 
superflu d’arreter l’attention sur une des plus belles baıes de la 
Riviera, cette rade magnıfıque qui se deroule devant Villefranche, 
ou est sıtuee une station zoologique russe d’une certaine importance. 


Cette station, pourvue de tout l’outillage moderne indispensable 
- pour les recherches biologiques dans le sens morphologique, manque, 
d’autre part, de certains complements necessaires a son organisation 
definitive, comme, par exemple, un cabinet de physiologie et un 
-  laboratoıre de chımiıe, qui luı font completement defaut. Mais, 
surtout, la question importante, prımant toutes les autres, est la 
- eonstruction d’un bateau specialement adapte aux recherches scien- 
-  tifiques, et c'est l’obtention de ce bateau qui fait l’objet de la requete 
- que j’adresse au Congres, dans l’espoir qu’il voudra bien en faire 
4 communication a mon gouvernement. 
; Pour ce qui concerne l’am@nagement du bateau lui-me&me, &tant 
donne le but special auquel ıl est destine, il doit repondre aux 
conditions suivantes : 
1° Ses dimensions doivent comporter une certaine &tendue, pas 
moins de 18-20 metres de long, sur 4-5 metres de large; 
2° Il faut qwil soit mü A la vapeur; | 
3° Il doit &tre muni d’un emplacement couvert approprie ä 
l’examen et a l’e&tude du materiel de p£che; 


4° Muni egalement d’un treuil A vapeur, correspondant ä ses 
dimensions; 


5° De reservoirs d’eau disposes A fond de cale pour loger les 
-  amımaux vıvants; 

6° D’un outillage d’instruments indispensables, dont l’acquisition 
des differentes pieces serait faite au fur et & mesure des besoins (1). 

















(1) Sur ce rapport du Professeur KOROTNEFF et ä la suite d’une discussion 
- approfondie, un voeu a &t@ dmis par l’Assemblee pleniere du Congres (Voir p. 65). 
r 
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Sur l’opportunite d’inscrire des questions generales 
ä l’ordre du jour des prochains Congres. 


Par Paul PELSENEER. 
(Gand.) 


Ceux d’entre nous qui. frequentent regulierement les Congres 
internationaux de Zoologie ont pu constater un fait, en reconnaitre 
une certaine consequence, et, vraisemblablement, deplorer cette 
derniere. 

Le fait constate est celui-ci : 

Chacun de nous vient ici, tous les trois ans, communiquer des 
observations — parfois bien speciales —- qu’il a faites dans le 
champ ou dans la direction determinee oü il travaille. Puis, le plus 
souvent, ces communications ne donnent lieu, meme dans les sections 
particulieres, & aucun change de vues ni a aucune discussion. Et 
chacun s’en retourne chez lui, peut-etre avec cette impression que 
tout est pour le mieux dans le meilleur des Congres. 

La cons@quence est que nos reunions manquent ainsı a un de leurs 
buts essentiels; car des discussions verbales de ce genre seraient la 
consequence la plus utile et la plus heureuse de ces rencontres 
exceptionnelles de nombreux zoologistes : elles seraient une occasıon 
de faire naitre une collaboration efficace et de provoquer un fravaıl 
collectif. | 

Cette collaboration ne s’est guere exerc&e jusqu’icı que sur un 
terrain exclusivement fratigue ou technique, comme la nomen- 
clature; et, si mes souvenirs sont exacts, il n’y a qu’a la session de 
Cambridge qu’une question generale (la position systematique des 
Eponges) fut portee a l’ordre du jour et traitee par plusieurs auto- 
ritös du monde zoologique, — de meme qu’a Boston, maıs d’une 
facon plus discrete, celle de la Bipolarite. ; 

A Berne, en 1904, le President du Comite permanent, M. le Pro- 
fesseur PERRIER, a deja rompu une lance en faveur de ce genre de 
travail; mais, faute probablement d’une proposition formelle, ıl n’y 
fut pas donne& suite. a 

Je reprends donc son idee, avec une portee plus modeste, sous la 
forme d’un voeu tres precis, A savoir que chaque Congres inscrive 
de@sormais A son programme au moins une question d’ordre general, 
sur laquelle seront sollicitees des communications de tous les zoolo- 
gistes du monde. 

A cöte des faits particuliers qui constituent les materiaux de 
V’edifice zoologique, il y a, en effet, des questions plus gen£rales qui 
donnent A notre science son caractere Eleve, et qui & certaines epoques 
__ comme au milieu du sitcle dernier — ont fait qu’elle a exerce 
une influence profonde sur d’autres sciences et sur NOS conceptions 
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philosophiques, en apportant des changements considerables dans 
nos moyens de connaissance et dans notre facon de penser. 


Des discussions verbales sur des sujets de cette nature ne peuvent 
que dissiper des malentendus, limiter les points en litige ou les 
determiner plus nettement, et realıser un progres dans les questions 
discutees, en les posant d’une facon plus precise. En outre, elles 
ajouteraient a l’activite de nos reunions et y attireraient ceux de nos 
Confreres qui ne s’y ınteressent pas encore. 


De telles questions devront naturellement &tre choisies suivant 
leur &tat de maturite, et leur choix pourrait etre laısse a la discretion 
du Comite organısateur, auquel tout membre du Congres aurait 
d’ailleurs la faculte d’en sıgnaler. 

Pour donner une forme concrete a ma proposition, je cite a titre 
d’exemple le Principe de Fritz MÜLLER, appel@ depuis HAECKEL : 

_  Loi biogenetique fondamentale, ou encore Loi de la Recapitulation, 
- dont la valeur a et@ quelque peu discutee ces dernieres anne&es. 
i A propos de l’Embryologie des Gastropodes, j’al essay& de r&unır 
- divers cas plus ou moıns generaux ou cette loı est reconnaissable et 
demontrable chez cette Classe de Mollusques (1). Je me borne a 

‚rappeler ici que les Nudibranches et autres formes nues a l’etat 
adulte possedent, dans le cours de leur developpement, un manteau 
et une cavite palleale, comme les types moins spe&cıalises; que les 
Pulmon&s terrestres montrent, au cours de leur developpement, le 
rudiment de l’organe osphradial caracteristique de tous les Gastro- 
podes aquatiques, etc. | 

J’ai pu faire une enumeration analogue au sujet des Lamelli- 
branches (2), & propos desquels j’indiquerai simplement ici que 
Carl VOGT, combattant le parallelisme entre l’ontogenie et la 
Phylog£nie, disait : « Les larves des Bivalves ne montrent qu’un 
seul muscle occluseur des valves qui se partage en deux chez les 
Dimyaires pendant le cours du developpement. Les Bivalves les 
plus anciens sont Dimyaires ou Heteromyaires. Ou est le paralle- 
lısme? » En realite, les larves de Monomyaires passent toutes par 
un stade dimyaire ; la plus jeune phase de Zouxs les Lamellibranches 
montre d’abord l’adducteur anterieur seul (stade « protomono- 
_ Mmyaire »); la phase suivante montre l’adducteur posterieur naissant 
_ independamment, et la troisieme phase des Monomyaires est carac- 
_ terisee par la disparition de l’adducteur anterieur. Il y a donc 
parallelisme, et la seule heresie est l’affırmation de VOGT qu’un 
„Muscle unique se partagerait en deux! 
























—- 


(1) PELSENEER. Recherches sur l’embryologie des Gastropodes, Mm. Acad. Belg. 
.- (Sciences), ıgı1, t. III, p- 136-138. 


Bi2) PELSENEER. Les Lamellibranches de l’Exp£dition du Siboga, Partie anato- 
E muique, Leide, 1911, p. 114-116. 
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Enfin, je puis terminer par l’enumeration de quelques cas mon- 
trant la r&capitulation chez les Cephalopodes : 

1° Encerclement embryonnaire de la bouche par le pied primi- 
tivement posterieur, comme dans toutes les formes archaiques de 
Mollusques; 

2° Liberte primitive des deux moities de l’entonnoir dans les 
embryons de Dibranches, comme dans le Nautile adulte; 

3° Invagination preconchylienne suivie de recouvrement de la 
coquille dans les Dibranches; 


4° CEil et otocyste des Dibranches d’abord ouvert, comme l’eil 


du Nautile; 

5° Segmentation embryonnaire des ganglions pedieux d’abord 
indıvis, comme chez le Nautile; : 

6° Bras tentaculaires bien developpes dans les jeunes Veranya, 
dont les adultes n’en ont plus que des moignons; 

7° Deux foies distincts dans les embryons, comme chez les 
Mollusques primitifs; 

8° Deux reins separes, comme dans les Mollusques primitifs, chez 
les Decapodes qui les ont unis a l’etat adulte; 

9° Ouverture palleale largement ouverte dans l’embryon des 
Octopodes, qui l’ont tres retrecie chez l’adulte. 


Si des specıialistes dans d’autres groupes du regne anımal 
venaient apporter le resultat de leur experience personnelle a l’appui 
ou A l’encontre de ce principe, la valeur exacte de celui-ci serait bien 
mieux appreciable, et il en serait de m&me pour quantit@ d’autres 
questions plus ou moins generales dont l’&tude se poursuit, mais qui 
sont encore contestees ou litigieuses; j’en cite &galement deux autres 
a titre d’exemple : 1° les variations lentes ou brusques et l’evolution 
continue ou discontinue qui en resulte ‚pour les Etres vivants ei: 
fossiles; 2° ’heredite des caracteres acquıs. 


1° Le trait€ classique de BATESON sur l’etude des variations a 
ete, comme son titre l’indique, envisage « with especial regard to the 
discontinuity in origin of species », c’est-a-dire qu’il est surtout un 
recueil de variations brusques, notamment du nombre des parties, et 
plus particulierement dans les Vertebres et les Arthropodes. 

Par contre, on n’a pas encore tente de rassembler les preuves 
eventuelles de continuite dans l’evolution, c’est-a-dire des variations 

" lentes ou progressives qui peuvent se rencontrer dans les £tres 

vivants et fossiles. Ce serait lA un travail considerable; mais ıl 
suffirait, pour l’etablir, que des specialistes aient la patience de 
relever ce qui a &t& observe& ou signale dans leurs groupes respectifs. 

2° Les partisans de l’heredite des caracteres acquis afıırment que 
sans elle l’evolution est inexplicable; ses adversaires pretendent 
qu’elle n’existe pas; ici donc, il y aurait encore grand interet & 
rechercher et ä exposer contradictoirement les faits de nature a 
appuyer chacune des deux opinions. 
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Je cerois en avoir assez dit pour justifier le titre de la presente 
communication, et je conclus en priant l’Assemblee de transmettre, 
en l’appuyant, au Bureau du Congres, le voeu suivant : 


« Il sera desormais porte & l’ordre du jour des Congres interna- 
tionaux de Zoologie une ou plusieurs questions d’ordre general, sur 
lesquelles seront sollicitees d’avance des communications de tous les 
zoologistes. Ces questions seront choisies par les Comites organı- 
sateurs, auxquels tout membre du Congres aura le droit d’en 
sıgnaler » (1). 


_ Determination of the Quantity of Animal Life 
on the Sea-boitom, 
its Communities and their Geographical Distribution 


(Valuation of the Sea 11.) 


£ 
2 
4 
3 B52 62 & 2100 EREERSEN, Dr. phil., %. BZD., 
| Director of the Danish Biological Station. 


(Copenhague.) 


The investigations of the Danısh Bıiological Station have shown 
that a comprehensive view of the anımal communities on the sea- 
bottom can be obtained by means of a few of the commonest and, 
with regard to mass, most important species; 2-3 species are 
generally enough for such a characterisation, e. g. Brissopsis 
lyrıfera, Nucula sulcata; these characteristic animals often represent 
more than half the weight of the species obtained; but the view 
becomes confused if we endeavour to take account of all the species 
at each place investigated. Many species are only of seasonal 
occurrence or have by accidental transport been driven outside their 
true home, so that it can be said beforehand that all species are not 
of the same importance, either with regard to the community itself 
- _orasacharacteristic of the outer conditions on which the existence 
of the community depends. 
| [Modern botany works in the same direction; on a moor the 
_ heather is more characteristic than many of the other plant species 
_ living there]. 

To determine the common animals of the sea-bottom PETERSEN’S 
4 bottom-sampler should be used; for the dredge principally takes 
| the animals lıving at or on the bottom and does not get hold of 






















(1) Ce vou a ete adopte A l’unanimit€ par le Congres (Voir p. 65). 
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the common animals living in the bottom; [further the dredge does 
‚not give any efficient representation of the quantity of animals per 
I m, such as the bottom sampler does]. 

In 1912 I have charted the 6-7 common anımal communities in 
Danısh waters out to a depth of about 300 m. by means of the 
bottom-sampler. [ [he fauna connected with the level sea-bottom is 
easıly charted, but the fauna (epifauna) connected with stones or 
dependent on the presence of other objects on the bottom is very 
difficult to chart in detail, even through its community-contents are 
easıly determined]. 


It would be of great interest to determine the animal communities 
by means of the characteristic animals in larger areas and to 
investigate their distribution, in other words, to let the animal 
communities be the principal thing in the zoogeography, both as 
regards the horizontal and the vertical distribution. 
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Ueber die Prinzipien der Tierpsychologie. 


Erofr Dr. II. EX ZIEGLER. 
( Stuttgart.) 


Wir Zoologen sınd überzeugt, dass das psychische Leben auf 
Vorgängen ım Nervensystem beruht. Wir unterscheiden uns also 
von Anfang an von der Psychologen, welche das Psychische 
unabhängig von der körperlichen Organısation betrachten wollen 
und welchen der Bau des Nervensystems als nebensächlich und 
unwesentlich erscheint. 

Wir unterscheiden uns aber auch von den Physiologen, welche 
von den Beobachtungen an Pflanzen oder an Protozoen ausgehen, 
also an Organismen, welche gar kein Nervensystem haben. Solche 
Physiologen sınd entweder bemüht, die Protozoen nach Art der 
höheren Tiere aufzufassen und beı ihnen ein ebenso kompliziertes 
Seelenleben nachzuweisen wıe bei höheren Tieren, oder sie sınd 
bestrebt auf die höheren Tiere dieselben Ausdrücke anzuwenden, 
welche man beı Pflanzen und bei Protozoen gebraucht, vor allem 
die Lehre von den Tropismen. 

Bei aller Anerkennung für die Arbeiten der Physiologen muss 
E ich doch darauf hinweisen, dass die Protozoen ın physıologischer 
und psychologischer Hinsicht von den Metazoen stets getrennt 
bleiben sollten. Wo ein Nervensystem vorhanden ist, müssen die 
psychischen Vorgänge aus dem Bau des Nervensystems erklärt 
werden und der Vergleich mit den Protozoen kann uns dabei nichts 
nützen. Man hat zwar gesagt, dass auch die Vorgänge ın den 
_ Neuronen der Metazoen nur auf der “ Reizbarkeit der lebendigen 
Substanz ” beruhen. Aber diese Auffassung hat nicht den Wert 
_ einer Erklärung. Denn die “ Reizbarkeit des lebendigen Substanz ” 
- ist der allerdunkelste Vorgang, den wir zur Zeit noch am wenigsten 
_ verstehen können. Viel klarer ist die Funktion des Nervensystems. 
Wir können z. B. einen Reflex bei einem Frosch aus einer Reflexbahn 
erklären, die durch das Rückenmark geht, oder eine Geruchs- 
_ reaktion bei einem Insekt aus den Sinnesorganen auf den Antennen 
_ und aus der Grösse des Riechlappens des Gehirns. Ueberhaupt 
_ darf ein physiologischer Vorgang nur dann als erklärt gelten, wenn 
“er auf anatomische und histologische Befunde zurückgeführt ist. 
Wir müssen uns demnach in der Tierpsychologie bei allen 
Erklärungsversuchen an den Bau des Nervensystems halten. Der 
‚ Zoologe kennt bei den Metazoen verschiedene Typen des Nerven- 
‚Systems, er muss also ebensoviele Typen des psychischen Lebens 
‚unterscheiden. 
_ Die Studien, welche mich mit meinen Schülern seit Jahren 
DB eschäftigen, beziehen sich auf die Insekten und auf die Wirbeltiere. 
— Nachdem schon August FOREL gezeigt hatte, dass bei den 
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Ameisen die Gehirne der drei Formen (Königin, Arbeiterin und 
Männchen) von einander verschieden sind, haben meine Schüler 
IONESCU und PIETSCHKER die Gehirne der Bienen und der Ameisen 
genauer untersucht. Es ergab sich, dass der verschiedenen Lebens- 
weise und den verschiedenen Instinkten der drei Formen (Männchen, 
Königin und Arbeiterin) auch ein verschiedener Bau der Gehirne 
entspricht (Fig. ı u. 2). 








N v 


FıG. ı. Afis mellifica Honigbiene. — Gehirne der Drohne, der Arbeiterin 
und der Königin. ‚Nach JONESCU. 5 


A, Drohne; B, Arbeiterin; C, Königin; 05, Sehlappen (Zodus opticus) ; i 
ol, Riechlappen (Zodus olfaciorius) ;, n, Riechnerv (Mervus olfactorius) ; pe und #i 
äusserer und innerer Becher der pilzförmigen Körper (Corpora pedunculata). 


Die Bienen und die Ameisen bilden unter den Hymenopteren 
insofern eine Ausnahme, als die Königin im Nervensystem eine 
Rückbildung erfahren hat. Bei den meisten sozialen Hymenopteren 
kann das Weibchen allein einen Stock gründen und hat anfangs 
alle Arbeiten allein zu besorgen. Es muss daher das am höchsten 
entwickelte Gehirn haben. In der Tat trifft das nach den Unter- 
suchungen von H. v. ALTEN bei den Wespen, den Hornissen und 
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Hummeln zu ; aber bei der Honigbiene ist dıe Königin an dem Ein- 
sammeln der Nahrung, dem Bau der Waben und dem Füttern der 
Larven gar nicht mehr beteiligt, und dementsprechend findet man 
bei ihr ein relativ kleines Gehirn, das insbesondere kleine pilz- 
förmige Körper zeigt. Achnliches gilt für die Ameisen (1). 
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Fig. 2. Ameise, Camponotus ligniperdus. — Gehirne des Männchens, des Weibchens 


und der Arbeiterin. Nach PIETSCHKER. 
A, Männchen; B, Königin; C, Arbeiterin; 02, Sehlappen (Zobus ofticus) ; 
Ze, und Zi, äusserer und innerer Becher der pilzförmigen Körper 
 (Corpora pedunculata) ; st, Stiele desselben; o/, Riechlappen (Zodus olfactorius) ; 
/ C, Zentralkörper ; 
a, m, i, die äussere, die mittlere und die innere Fasermasse des Sehlappens. 


E Bei den Insekten sind die komplizierten Instinkte der Brutpflege 
in den pilzförmigen Körpern (Corpora pedunculata) lokalisiert. 
_ £s lässt sich dies auch dadurch beweisen, dass diese Körper (nach 


Br 1) Bei den Ameisen und bei den Bienen ist auch der Riechlappen (Zodus olfac- 
 lorius) des Gehirns bei der Königin kleiner als bei der Arbeiterin (Fig. ı und 2). 
Bi PIETSCHKER ist das Verhältnis der Masse der Riechlappen bei den drei Formen 
mponotus ligniperdus (Männchen, Weibchen und Arbeiterin) 1:3:5, das 
rechende Verhältnis der pilzförmigen Körper 1:4:8. H. PIETScHkER. Das 
m der Ameise, Jenaische Zeitschrift, 1910. ’ 
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H. v. ALTEN) bei denjenigen Hymenopteren viel kleiner sind, bei 
welchen die Weibchen keine Bauten zu machen brauchen (z. B. bei 
Tenthredo, Sirex, Cynipiden u. Ichneumoniden). 

Die neueren Arbeiten meiner Schüler BÖTTGER, KÜHNLE und 
BRETSCHNEIDER haben nun die phyletische Entstehung der pilz- 
förmigen Körper klargelegt. Wir fanden diese Gebilde in den 
ersten Anfängen bei sehr niedrig stehenden Insekten, bei Collem- 
bolen (Zomocerus flavescens Tullberg); wir sahen sie etwas deut- 
licher ausgebildet bei Zepisma saccharina (Fig. 3), höher entwickelt 
bei Orthopteren (Periplaneta orientalis (Fig. 4), und Dermatopteren 
(Forficula auricularia L.) sowie bei Käfern (Tenebrio molitor). Es 
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F1G. 3. Gehirn von Zepisma sascharina nach O. BOETTGER 
(Jenaische Zeitschrift, Bd. 46) Schematisiert. Y 


op, Sehlappen (Zodus opticus) , rechts sind die Zellen gezeichnet, 
links nur die 3 Fasermassen; 2, pilzförmiger Körper (Corpus pedunculatum) 
mit dem davon ausgehenden Stiel, an dem die Glomerulensubtanz .(g/) 
zu sehen ist und der in zwei traubenartigen Gebilden (Zr) endet; . 
c, Zentralkörper; oZ, Riechlappen (Zodus ol factorius), dessen Zellen und Glomerulen 
nur links gezeichnet sind; r. ol, Riechnerv (Antennennery) ; ». 0, Sehnerv. 


ergab sich die Theorie, dass in dem Insektengehirn zwei grosse 
Verknüpfungssysteme oder Associationszentren bestehen : das 
ältere System ist der Centralkörper, das phyletisch jüngere sind die 
pilzförmigen Körper. In dem ersteren kommen Bahnen aus allen 
Sinnesgebieten zusammen, in den letzteren ebenfalls, wie die 
Schematn Fig. 4 und 5 zeigen. Bei den niederen Insekten ist der 


Centralkörper gross, und erscheinen die Pilze noch unvollkommen 
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oder klein. Bei den höheren Insekten (insbesondere bei den 
sozialen Hymenopteren) haben die Pilze die höchste Ausbildung 
erreicht, aber der Centralkörper ist relativ klein (1). 
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FiG. 4. Schema der Teile des Gehirns von Periplaneta orientalis 
nach , BRETSCHNEIDER. 


Die kleinen Zellen der Becher der pilzförmigen Körper 
sind nur durch Punkte dargestellt. Die feinfaserige Glomerulensubstanz 
ist grau gemalt; de und Zi, die beiden Becher des pilzförmigen Körpers; 
c, Centralkörper; o?, Sehlappen (Zodus oftlicus) ; 

ol, Glomerulen des Riechlappens (Zodus olfactorius: n, ol, Riechnerv; 
A, horizontales Ende des Stiels; >, Riechbkahn (vom Riechlappen zu der 
Glomerulensubstanz der pilzförmigen Körper) ; 
gl, Glomerulensubstanz an den pilzförmigen Körpern. 


Man sieht an Fig. 5, dass die Verbindungen der Neurone jeweils 
_ in den feinfaserigen Massen, in der sogenannte Glomerulensubstanz 
4 liegen. Durch diese Verbindungen, die sehr mannigfaltig sein 





(1) Ich verweise auf die diesbezügliche Publication meines Schülers BRETSCHNEI- 
ber in Zoolog. Anzeiger, 1913, S. 560-569. 


y 
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können, entstehen kompliziente Bahnen. Auf solchen Bahnen 
beruhen die Reflexe und die Instinkte. Wir können nun die vorhin 
erwähnte Tatsache verstehen, dass diejenigen Insekten, welche hohe 
Kunsttriebe haben, auch grosse Pilze besitzen. Auf ähnlichen 
Bahnen kann aber auch das Gedächtnis beruhen, insofern die 
Verknüpfungen noch während des Lebens sich bilden. 





FıG. 5. Schema der Neurone im Gehirn von Zeriplaneta orientalis. 
of, Sehlappen (Zodus ofticus) mit den 3 Fasermassen; 

ol, Riechlappen (Zodus olfaciorius) mit den Glomerulen; z. ol, Riechnerv 
(Antennennerv) ; c, Zentralkörper; s, Schlundkommissur; Ze und Zi 
äusserer und innerer Becher der pilzförmigen Körper (Corpora pedunculata). 
Die Dendriten der Becherzellen stehen in der Glomerulensubstanz 
der Becher mit den Bahnen des Sehganglions und des Riechganglions in Verbindung, 
wie die Figur zeigt. 


In der Tat sind die pilzförmigen Körper nicht allein der 
Sitz komplizierter Instinkte, sondern auch das hauptsächlichste 
Organ des Gedächtnisses. Es ist ja bekannt, dass bei Insekten ein 
gewisser Grad von Gedächtnis vorkommt, vor allem eın Ortsge- 
dächtnis (1). Das höchste Gedächtnis scheint den sozialen Hyme- 
nopteren zuzukommen (2), welche auch die pilzförmigen Körper ın 
höchster Entwicklung besitzen. Insofern hat die alte Ansicht von 


(1) Einer meiner Schüler, F. BRETSCHNEIDER, hat das Gedächtnis bei Periplaneta 
orienlalis in folgender Weise nachgewiesen (Naturwiss. Wochenschrift, 1913, S. 156). 
An dem Wohnraum der Tiere war ein Versuchskasten angefügt, dessen Boden mit 
berussten Glasplatten belegt wurde. Der Versuchskasten war ‚durch eine Schei- 
dewand in zwei Teile geteilt und der äussere Teil diente als Fütterungsraum, eın 
kleines Loch in der Scheidewand als Durchgang. Als man dieses Loch an eme 
andere Stelle brachte, suchten die Tiere den Durchgang doch an der früheren Stelle, 
wie dies aus den Fussspuren auf der berussten Platte zu erkennen war. 

(2) H. v. BurreL-Reepen. “ Sind die Bienen Retlexmaschinen ”. Leipzig, 1900, 


E. WAsMANnN. Die psychischen Fähigkeiten der Ameisen. Stuttgart, 1909. 


* 
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DUJARDIN (1850) noch einige Berechtigung, welcher die pilzförmi- 
gen Körper als Organe des Verstandes ansah und sie mit dem 
Grosshirn der Wirbeltiere verglich. 

Wir berühren hier die Grundfrage der Tlierpsychologie, was 
unter Instinkt und was unter Verstand zu verstehen ist. 

In meinen früheren tierpsychologischen Schriften habe ich diese 
Frage im Anschluss an DARWIN, WEISMANN und Lloyd MORGAN 
dahin beantwortet, dass die Instinkte auf ererbten Bahnen des 
Nervensystems beruhen, das Gedächtnis und der Verstand auf 
individuell erworbenen Bahnen (1). Das Wesen des Verstandes 
liegt in der Fähigkeit neue Verknüpfungen zu bilden, also ın der 
Lernfähigkeit. Man erinnere sich der aus der Vererbungslehre 
bekannten Begriffe der blastogenen und der somatogenen Eigen- 
schaften. Die Reflexe und die Instinkte sind blastogene Figen- 
schaften, die inviduellen Erfahrungen sind somatogen (2). 

Daraus ergibt sich folgendes Unterscheidungsmerkmal zwischen 
den instinktiven und den auf Verstand beruhenden Handlungen : 
Die Instinkte sind bei allen normalen Exemplaren der Species stets 
dieselben, aber der Inhalt des Gedächtnisses ist verschieden je nach 
den bisherigen Erfahrungen des Individuums. Der Verstand zeigt 
sich in der Verwertung der Gedächtniseindrücke. 

Sehr wichtig ist diese Unterscheidung zwischen Instinkt und 
Verstand bei den Säugetieren und auch beim Menschen. Es hat 
sich neuerdings gezeigt, dass manchen Säugetieren ein so hoher 
Grad des Verstandes zukommt, wie man es bisher nicht für möglich 
gehalten hat. Der Verstand hat sich phyletisch bei den Säugetieren 
in dem Maasse entwickelt, als-die Grosshirnrinde sich vergrösserte. 
Das ursprüngliche Säugetiergehirn hatte kleine und glatte 
Hemisphären (wie bei Didelphys oder Erinaceus). In den einzelnen 
Ordnungen der Säugetiere hat in parallelen Linien eine Höherent- 
wicklung stattgefunden, wobei aus dem glatten Gehirn ein ge- 
furchtes Gehirn geworden ist. Unter den Huftieren haben einer- 
seits die Elefanten, andererseits die Pferde die höchste Stufe 
erreicht unter den Primaten der Mensch (3). 

Wir wollen nun zum Schluss noch die hohen Leistungen des 
Pferdegehirns (Fig. 6) ins Auge fassen. Man erinnert sich 
vielleicht an den “ Klugen Hans ”, das Pferd des Herrn von OSTEN, 
welches vor einigen Jahren durch seine Leistungen im Rechnen und 


(1) H. E. ZIEGLER. Über den Begriff des Instinkts. Verhandlungen der 
Deutschen Zoolog. Gesellschaft, 1892. — Theoretisches zur Tierpsychologie und 
vergleichenden Neurophysiologie. Biolog. Centralblatt, Bd. 20. — La base cytolo- 
"gique de l’instinct et de, la m&@moire. Travaux de laboratoire de l’Institut Solvay, 
t. III, Bruxelles, 1900. — Was ist Instinkt? Zoolog. Anzeiger, Bd. 23, 1907. — Der 


Begriff des Instinktes einst und jetzt, ıro S. Jena, 1910. 


(2) Im Jahre 1900 bezeichnete ich die ererbten Bahnen, auf welchen die Reflexe 
‚und die Instinkte beruhen, als %leronome Bahnen, die im individuellen Leben 
gebildeten Bahnen als embiontische Bahnen. 


(3) H. E. Zıegter. Die Gehirne der Säugetiere, Naturwiss. Wochenschrift, 1913. 
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ım Buchstabieren rasch berühmt wurde; aber sein Ruhm verblasste, 
als ın einem wissenschaftlichen Gutachten behauptet worden war, 
dass das Pferd nur auf unsichtbare Zeichen der vorführenden 
Person achte und gar keine Denkfähigkeit besitze. 

Aber Herr KRALL ın Elberfeld führte die Versuche mit diesem 
Pferd weiter, und unterrichtete noch mehrere neue Pferde, wobei er 
die Methode des Unterrichts wesentlich verbesserte (1). Was diese 
Pferde im Rechnen leisten ıst erstaunlich, ebenso merkwürdig ist 





Fic. 6. Gehirn des Pferdes. 
ol, Riechkolben (Bulbus olfactorius) ,;, c, Kleinhirn (Cerebdellum). 


ihre Fähigkeit geschriebene Worte zu verstehen, ja sogar selbst 
Worte in Buchstaben auszudrücken. Sie machen alle ihre Aeusse- 
rungen nur mit Hufschlägen ; bei den Zahlen schlagen sie die Einer 
mit dem rechten Fuss, die Zehner mit dem linken, die Hunderter 
mit dem rechten. Die Buchstaben werden nach einer Tabelle durch 
zweistellige Zahlen bezeichnet. a 

Bei einer mehrtägigen Prüfung der Elberfelder Pferde habe ich 
die Ueberzeugung gevonnen, dass die Leistungen dieser, Tiere auf 
ihrem eigenen Denken beruhen und nicht durch absichtliche oder 
unabsichtliche Zeichen bedingt sind. Eines der Pferde, das Pony 
“ Haenschen ” hat einige Rechenaufgaben nacheinander richtig 
gelöst, die ich ihm an die Tafel schrieb, wobei Krall überhaupt nicht 
anwesend und der Pferdepfleger anderweitig beschäftigt war. 
Absichtliche Zeichen können in solchem Fall nicht im Spiele sein. 

Sollte nun aber Jemand glauben, dass unabsichtliche oder 
unwillkürliche Zeichen gegeben würden, so kann ich. diese 
Auffassung dadurch widerlegen, dass die Pferde sehr oft eine ganz 


(1) Karı. Kratı. Denkende Tiere. Beiträge zur Tierseelenkunde auf Grund 
eigener Versuche. Leipzig, 1912. 
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unerwartete Antwort geben, die nicht aus dem Geist des 
Herrn KRALL oder eines Zuschauers abgelesen sein kann. Ich will 
dabei nur solche Fälle erwähnen die ich selbst gesehen habe. Schon 
die Schreibweise der Wörter ıst oft eine so eigentümliche, wie sie 
kein schreibkundiger Mensch sich denkt. 

Das Pferd Muhamed soll den Namen eines zufällig auf den Hof 
kommenden Herrn MÄLER buchstabieren; es gıbt an: “ Mhlr ”, 
eine unerwartete Schreibweise, welche aber keineswegs unsinnig ist, 
der die Pferde meistens mıt den Konsonanten auch die im Namen 
des Buchstabens liegenden Vokale ausdrücken, also z. B. gbn statt 
geben. Als dasselbe Pferd gefragt wird, wieviel Füsse hat der 
Hund ? antwortet es : “ fııhr ”, eine Schreibweise, die es gewiss nicht 
aus der Seele der Zuschauer herausgelesen hat. 

Meinen Namen buchstabierte das eine Pferd zuerst Zıgä, dann 
Ziglr, das andere Pferd Cigglr. Auch diese Schreibweisen sınd 
offenbar von den Tieren nach dem Klang des Wortes gebildet. 

Oft werden beim Buchstabieren falsche oder überzählige Buch- 
staben eingefügt. Als auf meine Veranlassung ein Bild eines 
Fasans aufgehangen wurde, und das Pferd den ihm genannten 

Namen des Tieres buchstabieren sollte, gab es an : Fasaln.. KRALL 
_ ruft : “ Welcher Buchstabe ist falsch ” ” Das Pferd gibt 5 an. 
KRALL ruft “ falsch ”, weil er dachte das Pferd solle die Zahl 23 
angeben, welche den Buchstaben / bedeutet. Die Zuschauer machen 
aber darauf aufmerksam, dass die Zahl 5 richtig war, insofern der 
5. Buchstabe zu streichen ist. Es ist in diesem Fall ganz klar, dass 
- die Antwort des Pferdes richtig war, aber nicht der Erwartung 
 Kralls entsprach, also nicht durch unbewusste Zeichen beeinflusst 
sein konnte. 
Auch beim Rechnen kamen oft Fälle vor, in welchen die Pferde 
+ etwas Unerwartetes antworteten. Es wird Muhamed die Aufgabe 
gestellt (\/169-+4/5209) x ((/81—,/25)= ? Das Pferd antwortet 12, 
d.h. “nein” und schnaubt gegen die Ecke des Stalles, in welcher 
das obenerwähnte Fasanenbild aufgerollt stand; das störende Bild 
_ wird weggenommen, und nun gibt das Pferd die richtige 
Antwort : 144. Dem Pferde Zarif wird die relativ leichte Auf- 
gabe angeschrieben : /49x./36; es antwortet ı3 (das ist die 
Addition. KRALL ruft “ Falsch”, das Pferd wiederholt 13. 
KRALL sagt “ Aha, du bist eigensinnig ” und schreibt an 
I WV4I+N 36, verlangt also die Addition; das Pferd gibt nun die 
Zahl 42 an (das ist die oben gewünschte Multiplikation). Derartige 
Fälle lassen sich mittels der Hypothese der unabsichtlichen Zeichen 
nicht erklären. 
Nach solchen Erlebnissen, über welche ich noch lange berichten 
RL könnte, wird meine Behauptung gerechtfertigt erscheinen, dass die 
Leistungen der Pferde auf ihrem eigenen Denken, nicht auf einer 
_ Zeichengebung beruhen. Man darf das ganze Problem nicht.nach 
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einer a priori gefassten Meinung beurteilen, sondern man muss die 
Beobachtungen der wissenschaftlichen Forscher anerkennen, welche 
die Pferde gesehen und geprüft haben (1). Ich verweise also auf 
die Gutachten von Prof. Dr. BESREDKA (Paris), Prof. Dr. CLAPA- 
REDE (Genf), Dr. AssaGIoLI (Florenz), Dr. MACKENZIE (Genua), 
Dr. Paul SARASIN (Basel), Prof. Dr. KRAEMER (Hohenheim), Prof. 
Dr. v. BUTTEL-REEPEN (Oldenburg) und Prof. Dr. "PrATE 
(lena) (2). 

Neuerdings hat Herr KRALL auch ein blindes Pferd im Rechnen 
unterrichtet. Da dieses Tıer keine Zeichen zu sehen vermag, können 
seine Antworten nur aus seinem eigenen Denken erklärt werden (3). 

Besonders bemerkenswert ist schliesslich die Tatsache, dass die 
Pferde auch eigene Gedanken von sich aus äussern. Es ist dies für 
unsere Kenntniss der Tierseele überaus wichtig, denn die Tier- 
psychologie hat es stets als den grössten Mangel empfunden dass 
man die Gedanken der Tiere nicht erfahren konnte. Es macht einen 
überraschenden Eindruck, wenn das Pferd, statt die Lösung einer 
Aufgabe zu geben, plötzlich Worte buchstabiert wie “ müd sein ”, 
oder “ gen” (gehen), “ Stal” (Stall), “sn ” (essen). 

Dies sind allerdings naheliegende Gedanken, aber in einzelnen 
Fällen sind auch Aeusserungen beobachtet worden, welche uns 
einen tieferen Blick in die Tierseele tun lassen. 

Nach Allem, was ich bei den Elberfelder Pferden gesehen habe, 
muss ich mich in dem Sinne aussprechen, dass die von den 
Herren v. OSTEN und KRALL ausgebildete Buchstabier- und. 
Rechenmethode einen grossen Fortschritt der tierpsychologischen 
Forschung bedeutet. Im Gegensatz zu der alten Ueberlieferung, 
dass die Tiere überhaupt keinen Verstand hätten, ergeben sich nun 
unbestreitbare Beweise für ein relativ hohes Denkvermögen. Für 
die Tierpsychologie ist eine neue Zeit gekommen. | 


x 
DISCUSSION | | 
Prof. G. KOJEWNIKOV (Moscou) hat bemerkt das es ihm sehr 


unwahrscheinlich scheint, dass die Pferde Quadratwurzel aus- 


(1) Alle Meinungsäusserungen solcher Personen, welche die Pferde nicht gesehen 
haben, erscheinen mir wertlos. Ich bemerke insbesondere dass Herr Prof. Dr. DEXLER, 
welcher bei dem Congress in Monaco für einen Protest gegen die bisherigen 
Gutachten Unterschriften sammelte, niemals die Pferde gesehen hat. Ich kann dem 
Protest keine Bedeutung beilegen, da er nicht auf besserer Kenntnis beruht. 

(2) E. CLAPArkne. Les chevaux savants d’Elberfed. Geneve, librairie Kundig, 
ıgr2. — R. Assacıorı. I Cavalli pensanti di Elberfeld. Psiche, Firenze, 1912. — 
Dr. MACKENZIE. Cavalli pensanti di Elberfeld. Genova, 1912, Rivista di Psicho- 
logia. — H. v. BUTTEL-REEPEn. Meine Erfahrungen mit den denkenden Pferden. 
Tena, 1913. — L. PrATE. Beobachtungen an den denkenden Pferden 'des Herm 
K. KraLı, Naturwiss. Wochenschrift, 1913, n° 17. ; we 

(3) Vor Kurzen hat Dr. Paul SARASIıN in Abwesenheit Kralls mit diesen blinden 
Pferde Versuche gemacht und “ eine geradezu glänzende Reihe von Lösungen 
einfacher Rechenaufgaben ” beobachet. 2 


> 
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rechnen, was selbst für einige Schüler schwierig ist. Wie werden 
die Pferde gelernt solche Rechnungen machen? kann man nicht 
an eine feine Dressur zu denken? 

ES 
x * 

Prof. ZIMMER (München) ist der Ansicht dass Versuche nur 
dann eine (unwillkürliche oder willkührliche) Zeichengebung 
ausschliessen, wenn die Lösung der Aufgabe keinem der Anwesen- 
den bekannt war, da die Zeichen von beliebigen der Anwesenden 
gegeben sein können. 

Prof IH EIZIEGEER: Auf die Anfrage, wie .es sich mit dem 
Ausziehen von Wurzeln verhalte, ist Folgendes zu antworten. Nicht 
alle von Herrn KRALL unterrichteten Pferde besitzen diese Fähig- 

keit. Die schwierigeren Aufgaben werden nur von dem Hengst 
_ Muhamed gelöst. Auch handelt es sich nicht um das Ausziehen 
von Wurzeln aus beliebigen Zahlen, sondern um das Angeben der 

- Grundzahlen zu 2., 3. oder 4. Potenzen. Aber es ıst doch nicht zu 
_ bestreiten, dass darin eine eigene Denkfähigkeit der Tiere sich zeigt. 
"Wir haben mehrere Versuche gemacht, bei welchen Herr KRALL 
das Resultat gar nicht kannte. Z. B. schrieb ıch die Aufgabe an 


119,025; Muhamed antwortete zuerst 335, dann richtig 345. Wie 
es dem Pferde möglich ist, so rasch die Wurzel aus einer so grossen 
Zahl zu erkennen, das habe ich an anderer Stelle erklärt (Mittei- 
lungen der Gesellschaft für Tierpsychologie, 1913, N° 2 u. 3). 
Es ist relativ leicht, die erste und eventuell auch die letzte Zahl 
zu bestimmen, aber das Pferd gibt auch die mittlere Zahl an, oft 
sofort richtig, zuweilen allerdings nicht ganz richtig; z. B. wurde 
bei der Wurzel /55,225 zuerst angegeben 245, dann 225, dann erst 
ichtig 235. 

_ Es wurden auch mehrere Versuche in der Art angestellt, dass alle 
_ Zuschauer und Herr KRALL den Stall verliessen und nur durch 
_ kleine Gucklöcher der Stalltür das Tier beobachteten, wobei 
‚ausserdem der Kopf des Tieres durch ein zwischenstehendes Brett 
verdeckt war. Auch unter diesen Umständen wurden die Auf- 
gaben gelöst, z. B. ,/15,376, erst 146, dann 144, dann richtig 124. 
® Die Vermuthung, dass den Tieren absichtlich oder unabsichtlich 
Zeichen gegeben würden, ist durch folgende Tatsachen zu wider- 
en : erstens dadurch, dass das Resultat bei den Wurzelrechnungen 
















i der eben besprochenen Weise den Stall verlassen hatten, zweitens 
ch dass die Antwort oft allen Anwesenden unerwartet ausfiel, 
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La Station de Zoologie lacustre 
de l’Universite de Geneve et les Variations quantitatives 
du Plankton dans le Leman. 


Par MM. Bmile YUNG, 


Professeur A l’Universite de Gen£eve. 


Le projet de fonder ä Geneve une « Station de Zoologie lacustre »- 
remonte & l’annee 1898, &poque A laquelle je commengaı des Etudes 
systematiques sur les Variations quantitatives du Plankton dans le 
lac Leman, &tudes dont les resultats ont te publies dans les 
Archives des Sciences physiques et naturglles, 4° periode, t. VIII, 
octobre 1899, et XIV, aoüt 1902. 

Le ILeman etant, apres le lac Balaton, le plus grand bassin 
d’eau douce de l’Europe centrale (Superficie : 582.36“. Volume : 
88.920 millions de metres cubes. Profondeur moyenne : Day: 
Profondeur maximum : 309.7 ”), une &tude detaillee de sa biologie 
presente un inter&t majeur. | 

Chacun sait que cette &tude a &te entreprise surtout par Francois 
FOREL, l’un des fondateurs de la Limnologie moderne, qur luı a 
consacr@ de nombreux memoires et un ouvrage capital: Ze Leman, 
Monographie limnologigue, qui a paru en trois volumes, de 1892 ä& 
1904, dans lequel se trouvent resume6s les travaux du maitre et de ses 
divers collaborateurs, naturalistes suisses pour la plupart. 

Les conclusions de ces travaux revetent presque toutes un carac- 
tere provisoire par la raison qu’elles reposent sur des recherches 
fragmentaires faites, ici et la, dans le temps, et dans l’espace du 
vaste bassin lacustre. Les savants qui s’y sont adonnes ont explore 
les eaux du L&man dans les regions dont ils &taient le plus proches 
et aux epoques de l’annee ou ıls jouissaient de plus de loisirs, le plus 
souvent durant les mois des vacances acad&miques. D’autre part, 
chacun d’eux procedait ä sa maniere, p@chant au moyen de Ahilets 
ou de dragues dont la description n’a qu’exceptionnellement £t€ 
donn&e et dans des conditions ambiantes ordinairement indeter- 
minees, ce qui fait que pour tout ce qui touche aux donnees quanti- 
tatives leurs resultats ne sont pas comparables. Je ne parle ici, bien 
entendu, que des investigations relatives au L&man, mais les insuf- 
fisances auxquelles je viens de faire allusion se retrouvent dans 
nombre de recherches d’ordre biologique concernant d’autres lacs. 

A Geneve, le projet d’organiser une Station de Zoologie lacustre 
se heurta longtemps & des difhculte materielles. Les eaux sont peu 
profondes dans les environs immediats de la ville, il fallaıt par- 
courir une distance de plusieurs kilometres pour rencontrer des 
fonds de 30 A 60 metres : nous ne disposions pour cela que de 
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bateaux a rames qui nous faisaient perdre beaucoup de temps et, 
malgre l’entrain que nous mettions a p£echer dans ces profondeurs 
restreintes, au moyen de nos filets d’Apstein petit modele, ıl faut 
bien convenir que la peine imposee pour realıser notre modeste pro- 
gramme de recherches £tait dısproportionnee a l’ımportance de leurs 
resultats. 

Aussi füt-ce pour nous une reelle bonne fortune lorsqu’en 
juin 1909, a l’approche des fetes du Jubile de l’Universite de 
Geneve, une femme distingude, M”° Renee-Helene CLAPAREDE, 
fille du celebre zoologiste Edouard CLAPAREDE, anıme&e d’un noble 
sentiment de piete filiale et comprenant toute la portee scientifique 
que pourraient avoır des recherches prolong£es sur la faune du lac 


9 
3 
E- 











FiG. 1. — L’Zdouard-Claparede, bateau de la Station de Zoologie lacustre 
de l’UniversitE de Geneve. 


 institua un fonds, augmente, bientöt apr&s, gräce au concours de 
Ep enereux souscripteurs, pour couvrir les frais de pareilles recherches. 

 Ainsi naquit le « Fonds Edouard Claparede » gere par la Societe 
de ’Universit& les moyens materiels pour satisfaire ä des travaux 

ologie d’eau douce. a las 

€ premier soin fut naturellement d’acquerir un bateau A 
lus rapide que ceux que la modicit& de nos ressources nous 
ges d’utiliser jusque-la. Un heureux hasard nous fit ren- 
'occasion une coque excellente de 12 metres de long sur 


$ En asaue de Geneve et destine a procurer ä& l’Institut zoologique 
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2 1/2 metres de large ä laquelle nous adaptämes un moteur a benzine 
4 cylindres, de la force de 12 chevaux. qui nous assurait une marche 
de 12 & 14 kilometres ä l’heure. De longs mois furent employes a 
adapter notre petit bateau a son but scientifique. Il fut munı d’un 
treuil portant un cäble d’acier galvanıse de 500 metres, d’une grue 
destinee a la manoeuvre des dragues, des engins necessaires aux 
peches pelagiques et aux pEches de fond, de filets a fermeture pour 
l’exploration entre deux eaux, de thermometres a renversement, de 
bouteilles destinees aux prises d’eau A profondeur determinee et des 
instruments d’optique necessaires pour l’examen sommaire des. 
recoltes. 


Ce n’est point ici, A Monaco, dans l’un des centres de l’Oc&ano- 
graphie et aupres de ce Musee oü se trouve reunie la plus belle 
collection d’engins de p£ches scientifiques, qu’il est ne&cessaire 
d’insister sur l’outillage du modeste bateau de la nouvelle Station 
de Zoologie lacustre de Geneve. Qu’il me suffise de constater que, 
si modeste soit-il encore, cet outillage suffit actuellement a nos 
recherches et satisfait A un desir longtemps caresse par les natura- 
listes de notre pays. 

L’Edouard-Claparede, ainsı baptise en souvenir de T’illustre 
zoologiste genevois, a et@ inaugure le 11 octobre IQII en presence 
des membres de la famille Claparede, du Recteur de l’Universite 
de Geneve, du Doyen de la Faculte des Sciences, des Presidents de 
la Societ& zoologique suisse, de la Societe de Physique et d’Histoire 
naturelle, de la Societe academique de Geneve, du professeur 
F.-A. FOREL qu’une mort prematur&e devait nous enlever quelques 
mois plus tard, et de plusieurs de nos collegues. 


Aussitöt apr&s son inauguration, il entra en campagne et je vous 
demande la permission de vous presenter aujourd’hui le tres court 
resume des travaux accomplis ou en voie d’ex&cution, travaux dont 
des publications plus &tendues feront connaitre les details. 


Ces travaux ont porte principalement sur la technique et les 
variations quantitatives du Plankton. 2 


I. — Technique de la capture du Plankton. — Des troıs 
methodes employees pour recolter le Plankton : la methode de la 
bouteille, la methode de la pompe et la methode du filet, nous avons 
renonce a la premiere ä cause de son incommodite et parce qu’elle 
ne fournit que de trop petites quantites de Plankton, dans un lac 
relativement pauvre comme le nötre, pour que ces quantıtes soient 
dosables. Nous avons renonc& A la seconde, malgre sa precision, 
parce qu’elle est fort coüteuse et s’applique tres difhicilement aux 
eaux profondes. Il ne nous restait donc que la methode du: hilet; 
c’est elle que nous avons employ£e apres l’avoir soumise a des expe- 
riences critiques destinees a en corriger les defauts les plus Evidents 


ct X nous mettre en garde contre les autres. 


> 
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Le filet Apstein (1) dont nous avons fait Jadis usage fut reconnu 
insuffisant pour prendre assez de Plankton dans des eaux comme 
celles du L&man dont la teneur en organısmes flottants se rarehie 
rapıdement au-dessous de 50 metres et n’est Jamais tres consid£@rable 
dans les couches superficielles. Nous l’avons donc remplace, a la 
suite de la constatation du fait qu’un filet a plus grande ouverture 
prend relativement beaucoup plus de Plankton (2) que le filet 
Apstein, par un filet a peu pres de m&me modele que ce dernier, mais 
mesurant 25 centimetres de diametre & l’ouverture et un diametre 
de 54 centimetres au cercle inferieur, c’est-a-dire dans sa plus grande 
largeur. Ce filet, construit sur les indications de M. le professeur 
O. FUHRMANN, de Neuchätel, a une longueur de 97 centimetres, ıl 
se termine par un entonnoir conique en cuivre muni d’un robinet et 
dont l’embouchure mesure 8 centimetres de diametre. Le rapport 
entre la surface de son orifice et sa surface de filtration est de 1 a IQ. 

L’experience nous a demontre que la largeur des mailles de la 
gaze de soie dont on fait usage influe sur la quantite relative de gros 
et de petit Plankton r&colte. Pour la capture du petit Plankton les 
soies les plus fines sont naturellement les plus avantageuses, mais 
elles prennent en revanche une moindre quantite de gros Plankton 
(Copepodes, Cladoceres, etc.) que les soies dont les mailles sont 
plus grosses. Lorsqu’il s’agit de recoltes qualitatives, le mieux est 
de faire usage de filets A soie tres fine pour le microplankton et de 
soies plus grossieres pour le macroplankton. Toutefois, nous avons 
dü, dans nos recherches quantitatives, nous arreter a un seul et 
meme tissu de soie et nous avons choisi la gaze dite qualite Prima 

nm? 25, fabriquee a Zurich par la Societe suisse de Tissage de soie a 
 bluter. Cette soie comprend 77 fils au centimetre. Sans doute elle 
laisse passer quantıte d’organismes microscopiques ımportants a 
connaitre au point de vue systematique, mais dont la taille est si 
minuscule que, malgr& leur nombre, ıls n’ıinfluent que tres peu sur 
le volume du Plankton recueilli. 

Malheureusement, les soies tres fines du n’ 25 et des numeros 
voisins, demandent des soins particuliers; leur mailles s’obstruent 
sı .facılement que si l’on pratique successivement des peches nom- 
breuses le m&me jour, la surface de filtration est de plus en plus 
reduite et le filet ne donne plus que des r&sultats incertains parce 
qu’une fraction indeterminable de l’eau qui a penetre a son interieur 






















(1) Dr Carl ArstEın. Das Süsswasser- Plankton. Methode und Resultate der 

"quantitativen Untersuchung. Kiel und Leipzig, 1896. 

(2) ©. FurHmann. Propositions techniques pour l’&tude du Plankton des lacs 

% gr eites a la Commission limnologique. Arch. des Sc. phys. et nat., 4° periode, 

ee » 1009. 

_ Ipem. Zur Kritik der Planktontechnik. Biologisches Centralblatt, vol. XIX, 1899. 

Dr G. BurcKkHaRDT. Quantitative Studien über das Zooplankton der Vierwald- 
stättersees. Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern. 3. Heft. 1000. 

3 er Hans Baumann. Das Phytoplankton des Süsswassers. Jena, Gustav Fischer, 

Er Totr. 
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ressort par sa bouche sans avoir filtre. On n’obvie A cet inconv@nient 

5] \ ° , 
qu’en lavant souvent le filet a l’eau propre et en le faisant secher 
avant de s’en resservir. 


Une autre obligation imposee par les soies tres serr&ees est de pro- 
ceder a plusieurs lavages du filet apres chaque peEche. En effet, un 
sı grand nombre d’organısmes restent appliques contre la face 
interne du filet a sa sortie de l’eau, qu’une seule ouverture du robi- 
net ne rend qu’une portıon de la r£colte; ıl s’agıt, en replongeant 
le filet dans l’eau et en l’y agıtant a plusieurs reprises, de faire 


descendre dans le reservoir metallique la plus grande quantite 


possible du Plankton qu’il contient. 


Malgre la perfection du tissage de la soie a bluter de Zurich, 
l’examen microscopique montre que les mailles de cette gaze sont 
loin de presenter une grande regularite dans leur forme et leurs 
dimensions; il n’est pas possible, pour cette raison, de calculer 
d’une facon tant soit peu precise leur co&fficient de filtration. Tous 
les chiffres publies A cet egard sont sujets a caution. A supposer 
d’ailleurs qu’ils fussent vrais pour la gaze neuve et seche, ils ne le 
seraient bientöt plus apres la mise en usage du filet. Le tissu de soie 
se resserre apres avoir subi quelques immersions, ses mailles dimi- 
nuent de surface en sorte qu’un filet usage n’offre plus du tout la 
m&me surface de filtration que lorsqu'il etait neuf. Ceci explique 
pourquoi les vieux filets prennent beaucoup moins de Plankton que 
les filets neufs. a 


Nous donnons ä l’appui de ce fait le dessin de deux Echantillons 
de gaze n° 25 dont le premier a et& pris sur un filet n’ayant pas 
encore servi et le second ä un filet utilise dans de nombreuses peches 
durant plus d’une annee (fig. 2 et 3). Il ya la un facteur dont on 
n’a pas assez tenu compte jusqu’a present et qui empeche la com- 
paraison quantitative de p@ches pratiquees au moyen de hılets 
d’äges differents, si pareils fussent-ils par ailleurs. 


Mais d’autres facteurs influent considerablement sur la quantite 
de Plankton recueillie en un m&me lieu par les filets de gaze en 
general, mais tres particulierement par ceux de gaze tres fine. Au 
premier rang prend place la vitesse avec laquelle le fılet est remonte. 
M. FUHRMANN avait trouve, dans les eaux du lac de Neuchätel, 
que la vitesse de 40 & 50 centimetres par seconde fournit de « tres 
bons resultats ». Sur notre lac, on beneficie d’une vitesse plus 
grande et nous nous efforgons de nous maintenir aussi pres que 
possible de la vitesse de ı metre a la seconde. Nous avons consacre 
A} cette etude de l’influence de la vitesse de marche du filet sur la 
quantit& de sa recolte un tres grand nombre d’essais. Ces derniers 
d&montrent de la facon la plus positive que pour que des resultats 
soient comparables, il faut qu’ils aient &te obtenus avec la m&me 
vitesse. Il nous est arrive de p&cher avec le m&me filet descendu & 
egale profondeur sur le meme endroit et le meme jour a des inter- 


Ss 
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vales d’un quart d’heure, des quantites de Plankton variant de 1 a5, 
selon que nous remontions le filet plus ou moins rapidement. 
- — Theoriquement, ıl semble qu’une marche lente et reguliere doive 
assurer l’entiere filtration du liquide parcouru par le filet, la cap- 
ture de tous les organısmes y contenus a la seule exception de ceux 





® 
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2: “5 TEie. 2. — Soie d’un filet neuf 
dessin@e a l’oculaire A dessiner de Leitz et l’objectiff AA de Zeiss. 





| neme soie que dans la fig. 2, apres une annde d’usage. 
lon pris sur un vieux filet. Me&me grossissement. h: 


s sont a a celles des mailles et, par con- 
um de la r&colte. Pratiquement, il n’en est point 
onsiste en ce que les meilleurs nageurs, parmi ces 
lels comptent generalement parmi les plus volu- IR 
> Sn Varrivee ai hilet Br les Mmauvenents de | 
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s’y ebattent et les fait fuire en nombre d’autant plus grand que 
l’operation dure plus de temps. Je me reserve de publier ulterieure- 
ment des chiffres comparatifs qui ne laissent aucun doute sur ce 
point. D’autre part, une marche trop rapide du filet y faısant pene- 
trer plus d’eau qu’il n’en peut filtrer, une partie de celle-ci reflue 
par l’embouchure entrainant son contenu vivant. 


Il y a donc, pour chaque engin employ6, une vitesse moyenne plus 
profitable que toute autre et qui, une fois determinee par des essais 
prealables, doit &tre maintenue autant que possible. Le meilleur 
moyen d’y parvenir est de faire usage d’un treuil actionne par une 
main experimentee et toujours la m&me, puis de remplacer la corde 
par un cable d’acier dont le diametre soit aussi faible que le permet 
le poids du filet. 3 

Un procede plus sür, consiste A supprimer l’influence encore 
notable du cäble en employant deux filets de meme calibre fixes 
aux deux extremites d’une tige metallique horizontale au milieu de 
laquelle est attache le cäble. Ainsi, les embouchures des deux filets 
traversent des couches d’eau dont la population n’a pu &tre touch&e 
par le cäble. 


Inutile d’insister sur la necessit@ de n’operer jamais que par un 
temps absolument calme, condition qui n’est que bien exceptionnel- 
lement offerte dans notre pays. Ceci explique le nombre relative- 
ment petit de nos peches. Notre programme comprenait des p&ches 
periodiques de 15 en 15 jours sur un m&me lieu. Au jour voulu, le 
vent nous empecha trop souvent de descendre notre filet. A cet 
egard, nous estimons qu’il faut se montrer tres severe et renoncer 
a une peche plutöt que de la faire dans des conditions qui ne sont 
pas parfaitement favorables. Le plus leger vent provoque une 
derive qui, si faible soit-elle, fausse le resultat de la peche, la 
quantite d’eau filtree ne pouvant plus &tre exactement determine. 
Il en est de m&me, lorsque l’air &tant immobile, le lac est agite par 
des vagues, circonstance qui se presente m&me par les plus beaux 
temps au moment du passage des nombreux bateaux ä vapeur qui 
sıllonnent nos eaux. Dans ce cas, il vaut mieux interrompre la p£che 
commencee dans l’eau calme, car le mouvement des vagues a pour 
consequence de vider le filet A chaque chute du bateau d’üne partie 
de sa charge. Les r&sultats contradictoires que nous avons parfois 
enregistres au cours d’une m&me serie de peches ne comportaient 
pas d’autre raison que celle-lä. Il va de soi que l’on &pröuve quelque 
peine a interrompre une serie de peches commencees dans les meil- 
leures conditions, sous le pretexte que l’air, immobile jusque-lä, 
commence a souffler ou que le bateau balance. Je le r&pete, nean- 
moins, toute peche quantitative qui n’a pas &t& accomplie dans des 
conditions de parfaites verticalite et regularit€ de marche du filet 
a son retour, doit impitoyablement &tre rejet£e. 


Apres avoir ainsi reconnu les multiples causes d’erreur contre 
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lesquelles il faut se premunir dans l’emploi de la methode au filet 
et qui resident dans le fait que le filet, si bien construit soit-il, ne 
prend jamais tous les organismes en suspension dans l’eau; qu’ıl 
est necessaire de determiner, pour chaque engin, la vitesse dont ıl 
doit marcher pour prendre le maximum de Plankton; que le lavage 
du filet & son retour doit &tre pratique avec des soins minutieux; 
que le fil d’attache du filet et les cordons qui surmontent son 
embouchure provoquent dans une mesure qu’il est impossible 
d’evaluer avec precision la fuite des Elements les plus agıles du 
Plankton; que l’on doit s’imposer l’obligation de ne p&cher que 
lorsque l’eau et l’air sont a la fois immobiles et enfin qu’ä cause des 
modifications physiques qu’eprouve la gaze de soie frequemment 
mouillee et qui modifient sa puissance de filtration, le m&me filet ne 
peut donner longtemps des resultats comparables, la question se 
pose de savoir sı l’on ne S’expose pas, en persistant dans la methode 
du filet, a ne faire qu’un travail de singe ? 


Mon opinion sur ce point est, a l’heure qu'il est, ee 
arretee. Si nous pretendions a des resultats ayant une valeur 
absolue, si nous pretendions, par exemple, a connaitre et a deter- 
miner le nombre exact de toutes les creatures contenues dans un 
meme volume d’eau puise en diverses regions du lac, nous n’aurions 
_ aucune chance d’atteindre un tel but par la methode du filet. Mais 
nous ne pretendons point atteindre ce but. Nous nous resignons par 
5 avance a n’obtenir que des r&sultats relatıfs et notre seule pretention 
_ est que ces resultats soient entre eux comparables sans quoi, bien 
5 assurement, notre travail n’aurait aucune signification. Nous 
_  voudrions en outre que nos r&sultats ne soient point simplement 
comparables entre eux, mais qu’ıls le soient encore avec ceux obtenus 
pour tous les autres operateurs. Mais nous n’arriverons a realıser 
une comparaison valable entre les resultats obtenus par les divers 
_  operateurs qu’ä la condition que ceux- ci conviennent d’un unanime 
_  accord de proceder tous de la meine maniere, non pas pour Eliminer 
les causes d’erreur, mais pour en @galiser les consequences. Sur ce 
point une entente internationale est extremement desirable et nous 
nme desesperons pas de l’obtenir. Pour le moment, nos efforts ont 
_ tendu depuis dix-huit mois ä nous creer un mode de faire qui nous 
_ assure de pouvoir comparer avec fruit les captures faites a bord 


‚de ’Edouard- Claparede. 


II. — Dosage du Plankton. — Quant au dosage du Plankton 
recueilli au filet fin et r&uni dans un flacon distinct et soigneusement 
etiquete pour chaque peche, je pratique toujours mon ancıen procede 
- qui, tout defectueux soit-il du fait qu’il dose le Plankton zz ZoZo, 
sans separer le gros Plankton du petit, a l’avantage d’etre relati- 
vement rapide et de nous montrer, en somme, ce que nous desirons 
‚savoir : le volume relatif des organismes vivant dans le lac aux 
fferents mois de l’annee. 
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lıG. 4 — Tubes et Eprouvettes gradudes employe&s pour le dosage du Plankton. 
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La p£che est fixee au formol a 2 % puis versee dans de longs tubes 
de capacite suffisante pour la contenir tout entiere (he. 4). Ces tubes 
se terminent a leur extremite inferieure par une Eprouvette gradude 
en fractions de centimetres cubes et fixee au moyen d’un caoutchouc. 
Les organısmes tombent peu a peu dans l’Eprouvette; le gros Plank- 
ton se "depose le ‚premier, puis le moyen et finalement Ir plus fin 
en sorte que, gräce a la difference de coloration de ces divers 
Planktons, ıl ai seneralement facıle, par un simple examen du 
depöt a la loupe, d’estimer approximativement leur quantite rela- 
tive. Dans le tassement du Plankton du printemps on reconnait plus 
ou moins distinctement troıs couches dont la plus profonde, blanche 
et translucide, contient en majeure partie les Cladoceres : ByZho- 
trephes, Leptodora, Daphnia et Bosmina et les Copepodes : Cyclops 
et Diapfomus,; la couche moyenne qui passe insensiblement du vert- 
jaunätre au jaune, au gris-Jaune et au roux est principalement com- 
posee de Rotateurs (Asplanchna, Anourea, N otholca, etc.) entrem&les 
de nombreux Ceratzum, Dinobryon, Asterionella, Fragıllaria, etc. ;, la 
couche superficielle, beaucoup plus päle, renferme enorm&ment de 
Dynobryon, d’Asterionella et d’autres Diatomees sans plus aucun 
Crustace et presque plus de Rotateurs. Les organismes ultra-petits 
de cette derniere couche ne tombent qu’avec une extreme lenteur 
aussi lorsqu’ils abondent dans le lac, ainsi que c’est surtout le cas 
_  enavril et en maı, est-ıl bon de laisser le Plankton reposer pendant 
-  quatre ou cinq. jours, avant d’enregistrer son volume. Dans tous les 
cas la dur&e de vingt-quatre heures observee par plusieurs auteurs 
est insuffhisante pour assurer le tassement. Nous avons adopte troıs 
4 jours comme minimum et nous avons augmente cette duree lorsque 
l’examen du liquide du gros tube nöus y montrait encore beaucoup 
de micro-organismes. 














_ — — HI. — Recensement des diverses especes pelagiques. Ba 
methode employe£e ici est celle de HENSEN. Notre devoue collabo- 
- rateur M. le D’ GANDOLFI-FHORNYOLD y a soumis toutes nos pEches 
de la facon suivante. La p£che totale est diluee dans 20°” d’eau 
- additionnde d’un peu de glycerine. De ce melange on prend ı ®® 
' avec la seringue de Hensen et on le repartit sur une plaque de 
_ verre quadrillee. Nous avons fait faire ces plaques chez Boreux, A 
- Bäle. La partie quadrillee represente un rectangle de 6 centimetres 
sur 3 centime£tres, divise en 800 carres dont 40 dans le sens horizontal 
_ et 20 dans le sens vertical. Comme il serait tres long de compter les 
plus petits organismes sur la totalit& de la plaque, M. GANDOLFI 
 s’est borne ä les compter sur dix lignes horizontales, c’est-a-dire 
‚sur les trois lignes superieures du rectangle (soit I2 carres) sur 
_ quatre lignes de sa partie moyenne (soit 16 carres) et sur ses trois 
‚lignes inferieures (soit en tout sur 400 carres) c’est-a-dire la moitie 
_ de la superficie du rectangle. 


Pour les Cyclops et les Diaptomus, M. GANDOLFI s’est astreint 
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a compter tous ceux contenus dans le centimötre cube et pour les 
\ . 4 7 [4 
Cladoceres, plus rares, il a compte la totalit& de la peche. 


Les especes recensees jusqu’ici sont : Ceratium hirundinella, 
Uroglena volvox, Asplanchna priodonta, Tyiarthra longiseta, 
Polyartha platyptera, Anourea cochlearis, Notholca longispina, 
Puis les Mauplius. Enfın, Cyelops strennus, Diaptomus gracılis, 
Daphnia hyalina, Bosmina longispina, Sida limnetica, Bytho- 
Zrephes longimanus et Leptodora hyalina. 


IV. — P£ches en &tage. — Pour pouvoir etudier la distribution 


verticale du Plankton nous avons serie nos peches de la facon 
sulvante : 





I. P£che de 5 & o metres. E 
2 Deeheder 10 2 
Bu kechesder 207 2, om 
AnslBecherde on Oo 
Se Becherder Nora oe 
6, Peche de co a oe 
7 Recherde 100,702 


Nous avons toujours commenc& nos series par les eaux superfi- 
cıelles. Le Plankton allant, en certaines saisons du moins, dıminuant 
avec la profondeur, nous nous sommes arr&tes aux chiffres ci-dessus, 
allant de 10 en 10 m£tres jusqu’ä 50 metres, et sautant de 50a 
100 metres. Au-dessous de 100 metres, nous avons fait usage de 
filets & fermeture automatique et descendu ceux-ci par etages de 
50 en 50 metres jusqu’a la profondeur maximum de 300 me£tres. 


Le filet systeme Hensen-Apstein muni d’un couvercle metal- 


lique que l’on peut declancher au moyen d’un messager et qui le 


ferme hermetiquement, tel que le construit Zwickert, ä Kiel, nous 
a servi pour les peches quantitatives. Toutefois, le Plankton Etant 
rare au-dessous de 100 metres, l’ouverture du filet est trop &troite 
pour que celui-ci rapporte, meme sur une &@paisseur d’eau de 
50 metres, une quantite dosable de Plankton. Nous projetons de 
faire construire un filet du m&me modele ä plus grande embouchure. 

Quant aux p£ches qualitatives, nous avons employe deux filets 
systeme Nansen, gaze n° 12, dont l’un porte une ouverture de 
30 centimetres et l’autre une ouverture de 50 centimetres de dia- 
metre. 


V. — R&sultats generaux relatifis A la distribution du Plank- 
ton et ses variations quantitatives. — Estimant que des recherches 
poursuivies durant une annee ou deux ne peuvent nous renseigner 
qu’imparfaitement sur le regime planktonique d’un lac de l’&tendue 
du L&man, nous nous garderons de publier des a present des con- 
clusions detaillees que nos pEches ulterieures pourraient modihter. 
Neanmoins, il est un certain nombre de points qu’il nous parait 


x 





. . . . DR . 4 ’ “ 
permis de signaler a titre d’indication, nous r&servant d’y revenir 
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plus tard avec tous les details desirables. Nous les enume£rerons ici 
brıevement. 

a) Le Plankton du Leman est inegalement repartı dans le sens 
horizontal. Cela resulte autant de l’examen qualitatif que du dosage 
du Plankton puise en divers points du lac le m&me jour et & peu 
pres a la m&me heure. Les differences quantitatives constatees d’un 
point & l’autre dans une meme Epaisseur d’eau peuvent Equivaloir 
& celles observees sur le m&me point d’un mois au mois suivant. Il 
en resulte la necessit€ de ne comparer entre elles que les pEches faites 
sur un m&me lıeu. 

"De plus, de notables differences se manifestant suivant le moment 
de la journ&e et selon que, par exemple, on peche au milieu de la 
journee ou le matın et le soir, ne sont reellement comparables que 
les peches pratiquees a la m&me heure. 

Encore est-ıl qu’en Egalısant le lieu, la profondeur et l’heure, on 
n’arrıve pas toujours a des resultats ıdentiques. Nous avons, a 
plusieurs reprises, recolte sur le m&me lieu des quantites differentes 

- de Plankton en filtrant l’eau sur une Epaisseur de IO ou de 20 metres, 
- en espacant les peches de 30 minutes. Dans ces cas l’examen micros- 
copique des peches nous montrait la presence en nombre de grands 
Crustaces, absents ou rares dans les p£ches qui les avaient precedees 
- et auxquels etaient attrıbuable, sans aucun doute, l’augmentation 
du volume observee au dosage. 
4 Deux especes de Cladoceres, Szda limnetica et Leptodora hyalına 
sont surtout passibles de cette augmentation. La premiere, qui ne 
_ se rencontre & l’ordinaire que dans les profondeurs de 50 A& 
_ 100 metres, arrive parfois en grande quantite sans que l’on sache 
-  pourquoi, jusqu’au-dessus de 20 metres ou, regle generale, on n’en 
_  rencontre pas. Les Cladoceres principalement, mais c’est le cas aussi 
des Copepodes, ont l’aptitude de se grouper en essaims. La variete 
—  abyssorum de Cyclops strennus qui ne se prend d’habitude que dans 
les grands fonds, ainsi que l’indique son nom, monte exceptionnel- 
 lement jusque dans les eaux superficielles. Le Byzhotrephes longt- 
manus dont la dissemination est le plus souvent assez reguliere, se 
 reunit a l’occasion en bataillons serres mesurant quelques metres 
_ de largeur et d’&paisseur sur une longueur depassant l’hectometre 
_ et engendre de la sorte de veritables « chemins » de Bythotrephes 
qui rappellent les chemins de fourmis. 
Ei 6) La distribution verticale du Plankton est beaucoup plus 
variable encore. 
— Dans les eaux tout ä fait superficielles, de ı metre A la surface. 
‚le Phytoplankton domine en toute saison pendant le jour, mais pour 
rares qu’ils y soient, les repr&sentants du Zooplankton n’en sont pas 
 completement absents et, meme en plein midi, on recolte bon nombre 
le Copepodes et de Rotateurs en promenant un filet fin ä la surface 
‚du lac. Par les temps sombres et pendant la nuit la proportion du 
Lo oplankton augmente notablement dans cette region. 
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Les p£ches verticales de 10 mötres & la surface rapportent de jour 
comme de nuit constamment Diapfomus, Cyclops et Nauflius ainsi 
que Ceratium. Dans cette couche d’eau olı la lumiere penetre abon- 
damment et que l’on considere volontiers comme & peu pres de- 
pourvue de Zooplankton, celui-ci se rencontre en permanence mais 
avec des variations quantitatives dont la lumiere est loin d’&tre le 
principal facteur. Aux Copepodes se joignent le plus souvent 
quelques Cladoceres dont, en &t&, Byzhotrephes et Leptodora surtout 
et en hiver Byfhotrephes et Bosmina. 

Dans la zone comprise entre 20 et IO m£tres, puis dans les zones 
de 10 metres suivantes, jusqu’ä 50 metres, le Phytoplankton diminue 
progressivement et le Zooplankton augmente par l’apport surtout 
des Cladoceres. : 

Les pEches en &tage puisent des quantites de Plankton croissant 
avec la profondeur jusqu’ä 100 metres. Aux environs de 100 me£tres 
et au-dessous de cette profondeur, le Plankton est devenu si rare 
que les quantites de Plankton recueillies avec le filet Apstein & fer- 
meture automatique, moyen modele, sont trop faibles entre 100 et 
90 metres ou entre IIO et 100 metres, pour &tre dosees dans 
l’eprouvette graduee. 

Sı l’on compare la quantite totale de Plankton recueilli dans la 
couche d’eau de 50 a o me£tres ä celle recoltee dans la zone de 
100 a o metres, le rapport entre ces deux quantites oscille de jour 
entre 3 et6a1. Er 

En somme, la grande majorite du Plankton se trouve concentree 
dans la zone de 50 a o metres. A partir de 50 metres, Je Plankton 
est beaucoup plus dilue et a partir de 100 metres il l’est A tel point 
que l’on ne peut plus l’evaluer par les methodes employees avec 
succes au-dessus de cette profondeur. 

Ce n’est pas qu’a aucun moment de l’annee les eaux du lac soient 
absolument desertes dans les grandes profondeurs. Mais entre 150 
et 250 metres, le nombre des organismes rapporte est toujours tres 
minime, particulierement pendant les mois d’ete, de juillet A 
octobre. re 

Dans la zone la plus peuplee comprise entre 50 metres .et la sur- 
face, nous n’avons pas jusqu’ici reussiı & constater de stratification 
reguliere quant a la densite du Plankton consıdere dans son 
ensemble. Tout ce que les chiffres que nous possedons nous per- 
mettent de dire, c’est qu’ıl y a generalement plus de Plankton dans 
la portion moyenne de cette zone de 40 a 20 metres, que dans la 
portion superficielle de 20 a o metres. Il est bien entendu que cette 
remarque ne s’applique qu’au volume total du Plankton et nulle- 
ment a la frequence des diverses especes qui le constitue. Nous avons 
note plus haut que le Phytoplankton est surtout abondant dans la 
region superficielle du lac, mais il ne compte pas beaucoup au point 
de vue du volume. L’augmentation de volume du Plankton entre 
20 et 40 m£tres est due principalement aux Crustaces. 
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c). Nous donnons a la fig. 5 la photographie des dosages du 
Plankton pris le m&me jour et durant les m&mes heures de P apres- 
midi (de 3 & 5 h.) dans la m&me Epaisseur de 50 metres d’eau au 
large de Lutry maıs ä des distances respectivement de 400, 700, 1.200 
et 4.000 metres du rivage. On y voit que ce jour-la, ıl y avait pres 





FiG. 5. — Quantites relatives du Plankton recolte entre 5o et o metres, le m&me 
jour (6 avrıl 1912) au large de Lutry;, a 400, 700, 1.200 et 4.ooo metres du 
Tlvage. 


de la cöte et en plein lac plus de Plankton que dans les zones inter- 
mediaıres. Mais ıl ne s’agıt pas la d’un fait constant. 

d). Les variations quantitatives saisonnieres paraissent, en 
revanche, plus regulieres. Les courbes que j’avais construites Jadıs 
pour exprimer ces varıations en me basant sur des series de peches 
mensuelles accomplies en deux stations (en face du Kursaal de 
Montreux et en face du Musee de l’Ariana, pres de Geneve) de 
Janvier a decembre 1898, puis plus tard en 1900 et 1901 et dont la 
hg. 6 reprösente l’allure generale, se sont verifiees & peu pres 
exactement l’annee derniere, de fevrier I9I2 a fin janvier 1913. 
Dans cette r&cente serie, les peches eurent lieu toujours au meme 
endroit, sur une ligne allant d’Evian a Lutry et a 4 kilometres de 
cette dernitre loc alite, 

Le dosage de ces diverses recoltes nous a permis de reconnaitre 
Vexistence de deux maxima du Plankton de valeur inegale; le 
pre mier et le plus fort se presentant pendant le moıs de mai ou de 
juin, le second pendant le mois de septembre. D’autre part, l’exis- 
tence de deux a coincidant avec l’hiver, de janvıer a mars 
et P’autre avec ]’et&, en juillet. 


TL2 IX® Congres International de Zoologie. 


Les courbes en question ne concernent que les variations quanti- 
tatıves de l’ensemble du Plankton dans les couches d’eau comprises 
entre la surface et 50 metres de profondeur. 


Cantin.? 





| Janv. | Fevr, | Mars | Avril | Mai | Juin |nuiner | Aoüt | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | 


FiG 6. — Courbes montrant les variations quantitatives du Plankton ä ıo et ä 
30 metres de profondeur pendant onze mois de l’annde 1898. Le grand maximum 
. se manifesta vers la fin du mois de mai. 


* 
* x* 


DISCUSSION 


Le Prof. G. KOJEWNIKOV (Moscou) a demande sı on a appli- 
que la methode de procurer le Plankton par la pompe, methode 


tres exacte. 


* 
x %* 


Le D’ MArco DE MARCHI (Milan) a suivi avec grand interet 
les communications de M. le Prof. YUNG d’autant plus que quelques 
resultats coincident avec ceux qui sont actuellement mis en evidence 
par les &tudes qu’il conduit depuis quelque temps, charge par la 
« Comissione lombarda per lo studio dei laghi » sur le lac Majeur. 
Lä aussi, le Plankton ne manque jamais jusqu’aux plus grandes 
profondeurs, la aussi, la distribution n’est pas uniforme, les Bytho- 
trephes, les Bosmina se trouvent par essaims. Enfin, les maximums 
quantitatifs retrouves au mois de juin et septembre lui paraissent 
coincider avec les deux maximums de temperature que sur les lacs 
de Cöme ont d@montres MM. les Prof. SOMIGLIANA et CANTONE, 
et sur le lac Majeur, M. le Prof. SOZZANI. | 
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La Cin&matographie laryngienne chez l’Homme. 


PAR 
Lucienne CHEVROTON, et EredaVinES, 
Preparateur au laboratoire Preparateur 
de Physiologie comparee a la Station biologique 
du College de France. de Roscoff. 


On sait que depuis un demi-siecle des tentatives ont &te faites par 
un grand nombre d’auteurs pour obtenir la photographie des cordes 
vocales sur le vıvant, dans les conditions usuelles de la clinique 
laryngologique : des 1862, CZERMACK et STEIN s’attaquent a ce 

- probleme, repris ensuite de nouveau par STEIN seul, puis par 
FRENCH, WAGNER, BROWN et BLUCKE, ]J. CADDETT, etc. Mais les 
succes des premiers auteurs sont encore assez peu decisifs, et ıl faut 
arrıver aux recherches modernes de GAREL, pour constater un 
resultat net. Les stereogrammes de GAREL, en particulier, sont 

_ remarquables. 

_ Sı donc la photographie laryngienne est un probleme a peu pres 

- resolu aujourd’hui, ıl en est un autre, plus important peut-etre A 

 beaucoup de points de vue, qui n’a jamais ete tente scientifiquement 
jusqu’ici quoique tres voisin du precedent : c’est la cinematographie 
laryngienne. Ce probleme parait d’ailleurs, au premier abord, 

- beaucoup plus delicat : on concoit, en effet, que les conditions soient 

toutes differentes, suivant que l’on prend une photographie unique 
de la glotte en position fixe, le moment propice convenablement 

F ‚choisi pour la presentation ja plus avantageuse, ou que l’on doit 

 enregistrer sans selection possible toutes les modifications de 

_ lorgane examine, dans des conditions de vitesse et de pose qui 

- compliquent singulierement les difficultes de l’operation. 

A la demande du D’ MARAGE, que nous remercions des conseils 

 qu’ila bien voulu nous donner A cette occasion, nous avons entrepris 












’es recherches ont &te effectu&es dans le Laboratoire de Physiologie 
mparee de M. le Prof. FRANGOIS- FRANCK, au College de France. 
e sujet etudie dans nos experiences a ete Mme MARAGE elle-mäme, 
ui a bien voulu se preter avec une patience inepuisable ä des explo- 
tions parfois penibles et dont la collaboration nous a te des plus 
Precieuses. 


(1) L. Cuevroton et F. Vrks. Cin@matographie des cordes vocales et de leurs 
exes laryngiennes. C. R. Ac. Sc., 1913, P. 949. 
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TECHNIQUE 


La technique que nous avons employ&e est tres simple (fig. 1). 
Au devant de l’objectif de l’appareil cinematographique, sont dis- 
poses deux prismes isoceles rectangles PP’ accoles par leurs hypo- 
thenuses.au moyen d’une goutte de baume de Canada, et formant 
un ensemble analogue au « cube » des photometres Lummer et 
Brodhun. Par une man«uvre facile ä concevoir d’apres les figures, 
cet appareıl permet de concentrer sur l’axe optique de l’objectif un 
fort faisceau de lumiere issu d’un arc A, et envoy& lateralement aux 


prismes par une lentille condensatrice L. Du fait de cette liaison . 


ıinvariable entre le faisceau d’Eclairement et le faisceau d’utilisation 
qui sont confondus, le probleme est considerablement simplifig, et 
l’on peut executer facılement les manauvres cliniques usuelles du 
miroir laryngoscopique. L’operateur qui conduit cet instrument n’a 
plus qu’a rectifier la position du miroir par rapport au champ pho- 
tographique, ce qu’il fait en suivant sur le film m&me, pendant toute 
la duree des prises de vues, la formation des images laryngiennes; 
ce dernier r&sultat est obtenu au moyen d’un petit prisme a reflexion 
totale /, place en arriere du film (1). Enfin une cuve a eau est inter- 
calee entre l’arc et son condensateur, de facon a @liminer les incon- 
venients dus aux radiations calorifiques. 

‚Au point de vue des conditions photographiques, l’arc employe 
avait 40 amperes sur 65 volts. L’objectif etait un Tessar Zeiss de 
75 mm. f/3, 5. Nous operions A une vitesse de 16 images par seconde, 
avec un temps de pose de 1/160° de seconde, le grossissement 
lineaire sur le film &tant de 1/5. Le miroir laryngoscopique £tait 
carre, de 25, puis 20 mm. de cöte. Deux operateurs etaient necessaires 
pour l’experience : l’un de nous surveillait le reglage des appareils 
d’eclairement et proc&dait A la mise en marche du cinematographe; 
l’autre mancauvrait le laryngoscope et suivait la formation des 
images sur le film. a 

Au point de vue des caracteristigues de phonation, le sujet Emet- 
tait la voyelle e sur des notes variees, principalement en « voix de 
töte » pouvant aller jusqu’aux limites extremes de son registre, avec 
des intervalles d’inspiratıon. FEDER: 

Les mesures sur film ont ete ex&cutees au moyen d’un microscope 
micrometrique specialement &tabli pour les recherches cinemato- 
graphiques, et deja utilise anterieurement (2). 


RESULTATS 


Nous n’avons abord& pour le moment que le probleme des rap- 
ports entre le repos et l’&mission (voix de tete). 





(1) L. Chrvroron. Comptes rendus Soc. Biol., 27 fevrier 1909. 
(2) Vr&s. Remarques sur la forme de la Lune et du Soleil. C. R. Ac. Sc., 1912, 


P- 545. 
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18 Dimensions des el&ments laryngiens. Les dimensions 
apparentes de la plupart des Elements laryngiens subissent, en pas- 
sant de la respiration a la phonation, dans les conditions indiquees 
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FıG. 1. — Schema du dispositif en projection horizontale. 


A, arc; L, lentille condensatrice; C, cuve A eau; P, P/, prismes; S, sujet; 
M, miroir laryngoscopique; f, film; ?, prisme d’observation; I et II, op£erateurs. 


E$J FiG. 2. — Deux images du film. 
Cordes vocales ä l’&mission (en haut) et A l’inspiration (en bas). 


 Fı6. 3. — Variations des elements laryngiens : courbes correspondant au tableau. 
Ä Abscisses : images successives. Ordonndes ; dimensions en millimetres. 

’ L, longueur apparente des cordes; /, largeur maxima des deux cordes; 

E E, leur &cart ä leurs deux extremites apparentes; e, phases d’&misston ; 
M, maximum d’inspiration. 
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Plus haut, une reduction notable. Le sens du phenom£ne est connu 
qualitativement depuis longtemps. Les mesures effectudes sur la 
longueur apparente des cordes vocales ont actuellement peu d’in- 
teret en elles-m&mes, en raison de ce que nous ignorons encore la part 
exacte, dans leur raccourcissement, due au masquage des cordes par 
d’autres @lements (Epiglotte, bord arytenoidien), du fait d’une 
contraction generale des regions laryngiennes superieures, ou meme 
par des basculements cricoidiens; les mesures de Zargeur des cordes, 
qui sont independantes de ces causes d’erreur, ont par contre un bien 
plus grand interet. - 

D’une maniere sensiblement generale, le maximum de largeur des 
cordes coincide avec leur maximum de longueur apparente, leurs 
phases de repos et de plus grand Ecarzement (inspiration); au point 
de vue des images, avec leur marımum de nettete. x 

Inversement, le smınimum de largeur des cordes coincide avec leur 
minimum de longueur apparente, leurs phases d’Emission, et par 
consequent de jonction, et leur minimum de nettete (dü visiblement 
aux vıbrations rapıdes dont elles sont le siege). 

A titre d’exemple, nous donnons ci-dessous un tableau de valeurs 
numeriques, relatives aux variations des &@lements laryngiens 
pendant une serie de 12 images successives (fig. 3) : 


Ecart des cordes 
Aa leurs deux extremites 


Dimensions 'apparentes (BE). 
u EENIN Extremite Extremite 
des deux cordes (l) apparente .  aryte- spiglot- 
Phases. ee er des cordes (L). noidienne. tique. 
mm. mm mm, mm. 
Emission (e) ..... ae 1,6 1,6 2,8 <0,4 o 
Debut d’inspiration ...... 2,4 2,0 6,0 732 0,8 
2,4 2,4 752 352 2,8 
2,8 2,8 8,0 552 4,8 
Maximum (MD). 2,4 2,8 9,2 6,4 5,6 
2,8 2,8 8,0 6,0 5,2 
2,2 2,4 8,8 5,6 4,8 
2,4 2,8 8,0 AA 
2,0 2,0 8,0 DEN » 
I ‚6 2,0 6,0 SE » 
Kin de inspiration... 1,6 1,6 4,8 Da 
BINISSTON ar ehe 1,6 1,6 2,4 EOS N 4A 


II. — Limites des variations. — Les sons @mis ayant atteint 
par instants les notes les plus aigu&s du registre du sujet, les mesures 
effectu&es nous donnent un ordre de grandeur pour les limites de 
variations physiologiques de la largeur des cordes dans le cas 
etudie (soprano) : 

Limite sup€rieure (inspiration)............. Be 3 mm. 2 


Limite inferieure (voix de tete)............ er ı mm. 6 i 
ou m&me ı mm. 4 dans les lignes nodales dont il sera question ci-dessous. 





Les valeurs en question sont notablement inferieures a celles 
qu’indiquent en general les cliniciens, d’apres de simples estima- 
tıons oculaires. 
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I: Ventres et lignes nodales. A chaque modification 
brusque et profonde de regime (passage de l’inspiration ä& la 
phonatıon, plus rarement de la phonation a l’inspiration) les cordes 
paraissent &tre le siege de transformatıons ondulatoires de grande 
amplitude et de faible duree se traduısant par la production 
d’images multiples de la source, et devant &tre interpretees comme 
la formatıon de ventres (4, 3 ou 2) separes par des lıgnes nodales. 
Le phenomene affecte en general une seule corde, sans specificite 
d’un cöte donne, et dure un temps tres court, de l’ordre de un ä 
huit dixiemes de seconde. La corde ebranlee parait forme&e par une 
succession d’ımages, sensiblement egales, de la source ou plus exac- 
tement du cube d’eclairage, reconnaissable a sa forme nettement 
carree et a son fort Eclat bien superieur a celui des regions voisines; 
cette realısation d’ımages multiples implique necessairement la pre- 
sence d’une serie de ventres egaux, sans qu’il soit possible de dire 
s’ıl y a coexistence de trois ou quatre ventres sımultanes, ou appa- 
rıtion successives de ventres juxtaposes pendant le temps de pose 
d’une seule image. Au point de vue de la theorie de l’elasticite des 
membranes, les deux hypotheses sont d’ailleurs possibles. 

Fl s’agit vraisemblablement dans ce phenomene d’un dischro- 
nısme entre les dıvers muscles pendant la modification de regime, 
aboutissant, soıt du fait des secousses musculaires elles-m&mes, soit 
plutöt du fait des varıations de force vive imposees a la colonne 
d’aır dans l’instant initial de la phonation, a des ebranlements sur 

- les cordes encore insuffisamment tendues entre leurs insertions. 


IV. Genese du “ coup de glotte ’”’. — Les faits que nous 
venons de decrire relativement a la formation des ventres dans les 
changements de regime doivent &tre rapproches d’un autre pheno- 
mene bien connu auquel ıls permettent peut-etre de donner un 
substratum physique et physiologique. On sait que les profession- 
nels du chant designent sous le nom de « coup de glotte » l’attaque 
defectueuse d’un son, reconnaissable en ce que le son produit n’ac- 
quiert pas, des le commencement de l’emission, ses caracteristiques 
de purete definitives, mais debute par une perturbation passagere 
representant un complexe sonore tres different du son pur de l’etat 
de regime final. Cette perturbation est d’ailleurs recueillie, au tout 
debut d’une @mission, par les enregistreurs du son (enregistreur 
photographique Marage) (1), qui demontrent ses caracteres de 
periodicite complexe et multiple. 

Ilsest vraisemblable que ce ph@enomene a pour substratum des 
vibrations particulieres A grande amplitude et A variations rapides 
des cordes vocales, de l’ordre de celles que nous venons de signaler 
_ dans les changements de r&gime. 











a A Ze a te 



















(1) MarAGE. Physiologie de la voix. Paris, ıg911, p. 170. 
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Il n’est pas improbable que notre technique de cinematographie 
laryngienne, qui n’est encore qu’a ses debuts, puisse conduire ä des 
resultats interessants pour la physiologie et la pathologie laryn- 
giennes. On peut en effet esperer, par une serie de modifications et 
de perfeetionnements qui ne paraissent pas inabordables, arrıver 
ä l’analyse, soit directe, soit stroboscopique, des vibrations normales 
des cordes; surprendre & leur niveau meme la genese des voyelles; 
ou enfin decomposer les arythmies pathologiques diverses, dans 
lesquelles l’emploi de mesures numeriques, qui sont desormais pos- 
sibles, peut apporter des notions importantes pour la clinique. 


* 
*%* 


Les auteurs presentent ensuite, pour repondre a la demande de 
plusieurs congressistes, un film du developpement embryonnaire de 
l’Oursin, analogue A celui qu'ils avaient deja montre au Congres 


de Graz (1). 


DISCUSSION 


M. le Prof. A. PIZON (Paris), A la suite de la presentation des 
films precedents, expose l’importance que la cinematographie est 
appelee a prendre aussi bien dans l’enseignement secondaire que 
dans l’enseignement superieur. Un certain nombre de films scienti- 
fiques existent dejäa (circulation dans les capillaires, leucocytes avec 
leurs mouvements amiboites, cultures microbiennes diverses, meta- 
morphoses de certains insectes, etc...); des editeurs parisiens que 
n’effraient pas les nouveautes travaillent actuellement a accroitre 
leurs collections de films, et deja quatre grands Iyc&es de Paris 
possedent leur poste cinematographique. Le Prof. Pızon se felıcite 
du developpement que prend ce nouveau mode de demonstration 
depuis le jour ot, au Congres International de Berne, il en montra 
tous les avantages en projetant lui-m&me un film qui representait 
les transformations d’une colonie de Botrylles pendant douze jours 
consecutifs. 





® 
(1) L. CHEvroToN et F. Vr&s. C.R.Ac. Sc., 1969; Arch. Zool. exper., VIII, ıgıı. 
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Emplois biologiques de la Methode de Töpler. 
Par Mille CHEVROTON et M. F. VLEs. 


(Paris.) 


Cette communication porte sur les applications biologiques pos- 
sıbles de la methode HUYGHENS-TÖPLER employee en Physique 
pour l’etude des aberrations des lentilles, la formation des ondes 
sonores, etc. On sait que la vision ordinaire et le microscope ne per- 
mettent de voir que les « phases solides » d’un complexe, les 
« phases liquides » vraies ne nous @tant accessibles qu’aux points 
ou elles sont delimitees par des solides ou par une autre phase fluide 
physiquement distincte de la premiere : la formation des images 
microscopiques ordinaires necessite l’existence dans l’objet d’une 
discontinuite dans les indices de refraction en presence; les varıa- 
tions continues des indices (croıssance de concentration, etc.), ne 
donnent generalement pas de reactions optiques et sont inabor- 
dables. Avec quelques modifications, la methode HUYGHENS- 
TÖPLER peut etre adaptee aux etudes biologiques, et, jusqu’a un 
certain point, a des etudes microscopiques; elle peut permettre de 
mettre en Evidence les varıations continues d’indices dans divers 

- phenomenes (dissolutions, changes osmotiques, etc.), dont la con- 
- naissance a une grande importance pour le biologiste. On peut, en 
-  particulier, aborder par elle l’etude des relations d’un organisme 
_ ou d’un organe avec le milieu qui le baigne. A titre d’exemple, les 
-  auteurs presentent un film montrant les changes thermiques et 
 solubles d’un doigt humain plonge dans l’eau froide, et, a titre de 
comparaison, les phenomenes optiques qui accompagnent la disso- 
lution d’un morceau de sucre. 









Influenza della composizione salina dell’ambiente 
sulla riproduzione e sul sesso. 


Del Prof. Paolo ENRIQUES. 


(Bologna.) 


Avevo riferito, tre anni fä, di ricerche colle quali avevo ottenuto 
le coniugazione degli Infusori, mediante azione di sostanze salıne. 
1 Sig. ZwEIBAUM ha poi confermato tali resultati per il parameccio, 
_ estendendo le ricerche a numerosi sali, tra i quali il sublimato. Dopo 
_ eiö, altri esperimenti sono stati fatti nel nostro laboratorio, dalla 
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Signa Dott. URBINATI, sopra alla rıproduzione partenogenetica 
del Cyelops macrurus,; essa viene favorita da molti salı, in deter- 
minate concentrazioni (anche dal sublimato fino alla concentrazione 
di ı su 1/2 trilione circa. Dopo questi esperimenti, altri ne ha fatti 
la Sıgna VALENTI, dimostrando pure, in certe condizioni, l’aumento 
nella produzione delle uova, nella Calliphora erytrocephala, per 
azıone del cloruro ferrico. Inoltre, si & avuto, in questo caso, un 
cambıamento nella percentuale dei J' e Q, aumentando ı maschı, 
piu del 25 %. Ciö € tanto piü notevole, in quanto la percentuale 
normale sı aggira con grande precisione attorno al 50 TERShen 
CUENOT non aveva potuto alterarla aumentando e diminuendo la 
nutrızione, anche continuando l’esperimento per due generazioni; 
tanto glı esperimenti sui C’yclops, quanto quelli sulla Calliphora 
verranno estesamente rıferiti nella rivista « Bios », fasc. 2° e segg.. 


* 
*%* 


DISCUSSION 


Le Prof. DE TONI (Modene) demande un &claircissement A 
propos de la communication de M. ENRIQUES : Le fer a-t-il pu &tre 
decele par l’examen microchimique? Y a-t-il eu une absoption? 


American Permocarboniferous Reptiles 
and Amphibians. 


By Prof. S. W. WILLISTON. 


(Chicago.) 


Among the most remarkable discoveries of extinct Vertebrates 
that have been made in recent years are those of numerous new or 
previously poorly known Amphibians and Reptiles from the Permo- 
carboniferous deposits of Texas and New Mexico. Their geological 
horizon is now known, almost with certainly, to be lower Permian 
and uppermost Carboniferous, and the fossils are, in consequence 
of peculiar interest because of the light they throw upon the 
primitive structure of land vertebrates. ; 

Complete or very nearly complete skeletons of nine different 
forms have been reconstructed by the author during the last three 
years representing nearly as many families and at least five orders 
of Amphibia and Reptilıa. Feat 

In the hopes of acquiring more information concerning the life 


> 
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habits of these creatures, the writer has wıth much pains and study, 
attempted to depict some of them as ın life. The drawings shown 
in the lantern slides have been made with the most scrupulous 
accuracy, at least so far as outlines and proportions are concerned. 
Of the Temnospondylous Amphibiıa life restoration are shown 
of Eryops, Cacops and Trematops, slow, stupid, thick-set and 
probably bare skinned animals of from two feet to seven feet in 
length. Cacops and its ally Dissorophus were protected by a more 
or less extensive bony carapace. Five types of Reptiles are shown, 
provisionally placed in two orders. Of the Cotylosauria four resto- 
rations are given: Diasparactus, Captorhınus, Seymouria and 
Limnoscelis, each of a different famıly. They were short-necked, 
short-taıled, reptiles with short and stout legs, probably littoral or 
subaquatic in habit; herbıvorous, insectivorous or carnıvorous, from 
one to seven feet ın length. The other Reptiles, belonging to at 
least three distinct groups, are provisionally placed under the 
Pelycosauria. Ophiacodon was probably a littoral reptile, of about 
seven feet in length, possıbly subaquatic ın habıt. Varanosaurus, 
about four feet ın length, was a slender cursorıal, lizard-lıke 
reptile, insectivorous in habıt. Cesea of about the same length, 
was a thick-set large bodıed herbivorous form, possıbly more or 
less fossorial in habit. Areoscelis, about two feet long, doughtless 
arboreal in habıt, was exceedingly slender and long-legged perhaps 
more so than any living lizard. All of these differ from the Cotylo- 
sauria in having longer necks, legs and tails. 
| Except that little has yet been learned as to the dermal covering 
- of all these animals, the figures as shown leave very little room 
© for conjecture. 









Les faunes pal&ozoiques du Canada et les problemes 
qui s’y rattachent. 


Par le Prof. H. AMI. 
(Ottawa.) 


Le D* Henri AM1, dans ce travail, discute l’apparition du premier 
_ continent : « Laurentia » et ses plateformes continentales, les mers 
avoısınantes et les conditions de la vie dans ces mers, telles qu’elles 
sont revelees par la geologie et les nombreux fossiles qu’on a 
_ decouverts dans l’&paisseur immense des sedimentes. 

Il decrit aussi,la premiere formation Eparcheenne, l’envahisse- 
ment progressif de ce continent primitif par les mers qui l’entou- 
_ raıent et, plus tard, le recouvrirent de formations arenacees, argileuses 
_ ou calcaires; la direction dans laquelle cet envahissement s’est opere 
_ dans la r&gion sud et es! du Canada; la region des grands lacs et 
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du fleuve Saint-Laurent, phenome£ne tres bien marque par les faunes 
que l’on retrouve dans les diverses coupes de contact a la base de 
cette premiere formation Eparcheenne par les faunes Eo-Meso et 
Neo-Cambriennes et m&me Ordoviciennes et Siluriennes reconnues 
en ordre regulier du sud au nord, la transgression de ces mers se 
faisant tres lentement, la periode Cambrienne se mesurant a l’enva- 
hissement successif du nord de la Pensylvanıe, au nord de l’Etat 
de New-York, couvrant une zone de 600 kılometres a peu pres. 
Les zones d’eponges, de coraux, de crustaces et de divers groupes 


d’animaux fossiles marquant les formations paleozoiques offrent 


de nombreux problemes de pal&ozoologie et aussi de paleozoogeo- 
graphie. Les courants chauds et froids de cette epoque, les faunes 
primordiales reculant en arrıere a des äges aussı etendus que ceux 
du Cambrien a nos jours, leurs caracteres sı bien conserves dans 
certaines formations des Montagnes Rocheuses au Canada et bien 
d’autres furent presentes a laide de cartes bathymetriques et 
geologiques. 

M. AMI offre les hommages de l’Institut Canadıan de Toronto 
(Canada), qu'ıl represente, et du Comite executif du Congres Inter- 
national de Geologie, qui l’a charge d’inviter tres cordialement les 
congressistes zoologues icı reunis en seance generale. Il ajoute que 
le Canada offre, aux geologues comme aux zoologues,. des faunes 
fort interessantes a voir et a Etudier, faunes qui trouvent leurs 
paralleles des deux cötes du Pacifique et de l’Atlantique. 

M. AMI annonce l’heureuse nouvelle que le Canada, aussi bien 
que les Etats-Unis d’Amerique, deux pays qui jusqu’a present 
s’etaient tenus a l’Ecart, sont en train de faire les demarches neces- 


saires pour se rattacher au Conseil permanent international pour 


Ü Exploration des Mers. 


* 
* * 


DISCUSSION 


D' F. A. BATHER (London). The study of the mode of for- 
mation and the geographical distribution of the ancıent stratified 
rocks ıs of great importance to the investigator of the strange 
organısms therein contained. The littoral character of the older 
Palaeozoic rocks in Canada and N. W. Europe harmonizes with 
the habits of life that one feels bound, on other grounds, to assign 
to such Cystidea as Pleurocystis, Dendrocystis, and Trochocystis. 
The study of these genera from that point of view throws light on 
their structure, as explained in a memoir now being published by 
the Royal Society of Edinburgh. 
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Les Expeditions oc&anographiques danoises 
dans la Mediterranee. 


Par le Commandant C. F. DRECHSEL, 


Secrctaire general du Conseil International pour l’Exploration de la Mer. 


(Copenhague.) 


Avant de faire son rapport principal sur les expeditions oceano- 
graphiques danoises dans la Mediterranee, M. DRECHSEL a fourni 
des renseignements sur les recherches hydrographiques executees 
pendant les dernieres annees par le Conseil International pour 
Exploration de la Mer, a l’aide des paquebots de l’Atlantique sur 
leurs trajets ordinaires. Il a constate que, depuis de nombreuses 
annees, on avait fait des observations de temperature de surface, 
mais que maintenant on s’etait rendu compte que cela ne sufhisait 
pas pour determiner les courants et leurs varıations. Voıla pourquoi 
on a effectue non seulement des observatıons de temperature, mais 
aussı des observations de salınıte, faites simultan&ement a dıfferents 
points de l’Atlantique a bord des paquebots de differente nationalite 
et sur les lıgnes suivantes : 


Copenhague-New-York : 54 analyses, 8 foıs par an, faites par le 


Danemark. 
Copenhague-Reikiavik : 40 analyses, 8 foıs par an, faites par le 
Danemark. 
Londres-St-Lawrence-River : 30 analyses par traversee, faites par 
l’Angleterre. 
Londres-Westindies : 30 analyses par traversee, faites par l’Angle- 
Leire: 
_ Amsterdam-Paramaribo : tous les quinze jours, faites par la Hol- 
E lande. 
E Amsterdam-Rio-de-Janeiro : toutes les deux ou trois semaines, 
4 faites par la Hollande. 
Londres-La Plata : 30 analyses par traversee, faites l’Angleterre. 


 Londres-Cap of Good H ope : 30 analyses par traversee, faıtes par 
. l’Angleterre. 











Il serait extremement desirable de mettre en pratique ce pro- 
- gramme sur une Echelle beaucoup plus &tendue de maniere a obtenir 
_ que ces recherches pussent etre faites par un beaucoup plus grand 
 nombre de lignes de navigation. Il serait certainement d’une tres 
haute importance, que ce genre d’etudes, dont l’ex&cution n’entraine 
 guere de frais, puisse tre pratiqu& egalement pour les autres grands 


=: Oc&ans ou mers, de maniere a faire entrer dans un immense reseau 
: ‚d’observations hydrographiques continues toute la partie maritime 
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du globe terrestre. Par ce moyen, la securit& de la navigation dans 
les parages des icebergs, par exemple dans la region de Terre-Neuve, 
serait, ıl y a lieu de l’esperer, de beaucoup augmentee. 

Les explorations aux grandes profondeurs dans l’oc&an Atlan- 
tıque ont te faites jusqu’ici par des expeditions arme&es dans ce but 
a differentes Epoques; le resultat de ces recherches presente par suite 
un caractere d’incoherence tout particulier en ce qui concerne le 
moment des observations. Si l’on veut des informations sur les pheno- 
menes periodiques possibles aux grandes profondeurs, le mieux est de 
faire des recherches A diverses periodes determindes. Les Etats-Unis 


de l’Amerique du Nord se proposeraient d’entreprendre des etudes de 


ce genre quatre fois par an (pendant les mois de f&vrier, mai, aotıt 
et novembre) sur differentes lignes passant au large des cötes des 
Etats situes sur l’Atlantique. Il serait desirable de voir ces explo- 
ratıions completees par d’autres recherches (periodiques ou conti- 
nues), comme il a &t€ propose precedemment par SCHOTT et PET- 
TERSSON. 

M. DRECHSEL, alors, a fait le rapport suivant sur les expeditions 
oceanographiques danoises : 


L’cuvre scientifique, dont j’aurai l’honneur aujourd’hui de vous 
presenter le premier tome, et qui paraitra dans un ou deux mois, 
est le resultat de deux expeditions dans la Mediterrande et dans les 
caux voisines, faites a bord du bateau ä& vapeur le 7%or, par le 
D" Johs. SCHMIDT, membre de la Commission danoise pour l’Explo- 
ration de la Mer et chef desdites expeditions. 

Le 7’%or est construit comme un chalutier, mais pourvu d’un labo- 
ratoire et completement Equipe pour son but special. Il est charge des 
recherches oceanographiques dans les parages, dont l’exploration 
oceanographique et biologique est confiee a ma patrie, le Danemark, 
comme participant aux travaux coop£@ratifs du Conseil International 
pour l’Exploration de la Mer. Voici une carte qui indique une partie 
des stations de recherches du 7’hor. Vous y verrez la grande &tendue 
couverte par nos observatıons. Elles s’etendent de la Baltique par 
les eaux danoises et la mer du Nord jusqu’aux iles danoises, les 
Fero& et l’Islande. Comme vous le voyez, vers le haut Nord les 
stations sont tres frequentes, mais vous remarquerez que nos travaux 
se sont aussi etendus jusqu’a des parties plus meridionales de 
l’Atlantique a la hauteur des Iles Britanniques et des cötes de la 
France. ; 

Comme le 7’kor n’est pas employe pendant toute l’annee par la 
Commission danoise dans les eaux septentrionales, on a pu le faire 
travailler une partie de l’annee dans la Mediterranee et meme avec 
le concours du « Carlsbergfondet », une institution scientifique, qui 
ressemble beaucoup a l’Institut grandiose, dont nous sommes ıcı 
les hötes. Le « Carlsbergfond » affecte un demi-million de francs 
par an ä des buts scientifiques. 
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Il y a deja longtemps, c’etait en novembre 1908, que le 7%or 
partit pour sa premiere campagne dans la Mediterranee. Cette 
campagne dura jusqu’au mois de mars, et, pendant l’ete de 1910, la 
seconde campagne fut accomplie de juin a septembre. 

En somme, pendant ces campagnes dans la Mediterranee, on a 
fait 250 stations, qui, comme vous le verrez par cette carte, s’etendent 
sur la plus grande partie de cette mer, de Gibraltar jusqu’a Rhodes, 
et puis dans la mer de Marmara et dans la mer Noire. Les recherches 
sont faites dans toutes les profondeurs, la plupart au large. 
Neanmoins, je dois attirer votre attention sur le detroit de Gibraltar 
et les eaux environnantes, ou les stations sont tres frequentes. Cela 
coincide avec le but principal de l’expedition : l’etude de la Medi- 
terranee dans ses rapports avec l’Atlantique. Le procede des 
recherches aux stations choisies a ete exactement le m&me que celui 
employe pour les travaux des pays particıpant a l’exploration inter- 

nationale de la mer. D’abord on fait un sondage, puis on commence 
les travaux hydrographiques, et on immerge une drague qui ‚en 
meme temps, fait l’oflice d’ancre et retient le bateau au mouillage 
pendant le travail hydrographique. A l’aide de cette drague nous 
-  avons obtenu un Echantillon du fond de la mer et des Echantillons 
de la faune marine d’ordre inferieur. 
 Puis on a fait des series d’observations de la temperature et pris 
des Echantillons d’eau de la surface jusqu’au fond, pour deter- 
-  miner: 1° la salıinite, 2° la quantite d’oxygene contenue dans l’eau de 
1 mer, et 3° la concentration en ions hydrogene. 
5 Pour les observations de temperature, on s’est servı de thermo- 
1 metres A renversement et en partie de la bouteille isolante Pet- 
_ tersson, a l’aide de laquelle les Echantillons d’eau sont pris. 
- ÖOrdinairement les observations sont faites aux profondeurs sui- 
= vantes:: 0, IO, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 
1.000, 1.500, 2.000 metres, et a de plus grandes profondeurs me&me, 
jJusqu’ä 2.500 et 3.000 metres. 
Les plus grandes profondeurs exploitees par l’expedition sont 
de 3.200 metres (dans la mer Ionienne et dans la mer Tyrrhenienne). 
 Letravail hydrographique fini, on a commence les travaux biolo- 
_  giques, comprenant des coups en toutes profondeurs avec de petits 
et de gros engins pelagiques, parfois aussi des coups de fond avec 
differents engins, parmi lesquels le chalut construit par le Prince 
_ DE MONAcO. De temps en temps on a aussi fait differentes autres 
_  recherches. 
_ Durant toutes les campagnes du 7%or, de 1903 jusqu’a 1908, on 
a fait non seulement des recherches hydrographiques, mais aussi 
_ des investigations biologiques, et beaucoup de nos efforts ont juste- 
‚ment eu pour but d’eclaircir les phenomenes biologiques de la mer 
‚& l’aide des phenomenes hydrographiques. Des occasions favorables 
‚nous ont &t& fournies A cet &gard durant le travail dans les grands 
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parages, qui s’etendent de la mer Glaciale au nord de l’Islande 
jusqu’a la cöte d’Espagne, ot nos travaux ont &te executes de 
1903 a 1908. 

Dans la Mediterranee, les phenomenes physiques sont, comme on 
sait, tres differents de ceux de l’Atlantique, et meme a un tel point, 
que nulle part, a moıins que ce ne soit dans des parages plus &Eloignes, 
on ne trouve des phenomenes qui different comme ceux-cı. Voila 
pourquoi on a eu pendant ces ann&es une excellente occasion pour 
examiner et completer nos theories acquises par nos recherches 
atlantiques. 


On a obtenu pendant ces expeditions de riches materiaux, et 


quand l’examen en sera fait, nous aurons — nous l’esperons -— 
beaucoup augmente notre connaissance de la biologie de la Mediter- 
ranee. Nous attribuons une grande importance au fait que nos expe- 
ditions sont ex&cutees pendant deux saisons de l’annee toutes diffe- 
rentes, au milieu de l’hiver et de l’ete, et A peu pres sur une m&me 
&tendue de mer. D’apres ce que nous savons, on n’a pas proced& de 
cette maniere auparavant, et, par consequent. nous comptons avoir 
beaucoup de renseignements importants sur l’influence des saisons 
sur la faune et la flore de la mer. 

Quant au premier volume, que nous avons sous les yeux, nous y 
trouvons le rapport complet des travaux physiques et chimiques de 
l’expedition, examines par plusieurs oc&anographes danois. 

Dans la Preface, le chef des expeditions donne un rapport de 
voyage, une description generale du bateau, des engins et des 
methodes employ&s et du but des expeditions. I] y publie aussi une 
liste des 250 stations avec tous les details des operations qui y ont 
&t& executees. La plus grande partie du rapport comprend les tra- 
vaux hydrographiques de MM. NIELSEN, JACOBSEN, PALITZSCH 
et BJÖRN-ANDERSEN. Les traites de ces deux derniers auteurs sont 
plutöt de nature chimigue et s’occupent des methodes pour le dosage 
de l’oxygöne et du chlore contenus dans l’eau, et la determination 
de sa concentration en ions hydrogene. = 

Les travaux de MM. NIELSEN et JACOBSEN s’occupent surtout 
des conditions physigues de la mer : la distribution des tempera- 
tures, de la salinite et des quantites d’oxygene, et les mouvements 
des masses d’eau dans le sens horizontal et dans le sens vertical. 
Ce qui donne une valeur particuliere a ces operations hydrogra- 
phiques, c'est qu’elles ont et€ faites partout, dans la Mediterrane, 
dans toutes les saisons, et qu’on a exige des methodes employees 
une tres haute precision. Gräce A ces operations, on a pü demontrer 
que les conditions hydrographiques de la Mediterranee sont bien 
plus compliquees qu’on n’avait suppose jusqu’a present. Je ne 
mentionnerai ici que quelques-uns des resultats les plus importants 
auxquels croient @tre arrives M. NIELSEN, ’hydrographe de l’exp£- 
dition, et M. JACOBSEN, qui, dans un traite assez court, parle de la 
distribution de l’oxygene dans l’eau de la Mediterranee. 
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D’apres l’opinion generale, ıl se trouve dans la Mediterrane une 
couche de fond ä temperature constante, et au-dessus de celle-ci 
une couche ä temperatures variees. Cependant, les recherches faites 
ä bord du 7%or ont demontre que nulle part dans la Mediterrane 
on ne rencontre une telle couche de fond a temperature constante. 
Partout, il se trouve dans les profondeurs un minimum de tempera- 
ture, d’ot la temperature augmente vers le bas comme vers le haut. 
Ce minimum ne se trouve pas a la m&me profondeur partout dans 
la Mediterrane : dans la mer des Baleares, ıl se rencontre a une 
profondeur de 800-1.000 metres au-dessous de la surface, dans le 
bassın oriental a une profondeur d’environ 1.200 metres au-dessous 
de la surface, et dans la mer Tyrrhenienne, on ne le rencontre qu’a 
une profondeur de 2.000 metres environ au-dessous de la surface. 
Les masses d’eau se trouvant au-dessous du minimum de tempe- 
rature, forment ce qu’on appelle /a couche de fond. Dans cette 
couche, la temperature’augmente partout vers le fond, tandiıs que 
la salınite est constante dans le sens vertical et diminue d’environ 
3/10 %, (pour mille) dans le sens horizontal, de l’est vers l’ouest, 
c’est-a-dire de la mer Levantine A la mer des Baleares. La tempe- 

- rature diminue de maniere correspondante, au m&me niveau de la 
couche de fond, de l’est vers l’ouest, des valeurs suivantes : 


De la mer Levantine a la mer Ionienne 11/10) 
De la mer Ionienne a la mer Tyrrhenienne 4/10° 
De la mer Tyrrhenienne a la mer des Baleares 1/10-2/10° 


Au-dessus du minimum de temperature susmentionne, c’est-a- 
3 dire au-dessus de la couche de fond, se trouve une couche d’eau 
_  presentant un maximum de salinite et, en partie, de temperature. 
Cette couche intermediaire, qui, jusqu’a present, a ete consideree 
comme faisant partie de la couche de fond, provient des masses 
d’eau qui, pendant l’hiver, sont refroidies dans le bassin oriental 
de la Mediterrane et descendent jusqu’& une profondeur de 200- 
300 metres au-dessous de la surface, pour se diriger ensuite vers 
l’ouest et s’etendre dans tout le bassin occidental jusqu’ä Gibraltar. 
Au-dessus de cette couche intermediaire se trouve la couche de 
_ surface. En ce qui concerne cette couche, nos recherches ont essentiel- 
- lement confirme ce qui etait deja connu. 


De plus, les recherches faites a bord du 7%hor ont demontre que, 
dans la mer d’Egee, dans la partie meridionale de l’Adriatique et 
_ dans la partie septentrionale de la mer des Bal£ares, il se produit 
_ une tres vive descente des eaux de la surface vers les plus grandes 
- Profondeurs. Gräce ä cette affluence vers les profondeurs d’eau de 
_ surface chargee d’oxygene, l’eau du fond est ventilee, et, par con- 
sequent, on trouve dans ces endroits pour l’oxygene des valeurs 
plus hautes que celles qu’on rencontre dans la mer Levantine et dans 


la mer Ionienne. La plus haute valeur constatee pour l’oxygene 
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dans l’eau du fond &tait dans la mer d’Egee, pres de 1’Asie 
Mineure. 

‚Dans la couche inzZermediaire se trouve un minimum d’oxygene; 
ce minimum se produit parce que pendant son mouvement vers 
Gibraltar la couche intermediaire est couverte d’une couche d’eau, 
dont la salinite et la densite sont si faibles, que m&me en hiver, 
quand elle est refroidie, elle ne devient pas assez dense pour se 
melanger avec la couche intermediaire et la ventiler. 


En se basant sur des observations faites sur l’eau tombee dans 
la Mediterrande et sur l’evaporation qui s’y produit, M. NIELSEN 


a calcul& que la quantite totale d’eau douce que la Mediterranee. 


recoit annuellement sous la forme d’eau tombee et d’eau fluviale, 
est de 2.000 kilom£tres cubes environ, tandis que celle qu’elle perd 
par &vaporation est de 5.000 kilometres cubes environ. Cette perte 
annuelle de 3.000 kilometres cubes d’eau douce est couverte par une 
affluence d’eau de l’Atlantique de 60.000 kılometres cubes environ. 
Simultan&ment avec cette affluence d’eau de l’Atlantıque, le courant 
sous-marin emmene de la Mediterranee, par le detroit de Gibraltar, 
a l’etat quelque peu concentre, des quantites d’eau de 57.000 kilo- 
metres cubes environ, qui ensuite, a une profondeur de 1.000 metres 
environ sous la surface, s’etendent dans la partie nord-est de 
l’Atlantique. En 1905 deja le 7%or a demontre la presence de cette 
eau de la Mediterranee A un point aussi septentrional que la: fosse 
entre Rockall et ’Ecosse. 

Ne pouvant ici entrer dans les details des rapports hydro- 
graphiques, je me contenterai de dire que l’hydrographie de chaque 
etendue de mer y est decrite separement, et que la description est 
accompagnee de nombreuses planches, montrant des coupes hydro- 
graphiques A travers les differents parages explores de l’Irlande 
a la mer Noire. 


Le rapport se termine par un traite de M. BÖGGILD, qui decrit 
les &chantillons que les expeditions ont recueillis des grands fonds 
de la Mediterranee. Ceux-ci sont classes d’apres leur contenu de 
sediments mineraux et organiques. Pour les sediments mineraux, 
l’argile a la prepond£rance sur le sable, phenomene tres rare dans 
les sediments des grands fonds. Les sediments volcaniques jJouent 
un röle bien moins important qu’on ne serait porte a croire, vu les 
parages dont ıl s’agit. 

Parmi les sediments organiques, les Pteropodes occupent une 
position de premier rang. En ce qui concerne les organismes plus 
petits, les Foraminiferes et les Coccolithes sont d’une grande impor- 
tance, comme presque toujours dans les sediments des grands fonds. 


L’examen des materiaux biologiques est encore loin d’£tre 
acheve. L’assortiment provisoire seul a occupe trois collaborateurs 


> 
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pendant un an et demi, mais ıl est maintenant acheve, et de 
nombreux spe&cialistes sont, pour le moment, occupes de l’etude des 
materiaux. 


Par l’examen des materiaux on voit deja tres clairement l’impor- 
tance enorme qu’a pour la faune et la flore ae la Mediterrane sa 
communication avec l’Atlantique. Bientöt — nous l’esperons — on 
sera a meme de faire paraitre plusieurs nouveaux tomes du rapport 
biologique. Le premier est deja sous presse. Il contient un compte 
rendu sur les essaıs faits avec des flotteurs jetes pour renseigner 
sur la vitesse, avec laquelle les organısmes pelagıques sont entrainds 
par les courants de l’Atlantique dans la Mediterranee. De plus, il 
contient un long compte rendu des poıssons plats de la Mediter- 
ranee. 

C’est l’ıntention du D" SCHMIDT, quand tous les groupes d’orga- 
nısmes seront examines, de faıre un rapport general biologique de 
la Mediterran&e dans ses rapports avec l’Atlantique, pour elucider 
l’action recıproque bıiologique entre deux mers, qui, bien qu’en com- 
municatıon, sont tres differentes en ce qui concerne les conditions 
physiques. 

Nous esperons que les travaux ainsi faits de la part du Danemark 
seront tres fructueux a la science, mais aussi qu’ıls auront, sous un 
autre rapport, une certaine importance comme lien entre le grand 
travail du Conseil International dans les mers du Nord et le travail 
non moins grandiose execute par les pays longeant la Mediterranee, 
surtout l’Italie, l’Autriche-Hongrie et la France, avec en tete le 
Prince de MONACO, qui, plus que tout autre, a voue sa vie a l’etude 
de l’Ocean et de ses nombreux problemes. 
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Zoological Results 
of the Scottish National Antarctic Expedition 
(1902-1904). 


By Dr. W. S. BRUCE. 
(Zdinburgh.) 


Any account of the Zoological work of the “ Scotia ” given at 
Monaco must be prefaced with an expression of gratitude to His 
Serene Highhness, the Prince OF MONACO for the valuable assistance 
that he gave, not only in the fitting out of the “ Scotia ” from the 
point of view of a ship that was to carry on investigations in Great 
Ocean depths, but also from the valuable experience that I had had 
during several voyages, not only ın the Arctic but also ın the Med'- 
terranean on board the Princesse Alice from 1898 till the departure 
of the Scottish Expedition in 1902. The Prince of MONACO gave 
very special help to the “ Scotia ” by giving me every possible faci- 
lity to examine ın detail all the trawling and deep-sea apparatus 
on board the Princesse Alice as well as the plans of the ship, so 
that the “ Scotia ” was to a great extent fitted out in a similar 
way for deep-sea research. Besıdes this, the Prince made a generous 
gift of a large number of scientific instruments from deep-sea trawls 
onwards. This substantial contribution helped the Scottish Expedi- 
tion most materially, which, like nearly all other recent Expeditions 
to the Antarctic had a strenuous fisht to obtain the necessary funds 
to secure its departure and equipment. T'he work of the “ Scotia,” 
was founded on the result of Sir James CLARK ROSS’S unique 
sounding of 4.000 fathoms, no bottom, in the Weddell Sea in latı- 
tude 68° 32’ S. longitude 12°49'’ W., and my object was to make 
the “ Scotia ” capable of working in any depths which might be 
found even in excess of 5.000 fathoms. 

As the result of these investigations, the “ Scotia ” proved that 
the sounding of ROSS was incorrect, although that fact, to my mind, 
in no way deteriorates from the excellent work that ROSS did ın 
deep-sea investigation, but nevertheless, the “ Scotia ” succeeded ın 
that part of the Antarctic Regions in making investigations in 
depths down to 2.764 fathoms; and in that, lies the value of the 
“ Scotia’s ” work, from the zoological as well as from other points 
of view. The “ Scotia ” until recently has been the only real ice- 
protected ship that has been fully equipped with apparatus that 
could carry out zoological research with full equipment ın the 
deepest waters ın high southern latitudes The “ Scotia ” made 
8 trawlings south of the Antarctic circle in water of 1.221 fathoms 
ine 712 32138, 192 15.2. 102102071 ahoms Ing. Ihr 1OWE 

So far, the following have been reported upon :—— 
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From thıs list ıt wıll be seen that the “ Scotia ” obtained no less 
than 1563 species of which 265 species are new to scıence, there being 
also IO new genera and 13 new varıeties. There still remain to be 
reported upon : Radiolara, Actinia, Ctenophora, Polychaeta, Sı- 
punculida, Gephyrea, Crinordea, Cirripedia, Schizopoda, Cumacea, 
Decapoda, Phocidae, and Cetacea. 

As will be seen by the table, the collaborated work of the 
Zoology of the “ Scotia ” ıs of an international character, zoolo- 
gists in France, Germany, Sweden, Norway, New Zealand, England, 
Ireland, Wales, and Scotland cooperating. 

One of the important results of the zoological work of the 
“ Scotia ” was to discountenance the theory of bi-polarity. It ıs true 
that some of the species taken by the “ Scotia ” in the Antarctic 
Regions are also representated in the Arctic Regions, but these 
species are ın practically all cases found to be also of universal 
distribution. Not only do the “ Scotia ” zoological results serve to 
disprove bi-polarıty, but they suggest that Antarctic fauna is not 
circumpolar, and that different areas in Antarctic Regions have 
distinctive characters. It may be rather a bold hypothesis but to 
my mind there appears to be a division of the fauna of different 
areas in the Antarctic Regions, which are separated one from ano- 
ther by those less deep parts of the Antarctic Ocean which I believe 
in former geological times were outlying arms of Antarctica and 
which united Antarctica with South America, South Africa, Aus- 

“  tralia and New Zealand. 
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; DISCUSSION 


M. le D* J. LIOUVIL.LE (Paris) emet le vu, en presence des 
resultats remarquables obtenus par l’application quotidienne des 
recherches z00-oc&anographiques inspirees des methodes du PRINCE 
DE MONACO et pratiquees durant le voyage de la « Scofia », que 
les documents si precieux obtenus par M. BRUCE, servent ä& &tablir 
une carte faunistique du plateau continental antarctique. Il attire 
_ lattention du Congres sur l'interet que presente l’opgration du 
dragage faite chaque jour au cours de l’hivernage, laquelle fournit 
un excellent element d’appreciation pour etablir le facies zoologique 
des stations, et conclut en rendant hommage a l’Expedition Natio- 
nale Ecossaise, Ja mieux outill&e et la plus scientifiguement congue 
_ des missions antarctiques pour les recherches relatives a l’Oceano- 
graphie. 


* 
*x* 


EM, le Prof. HORVATH (Budapest) joint ses felicitations aux 
 applaudissements de ceux qui viennent d’entendre l’interessante 
Communication de M. BRUCE. D’accord avec le D", LIOUVILLE il 
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estime que la carte faunistique du plateau continental antarctique 
compris dans le secteur visite par la « Scotia » doit £tre entreprise 
par le Commandant de ’Expedition Ecossaise. Ses resultats servi- 
ront, en se raccordant avec ceux de la carte dont le D" LIOUVILLE 
a annonc& la publication pour les regions explorees par les deux 
Expeditions Antarctiques frangaises (CHARCOT, 1903-04, et 1908- 


10), A commencer le travail d’une Carte Generale faunistique de 


l’Antarctide, qui presentera le plus grand interet oc&anographique. 
Il espere que cet exemple sera suivi par les autres nations et lui 


donne, des lors, l’approbation entiere du IX° Congrös international 


de Zoologie. 
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Sur le systeme circulatoire de ’Amphioxus 
et la comparaison avec celwi des autres Poissons. 


Par B. DE MOJZEJKO. 


(L.aboratoire prive, Varsovie.) 


Amphioxus est un Ichthyomorphe ou « Poisson » au sens general. 
Il possede un systeme sous-cutan& veineux, forme par une serie de 
veines intermusculaires, logees dans chaque myosepte, et une serie 
de veines metameriques, perpendiculaires a l’axe longitudinal du 
corps et debouchant dans les veines intermusculaires. Celles-cı 
debouchent de chaque cöte, ventralement, dans les veines cardınales 
(anterieure et posterieure) et forment, dorsalement, un tronc longı- _ 
tudinal dorsal. L’extremite anterieure du corps, qui est homologue 
- ala levre superieure de l’Ammocete, possede de chaque cöte un fort. 
_ vaisseau appartenant au systeme des veines intermusculaires et 
debouchant dans le tronc longitudinal dorsal. Ce vaisseau est 
homologue a la veine facıale de l’Ammocete. Le systeme des veines 
intermusculaires est homologue au systeme de veines superficielles 
- decrit par CORI (1906) dans la region branchiale d’un jeune 
 Ammocete; les troncs longitudinaux dorsaux sont par consequent 
 homologues aux veines superficielles longitudinales ventrales (CORI) 
du m&me animal. Le syst&me des veines sous-cutanees metameriques 
_ est homologue A un pareil systeme que l’auteur de la presente 
- communication a decrit chez l’Ammocete et chez la Lamproie. Par 
 consequent, il est homologue au systeme de vaisseaux lateraux que 
_— HyRTL (1847) a decouvert chez les poissons osseux et que l’on 
_  considere comme systeme Iymphatique. Le systeme de veines meta- 
_ meriques, chez ’Amphioxus, concourt A la respiration cutande, 
 ayant ses affluents dans les branches collaterales des arteres 
 parietales dorsales. L’Amphiorus possede deux veines caudales, 
" Pprolongements immediats des veines cardinales posterieures et 
_ montant jusqu’a l’extremite caudale des muscles parietaux. L’Am- 
 Phioxus possede une circulation cutanee bien developpee, son 
_ Systeme sanguin est ferme. 
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Influences du milieu sur les manifestations motrices 
2 de !’Oursin. 


Par M. Raphael DuBo1s, 


x 


Professeur a l’Universite de Zyon. 
Directeur du Laboratoire maritime de physiologie de Tamaris-sur-Mer. 


Pour les experiences que nous avons faites au laboratoire maritime 
de I’Universite de Lyon, ä Tamaris-sur-Mer, nous nous sommes 
servis de Sitrongylocentrotus lividus Brdt. (S. saratilis Lin). tres 
abondant sur la Cöte d’Azur et particulierement dans l’anse du 
Lazaret de la rade de Tooulon. Les p&cheurs d’Oursins pretendent 
que ces anımaux sortent de leurs retraites pendant la nuit pour aller 
chercher leur nourriture et qu’ils retournent dans leur gite quand 
arrıve le jour. En outre, ils auraient la facult@ de pressentir le 
mauvaıs temps, ce qu’ıls montreraient en sortant parfois exception- 
nellement pendant le jour. Ceci s’observe chez les Oursins habitant 
dans des anfractuosites des rochers ou dans des trous qu’ils creusent. 
D’autres, vivant dans des endroits decouverts, a de faibles pro- 
fondeurs, portent sur leur dos des objets les plus divers : debris de 
coquilles, cailloux plats, feuilles, fragments de porcelaine, de 
coquilles d’oeufs, de papier, etc. 

SCHMIDT avait attribue cette coutume au mimetisme, mais nous 
verrons qu’il s’agit de tout autre chose en r£alite (1). 

Ces faits nous ont suggere l’idee de rechercher quelle est l’action 
de la lumiere sur les Oursins, et si ce n’est pas par elle que peuvent 
s’expliquer les faits auxquels nous venons de faire allusıon. 

Une &tude sur ce sujet nous paraissait d’autant plus indiquee que 
la litterature &tait tr&s pauvre relativernent A l’action de la lumiere 
sur les Oursins, en general, et sur SZrongylocentrotus en particulier : 
la plupart des auteurs s’etaient attaches surtout aux Etoiles de mer 
et aux Ophiures. er 

SARRAZIN (2) a signal& que les Aszeropyga et les Diadema 
presentent une sensibilite speciale & la lumiere et dirigent leurs 
piquants vers les objets qui font ombre a leur surface. 1] attribuait 
ce phenomene ä des taches bleu saphyr se trouvant dans les’espaces 
interambulacraires et qu’il considerait comme des yeux. E 

C’est en partant de cette observation que USKÜLL (3) fut conduit 
& &tudier chez Centrostephanus longispinus de la baie de Naples 
le « reflexe d’ombre » dont il a enregistre& les effets par la photo- 
graphie. Plus tard, il poursuivit ses observations et ses experiences a 
Daressolan sur plusieurs genres d’Oursins : Diadema, Echinotria, 





(1) V. Action de la lumiere sur les Echinodermes, p. 148. 
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Astropygus. D’apres USKÜLL, le reflexe de clarte, qui est un mou- 
vement de fuite, peut se produire sur la partie exterieure de la 
eoquille, tandıs que le reflexe d’ombre, c’est-a-dıre le soulevement 
des piquants, exigerait la presence des nerfs radıaux. Il n’a pu 
etablir aucune correlation entre l’excitation lumıineuse et la decolo- 
ration a la lumiere d’un pigment rouge qu’ıl a r&ussı a extraire du 
tegument de Centrostephanus et de Spherechinus, non plus 
d’ailleurs qu’avec le röle des Chromatophores. USKÜLL a remarque 
que Arbdatia pustulosa, dans l’obscurite, s’eleve le long des parois 
du vase de verre qui le contient, tandıs qu’au jour l’anımal 
redescend. Chez le m&me anımal, le reflexe d’ombre n’est qu’incom- 
pletement developpe et le redressement des piquants lors de l’exci- 
tation par l’obscurite, dans l’eau, n’est nı general, nı intense. 
MANGOLD (4), au contraire, a trouve que chez cette m&me espece, 
tres commune dans le golfe de Naples, les mouvements des piquants 
provoques par l’ombre ou la lumiere sont tres developpes. Il sufht, 
en effet, d’apres cet auteur, de faıre passer la main entre la source 
de lumiere et une Arbatia reposant au fond du vase, pour voir tous 
les piquants de la surface du test se dresser en m&me temps vers le 
pöle aboral. Les piquants particıpent de tous cötes a cette r&action. 
Sı l’on met l’anımal sur le dos et que l’on fasse encore de l’ombre, 
les piquants se dirigent encore du cöte aboral, sauf les piquants 
un peu plats quı entourent la bouche, et quı se dirigent toujours vers 
cette derniere en cas d’excitation. Sı l’ombre n’est que momentane, 
les piquants reprennent leur position; mais sı l’ombre subsiste, les 
piquants demeurent dresses et ıls ne s’abaissent que lors d’une inter- 
vention nouvelle de la lumiere. Il semble done qu’il n’y ait pas, au 
moment de la cessation de l’ombre, une reaction par suspension 
de l’excitation d’ombre, mais bien reellement une toute nouvelle 


excitation. 

©  Lors d’un Eclairage subit par les rayons solaires, on voit, apres 
une courte latence, les piquants se diriger d’abord vers le pöle anal, 
% 


_ persister dans leur nouvelle position. | 
_ Sous l’influence d’autres excitations, de m&me que sous celle de 
_  l’ombre, dans la position renversee, le mouvement commence dans 
la direction oppos&e de celle qui sera prise plus tard, definitivement, 
Par une sorte d’oscillatıon. 

 Lors du reflexe de clarte, ce sont encore tous les piquants qui sont 
pres de la bouche, qui y prennent part et, au mouvement de defense 
des piquants, se superpose un mouvement de fuite. Ce mouvement 
_ _ commence par un allongement des ambulacres du cöt€ oppose a la 
 lumiere, tandis que les ambulacres Eclaires se retractent. Ensuite, ıl 
ya un mouvement general des piquants et l’anımal s’eloigne de la 
_ source lumineuse en marchant comme d’habitude. Si l’anımal se 
_ trouve a la limite de separation de l’ombre et de la lumi£re, celui-ci 
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s’eloigne vers l’ombre, ä angle droit, si le plan de s&paration passe 
par son milieu. Si l’anımal est en plein soleil, il s’eloigne en suivant 
sQn ombre, et cela, m&me si les ambulacres qui entourent le champ 
oral immediatement se dirigent vers l’ombre ou vers le cöte oppose 
lors d’un Eclairage vif. 

On ne peut pas dire, d’apres MANGOLD, si ces mouvements 
reposent sur une sensibilit€ Jumineuse speciale des ambulacres, ou 
s’ıl a lieu, comme les mouvements des piquants, par suite de l’exci- 
tation du tegument sensible A la lumi£re. 

Il a vu chez Sztrongylocentrotus lividus que les anımaux fuient 
l’excitation lumineuse la plus grande et se rassemblent au fond de 
"aquarium. Chez cette espece, les ambulacres sont egalement avances 
du cöte de l’ombre et retractes du cöt& de la lumi£re. Pourtant la 
fuite peut &tre produite aussi uniquement par les piquants, qui 
entrent en mouvement surtout du cöte oppose & la lumiere, tandis 
qu’on les trouve rabattus du cöte de la lumi£re. 

Ainsi MANGOLD, d’accord avec USKÜLL, trouve que les Oursins 
fuient la lumiere et preferent & la lumiere du jour une lumiere tres 
affaiblie. 

D’apres USKÜLL, les Oursins vont se cacher jusque dans les 
endroits les plus obscurs. 

Cette opinion est en contradiction avec celle de ROMANES et 
d’EWART (5) qui trouvaient que les Echinus recherchaient dans un 
bassin completement obscur une &troite bande lumineuse. MANGOLD 
a fait remarquer que l’on ne peut cependant pas en conclure, en 
general, que les Oursins recherchent la lumiere. La verite ici encore 
n’est pas dans les opinions extr&mes, suivant MANGOLD. Les 
anımaux preferent un Eclairage optimum et tout vient de l’intensite 
relative, comme chez les Etoiles de Mer, tandis que les Ophiures 
recherchent vraiment l’obscurit€ complete. Si l'on excite par un 
faisceau un point du test localise, il peut n’y avoir qu’une reaction 
locale, mais, si l’excitation est assez forte, elle peut se gen£raliser 
et gagner le cöte non £claire. Cette propagation se ferait par la 
partie profonde du tegument et dependrait de la presence des nerfs 
radıaux. | EEREE 

Si l’on fait succeder l’action de la lumiere et celle de l’ombre 
successivement, vingt a vingt-cing fois par exemple, et chaque fois 
seulement assez longtemps pour que les piquants puissent se ixer, 
on voit que les mouvements des piquants deviennent ä vue d’cil 
de plus en plus faıbles jusqu’ä ce que finalement il n’y ait plus de 
reaction nette et que les piquants restent dans une position moyenne. 
Au debut, on observe nettement une augmentation de la latence du 


E 3 x R Su 
reflexe lumineux, qui passe de 2 & 4 secondes. Il ya, d’apres @ 


MANGOLD, de la fatigue, que USKÜLL attribue ä& l’epuisement de 
substances photosensibles de la peau. Il y a un stade oü le reflexe 
lumineux n’existe plus, tandis que l’ombre provoque encore des 
mouvements,. : 


> 










SECTION I’®, — Anatomie et Physiologie comparees. I41 


MANGOLD a vu le contraire se produire et, pour luı, ıl est evident 
qu’il y a independance complete entre les deux reflexes. 

D’apres ses experiences sur les Oursins tropicaux, le siege de la 
receptivite lumineuse de l’Oursin est dans le tegument. Les organes 
appeles « ocelles » n’ont pas d’influence sur les mouvements de 
reaction ä la lumiere et a l’ombre, car les piquants d’un morceau 
de test separ@ manıfestent encore les reactions typiques a la lumiere 
et a l’obscurite. 

D’apres ROMANES et EWART, les Echinides ne se dirigent plus 
vers la lumiere lorsqu’on a enleve les cınq points oculaires, bien 
que l’on aıt pretendu que les cinquiemes d’Oursins separes peuvent 
encore se diriger vers la lumiere. 

MANGOLD pense que ces auteurs ont dü employer d’emblee de 
grandes intensites lumineuses, quı ont fait que les anımaux en 
‚experience ne se mouvaient plus dans une direction determinee; il 
serait utile, d’apres MANGOLD, de contröler ces donnees qui ne 
sont pas en harmonıe avec les constatations recentes. Il y a une 

discussion semblable a propos d’organes qui, chez les As/Zerides, 
. ressemblent a des organes visuels. 

D’apres POLIMANTI (6), comme moyen de locomotion qui se 
verifie sans aucune surte aux dıfferentes heures de la journee : « les 
» Echinodermes se servent de leurs ambulacres, qui ont aussi 
 » mission, etant de veritables ventouses, de saısir la proie, aides par 

» les pedicellaires, de l’empoisonner et de la porter ensuite a 

» l’appareil-buccal. Les piquants ne sont pas, comme on pourrait 

» le croire, un moyen de protection...... ıls ont une action a peu 
-» pres nulle dans les mouvements de deambulation. Ce sont les 
 » ambulacres qui accomplissent exclusivement cette fonction. Ils 
_ » ont, au contraire, une importance capitale pour capturer et immo- 
* » biliser tout corps etranger qui tombe & la superficie de l’Echinide. 
4 » Alors ces piquants s’entrecroisent completement, et, s’il s’agit par 
 » exemple d’un ver qui puisse servir de nourriture A l’animal, il est 
aussitöt empoisonne par les pedicellaires et immobilise par les 
ambulacres (peut-&tre m&me empoisonne par elles) et petit & petit 
transporte jusqu’a la bouche. S’agit-il au contraire d’un corps 
» etranger quelconque, d’une pierre, par exemple, les piquants 
.» s’entr’ouvrent aussitöt qu’il a täte le corps qui retombe sur le 
» fond oü se trouve l’Echinide ». 

On verra que tel n’est pas toujours le cas, et, d’ailleurs, quelques 
_ Jignes plus haut (p. 13), POLIMANTI dit : « Chez les Szrongylo- 
» centrotus et Microechinus, comme l’a fort bien observe DOHRN, 
» l’Oursin peut aussi se couvrir d’algues et de detritus d’animaux 
’ ou de vegetaux qui se trouvent au fond de la mer, probablement 
comme moyen de defense contre les ennemis et afın d’®viter d’Etre 
» capture. » 

E Les obseryations relatives ä la d&ambulation chez les Echino- 
_ dermes ont ete faites principalement sur des Crinoides, des 
















142 IX® Congres International de Zoologie. 


O phiures, des Etoiles de Mer. En dehors des noms des auteurs cites 
anlerieurement, on doit encore rappeler celui de PREYER et surtout 
celui de Georges BOHN qui, en 1908, a publie un important travail 
sur « Les essais et les erreurs chez les Etoiles de Mer et les 
Ophiures. » Il a egalement fait quelques observations sur les 
Oursins fouisseurs (Echinocardium cordatum) (7). De l’ensemble 
de ses observations, ıl conclut, apres avoir fortement critique au 
debut de son memoire l’expression « zndividualite », par cette 
phrase : l’individualite est en relation £Etroite avec le develop- 
pement des appareils recepteurs peripheriques (fascioles, yeux). La 
conclusıon generale qu’il tire de son tres remarquable travail sur 
les Etoiles de Mer et les Ophiures est que toutes les observations 
concourent a demontrer l’exactitude de l’idee suivante mise par 
LOEB dans sa « Dynamigue biologique » : 

« De meme qu’il y a des anımaux fixes, comme les Polypes et 
» certains Vers tubicoles, il y a des anımaux qui ont une agıtation 
» continuelle. On dirait qu’a l’interieur de ces anımaux ont lieu, 
» sans regle apparente, des processus qui provoquent des mouve- 
» ments ou changent la direction de ces mouvements. Il se peut 
» qu’une analyse exterieure de ces faits montre qu’ils sont dus en 
» partie ä l’action de certaines circonstances exterieures, mais ıl se 
» peut qu’il s’agisse, au moins en partie, de processus purement 
» internes. » 

Enfin BOHN annonce &galement qu’il a r&ussi a determiner des 
mouvements rotatoires par une excitation asymetrique des sommites 
ou bandes de piquants sensitifs, qui, d’apres lui, peuvent £tre 
assimiles aux yeux des Vers, des Mollusques articules et meme 
vertebres. 

Le travail le plus recent est celui de S. J. HOLMES paru en 1912. 
Les experiences de cet auteur ont dü e*re faites dans le meme temps 
que les nötres, mais elles ont port sur Arbatia punctulata. Cet 
Oursin reagit d’ordinaire negativement ä la lumiere de forte 
intensite, mais occasionnellement il est positivement phototropique 
en lumiere faible. Apres avoir cesse de reagir, il peut Etre amene Eu 
reprendre ses mouvements phototiques a la suite d’une excitatıon 
mecanique. z 

Les mouvements provoques par la lumiere sont generalement 
effectu&s par l’action combinde des &pines et des pieds, quoique le 
phototactisme puisse se manifester quand l’un de ces deux systemes 
d’organes a et& supprime. 

Arbatia est repousse par le rayon de lumiere vers la region 








3 


obscure. Il repond & l’action de l’ombre par une Erection des.£pines, 
mais pas necessairement par un mouvement des Epines du cöte | 
obscur. La r&ponse dure seulement peu de temps, mais reprend apres 
une courte periode de repos. E 

La stimulation locale par la lumi£re excite les Epines & se mouvolf 


. 
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dans la partie stimulee. La reaction peut se produire dans des 
pieces isolees du test, qui n’ont pas de communication avec le nerf 
radıal. 

Une forte lumiere tombant sur l’ambulacre, le force a se retirer. 
En coupant la bague nerveuse orale, on ne peut contrarier le reflexe 
local des Epines et des pieds, mais on emp£che l’Oursin de fuir la 
lumiere en rampant. Ces reactions a la lumiere ont le caractere d’une 
reponse phototactique, maıs ne peuvent produire aucun effet sur la 
locomotion de l’anımal. 

Le phototactisme, de m&me que le mouvement de fuite a l’exci- 
tation mecanique, depend surtout de la coordınation des divers 

-organes de locomotion. 

L. FREDERICO (9) a signale l’incoordination des mouvements qui 
resultent de la section du ruban oral. Les mouvements des piquants 
et pedicellaires ne sont pas supprimes pour cela. Mais si, par une 
incısıon de l’epıderme allant jusqu’au test, on isole une aire fermee 
peu etendue, les piquants et pedicellaires contenus dans cette aire 
sont paralyses. D’apres DELAGE, les ambulacres ont certainement 
une fonction tactile et le pretendu «il n’en est pas un. 

J’ai personnellement fait un tres grand nombre d’exp£eriences et 
d’observations avec S/rongylocentrotus lividus, ayant intentionnel- 
lement laisse de cöte l’etude bibliographique de la question, afın de 
n’etre pas influence par l’opinion des autres auteurs. Je suis arrıve 
d’une maniere generale A conclure que le determinisme, surtout en 
ce qui concerne ]’action de la lumiere, ou phototropisme, est loın 
d’etre aussi simpliste que tendraient A le faire admettre a priori les 

" Principes poses par LOEB, qui d’ailleurs Iui-m&me a et& amene & 
reconnaitre que certains animaux peuvent, en depit des excitations 
exterieures, obeir A des impulsions d’ordre interne. 

_ Jene donnerai pas le detail de mes observations et de mes expe- 
riences, il faudrait Ecrire un volumineux m&@moire, dont l’utilite ne 
se fait pas sentir : je me bornerai & indiquer ce qui ressort le plus 
‚nettement pour moi de ce travail. 

Les ambulacres, ou pieds tubulaires A ventouses, sont les organes 
les plus actifs dans la locomotion : les &pines ne jouent qu’un röle 
tres accessoire, strtout en ce qui concerne la direction, l’orientation. 

_ Pendant la marche une partie des pieds s’attache au sol, se 
_ Faccourcit, abandonne le sol pour se reporter un peu plus loin, 
' attırant l’animal dans la direction de l’allongement, tandis qu’une 
_ autre partie des pieds se tendent en avant, en ondulant et tätonnant, 
comme quelqu’un cherchant ä s’orienter dans l’obscurite, les bras et 
les doigts tendus en avant. Vers la partie opposee ä celle qui se 

 dirige en avant, vers l’arriöre de l’Oursin, si l’on peut dire, les pieds 
 etendus sont rares, la plupart sont r&tractes et les autres arc-boutes, 
comme pour prendre un point d’appui par leur ventouse, semblent, 


_ en s’allongeant, servir ä& pousser l’animal d’arriere en avant. Il ne 
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nous a Jamais sembl& que les piquants prenaient une part appre- 
ciable a la locomotion dans les conditions ordinaires. 

Si a l’aide d’une lampe on dirige un faisceau de lumiere sur un 
point ou les ambulacres sont &tendus, ils se retractent. Cette 
retraction n’est pas due A une action directe sur le tissu des ambu- 
lacres, car, lorsqu’on isole ces derniers, on ne peut constater aucune 
contraction sans l’influence d’un Eclairage brusque. D’ailleurs, on 
sait que les mouvements d’extension et de rötraction se font par un 
mecanısme de turgescence, comme dans les tissus &rectiles. 

En coupant la bague nerveuse orale, chez. les Arbatia, d’apres 
FIOLMES, on ne peut contrarier le reflexe local des @pines et des 
pieds, mais on emp£che l’Oursin de fuir la lumiere en rampant. 
Les reactions ä la lumiere ont le caractere d’une r&ponse photo- 
tactique, mais ne peuvent produire aucun effet sur la locomotion 
de l’anımal. 

Cette opinion est en desaccord avec celle de FREDERICQ. 

Voila ce que jJ’ai vu chez S/rongylocentrotus lividus : 

Si on coupe un Oursin en deux parties &gales par une section 
verticale, suivant un diametre, on peut observer les phenomenes 
suivants : 

1° Si la surface de section est tournee du cöt& de la lumiere 
(soleil couchant), la moitie fuit dans la direction opposee A la 
source lumineuse; les pieds fonctionnent activement, les mouve- 
ments des ambulacres semblent bien coordonn&s, ainsi que ceux des 
epines. Arrivee au contact de la paroi du cristallisoir, cette moitie 
peut m&me quitter le fond pour s’elever le long des parois; 

2° Si cette m&me moitie est presentde du cöt& oppose A celui de 
la section a la source lumineuse, au lieu de fuir celle-ci, elle s’en 
rapproche, mais beaucoup moins rapidement qu’elle ne la fuyait 
dans la position inverse : la lumiere n’emp&che pas completement 
la traction par les pieds, mais elle en diminue beaucoup l’impor- 


tance. Cette faible traction ne s’exergant plus que du cöte eclaire, 


l’Oursin se trouve entraine du cöte de la source. Ceci montre aue les 
quelques ambulacres raccourcis et comme arc-boutes chez l’Oursin 
entier, se montrant du cöte eclaire, auand ıl fuit la lumiere, 
n’agissent pas en poussant l’animal, mais en le retenant seulement 
pour empecher que les pieds operant par traction de l’autre cöte ne 
le fassent basculer. ee 

Il y a traction du cöte Eclaire et de l’autre, mais elle est bien plus 
forte dans les conditions d’un fort Eclairage du cöte de l’ombre de 


N 


l’anımal. La progression dans le mouvement de fuite est due & 


l’inegalite des tractions du cöt& lumiere et du cöt& ombre. 

‚Si l’on coupe une de ces moities en deux, de facon A n’avoir plus 
qu’un quartier d’Oursin, les mouvements des &pines restent tres 
actıfs, mais ils sont incoordonne&s, les ambulacres restent retractes 


et incapables de faire progresser ces quartiers d’Oursin dans un sens 
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ou dans l’autre. On ne peut pas dire avec USKÜLL que le mou- 
vement des piquants provoques par la lumiere soit un mouvement 
de fuite, car les piquants ne servent que tres peu ou m@me pas du 
tout ä la marche, mais surtout a la prehension, nı que le reflexe 
d’ombre necessite l’integrite des nerfs radıaux. Les deux mouve- 
ments inverses des pointes, abaissement sous l’influence de l’Eclai- 
rage et elevation par action de l’ombre, sont l’un et l’autre le 
resultat de reflexes exigeant la conservation des cellules nerveuses 
situees a l’ınterieur du test. | 

Sı on vide un Oursin et que l’on essuie avec du coton la face 
interieure du test, en appuyant assez fortement, et que l’on remette 
l’Oursin dans l’eau, on ne constate plus aucune des reactions en 

- question. 

Quand on place les S/rongylocentrotus au milieu d’un grand 
erıstallisoir en verre renfermant de l’eau de mer et dont le fond 
est garni de sable de gres blanc gardant les empreintes de la marche, 
on peut faire diverses remarques interessantes. 

En Eclairant lateralemeni: le cristallisoir avec un faisceau de 
lumiere naturelle ou artifıcielle, on voit tres rapidement l’Oursin 

- quitter le centre du cristallisoir et reculer devant la lumiere, non 
directement, mais suivant une ligne oblique par rapport & la 
direction de la lumiere incidente, comme serait la direction de la 
resultante de deux forces agissant differemment sur la face Eclairee 
et sur la face opposee : il a l’air de fuir a la foıs l’ombre et la 
lumiere, mais davantage celle-ci. Il recule ainsi jusqu’ä ce qu’il ait 
rencontre la paroı du cristallisoir. Il s’applique alors aussi exac- 
_ tement que possible dans l’angle forme par la paroi et le fond, et 
‚se met a tourner autour du cristallisoir sans quitter jamais cette 
gouttiere angulaire. Le plus ordinairement, l’Oursin circule dans le 
‚sens du mouvement des aiguilles d’une montre; mais il arrive 
"Souvent qu’apr&s avoir tourne ainsi pendant un certain temps, 
Panimal se met ä tourner en sens inverse sans cause apparente. 
_ La lumiere parait bien donner l’impulsion premiere, mais ensuite 
_ ce mouvement se continue jour et nuit et l’Oursin dans une meme 
JOurnee peut faire plusieurs fois le tour du cristallisoir : il marche 
alors plus vite que ne se deplace le faisceau lumineux. 
_ Le mouvement de rotation se produit m&me dans l’obscurite 
continue, mais alors les Oursins ont de la tendance, dans le cabınet 
. a abandonner le fond du cristallisoir pour s’elever le long 
es paroıs, vers la surface de l’eau. 
"A de certaines influences, plus ou moins nettement determinees, 
‚ajoutent celles que l’on a reunies sous le nom de sZereotropisme. 
_ Dans le but d’analyser plus completement les manifestations 
voquees ou spontandes des Strongylocentrotus, on s’est servi 
‚ensuite, au lieu de cristallisoirs en verre, de cuves en marbre blanc 
 d un metre einquante centimetres de longueur, ayant dix centimetres 
de largeur et autant en profondeur, emplies d’eau de mer. 
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L’Oursin etant plac& au milieu de la cuve de marbre, sı l’on 
apporte ä l’une de ses extr&mites un fort foyer lumineux, il recule, 
Mais, dans certains cas, apres avoir recul€ pendant quelques minutes, 
il revient sur ses pas et se dirige vers le foyer lumineux, en traversant 
des champs tres Eclaires pour aller finalement gagner la penombre 
de la partie de la cuve situee en dehors du foyer de lumiere. Il y a 
done ici encore un renversement du sens du tropisme, d’autant plus 
difhcile A expliquer qu’il n’est pas constant et que deux Oursins 
places au m&me moment, dans les m&mes conditions, peuvent agır 
d’une maniere opposee, soit qu’ils se dirigent dans des .sens 
differents, soit que l’un reste immobile alors que l’autre se met en 
mouvement. 

Les cuves de marbre furent orientees de fagon A ce que l’une de 
leurs deux extr@mites füt dirigee vers des ouvertures recevant la 
lJumiere du jour respectivement du nord, du sud, de l’ouest, de l’est. 

D’une maniere assez generale les Oursins ex&cuterent des allees 


et venues en rapport evident avec la direction et l’intensite de la 


lumiere. Elles ont ete influencees parfois la nuit par la lumiere de 
la lune qui a provoqu& un photötropisme negatif. 

Ces promenades ne sont pas influencees et surtout provoquees 
exclusivement par l’eclairage (direction et intensite), car elles 
s’effectuent dans l’obscurite continue. I] y a certainement d’autres 
facteurs que la lumiere qui president a la d&ambulation des Oursins. 

En effet, lorsque l’on recouvre d’un Ecran impermeable a la 
lumiere les quatre cuves orientees comme il a ete dit plus haut, les 
promenades diurnes et nocturnes continuent. 

Ces deplacements ne s’effectuent pas de la m&me maniere chez 
tous les Oursins places dans des conditions de milieu ıdentiques, 
au meme moment. 

L’orientation differente des cuves dans l’obscurite, par rapport 
au mouvement de la rotatıon de la terre, n’a donne aucun resultat 
nettement defini. Quelquefois les Oursins ont marche de l’est & 


l’ouest dans le jour et en sens inverse pendant la nuit, mais le fait 
est loın d’etre constant. 

Le sere n’a aucune influence : tout au plus pourrait-on dire que 
les femelles sont moins sensibles a ’excitation lumineuse que les 
mäles. . 

Les jeunes Oursins se comportent comme les adultes; Z’äge ne 
peut expliquer les differences dans le comportement. 

On peut en dire autant de la nourriture et du jeüne, de la 
presence ou de l’absence d’aliments et d’excrements, de leur 
situation dans les cuves quand il y en a, etc., etc. 

EN RESUME : L’action de cerlains excilants comme la lumiere 
peut provoquer chez les Oursins des manifestations motrices. com pa- 
rables dans beaucoup de cas entre elles, pour un meme excılant et 


une meme intensite de cet excılant. Mais, dans bon nombre de cas, 
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nous avons vu les Strongylocentrotus lividus se comporter de 
diverses manieres, sowvent oppos£es, bien gu’ils fussent places dans 
des conditions de milieu absolument identiques. 

Ces manifestations diverses ne pouvaient s’expliguer ni par 
l’eclairage, ni par l’orientation, ni par aucune variation Energe- 
Zique connue du milieu ambiant. L’aeration, le jeüne, le sexe, l’äge 
ne paraissent avoir aucune influence sur les manifestations d’inde- 
pendance, d’individualisme, de personnalite de l’Oursin. 

En ce qui concerne le phototropisme en Particulier, ıl est impos- 
sible d’appliquer idee d’un mecanisme aussi simpliste que celui 
que LOEB a propose pour expliguer les photoreactions de certains 
animaux lıbres ou fixes. 

Dans les manifestations motrices des Echinodermes, ıl faut tenir 
compte a la fois des influences venant du milieu actuel, de celles 
venant du milieu interieur eZ aussi du milieu anterieur. 
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Action de la Jumiere sur les Echinodermes. 


Par M. Raphael DUBOIS, 


Professeur A l’Universite de Lyon, 
Directeur du Laboratoire maritime de physiologie de Tamaris-sur-Mer. 


O. SCHMIDT (1) a observe et decrit ’habitude singuliere qu’ont 
les Oursins comestibles de la cöte provengale (Strongylocentrotus 
Tiwidus Brdt.), de porter sur leur dos des debris de coquillages, des 
pierres, des fragments d’algues, etc. Mais, sıl a donne& une ıdee 
assez exacte de la facon dont ]’Oursin s’y prend pour placer aınsı, 
x P’aide de ses ambulacres et de ses &pines, les objets en question, 
il assigne a cette operation de animal une cause qui n’est pas 
la vraie. 


Pour ©. SCHMIDT, il s’agit d’un phenomene de mimetisme, OU 
plus simplement encore d’un moyen employe® par l’anımal pour 
masquer sa presence par Un ecran opaque OU s’abriter derriere un 
obstacle. A cette premiere erreur, il en ajoute une seconde, A savol 
que les mäles ne portent jamais sur le dos ni pierres, ni debris de 


coquillages. 


Les Oursins de cette espece sont tr&s communs aux environs du 
laboratoire maritime de Tramaris-sur-Mer. Ils sont meme pendant 
une partie de l’hıver et du printemps, dans la rade du Lazaret, 
l’objet d’une p£che important, et c’est par milliers que Se comptent 
les Oursins apportes sur le march&e de Toulon chaque semaine. 

Ces animaux se tiennent soit dans les herbes marines (Zoosteres, | 
Posidonia), soit dans les algues ou bien encore dans des espaces 
absolument denudes, exposes en pleine Iumiere et peu profonds: 
c’est en ces derniers endroits seulement que ’’on observe le fait 
signal par ©. SCHMIDT. | x 


Comme lui, j’ai vu des Oursins repeter aussi cette operation dans 
des bacs, ot on les avait places, mais, dans aucun cas, Je n’al pu 
constater de difference, sous ce rapport, entre les -mäles et les 
femelles : les uns et les autres chargent sur leur dos les objets les 
plus divers. u 
S’j] s’agissait de mimetisme ou simplement d’un instinct de 
defense par dissimulation, l’un et l’autre seraient bien imparfait 
J’ai vu souvent des Oursins porteurs d’objets qui ne les cachaient 
„ullement et &taient au contraire de nature A attirer sur 
’attention. L’un d’eux, entre autres, tenait debout sur son dos 
coquille d’euf de poule presque entiere. D’autres sont munis ( 


% 













(1) V. Breum. Zes M erveilles de la Nature (Vers, Mollusques et Echinodermes 
chez J.-B. Baillieres et fils, p. 537-588. s 
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morceaux de vitre transparents, de debris de porcelaine d’une 
blancheur Eclatante, les recouvrant d’ailleurs d’une maniere abso- 
lument imparfaite. 

Ces remarques ont fait naitre dans mon esprit des doutes sur le 
bien-fonde de l’interpretation donnee par SCHMIDT. 

Pour essayer d’eclaıcir la question, j’ai place des Oursins dans 
de grands cristallisoirs dont le fond &tait garnı d’argile. Dans 
ces conditions, comme je l’ai indique dans un autre memoire (I), 
les Oursins se mettent bientöt a suivre une piste determinee. Sur 
celle-cı j’aı place des plaques rondes de differentes substances 
de la grandeur d’une piece de cing centimes : verre transparent, 
‘verre depoli, verre de couleur (rouge, jaune, vert, bleu), des jetons 
en os blancs ou colores en rouge, des disques metalliques minces et 
polis, diversement colores, des disques dont la partie centrale avait 
ete enlevee, de facon a en former un anneau plat. 


Nous avons note les observations suivantes : les mäles et les 
femelles prennent egalement les disques. Dans l’un et l’autre sexe, 
ily a des sujets quı les delaissent sans que l’on ait pu savoir encore 
pourquoi. 

L’äge est comme le sexe sans influence; il n’en est pas de meme 
de l’intensite de l’Eclairage. 

Quand la lumiere incidente est assez forte, la plupart des Oursins 
‚Prennent un ou plusieurs disques. I] est a remarquer que sı les 
radıations lumineuses arrivent dans une direction bien determine, 
les disques sont orientes de facon & en intercepter la plus grande 
partie possible. 

L’Oursin prend indistinctement tous les disques de verre, m&me 
ceux qui sont absoiument transparents; mais s’il en rencontre 
d’autres, opaques ou colores, il les suhstitue d’ordinaire A ces 
derniers. Parmi les disques colores, ceux qui ont &te utilises le plus 
souvent sont les disques de verre rouge, mais jamais des disques 
verts. Parfois j’anımal s’empare d’un disque opaque en forme 
d’anneau, ä bords plats, mais, au bout de peu de temps, le centre 
‚vide est obtur& par une plaque suppl&mentaire. 

Les jetons en os sont utilises de preference, qu’ils soient ronds ou 
carres, peu importe la forme. Ordinairement, les disques minces en 
etain sont negliges ou bien, apres avoir &t@ pris, ils sont bientöt 
‚abandonnes. 

_ L’impression qui se degage nettement de l’ensemble des obser- 
Vatıons est que les plaques soulev&es par l’Oursin et maintenues soit 
‚sur son dos, soit sur les cötes de son corps, ont pour effet de le 
Proteger, en partie au moins, des radiations &clairantes trop vives. 
Eh y a des tätonnements, des erreurs et des rectifications, mais tout 


.r . 
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cela parait absolument automatique et resulter de modifications 
imprimees par la lumiere au jeu des ambulacres a ventouses et des 
piquants, qui font le principal travail de captation, d’elevation, 
d’orientation. 

Quand l’animal progresse, il projette en avant ses tentacules 
ambulacraires A ventouses, les uns pour täter l’espace devant luı, 
les autres pour se fixer sur le sol et attirer son corps en avant. Mais, 
si la partie sur laquelle il a fixe ses tentacules ambulacraires est 
mobile, c’est elle qui est attiree, les &pines s’inclinent pour laısser 
glisser le corps tranger ainsi souleve et se relevent en arrıere de lui 
pour le faire progresser. D’autres fois, l’Oursin passe sur le disque 
qu’il rencontre et ce sont les ambulacres de l’arriere qui, avec le 
secours des piquants, arrivent ä& le soulever et & le maintenir dans 
la position convenable. 

Par les reactions motrices que provoque la lumiere du cöte des 
ambulacres, par les reactions plutöt d’origine tactile des piquants, 
les disques sont hisses tantöt en avant, tantöt sur les cötes, tantöt. 
tout ä fait au sommet de l’Oursin. Dans les espaces Eclaires, il est 
manifeste que les disques sont toujours orientes, quand la lumiere 
est vive, suivant un plan perpendiculaire ä l’incidence des radia- 
tions, de facon A former un ecran mobile protecteur. Et cet ecran 
mobile protecteur se deplace avec la direction de la lumiere inci- 
dente, comme ferait une personne se servant d’une ombrelle pour 
se proteger du soleil. Mais, je le repete, tout cela se fait automa- 
tiquement, chez l’Oursin; ıln’y a dans notre esprit aucune intention 
anthropomorphiste, et pourtant le jeu d’une ombrelle est parfois 
bien inconscient et comme purement reflexe. 4 

La lumiöre joue manifestement un röle dans l’orientation des 
plaques. L’observation le prouve. Mais elle n’est pas necessaire dans 
]’acte qui consiste A soulever le disque et ä le charger sur un point 
du corps. En effet, cet acte peut s’accomplir dans l’obscurite du 
cabinet noir. Mais ne voit-on pas aussi Ja Sensitive fermer le soir ses” 
folioles quand on la maintient pendant plusieurs jours dans l’obscu- 
rit@ continue : il s’agit dans le cas de l’Oursin d’une habitude 
acquise, de ce qu’on appelle en physiologie un phenomene d’induc- 
tion, & moins que ce ne soit simplement parce qu’en progressant dans 

’obscurite l’Oursin aura rencontre un point d’appui mobile et l’aura 
charge par lem&me mecanısme que celui qui a ete indique plus haut. 

Les disques charges dans l’obscurite sont orientes toujours d’une 
facon quelconque. | E- 

Ces derniers phenomenes nous paraissent devoir rentrer dans le 
groupe, mal defini d’ailleurs, de ceux que l’on a groupes sous les 


nom de « szereotropismes », tandis que.l’orientation des plaques est 
{4 


certainement le resultat de Shozoreactions defensives. 


EN RESUME : les objets si divers dont les Strongylocentrotus” 
lividus vivanı dans les eaux peu profondes ei a decouvert sone 
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souvent charges, n’ont pas Ete caplures et fixes par l’Oursin par 
suite d’un instinct de mimetisme lui permettant d’echapper a ses 
ennemis. Ces objets saisis, hisses et fıxes automatiquement son/ 
ensuite orientes par un phenomene de Phototactisme, de fagon a 
breserver celui qui les porte des radiations lumineuses dont l’exces 
fourrait sans doute lui etre nuisible. Il s’agit donc d’une photo- 
reaction defensive eZ non d’un acte instinctif de mimetisme. C’est 
Pombrelle, mais P’ombrelle de l’Oursin. 


Mecanisme intime de la production de la lumiere 
chez les Organismes vivants. 


Par le Professeur Rapha&äl DUBOIS. 
(Zyen.) 


Les &tres lumineux se rencontrent A presque tous les degres de 
l’echelle des organısmes vıvants, depuis l’ınfıme microbe jusqu’au 
 vertebre. Ils vivent dans les milieux les plus divers : dans l’aır, 
dans la terre et dans l’eau, sur tous les points du globe et jusqu’au 

_ _ fond des abimes de la mer. 


Ce merveilleux phenomene naturel a bien souvent excite la verve 
des poetes et beaucoup plus encore la curiosite d’innombrables 
savants, et non des moindres, depuis la plus haute antiquite. 

Tous ceux qui ont seulement vu la « /umiere volante » des lucioles 
: nt ete frappes d’etonnement et d’admiration. La bibliographie 
_  eoncernant cette question est enorme : a elle seule elle exigerait un 
fort volume. Deja, en 1835, EHRENBERG ne cite pas moins de quatre 
‚cent trente-six auteurs qui se sont occupes des anımaux lumineux 
‚de la mer, exclusivement, et, en 1887, Henri GADEAU DE KERVILLE 
 mentionne les travaux de trois cent vingt-six chercheurs connus a 
‚cette Epoque, qui ont Ecrit sur les insectes Jumineux seulement. Le 
"nombre de ces derniers pourrait facilement aujourd’hui &tre porte & 
_ eıng cents. Par ces deux citations, on peut juger du nombre colossal 
“de recherches se rattachant ä l’&tude de la biophotogenese, qui 
onstitue un des chapitres les plus interessants de la Physiologie 
‚enerale, c’est-äA-dire de l’etude des phenom£nes de la vie communs 
Ux anımaux et aux vegetaux. Sa place est marquee A cöte de celle 
le la böoelectrogenese, ou production de l’Electricite, et de la dio- 
ermogenese, ou production de la chaleur, par les organismes 
_ Vvivants. | 
Le nombre des hypoth&ses &mises pour expliquer le secret de ce 
nomene merveilleux est &galement considerable, et, pris dans 
eur ensemble, les travaux et les hypotheses t@moignent A la fois, 
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non seulement de l’inter&t que les savants ont attach@ de tout temps 
i la solution de ce probleme, mais encore de son excessive difh- 
cillte. Pour certains naturalistes, elle paraissait si ardue, si impene- 
trable, et tellement hors de portee de la sagacit€ du commun des 
savants, que le professeur JOUBIN, dans la conference qu’ıl fit a 
P’occasion de l’inauguration du Musee Oceanographique a Monaco, 
en IQII, ne craignait pas d’affırmer publiquement qu’ıl faudrait un 
autre BECQUEREL pour dechiffrer cette Enigme. 

Le probleme est resolu aujourd’hui de la maniere la ‚plus 
complete (1). 

Les desaccords qui avaient surgi entre les observateurs et les 
experimentateurs Etaient venus souvent, presque toujours meme, de 
ce qu’ils n’avaient envisage que des cas particuliers. C’est ainsı que 
les anatomistes surtout ont fait jouer chez les insectes un röle 
capital aux trachees, que quelques-uns allaient jusqu’ä comparer a 
des tuyaux de forge embrasant le protoplasme! Ils ne songeaient 
pas sans doute que, dans l’immense majorite des &tres lumineux, les 
trachees font defaut et que l’@uf de l’insecte photogene lui-m&me 
brille avant mäme d’avoir &te feconde, d’une luminosite qui luı est 
propre, comme je l’ai jadis demontre (2). 

C’est pour remedier aux graves inconvenients des etudes par- 
tielles et en raison du vau exprime par la Commission de l’Aca- 
demie des Sciences qui, en 1887, decerna le grand prix des Sciences 
physiques ä mon ouvrage sur les Elaterides lumineux (3) que j’ai 





(1) Nora. — J’en ai apporte la preuve au Congr&s internationai de Zoologie de 
Monaco, oü des experiences concluantes ont &te faites publiquement en presence de 
M. le Docteur RICHARD, Directeur du Musee, et des personnes qui avalent bien 
voulu se rendre, pour y. assister, ä l’aquarium: du palais oc&anographique. Les 
resultats annonces dans la communication du Professeur Raphaäl DuBo1s ont etc m 
rigoureusement conformes a ceux qu'il a montres A l’aquarium: de Monaco. Ils 
avaient &te anterieurement contröles par une Commission Academique composee de 
MM. BOUCHARD, D’ARSONVAL, DASTRE, HENNEGUY, reunie A cet effet, au labora- 
toire de physiologie de la Sorbonne. Enfin, a plusieurs reprises, les m&mes faits 
avaient &te l’objet de demonstrations experimentales publiques, partieulierement & 


l’Ecole militaire de Sante de Lyon. 3 
(2) De la fonction Photogenique chez les aufs du Lampyre, Bull. soc. zool. des 
France, t. XII, 1887. $ F 
(3) Theses de la Facult& des Sciences de Paris et Bull. de la Soc. Zool. de e 


France, 1886. \ 4 
La J.umiere physiologique, Revue generale des Sciences pures et appliquees. 
2 









p. 415-422 et p. 529-5345 Paris, 1894. ee 
Physiological Light, from: the Smithsonian Report for 1895, P. 413-431; with 
plates, XXIII-XXVI, Washington Government printing Office, 1896. k 
Das physiologische Licht, in Prometheus, Berlin, n® 291, 292, 296, 297; 1895- 

‚ Lecons de physiologie generale et comparee (1 vol. grand in-8°%, 530 p., 222 fig. 
dans le texte, 3 planches en couleurs hors texte, p. 302-527, chez Masson, ed. Paris, 

1808. 
Biopheoiogiitse ou production de la lumiere par les &tres vivants, Trait€ de phy- 
sique biologique de D’ARSONVAL, CHAUVEAU, GARIEL, MAREY, WEISS, t. II, p- 255 
1903. # + 
preparation : La Lumiöre et la Vie, Alcan, €d. Paris, et article Zumiere, 
grand Dictionnaire de Physiologie de Ch. RICHET. 
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entrepris une &tude generale de la question de la bzophotogenese ou 
production de la lumiere par les animaux et les vegetaux et que je 
l’ai poursuivie pendant plus d’un quart de siecle, avec le plus vıf 
interet. J’ai consulte a peu pres tous les documents connus et jaı 
pu combler experimentalement ou par l’observation personnelle un 
grand nombre de lacunes existant dans ce beau chapitre de la 
physiologie generale. 

Cette etude d’ensemble a presente pour moı deux grands avan- 
tages : 

1° J’aı pu montrer que le mecanısme ıntıme de la biophotogenese 
est le m&me partout chez les anımaux et les vegetaux (1); 

2° J’ai, en outre, pu choısir aınsı dans toute la serie des £tres 
vivants ceux quı presentent le plus d’avantages au point de vue 
de l’experimentation : c’est un Mollusque lamellibranche, la P%o- 

lade dactyle, qui nous a fourni les elements de recherche les plus 
ımportants. 

La plus grande difficulte pour les recherches d’ordre chimique 
ayant trait A la biophotogenese est l’infime quantite de substances 
photogenes contenues dans l’anımal ou dans le vegetal lumineux 
quı, bien souvent, la consomme au fur et a mesure de sa production, 
comme c’est le cas des &tres ou la lumiere est continue (champignons 
superieurs, photobacteriacees). 

Des 1885, j’avaıs etablı que chez les insectes la production de la 
lumiere se poursuit pendant un certain temps, apres que l’on a fait 
disparaitre toute trace d’organisatıon cellulaire. Ä | 

En outre, j’avais separe deux substances qui ne brillaient nı 
P’une, ni l’autre, au contact de l’air, quand elles etaient separees, 

mais qui emettaient de la lumiere quand on les me&langeait. 

_—  Iln’y avait pas d’oxydation directe, bien que la presence de 
i l’oxygene füt necessaire a l’exercice de la fonction photogene. 

Ra Chez l’animal entier (Pyroßhorus noctilucus) ou dans l’organe 
. lumineux considere isolement, je reconnus de plus, en 1886, que 
_ — Pune des deux substances photogenes se comporte comme une 
 2Zymase (2) et que, dans son essence m&me, le phenomene ultime, 
s2 fondamental, de toute lumiere physiologique, est, en derniere 
analyse, reductible & un processus zymasique (3). 

Plus tard, j’ai pu &tablir que la zymase photogene, ä laquelle j’ai 
 donne le nom de Zuciferase, est une Zymase oxydante, et qu’elle 













(1) Nora. — Par l’&tude ontogenique et phylog@nique de la fonction biophoto- 
Dique, j’ai etabli que, chez les animaux metazoaires, les organes photogenes sont 
 toujours d’origine ectodermique. Quand ils ne sont pas representes simplement par 
2 _ P’epiderme (meduses), ce sont des glandes A& secretion externe (myriapodes, mol- 
_ lusques, crustaces) ou A s@cretion interne (insectes, mollusques, poissons) (Comptes 
Rendus de l’Ac. d. Sc., t, 156, p. 730, 1913). 
(2) V. Elaterides lumineux. 


(3) Nowveiles recherches sur la lumiöre ph siologique, C. R. Ac. des Sc. 
CL. pP: 690, Paris, ıgıı. 2er j 8 : 
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peut, dans la r&actıon photogene, etre remplacee par un peu d’eau 
oxygenee ou mieux encore par du permanganate de potasse. 

La determination de la nature du second principe photogene, 
auquel j’aı donne le nom de Zuciferine, etaıt particulierement 
difficile & &tablir au moyen des insectes, dont les organes lumineux 
sont de tres petites glandes a secretion interne. 

Il n’en est plus de m&me avec la Pholade dactyle, qui secrete 
exterieurement un abondant mucus lumineux et dont le sıphon 
renferme, en outre, en reserve une faible portion de substances 
photogenes. 

On peut resumer de la facon suivante les experiences que j’ai 
faites autrefois et que j’ai r&petees en les completant et en rectifiant 
certains points dans ces temps derniers : 

a) Lesiphon de la Pholade dactyle, contenant des glandes lumi- 
neuses, est fendu et seche au soleil. Longtemps apres cette operation 
(plusieurs semaines) on peut rallumer la lumiere £teinte dans les 
slandes en humectant d’eau le siphon desseche; 

5) Au lieu de dessecher A l’air libre les siphons, on les fend, on 
les enrobe, encore frais, dans du sucre en poudre fine : ıls cessent 
de briller; 

c) Les siphons confits ainsi conservent pendant plusieurs mois 
le pouvoir de fournir un liquide tres lumineux quand on les fait 
macerer dans l’eau pendant quelques instants; 

d) Le sirop qui resulte de la fonte d’une partie du sucre dans le 
liquide rejete par les siphons frais conserves ä l’abrı de la lumıere 
a donne encore au bout de huit mois un liquide lumineux par son 
melange avec trois ou quatre parties d’eau ordinaire; & 

e) Si l’on introduit dans une theiere en gres des fragments de 
siphons frais ou conserves dans le sucre et que l’on verse dessus de 
l’eau bouillante, qui par son. contact avec le vase et les fragments” 
de siphon tombe rapidement ä 70° environ, on obtient un infusum 
non lumineux ; | = 


f) Ce liquide ne brille pas par agitation avec l’air : c’est le 
lıquide A. TE > 

g) Si, d’autre part, on fait macerer dans de l’eau salee tiede 
en agitant de temps en temps, des fragments de siphons confit 
on obtient un liquide lumineux qui finit par s’eteindre et ne pli 
briller au contact de l’air par agitation : c’est le liquide B. E 

h) Quand on melange les deux liquides A et B la lumiere 
 apparait; 

i) L’action photogöne du liquide B peut &tre remplacee par 
parcelle de permanganate de potasse ou par un peu d’cau Oxygen 
additionnee d’hematine ou d’un peu de liqueur cupropotassique. 


x 


7) Si l’on chauffe & 100°, et meme a une temperature un PS 
superieure ä 70°, le liquide A ne donne plus aucune lumiere avec 
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liquide B par le permanganate de potasse; ıl s’est forme par la 
chaleur dans le liquide A un precipite floconneux ; 


%) Il se produit aussı des flocons de coagulation quand on 
chauffe le liquide B, mais on constate, en outre, que vers 60° ıl perd 
definitivement tout pouvoir photogene; : 

2) La reaction photogene s’opere donc entre deux substances 
coagulables par la chaleur dont !’une est detruite a 70° et l’autre 
vers 60°. Si l’on porte a l’ebullition le liquide lumineux ou la 
reaction a commence A se produire et ou elle se continuerait a froid 
pendant longtemps, elle est aussitöt supprime&e et la lumiere s’eteint; 


m) Les deux substances photogenes des liquides A et B pre- 
sentent tous les caracteres chimiques et physiques des substances 
proteiques; j 

n) La substance active de A parait renfermer du phosphore et 
presenter les caracteres de nucl&eoprot£ines; je lui ai donne le nom 
de Zuciferine;. 

0) L’ammoniaque liquide actıve fortement la reaction photogene; 
dans le liquide ou s’est operee la reaction, se deposent des cristaux 
_ de phosphates. Sı a l’ammonıaque on ajoute du sulfate de magnesie, 
on constate l’apparıtion de cristaux de phosphate ammonıaco- 
magnesıen; 

d) Les sıphons frais, seches ou confits ne renferment aucune 
substance lipoide photogene; | 


q7) La substance active A peut &tre isolee sans perdre son pouvoir 
photogene par precipitation a l’aide d’une solution faible d’acide 
pierique, dont elle doit &tre separee immediatement par filtration. . 
Le precipite recueilli sur le filtre et repris par l’eau brille avec le 
permanganate de potasse. On la pr&pare en la precipitant du sirop 
chauffe a 70° par addition de 4 volumes d’alcool a 95°. 


7) Toutes les causes physiques ou chimiques qui favorisent, 
retardent, entravent ou suppriment les reactions zymasiques, 
agissent de m&me sur le melange A et B. 

$) Le principe actif de B jouit des proprietes generales des 
_ zymases; il pr&sente, en outre, certains caracteres des peroxydases; 
je luı ai donn& le nom de Zuciferase. 


Cette zymase oxydante n’est pas speciale aux organismes photo- 


_ _ genes, car on peut provoquer la lumiere dans le liquide A renfermant 


de la luciferine au moyen de sang de divers animaux A sang froid 
(Mollusques, Crustaces marins). D’ailleurs, si la luciferine presente 
 certains caracteres de peroxydases, par d’autres elle se rapprocherait 
des zymases oxydantes que BATELLI et STERN ont designees sous 
 lenom d’Oxydones:; 


BR f) Je n’ai pas, au contraire, rencontre de luciferine, malgre de 
hombreuses recherches, en dehors des animaux photogenes ; 
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ıı) Le sirop photogene resultant du contact du siphon avec le 
sucre en poudre est legerement opalescent, comme tous les sels 
d’ailleurs; au bout de plusieurs mois de repos, dans l’obscurite, on 
voit monter A sa surface une couche cremeuse brun jaunätre. On y 
trouve en abondance des granulations semblables a celles que l’on 
rencontre partout dans les organes photogenes : par leur contact 
avec l’eau, ces granulations prennent la forme des vacuolides 
decouvertes par moi en 1886. Ces elements ultimes de la matiere 
vivante ou bioproteon ne sont autre chose que ce qu’on a nomme 


depuis « mitochondries ». Le nom que je leur ai donne il ya un 


quart de siecle est preferable a celui de mitochondrie, en ce sens 
qu’il indique nettement la nature morphologique de ces bzoulzi- 
mates, d’une part, et leur mode de fonctionnement d’autre part: 
’’un et l’autre sont analogues pour toutes les macrozymases OU 
zymases A grosses granulations, dont la purpurase est le type (1). 


EN RESUME : le phenomiene fondamental auquel peut Etre reduit 


en derniere analyse toute reaction photogene chez les organismes 
vivants, resulte du conflit d’une zymase oxydante, la Lucıferase, 
avec une matiere proteique, la Zuciferine. 

Il s’agit donc d’une oxydation zymasique, c’est-A-dire d’une 
oxydation indirecte, par consequent d’un phenomene d’oxylumines- 
cence nouveau et special. 


A cöte de ces substances, j’en ai rencontre.dans les organes 
photogenes du Pyrophore une autre qui joue aussi un röle dans le 
fonctionnement photogenique, un röle de perfectionnement. C’est 
une substance Auorescente, ä laquelle est dü l’Eclat si particulier de 
la lumiere de ces beaux insectes des Antilles. Elle transforme des 
radiations obscures en radiations Eclairantes, ce qui offre plusieurs 
avantages : ES 


1° de diminuer l’energie perdue en radiations non Eclairantes; 
9° d’eviter l’action nuisible d’une partie des rayons ultra-violets; 
3° d’accroitre le pouvoir Eclairant en lui ajoutant des qualites 
speciales. Je lui ai donne le nom de Pyrophorine. Je n’aı pu deter- 
miner exactement sa nature et sa composition en raison de la tres 
petite quantit@ que l’on en trouve dans les Pyrophores, mais ıl est 
probable qu’il s’agit d’un glucoside. L’acide acetique lui fait perdre 
sa fluorescence, mais l’ammoniaque la lui restitue. On peut recom- 
mencer plusieurs fois de suite, comme sı la pyrophorine formaıt avec 
’acide acetique un compose non fluorescent. J’ai rencontre aussı, 
plus tard, une autre substance Auorescente donnant dans l’ultra- 





(1x) Zes vacuolides de la purpurase et la theorie vacuolidaire, C. R. Ac. d. Sc., 


t. CLIII, p. 1507, 1912, et Recherches sur la pourpre et quelques pigments animaux, 
Arch. Zool. Gen. exp., 5° serie: II, 1909. ” - 
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violet une belle fluorescence bleue chez un lampyride : Zxciola 
italica (1). 

Dernierement MM. IvES et W. COBLENTZ (2), qui vraisembla- 
blement ignoraient mes travaux, ont trouve egalement une substance 
presentant une belle fluorescence bleue chez un lampyride americaın 
(Photinus pyralis) et ont pense a tort que la priorite d’un principe 
fluorescent chez les insectes leur appartenait (3). 


M. Mc DERMOTT a signal&E aussi la presence d’une matiere 
fluorescente chez divers autres lampyrıdes americains (4). 

Ce dernier, s’ınspirant des termes de Zuciferase et de Luciferine, 
dont je me suis servi, a propose pour designer le principe fluorescent 
des lampyrides am£ricains la denomination de Zuciferesceine, dont 

la terminaison rappelle celle de Fluoresceine. Cette appellation me 
‚parait tres acceptable et peut £tre etendue a toutes les substances 
fluorescentes qui peuvent se rencontrer chez les anımaux photogenes. 
On dira : les Zuciferesceines, et, si l’on voulaıt designer plus partı- 

- culierement celle du Pyrophore noctiluque, on pourrait dire la 
Pyroluciferesceine, le Photinoluciferesceine, etc. 


De ces diverses conditions nait une lumiere speciale d’une incom- 
_ parable beaute, dont les proprietes physiques ont ete fix&es exac- 
tement, en 1886, dans mon ouvrage sur les Zlaterides lumineux et 
- les belles recherches de VERY et LANGLEY, en Amerique, n’ont fait 
que confirmer l’exactitude de nos conclusions relatives a la lumiere 
_ du Pyrophore des Antilles (5). 
Cette admirable lumiere froide realise sur toutes les autres sources 
_ un @norme avantage puisque son rendement est presque de 100 
pour 100, alors que pour nos meilleurs foyers il n’est guere que de 


N 


4.a5 %; d’ailleurs, d’une maniere generale, l’&conomie des 


















machines vivantes est bien superieure a celle des autres. Sı la 
Jumire physiologique n’a pu encore ®tre reproduite syntheti- 
quement (6), nos etudes ont montre dans quelle direction devaient 





Bi) V. Recherches sur la pourpre et quelgues pigments animaux, Arch. Zool. 

gen. exp., 5° serie, II, 1909. 

A Luminous efhcienty of the Firefly, Bul. Bureau of Standards, t. VI, n0 3, 
1910. 

(3) De la fluorescence chez les insectes lumineux, C. R. Ac. d. Sc., t. CLIII, 
P- 208, ıgı1, et Sur l’existence et le röle de la fluorescence ches les insectes lumi- 

Meux, C. R. de Congres de l’A. F. A. S., Dijon, 1901. 

E: Be a 

E IHRE Proprieies physiques de la lumiere physiologigue, C. R. Ac. d. Sc., t. 154, 

P. 1001, 1912. F 

a (6) REMARQUE. — On peut obtenir l’oxyluminescence avec une foule de corps 
N: Raphael Dusois, Zuminescence obtenue avec certains composes organiques, 
CR. Ac. d. Sc.,t. CXXXII, p. 431, 1901), m&me avec certaines substances prot&iques 

(peptones, extrait de viande). Mais aucun ne pr@sente les caracteres de la luciferine. 

Cest l’oxyluminescence, de l’esculine, que j’ai decouverte en 1901, qui se rapproche 
€ plüs de celle de la luciferine. 


) 7 4 \ 2 ra A 
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perfectionnements ont deja ete obtenus dans l’industrie par l’utili- 
sation de la fluorescence, suggeree par notre decouverte du röle de 
la pyroluciferesceine chez les insectes lumineux. D’autres suivront 
safıs doute : Ja /umiere froide est la lumiere de l’avenir; celle que 
produisent les &tres vivants est sup£rieure a toutes les autres actuel- 
lement usitees et son mecanısme intime est aujourd’hui complete- 
ment connu (1). 


TRAVAUX ORIGINAUX du Professeur RAPHAEL DUBOIS 


SUR 
la Biophotogenese 
OU - 


Production de la lumiere chez les Animaux et les Vegetaux. 


OUVRAGES 


ı. Les Elaterides lumineux : Contribution ä l’etude de la production de la 
lumiere par les &tres vivants (1 vol. gr. in-8°, 9 planches hors texte, 
29 figures dans le texte, 275 pages, theses pour le doctorat es sciences _ 
naturelles, Paris, 1886). Ouvrage couronn& par l’Institut (Grand Prix 
des Sciences physiques, 1887). i 

2. Anatomie et physiologie de la Pholade dactyle (vw. Photogenese) (1 vol. 
gr. in-8°, 167 pages, 68 figures dans le texte, ı5 planches hors texte. 
Ann. Univ. Lyon, II, 1892). Ouvrage couronn€ par l’Institut (Prix de 
Physiologie exp@rimentale, 1894). 

3. Legons de physiologie. generale et comparee (ı vol. gr. in-8°, 530 P-; 


222 figures dans le texte, 3 planches en couleurs hors texte, V, p. 302- f 
527, 1898). Be 
NOTES ET MEMOIRES 3 


4. Physiologie des Pyrophores (Biol., s. 7, V, 661, 1884). 
5. Lumiere des Pyrophores (en commun avec M. AUBERT) (Biol., s. 7, V, F 
p- 602, 1884). £ R 
6. Action des hautes pressions sur la fonction photogenique (en commun 
2 


avec M. REGNARD) (Biol., s. 7, V, p- 675, 1884). ; 2 
7. Les Myriapodes lumineux (R. Sc., EDDIE N, ERDE E 
8. De la fonction photoge@nique chez les Pyrophores (Biol., s. 8, II, p. 559, 
1885). > = 


9. Sur la phosphorescence des Poissons (Biol., s. 8, IL, p- 231, 1885): 

10. Les Vers luisants et ’Eclairage des nids (Science et Nature, n? 94, Paris, 
1885). 

ır. Action de la lumitre &mise par les ötres vivants sur la r&etine et sur 
les plaques au ge@latino-bromure (Biol., s. 8, III, p. 130, 1886). 





(1) Nora. — Pour les details qui ne pouvaient pas trouver place dans ce 
m&moire, nous prions le lecteur de bien vouloir consulter nos publications ante- 
rieures dont nous donnons ci-apres la liste bibliographique. 


„> 
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12. re photog@nique chez les Podures (Biol., s. 8, III, p. 600, 
1 i 
ı3. Sur les Myriapodes lumineux (Biol., s. 8, IV, p. 6, 1887). 
ı4. Fonction photogenique chez les Pholades (Biol., s. 8, IV, p. 564, 1887). 
15. Les Vacuolides (Biol., memoire, IX, s. 8, IV, 1887, et zdid., LX, pp. 326 
et 528, 1906). 
ı6. De la fonction photogenique chez les Pholades (C. R., s. o, V, n® ı7 
1887). 
ı7. Sur la fonction photogenique (C. R., mai 1887) (Note pr@sentee par 
M. DE QUATREFAGES. 
ı8. Recherches sur la fonction photogenique chez les Pholades (C. R., s. 9 
IV, n9907.1887))% 
19. a de la lumiere sur la Pholade dactyle (Biol., s. 0, V, p. 451, 
I : 
20. Sur les Elaterides Jumineux (Bull. de ’Ass. des Amis de I’Universite de 
Lyon, I, p. 108, 1886), 
- 21. Du röle de la symbiose chez certains animaux marins lumineux (C. R., 
CVII, p. 502, 1888). 
22. Nouvelles recherches sur la phosphorescence animale (Biol., s. 9, I, 
p- 611, 1889). 
23. De la physiologie et de l’anatomie du siphon de la Pholade dactyle (Biol., 
ES . 5. 9, I, p. 521, 1880). 
24. Les Microbes lumineux (Echo des Soc. et Ass. vet., Lyon, 1889). 
" 25. Sur le mecanisme des fonctions photodermatiques et photogeniques 


B) 


P) 


dans le siphon de Pholas dactylus (C. R., CIX, p. 233, 1889). 
26. Nouvelles recherches sur la production de la lumiere par les animaux 
B _ et par les vegetaux (C. R., 25 aoüt, 13890). 
27. Nouvelles recherches sur la phosphorescence de la viande (Echo des 
; Soc. et Ass. vet., Lyon, 1891). 
28. Sur la production de la phosphorescence de la viande par Photobac- 
sarcophilum (Soc. des Sc. phys. et nat. vaudoise, Lausanne, 
Es 1897). 
29. Sur la production de la phosphorescence de la viande par Photobacte- 
u. rium sarcophilum (Linn., XXXIX, 1892). 
30. Extinction de la lumiere du Photobacterium sarcophilum par la lumiere 
= (Biol., s. 9, p. 160, 1893). 
_ 31. Anatomie et physiologie de la Pholade dactyle (Biol., s. 9, V, p. 149, 
= 22,803); 
32. Sur le m&canisme de production de la lumiere chez Orya barbarica 
> d’Algerie (C. R., ı7 juillet, 1893). oa 
33. La lumiere physiologique : ı"° partie, Les organismes photogenes (Rev. 
2 gen. Sc. p. et app., p. 415-422, Paris, 1894). 
34. La lumiöre physiologique : 2° partie, M&canisme intime de la fonction 
photogenique (Rev. gen. des Sc. p. et app., p. 529-534, Paris, 1894). 
35. Na Licht, in Prometheus, Berlin, n° 291, 292, 206, 297, 
2005). 
36. Les rayons X et les Microbes lumineux (Biol., s. 10, III, p. 479, 1896). 
. Les rayons X et les Etres vivants (Biol., s. 10, IIl, p. 995, 1896). 
38. Physiological Light : from the Smithsonian Report for 1895, p. 413- 
431) with plates, XXIII-XXVI, 1896, Washington Government prin- 
un - ting Office. 
39. Feux-follets physiologiques, A. F. A. S., ı"° partie, p. 208, 1897. 
40. Sur le mecanisme de la biophotogenese (Biol., III, p.:569, 1898). 
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41. Sur Peclairage par la lumiere froide physiologique dite lumiere vivante 
(OERET900)): 

42. Sur le pouvoir Eclairant et le pouvoir photochimique compar€s des 
bouillons liquides avec photobacteriac&es, photographies obtenues 
avec les bacteriees. Lampe vivante (Biol., LIII, p. 1333, 1901). 

43. La photographie de l’invisible (Biol., LIII, p. 263, 1901). 

44. Nouvelles recherches sur la biophotogenese (Biol., LIII, p. 702, 1901). 

45. Litminescence obtenue par certains composes organiques (C. R., 1901). 

46. A propos du memoire de M. Tchangaiew : Contribution ä la physiologie 
des bacteries phosphorescentes (Linn., 1901). 

47. Sur le mecanisme intime de la fonction photogenique. Reponse A 
M. James DEWAR (C. R., 20 oct. 1902). 

48. Sur une lampe vivante de sürete (C. R., juin 1903). 

49. Lumiere animale et lumiere minerale (Biol., LVI, p. 476, 1904). 

50. Reponse A M. GIESBRECHT sur sa note intitulee : La lJuminosite est-elle 
un processus vital? (Biol., LVIL, p. 017, 1905). 

BEN D d’une note signde GIESBRECHT de Naples (Biol., LVIII, p. 684, 
1905). 

52. Sur le m&canisme de la biophotog@nese. Reponse ä M. NADSON (Biol., 
p- 1043, 1905). 

53. Production de la lumiere par les ätres vivants ou biophotogenese (C. R. 

du Congres de Liege, sur la radioactivite et P’ionisation, 1905). 

54. Rectification & propos d’un article de M. MosLiscH (Rev. Sc., 25 noV. 
1905). 

55. Mecanisme intime de formation de la luciferine. Analogies et, homo- 
logies des organes de Poli et de la glande hypobranchiale des Mol- 
lusques purpurigenes (Biol., LXII, p. 850, 1907). 

56. Biophotogenese ou production de la lumiere par les &tres vivants (Traite ° 
de Physique biologique de D’ARSONVAL, CHAUVEAU, GARIEL, MAREY, 
WEIss, t. II, p. 255, 1903). 

57. Sous presse : La Lumiöre et la Vie, Alcan, .ed., Baris,set article 
« Lumiere », Grand Dictionnaire de physiologie de RICHET. 





Proced& d’Embaumement et de Momification 

a l’air libre, x 

du Professeur RAPHAEL BEBOLS,EH . 

Applique ä la conservation des Animaux de collection et des Pieces $ 
anatomiques. RE 3 

Par le Professeur Rapha&l DUBOIS. “ 

(Zyon.) 








J’ai l’honneur de presenter au Congres la photographie d’un 
Poisson volant de la rade de Toulon, conserv& par le procede que 
‘ai imaging, il y a longtemps deja, pour l’embaumement et a 
momification & V’air libre du corps humaın (EN, ‘E 





(1) M&moire lu & l’Acad&mie de medecine, par le professeur Brouardel, le 30 de x 
cembre, Paris, 1890; V. Parcelly, theses pour le doctorat en medecine de la Faculte 


de Lyon, ı8g1. 
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Jusqu’a ce jour ıl avait etE applique& au corps humain unique- 
ment, mais son emploi peut &tre etendu a tous les cadavres d’ani- 


. c 2 ER . A \ 
maux (Poissons, Reptiles, Oiscaux, Mammiferes) ou meme & des 
r: . . . b} N 
fragments de cadavres, & des corps mutiles, ainsi qu’a des pieces 
anatomıques. 


el 
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Il offre de nombreux avantages sur tous les autres procedes de 
conservation : je les enum£rerai rapidement : 

a) Suppression des recipients d’une contenance insuffisante 
ordinairement quand il s’agit d’animaux d’une certaine taille; 

b) Suppression des liquides conservateurs dans lesquels on a 
coutume d’immerger les corps ou organes a conserver; 

c) Inutilite du depegage et de la mise en peau, au moins imme- 
diate; 

d) Manipulation d’une simplicit€ tres grande ne necessitant 
aucune connaissance anatomıque; 

e) Preparation tres rapide; 

f) Facilit@ d’application en tous lieux, en toutes circonstances 
(chasse, p£che, etc.). 

g) Tres grande modicite du prix de revient; 


h) Possibilite d’application a des corps ayant subi des mutila- 


tions par blessures, traumatismes quelconques, autopsie, fragmen- 
tation, etc. (1), 

i) Le transport des sujets prepares ne necessite aucune precaution 
particuliere; 

j) L’outillage n’a rien de particulier : on peut se procurer les 
pieces qui le composent chez tous les fabricants d’instruments de 
chirurgie; pour plus de commodite, cependant, on construit des 
boites speciales; 

%) On peut se procurer facilement les substances employees 
elles ne renferment aucune substance toxique pouvant gener des 
recherches chimiques ulterieures ; : 

ID) Dans le cas ot il y aurait commencement de decomposition, de 
putrefaction, on peut ajouter des substances qui « rajeunissent » 
le cadavre, pour me servir d’une expression pittoresque empruntee 
A mon &leve le Docteur PARCELLY. 

Le principe de ma methode repose sur la propriete que possedent 
certains liquides organiques neutres de diffuser facilement dans 
les organes, et surtout d’augmenter considerablement la Zension de 
dissociation de l’eau et des tissus. Tels sont les anesthesiques 
generaux, c’est-A-dire des liquides organiques neutres, ä chaleur 
specifique peu Elevee, possedant une forte tension de vapeur et 
quelques autres proprietes qui font qu’ils constituent une sorte de 
famille pharmacodynamique et agissent sur la substance organisee 
d’une maniere analogue, en la deshydratant. Quand cette derniere 


nn nn 


(1) Nora. — C’est mon procedd que j’ai employ& pour embaumer le corps du 
President Carnot qui avait &t@ autopsie. Mais alors meine que l’autopsie n’eüt pas 
et& pratiquee, l’embaumement ordinaire par injection intravasculaire n’eiit pas &te 
possible, en raison de la section d’un gros tronc vasculaire du foie, cause par le 


poignard de l’assassin ? 


“ 
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en est impregnee, l’eau a une tendance tres grande a ceder la place 
au liquide « momificateur » et a abandonner le cadavre. 


Ces liquides sont en m&me temps des antıseptiques; les micro- 
organısmes pour se multiplier, les spores pour germer ont besoin 
d’eau : le liquide deshydratant emp£che le fonetionnement et la 
multiplication des germes putrides. Ce dernier agit comme le froid. 
Peu & peu, m&me a l’air libre et humide, le cadavre perd son eau 
et se momifle, sans s’alterer. 


Ces donnees tres sommairement exposees ıcı sont le resultat de 
recherches que j’ai fort longtemps poursuivies sur la fonction 
d’hydratation et que j’ai resum&es dans l’article du grand diction- 
naire de physiologie de RICHET (1). 


L’alcool amylique rectifi& est le liquide qui m’a donne les 
meilleurs resultats; un ou deux litres suffisent pour momifier un 
'cadavre humain adulte. 


Pour faire penetrer ce liquide dans le corps ou les fragments de 

= corps a conserver, on se sert d’un long stylet aiguilleE et d’une 

 seringue A hydrocele. On enferme le stylet dans le point voulu et 

om pöusse le piston en exergant une pression suffisante et variable 

suivant les regions : on repartit proportionnellement ä leur volume 
la masse du liquide entre les differents organes. 


\ Pour faire penetrer le liquide dans l’enc&phale, on enfonce le 
-  stylet dans la cavit€ cränienne par l’angle interne de l’orbite, en 
Fi respectant l’ceil : on faıt quelques injections de la m&me maniere 
dans les poumons, le cur, le foie, le rein, une anse intestinale 
_ directement et par la bouche et le rectum, puis dans les masses 
musculaires du tronc et des membres : le liquide se repand faci- 
 lement dans les interstices musculaires. Il est preferable de com- 
_  mencer par la plante des pieds, s’il s’agit de I’'homme, et remonter 
progressivement. Si la mort n’etait pas complete, la premiere 
_ injection provoquerait des r&actions. 


E Ibn’y a-aucun ‚epanchement de sang, aucune mutilation du 
_ cadavre : il est prepar& et peut Ötre laisse A l’air libre, ou il se 
e ‚desseche lentement. a il est Sen sec on peut le vernir 













peu de e lahire de mercure. S’ıl s’agıt d’animaux a nn ou 
Plumes, on preserve ces derniers par les moyens ordinaires. 


Le dessechement complet a l’inconvenient de deformer les orga- 
ni smes. On peut remedier & cet inconvenient en additionnant le 
liquide deshydratant d’un volume egal de glycerine ou de sirop de 
sucre. Au lieu d’alcool amylique, on peut se servir des differentes 
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sortes d’ether, de chloroforme, de l’essence de petrole, de la 
benzine, etc., mais ces corps presentent des inconvenients que n’a 
pas l’alcool amylique. 

En cas de putrefaction, meme assez avancee, on peut ajouter A 
ce dernier 10 % d’ether nitrique : les phlyctenes se resorbent, la 
couleur verdätre disparait, ainsi que la mauvaise odeur du cadavre 
humain. S’il s’agit d’animaux, les poils ou les plumes sont conso- 
lides. On pourra egalement se servir avec avantage d’un melange 
de cinq parties d’aldehyde formique (formol du commerce 40%) 
et de 95 parties de glycerine. 


Nous avons entrepris divers essais en vue de perfectionner notre 


proced£, particulierement au point de vue de la conservation de la 
forme et de la couleur. ls feront l’objet d’un memoire ulterieur. 


Sur le röle physiologique des “ Conuli” 
ET DES 


Fibres principales chez les Eponges monoceratides. 


des genres “ Euspongia’’ et “ Hippospongia’'. 


Par le Professeur Raphael Dusois 
(Zyon.) ' 


C’est une notion consideree comme classique et definitivement 
acquise que les dibres principales des Zuspongia et des 
Hippospongia, c’est-a-dire des eponges fibreuses commerciales, sont 
bourrees de materiaux quelconques : grains de sable, debris de 
foraminiferes, de radiolaires, de coquilles, de sediments varıes et 
m&me de spicules calcaires empruntes A des eponges d’autres genres, 
d’autres groupes &loignes des Eeponges fibreuses, lesquelles offri- 
raient les plus grandes affınites avec les eponges siliceuses. Le 
squelette interne des eponges commerciales serait donc forme de 
canaux bourres d’une sorte de beton heteroclite, comme le squelette 
exterieur arenace de certains foramınıferes. i 

Pour expliquer la presence pretendue du beton en question dans 
les canaux des fibres principales, on admet, sans que j’en aie pu 
d’ailleurs trouver dans les auteurs une preuve experimentale ou 
autre, que chez les Euspongia et les Hippospongia les sediments 
marins charri6s par l’eau de mer se deposent sur le capuchon de 
spongoblastes coiffant les conulz. Les grains sedimentaires seraient 
saisis par les spongoblastes, absorbes par eux comme le sont les 
microbes par les phagocytes, ou bien les granulations alimentaires 
par un amoebe, et ensuite refoules A l’interieur des canaux des fibres 
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principales, pour les consolider, comme on mettrait des noix dans 
un sac pour le faire tenir droit. Il est vraı que l’on dit encore que 
pendant cette sorte d’ingurgitation les grains sedimentaires sont 
revetus d’une couche organıque de spongine representant le mortier 
du beton. 

Les auteurs ou les defenseurs de cette theorie ajoutent que c’est 
ce quı explique pourquoi les Eponges commerciales ne peuvent se 
developper partout, et qu’elles ne se trouvent que la ou les sediments 

1 sont formes de granules absorbables et aptes a former le beton 
squelettique. | 

C’est ce dernier point qui m’a entraine a etudier la physiologie 
de l’eEponge au point de vue particulier du röle prete aux capuchons 
des spongoblastes, aux conuli et aux fibres principales. 

Je m’occupe depuis une dizaıne d’annees de la physiologie com- 
paree de l’eponge appliquee a la spongiculture, comme je l’explique 
dans mon memoire sur la spongiculture par essaimage. I etait 

capital pour moi de savoir si veritablement la nature des sediments 
jouait un röle sı considerable dans la vie de l’eEponge. Au premier 
abord, cette opinion m’avait paru difficilement admissible, parce 
que j’avaıs pendant plusieurs annees tenu des Eponges en captivite 
dans des milieux tres differents au point de vue sedimentaire, et ou 
toutes prosperaient egalement bien. Dans l’etat naturel, d’autre 
part, on peut dire que les sediments ne sont pas toujours compa- 
 _rables suivant les regions ot l’on p£che les &ponges : il y a m&me 
parfoıs de grosses differences dans la composition des fonds a 
# eponges commerciales. | 

Et puis cette theorie simpliste du beton squelettique me paraissait 
antiphysiologique. Le cas eüt ete unique, tout a fait exceptionnel, 
d’un anımal absorbant des grains de sable, en somme de petits 
cailloux, pour se faire un squelette znZerne. 

Or, en physiologie generale et comparee, on est sollicite plutöt 
vers les generalisations que vers les exceptions. Et puis (pourquoi 
ne pas le dire ici, puisque je l’enseigne depuis de nombreuses 
annees?) pour les questions d’ordre physiologique, il faut toujours 
‚se mefier des hypotheses et des theories imaginees par les anato- 
 mistes ou les morphologistes : elles sont parfois specieuses, mais le 
Plus souvent inexactes; A l’observation il faut joindre l’experimen- 
tatıon. | Ag; 

Dans le cas particulier qui nous occupe, l’observation pure et 
simple elle-m&me parait contredire la theorie classique. Il semble 
„que les idees &mises relativement A la formation physiologique du 
_ squelette de l’Eponge aient te faconnees en vue d’une classification 
 preetablie des spongiaires base sur des considerations morpholo- 
- gıques. Si l’on examine attentivement les belles figures de coupes 
 d’eponges fibreuses publiees par LENDENFELD et reproduites par 
_ DELAGE, on est etonne de voir que l’on n’a pas figure dans les 
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canaux des fibres principales, des sediments quelconques, hetero- 
“ clytes. On y distingue ga et la (1) de grands spicules triactines, 
semblables ä ceux que l’on rencontre dans les eponges calcaires 
telles que les Sycons, et aussi des spicules monoactines de grandes 
dimensions : on se demande immediatement comment des petits 
spongoblastes peuvent bien s’y prendre pour absorber et vehiculer 
des objets de si grandes dimensions et de formes si peu accommo- 
dantes, comme un spicule triactine des figures precitees. Il semble 
qu’une grenouille aurait moins de difficultes a avaler une fourche! 

Pourtant les partisans de la theorie classique se contentent de dire 
que ce sont des spicules empruntes a d’autres eponges : il s’agirait 
la d’une sorte de prothese naturelle rappelant celle du dentiste quı 
met des fausses dents & ceux qui n’en possedent pas par eux-memes. 
Et puis ne serait-elle pas veritablement par trop attendrissante cette 
bonne nature providentielle qui ferait toujours pousser a cöte de nos 
eponges de toilette de bonnes petites eponges calcaires sans le 
secours desquelles la fibreuse Euspongia s’affaisserait, molasse et 
informe : on pense alors involontairement aux relations exıstant 
entre la baleine et la corsetiere. Et, ce qu’il y aurait de plus admı- 
rable encore, c’est que ces pourvoyeuses de spicules redresseurs se 
rencontreraient partout ot vit l’Euspongia ou l’Hippospongia, 
aussi bien dans les environs de mon laboratoire de Tamarıs que 
sur les cötes de la Corse, de l’Adriatique, de la Tunisie, etc. 


En examinant plus attentivement encore la figure de M. LEN- 
DENFELD, on voit que ces spicules sont accompagnes d’une foule 
de fragments de spicules de m&me nature et de toutes dimensions; 
les plus grands sont souvent reconnaissables au sillon longitudinal 
que porte une des faces des spicules; les plus petits ne paraissent 
&tre que des debris informes des premiers. 

Ces considerations m’ont engage a examıner directement les 
conuli des eponges que je cultive dans les parcs du laboratoire de 
Tamaris-sur-Mer. Il n’est pas necessaire, pour se rendre compte de 
ce que contiennent les fibres principales qui s’y terminent, d’em- 
ployer les ressources d’une fine histologie. L’observation est partı- 


culierement facile avec Hippospongia equina, chez laquelle, dans 


certaines conditions, les conuli deviennent tres saillants et m&me 
parfois rameux. 11 suffit de les couper i la base, de les deshydrater 
et de les monter dans le baume, avec ou sans coloration prealable; 
on observe alors dans les canaux des fibres principales des quantites 


de spicules entiers ou brises et des grains qui sont manifestement de 


in&me nature et de m&me origine que ces fragments. Ils se dissolvent 
dans l’acide chlorhydrique en degageant des bulles gazeuses, et, Sı 


quelques-uns resistent, cela parait tenir a l’enveloppe de substance 


organique qui les entoure. 





(1) V. Rev. gen. des Sc. p. et appl., p- 742, fig. 20, annde 1898, Paris. 
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L'emploi du microscope polarısant permet d’ailleurs d’identifier 
les spicules dont sont bourrees les fibres principales avec les 
fragments grands ou petits qui les accompagnent. 

Dans l’interieur de l’Eponge on peut, en effet, trouver des matieres 
sedimentaires renfermant du sable, des debris de coquilles, des fora- 
miniferes, des radıolaiıres, etc., etc. Ces materıaux forment parfois 
des concretions ımportantes, surtout calcaires, dont on debarrasse 
les eponges par le battage et par les acıdes. D’ailleurs, ıl n’est pas 
inutile peut-etre de faire remarquer incıdemment que les eEponges 
decalcifiees, privees des concretions en question et des substances 
calcaires des fibres principales, sont tout aussi @lastiques que les 
autres. Jen’ai Jamais rencontre dans l’interieur des fıbres principales 
les materiaux qui se rencontrent dans les concretions en question. 
Il est probable que les observateurs qui ont sıgnale leur presence 
dans l’inzerzeur des fibres principales ont &te trompes par des 
accıdents de deplacement fr&quents lorsqu’on emploie la methode 
des coupes. 


La proportion de chaux normale dans Fuspongia ofhicinalıs, 
depeurvue de concretions calcaires, a ete trouvee relativement 
importante. On a pris dans le parc une Euspongia ofhcinalis dans 
un chapelet suspendu ä une certaine distance du sol. Apres avoır ete 
egouttee aussi bien que possible elle pesait 96 grammes. On l’a 
coupee en petits morceaux avec un scapel, qui n’a fait entendre 
aucun grincement. Les fragments ont &te comprimes fortement dans 
la presse de Claude BERNARD. Le suc Ecoule a &te recueilli. 


; A la sortie de la presse, le poids des fragments &tait de 29 gr. 20. 
Ils ont fourni & l’analyse : ı gr. 60 centigr. de carbonate de chaux. 


Le suc extrait par la pression des fragments a fourni I gr. 90 de 
carbonate de chaux, soit en tout, fragments et suc: 3 gr. 50 de 
carbonate de chaux, pour 96 fr. d’eponge fraiche et mouillee, soit 
pres de 4%. 

5: Je regrette de n’avoir pu faire le dosage sur l’eEponge seche faute 
de temps : on aurait vu alors que, dans cet etat, la quantite de 
E: carbonate de chaux contenue dans une Eponge seche, sans concretions 
_ etrangeres, est tres importante par rapport a la quantit@ de matiere 
_  organique. 
| A ces diverses constatations, qui nous entrainaient A penser que le 
_ eontenu des fibres principales du squelette de l’eponge commercıale 
 n’est pas form& de sediments &trangers quelconques, introduits, en 
_ hature, au travers du capuchon des conuli, j’ai voulu ajouter le 
 contröle de l’experimentation. 


Sur diverses &ponges bien portantes, depuis longtemps fixees et 
dans les points olı les conuli etaient particulierement bien deve- 
loppes, nous avons sem& des poudres fines faciles ä retrouver et ä 
_ feconnaitre par l’examen microscopique . charbon, plombagine, 
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craie, ocre, bleu de Prusse, poudre de brique rouge, peroxyde de 
fer,.etc. 

Nous n’en avons pas retrouv& de trace dans les canaux des fibres 
principales, m&me au bout de plusieurs semaınes. 


EN CONSEQUENCE : Nous sommes amene a fenser, en nous 
appuyant a la fois sur l’observation et sur l’ex perimentation, que 
les materiaux dont l’existence a ete constatee dans les canaux des 
hibres principales des Euspongia ef des Hıppospongia, ne sont pas 
des corps etrangers cmpruntes aux sediments ambiants, et que la 
‚theorie actuellement classigue de la formation du squelette des 
eponges fıbreuses commerciales est inexacte. 2 


Sur un Poisson apode nouveau de la cöte 3 
de Mauritanie. | | 
Par le Docteur Jacques PELLEGRIN. b 


Assistant au Museum (Zaris.) 


Les nombreux materiaux ichtyologiques rapportes par M. GRUVEL 
de ses diverses expeditions sur la cöte occidentale d’Afrique, et qui 
ont &te tous &tudies par moi (1), ont fourni d&ja plusieurs formes 
nouvelles et interessantes, parmi lesquelles je citerai seulement a 
titre d’exemple le Platycephalus Gruveli Pellegrin, des cötes du 
Senegal, representant un genre de l’Oc&an Indien et du Pacihique, g 
-qui n’avait pas encore ete signale sur la cöte africaine de l’Atlan- | 
tique et le Diagramma (Diagrammella) macrops Pellegrin, Pristi- 
pomatide de l’Angola, appartenant a un soüs-genre nouveau. 
Aucune cependant ne me parait aussi remarquable que celle decrite 
ici et qui a et& r&coltee par M. GRUVEL, en 1911-1912, dans sa 
derniere campagne sur la cöte de Mauritanie. Elle constitue, en 
effet, le type d’un genre nouveau prenant place dans une section 
tout A fait speciale et recemment decrite du vaste groupe des 2 
Poissons apodes. | ER u 














ee 


rap antimichtiiys noy. sen. 02), 


 Poisson serpentiforme ä& corps nu, subeylindrique, & tronc tres 
reduit inferieur A la longueur de la t&te, A queue extraordinairement — 
developpee. Museau conique; mächoires non prolongees. Bouche 


% 





(1) C£. Dr J. PELLeerın, Bull. Soc. Zool. France, 1905, p. 1355 1907, P- 35:5 
1912, p. 290; Actes Soc. Linneenne, Bordeaux, 1906,-P. 175 1907, P. 71; C. R. Ass 75 
fr. Avanc. Sciences, Congres de Lille, 1909, p. 662. ; 

(2) De nö, nayrc, tout; oöpz, queue; dxdis, poisson. 
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moyenne, etendue bien au dela de l’aıl quı est minuscule. Langue 
non tres distinctement lıbre. Dents en troıs rangees aux mächoires 
et sur le vomer : conıques ou poıintues & la mächoire sup£rieure et ä 
la rang&e externe aınsi qu’en avant de la seconde rangee de la 
mächoire inferieure, granuleuses au vomer et en arrıiere de la seconde 
rangee de meme qu’a la troısieme de la mächoıre inferieure (Fig. 1). 
Narines laterales, l’anterieure au-dessus de la levre, la posterieure 
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‚Dentition du Panturichtnys mauritanicus 'Pellegrin. 


en avant de ]’ceil. Ouvertures branchiales externes placees bas, 
‚nettement separees; ouvertures internes ou pharyngiennes, larges. 
eharyngiens garnıs de plusieurs rangees longitudinales de petites 
_ dents generalement coniques, les superieurs oblongs en forme de 
nassue a grosse extremite anterieure, les inferieurs etroits et 
allonges. Dorsale et anale longues, tres basses, sauf en arriere oü 
@lles se confondent avec la caudale en une seule nageoire entourant 
la base de la queue; rayons dissimules sous la peau. Pectorales 
 completement absentes. Frontaux pairs unis par une suture mediane 
uee en arriere au sommet d’une crete. Coeur place tres en avant, 
partie anterieure arrivant juste au niveau des fentes branchiales. 
stomac et intestin s’&tendant posterieurement environ jusqu’ä la 


ı du premier quart du corps. 
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Panturichthys mauritanicus nov. sp. 


La hauteur du corps est comprise 42 foıs dans la longueur. La 
queue, comptee a partir de l’anus, faıt les 7% de la longueur totale. 
La longueur de la tete jusqu’a la fente branchiale fait ı fois 3% 
environ la distance de la fente branchıale & l’anus. Le museau, 
moyen, est obtusement conique, arrondı a l’extremite. La mächoire 
inferieure est nettement pro@minente. La narıne anterieure, legere- 
ment tubuleuse, a ouverture circulaire est situee, de chaque cöte, A 
peu de distance de l’extremite du museau et juste au-dessus de la 
levre superieure;,; la narine posterieure, en forme de fente, est placee 
en avant et au niveau inferieur de l’ceil a une distance Egale environ 
aux % du diametre de ce dernier. L’eil tres petit, et dont le dia- 
metre est contenu 3 foıs dans la longueur du museau, est sıtu& un 
peu plus pres de la commissure labiale post£rieure que de l’extremite 
du museau. La bouche bien fendue fait un peu moins de 1% de la 
longueur de la t&te. Les dents sont coniques et sur 3 rangees a la 
mächoire superieure; la rangee externe seule complete, c’est-a-dıre 
s’etendant en arriere jusqu’au niveau de la commissure labiale, 
comprend de chaque cöte 23 dents A pointe legerement dirigee en 
arriere. Les deux rangees internes formees chacune d’une dizaine 
de dents s’arr&tent en arriere, A peu pres au niveau du bord anterieur 
de l’ceil. Les dents vome£riennes granuleuses qui rejoignent insensi- 
blement en avant les dents premaxillaires coniques forment d’abord 
2 rangees longitudinales, puis 3 & la partie mediane, pour revenir 
sur 2 en arriere. Les dents mandibulaires sont disposees sur 
3 rangees; les externes coniques sont au nombre de 25 de chaque 
cöte; en avant elles sont doublees interieurement d’une seule rangee 
de petites dents coniques qui deviennent granıformes et passent sur 
2 rangs en arriere, s’etendant jusqu’au niveau de la commissure 
labiale. Les fentes branchiales externes, en forme de croissant, a 
concavite posterieure, sont separees l’une de l’autre par un espace 
egal A leur propre longueur. Il existe quelques appendices ou 
'branchiospines rudimentaires & la base du premier arc branchial. 
La dorsale commence apres les fentes branchiales et d’une manıere 
peu perceptible, elle s’elöve progressivement mais n’offre un certaın 
developpement que tout a fait en arriere du corps avant sa reunıon 
avec la caudale. L’anale plus distincte commence aussıtöt apres 
l’anus et forme une cröte qui n’est aussi vraiment developpee qu’en 
arriere. Les rayons les plus longs de la caudale &galent la longueur 
du museau. 


La coloration est uniform&ment brun marron au-dessus, gris clair 


au-dessous. 
” E rn ’ 
A l’interieur on ne trouve pas de demarcation entre l’oesophage et 
l’estomac; celui-ci forme un long tube &troit qui se termine en pointe 
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aveugle et s’etend en arriere environ jusqu’a la fin du premier quart 
de la longueur totale. L’intestin nait a la partie anterieure de T’es- 
tomac par un tube situ au meme nıveau que l’anus; d’abord recti- 
ligne, il se dirige en arrıere, puis decrit 4 ou 5 petites circonvolutions, 
forme ensuite une poche plus vaste quı s’avance posterieurement 
un peu moins loın que la partie terminale de l’estomac; l’ıntestin 
se reflechit alors, revient en avant en un tube plus £troit et droit qui 
aboutit a l’anus. Le foıe est assez volumineux. 


N® 13. — 8. Coll. Mus. Paris. — Baie du L@vrier (cöte de Mauritanie) : 
M. GRUVEL. 
BOnPISUB totaler sr rn. un nennt ee 840 millimetres. 
lattteut ange RA en nuchhe 20 — 
Bongueurrde lasteten.. een. 65 — 
Longueur du corps (tete comprise)........... 105 — 
Diametrerde ilosilene er 2 — 5 


Ce curieux Poisson qui ne provient pas d’une grande profondeur, 
mais’bien des couches superfhicielles, constitue un genre nouveau qui 
doit &tre rapproche du genre HZezerenchelys que vıent de decrire 
M. TATE REGAN (1) pour deux Poissons aussı de la cöte occıdentale 
d’Afrique : l’Zeterenchelys microphthalmus de l’embouchure du 
Congo et I’7. macrurus du Lagos et de l’Elobi. 


Le genre Panturichthys se separe du genre HZeterenchelys par la 
disposition, le nombre des range&es et la forme des dents [3 series 
de dents aux mächoires et au vomer au lieu de 2; dents vome£riennes 
non separees des dents premaxillaires par un petit espace (2); dents 
graniformes et non coniques au vomer et aux 2 rangees internes de 
la mandibule (3)] et par sa queue encore beaucoup plus longue 
proportionnellement au tronc (Hezerenchelys microphthalmus, queue 
environ 2 fois, H. macrurus, queue plus de 3 fois aussi longue que 
_ lereste du Poisson). Cependant, tous les autres principaux caracteres 
 _ rapprochent Panzurichthys et Heterenchelys : frontaux unıs par une 


> 
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(t) Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 8, X, sept, 1912, p. 323. 

(2) TATE REGAN (The osteology and classification of the Teleostean Fishes of 
the order Apodes, Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 8, X, oct. 1912, p. 378, note) indique 
que chez Heterenchelys comme chez Synaphobranchus les dents vomeriennes sont 
separdes. des dents pr@maxillaires et que le vomer est un os distinct; il considere 
- Pos dentifere plac& en avant du vomer et entre les maxillaires comme representant 
«le pr&maxillaire enkylos&e avec le mesethmoide ». 


(3) Bien que M. TATE REGAN donne pour le genre Heterenchelys: dents coniques, 
_ biseriees aux mächoires et au vomer, j’ai pu observer sur un &chantillon de 290 milli- 
 mötres, captur@ A Banane (embouchure du Congo), aussi par M. GRUVEL et que 
- Je rapporte A 1’77. microphthalmus Regan, que les dents vome£riennes et celles de 
_ la rangee interne de la mächoire inferieure &taient graniformes surtout en arriere. 
_M. REGAN a bien voulu, sur ma demande, r&examiner les types et a constat& qu’il 
en £tait sensiblement de m@me sur ceux-ci. 
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suture et non un seul frontal comme chez les Congrides, caeur place 
tres en avant, caudale pr&sente confondue avec la dorsale et l’anale, 
‚pectorales absentes, yeux minuscules, etc. 

La position sı anterieure de l’anus chez Panturichthys rappelle 
certains Poissons apodes des grands fonds comme les Nemich- 
thyıdes par exemple, mais chez ceux-ci, entre autres caracteres diffe- 
rentiels, les mächoires sont prolongees en une sorte de hbec. 


M. TATE REGAN (1) considere les Zezerenchelys comme formant 
les types d’une famille a part, les Ileterenchelydes, voisine des 
Moringua ou Moringuides. Quelle que soit la conception que l’on 
puisse se faire des coupes a &tablir parmi les Poissons apodes, les 
Heterenchelys avec le Panturichthys constituent incontestablement 
un groupe tres particulier et de reelle valeur. - 


Quelques observations sur la regeneration chez 
les Gasteropodes et les Turbellaries. 


Par Paul PELSENEER. 
(Gand.) 


Dans la zone lıttorale des cötes rocheuses, on trouve assez fre- 
quemment des Gasteropodes a tentacules en regeneration et des 
Turbellaries Polyclades dont le corps presente des traces de trau- 
matismes egalement suivis de regeneration. C’est une preuve que ces 
formes constituent un mat£riel favorable pour l’etude experimentale 
de ce dernier phenomene. 


I. — Gasteropodes. 


Il faut considerer surtout les Prosobranches ä longs tentacules et 
A yeux situes, non pas A la base de ceux-ci, mais vers leur mi- 
hauteur : Rachiglosses (Purpura, Nassa, etc.). 

1. — Les ycux s’y regenerent beaucoup plus rapidement et regu- 
lierement que dans les Pulmones terrestres, chez lesquels des expe- 
riences de ce genre avaient surtout e&t@ tentees jusqu'ici, par 
CARRIERE, CERNY, TECHOW, etc. (seul TriZon avait ete l’objet 
d’essais analogues par Jeannette POWER, en 1838). 

2. — La vitesse de regeneration de l’ail differe sensiblement 
suivant l’äge du sujet opere (ampute immediatement en arriere de 
l’ceil); elle s’effectue plus vite dans les exemplaires jeunes : chez 
Purpura, ’apparition du pigment a lieu apres une dizaine de jours 
dans les individus-de moins de 7 millim£tres; elle demande jusqu’a 
i4 jours dans ceux de 31 millimetres. 5 





(1) Zoc. cit., p. 379 et 382. 
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3. — Dans l’obscurite complete, la regeneration de l’cil est sensi- 
blement aussi rapide qu’en pleine lumiere (toutes autres conditions 
restant les m&mes); a peine y a-t-ıl un /res leger retard dans le 
premier cas. 


4. — Les tentacules regeneres reprennent tres lentement leur 
longueur primitive, de m&me que les yeux, leur diametre originel; 
sı le pigment retinien reapparait de bonne heure, le pigment tegu- 
mentaire apparait tres tardivement. 


f . D 72 2 RER, L J n 
5. — Une seule fois en plusieurs annees, ıl a ete observe& qu’apres 
une amputation naturelle, un tentacule a donne deux bourgeons 
juxtaposes de regeneration et a repousse bifide. 


II. — Turbellaries (Zeflfoplana). 


Dans ce genre, de nombreux individus montrent des traces 

d’importants traumatismes a la suite desquels il s’est produit soit 
- une regeneration de parties plus ou moins importantes, soit des 

soudures (laissant parfois des perforations en plein corps). 

I. — La rapidite de la regeneration depend icı de la quantite 

plus ou moins grande du systeme nerveux central conservee. En 
Bm eifet: 

1° Sı au moyen d’un petit tube d’aluminium a bord soigneusement 
afhle on enleve une portion cırculaıre du corps, l’ouverture ainsi 
pratiqu&e est rapidement fermee, par suite de la soudure de ses 
bords, toutes les foıs que l’amputation n’interesse pas le systeme 
nerveux central. Au contraire, la partie enlevee, tout en continuant 
_ a vivre longtemps, ne reconstitue qu’avec une extreme lenteur les, 
_ parties qui lui manquent; 
= 2° Mais si cette perforation est operee.de facon & enlever le 
_ systeme nerveux central entier, le fragment circulaire detache rege- 
nere au bout de peu de temps une petite planaire complete, avec de 
_  nouveaux caecums digestifs et. (m&me chez les adultes) de nouvelles 
 portions de glande g£nitale; tandis que l’individu qui a ete ainsi 
 debarrass& de son systeme nerveux et de ses yeux ne r&egenere que 
 lentement les parties qui lui ont &t& enlevees. 
2. — Quand la partie amputee, soit sur le bord du corps, soit 
dans l’interieur, est de peu de largeur, l’integrite est le plus souvent 
 retablie par une soudure rapide des bords de l’entaille, et non par 
une regeneration reguliere, infiniment plus lente. Tandis que, 
orsque cette derniere a lieü, des cellules &pitheliales se forment sur 


tout le pourtour de la decoupure, et la solution de continuite 
persiste. ET n | 
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Der Tierflug, mit einem Ausblick 
auf die Entwicklung des menschlichen Flugwesens. 


Von Dr. H. ERHARD. 
(München). 


Meine Herren, 


Es ist mir eine hohe Ehre, an dieser, für die Entwicklung des 
menschlichen Flugwesens klassischen Stätte über den Flug sprechen 
zu können. 


Sie wissen, es gibt zwei Prinzipien des Flugs : Leichter als die 
Luft, Aerostatik; und schwerer als die Luft, Aerodynamik. 


Die Aerostatik findet im Tierflug so viel wie keine Verwendung, 
denn der Auftrieb, den ein Vogel durch die Erwärmung der in ıhm 
befindlichen Luft erhält, beträgt pro kg Tiergewicht nur ca. 0,1 gr. 


(47,56, 57, 0778,35, 1452040,2109,.20,,271,52835, 200). 


Wann der Mensch den Ballon erfunden hat, wissen wir nicht. Jeden- 
falls liessen die Chinesen schon 1306 bei Feier der Tronbesteigung des 
Kaisers Fo-Kin in Peking einen Warmluftballon auf fliegen (137). 1783 g 
liessen die Gebrüder MONTGOLFIER ihren unabhängig vom chinesischen 
Vorbilde erfundenen Warmluftballon steigen (101); im gleichen Jahre 
wagte PILATRE DE ROZIER (137) den ersten Aufstieg. 


Wenn wir in der Geschichte der Entdeckungen derjenigen Männer ge 
denken, die genialer Gedankenflug weit über ihre Zeitgenossen hinaustrug 
und deren Werke unsterblich weiterleben, so steht mit an erster Stelle der 
französische General MEUSNIER (137), der Erfinder des lenkbaren Luft- — 
schiffes. Ein Jahr nach MONTGOLFIER, 1784, löste er das Problem so, dass x 
wir auch heute noch nicht über sein Prinzip — mit Ausnahme der Höhen- 
steuerung — hinausgekommen sind. Es diene hier für alle Formen dere 
lenkbaren Luftschiffe als Beispiel : Geringsten Widerstandsverlust in der 
Fahrtrichtung bedingen die elliptische Hülle und längliche Gondel. 3 Pro- 
peller als Antrieb werden in Ermanglung von Motoren von 30 Menschen 
betrieben ; es gibt ein Seitensteuer; horizontale Flächen stabilisiren. Schr B 
wichtig ist, dass die den Antrieb bewirkende Gondel starr mit der Hülle i 
verbunden ist. Das Genialste ist die Erfindung des Luftballonets. Ume 
Volumenänderungen des Gases und damit Formänderungen der Hülle nach 
dem Trägheitsgesetz durch Luft- und Temperaturschwankungen zu ‚VeRg 
hindern, wird durch Ein- und Auspumpen von Luft in ein auf den Gas 
behälter drückendes Ballonet die Hülle straff gehalten. Durch Erniedri- 
gung und Erhöhung des spezifischen Gewichtes des Ballons durch Aus- 5 
bezw. Einpumpen geschieht die Auf- und Abwärtsbewegung. = 


Etwas abweichend ist das Prinzip des Zepbelin-Luftschiffes (20, 27, 5% 
127, 133, 137, 140, 303), bei dem eine isolirende Luftschicht zwischen star 
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Hülle und Gasballons schädigende Temperaturschwankungen verhindert. 
Ganz verschieden der ziemlich unvollkommene ANDREE’sche Ballon (4, 137), 
der durch Segel gelenkt wird. Dabei wird eine ungleiche Geschwindigkeit 
des Ballons zur Luft und damit Widerstand durch ein Schlepptau erhalten 
Eanm. rn) (Vergleiche ferner : 3, 21,27, 30, 40, AL, A2,,A8, 127, 137, 140, 257). 


Der Flug, « Schwerer als die Luft « ıst die wundervollste 
Energieumwandlung, die die Natur kennt. Bis 30 % beträgt der 
Nutzeffect des menschlichen Muskels in Bewegung, über 60 % 
der des Vogels (nach GILDENMEISTER, 117). 62 % aller tierischen 
Organısmen, 75 % aller Landtiere können fliesen (PUETTER, 249, 
250). 
Für den Flug “ Schwerer als die Luft ” ohne Antriebsmittel 
(Flügelschlag, Motor) gelten folgende Regeln [nach den Unter- 
suchungen von RALEIGH (287), OÖ. LILIENTHAL (172, 173, 175-177, 
287, 182), und Anderen (34, 35, 37, 38, 42, A3, 44, 66, 83, 90, 95, 
156-158, 187, 213, 246, 255)]: 

Ein beliebiger spezifisch schwererer Körper als die Luft fällt in 
unbewegter Luft, wenn ihm keine Beschleunigung erteilt wird, 
senkrecht herab (Fall), wenn er eine Beschleunigung hat, in 
Parabelform herab (Projectilfiugbahn, Fig. ı. I). Besitzt dieser 
beliebige Körper Tragflächen, werden im einfachsten Falle beide 
Fälle verlangsamt (Anm. 2). 


Ein “ausbalancirter” mit Tragflächen versehener Körper (Anm. 3), 

der spezifisch schwerer als die Luft ist, verhält sich folgender- 
massen 1.) Bei Windstille gleitet er in einer erst steilen, dann sich 
verflachenden Kurve zu Boden (Fig. 1. II). 2.) Bei aufwärts gegen 
den Körper strömender I.uft bleibt er in gleicher Höhe, bezw. wird 
gehoben. 3.) Wird der Körper von ungleich starken, wagrechten 
_ Luftströmungen von hinten, bezw. vorne getroffen, so nützt er den 
relativ zu seiner. eigenen Vorwärtsbewegung gleichartigeren Wind 
(von vorne den schwächeren, von hinten den stärkeren) zur 
_ Vorwärts- und Abwärtsbewegung, den relativ ungleichartigeren 
- (von vorne den stärkeren, von hinten den schwächeren) zur Verlang- 
 samung und Hebung aus. Er beschreibt dann eine sich allmählich 
_ Vverflachende, doch von Wellen unterbrochene Kurve nach abwärts 
(ig. t. III). Die Ausbalancirung der Flugfläche erfolgt dabei nach 
 LILIENTHAL (173, 175, 182) und MOUILLARD (213) dadurch, dass 
die Resultante des Druckes der Luft (Auftriebsmittelpunkt) nicht 
durch die Mitte der Flugfläche geht, sondern ihrem Vorderrande 













2 (2), Dies ist notwendig, denn da ein Ballon in der Luft mit gleicher Geschwin- 
m digkeit an sich verweilt, müsste ein Segel schlaff und unwirksam herabhängen. 
ea), Es sind hier nur die einfachsten Fälle erwähnt. In Wirklichkeit können bei 
ten leichartigen Schwerpunktverlagerungen die komplicirtesten Fallrichtungen ent- 
stehen, wie dies besonders DINGLER (84), auseinandergesetzt hat. 

i 3) Beispiele dafür liefert die Natur in den Samen der Pflanzen Zanonia und 
'gnonia (vergl. DINGLER, 84). 


3 
x 
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genähert ist. Die automatische Stabilisirung erfolgt, indem bei 
zu flacher Neigung der Auftriebsmittelpunkt nach vorne vor den 
Massenschwerpunkt rückt und den Vorderrand hebt, zu steiler 
Neigung hinter den Massenschwerpunkt rückt und den Hinterrand 
hebt. Erhöht wird der Auftrieb ferner nach LILIENTHAL (176, 181) 
bei gewölbten Flächen gegenüber ebenen (Anm. ı). Damit ist die 
Erklärung gegeben, dass ausbalancirte gewölbte nach vorwärts 
bewegte Flächen, die abwärts gleiten, wie sie der V ogelflügel ım 
Gleitflug darstellt, eine im Vergleich zu ihrer Grösse riesige Trag- 
kraft haben, denn bei ihnen kann nach PRANDTL (246) der Anprall 





er 


Fie. r. I. Projectilflug. II. Gleitflug einer ausbalancirten Fläche. III. Gleitflug 
einer ausbalancirten Fläche bei ungleicher Windstärke (Die Pfeile geben 
die Richtung des Windes, die Länge der Pfeile die Stärke desselben an). 


eines wagrechten Luftstromes bis zum 12 oder ı3fachen ic 
wagrechten Widerstandes oder Rücktriebs betragen. Nach LAN- 
CHESTER (156-158) gelten diese für den passiven Flug hier ent- 
wickelten Grundgesetze im Wesentlichen auch für den‘ aktıven Flug. 

Die primitivsten Flugeinrichtungen besitzen (67, 13 5.270, ZU 
Galeopithecus der Flattermacki, Anomalurus die Flugbilche, ferner 
die Flughörnchen Sciurofterus und Pteromys und der Flugbeutler 
Petaurus. Die Hautanhänge des Körpers dienen dazu, den Fall zu h 
verlangsamen. Da der Auffall dieser Baumtiere in stumpferem 
Winkel zum Erdboden erfolgt als ihr Absprung — im Gegensatz 
zum eigentlichen Gleitlug — so ist ihr Flug lediglich als 













a W 


Fallschirmflug zu bezeichnen Das gleiche gilt vom ” fliegenden ” 
Gecko, Ptychosoon, und vom .“ fliegenden Drachen,, Draco | 
(x) Ist P der Widerstand in gr pro qem, V die Geschwindigkeit, se gilt nach ; 

LILIENTHAL bei gewölbten Flächen ;P = 0,009 ve: 4 
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fmbriatus (135, 311), bei denen die Haut durch die Rippen ausge- 
spannt gehalten wird, und endlich vom “ fliegenden ” Frosch, 
Racophorus Reinwardti (277, 297) (Fıg. 2). Letztere beide blähen 
die Flughaut auf (277, 315). Bei allen diesen Tieren scheint zum 
eigentlichen Gleitflug der Schwerpunkt nicht weit genug nach vorne 
gelagert zu sein. Da der Flugfrosch nach SIEDLECKI (277) bisweilen 
mit den Hinterfüssen in der Luft schlägt, um sich in der richtigen 
Schwebestellung zu erhalten, stellt er den Beginn des Schwebe- und 
Ruderfluges dar. 
Einen typischen Gleifflug vollführen die Flugfische (28, 29, 31, 
67, 89, 90, 135, 211, 212, 276, 309, 310, 312), Exocoetus, Pantopodon 
- und Dac£ylofterus. Durch einen Schwanzschlag heben sie sich aus 





EIr. 2. Racophorus Reinwardtii (Nach SIEDLECKI). 


dem Wasser, breiten die Flossen aus und gleiten in der Luft dahin. 
Nach Du BoıIs-REYMOND (89, 90) erhalten sie sich eine Zeit lang in 
der Luft entweder dadurch, dass sie die über einen Wellenkamm 
aufsteigende Luft durch Aenderung der Flossenstellung zur 
_ Hebung ausnützen oder mit einem in einen Wellenkamm geführten 
_  Schwanzschlag sich heben. Aktive Flügelruderschläge in der Luft 


_ finden nicht statt. Dazu ist die Flügelmuskulatur zu schwach, und 
_ dagegen spricht, dass auf Schiffe gefallene Tiere nicht weiterfliegen 
können, so wenig wie nach DAHL (306, 307) an Schnüren in der Luft 
» efestigte oder aus der flachen Hand herabgeworfene Tiere. 

3 Die primitivste Form des Ruderfluges, der Flatterflug der 
Fledermäuse geschieht durch Ausbreiten der Flügeldecken beim 
Abwärts- und Zusammenfalten beim Aufwärtsschlag. Als Steuer 
d Stabilisirung dient die Verbindung der Hinterbeine mit dem 
hwanze (90, 135, 190, 191, 312). | 

Unter den Flugsauriern (29, 39, 130, 149, 150, 161, 162, 205, 209, 
5, 285, 286, 305), die in kurz- und langschwänzige eingeteilt 
den, muss der trefflichste Flieger Rhamphorhynchus (285, 236) 
wesen sein (Fig. 3). Lange schmale Flügel und eine weit 
rückliegende an einem langen Hebelarm befestigte Fläche, die 
ich v. STROMER (mündl. Mitteil.) mehr als Stabilisationsfläche als 
Öhensteuer wirken musste, sind bezeichnend. Dei Längsfälte- 
ng der Flügel ist nach meiner Ansicht nach Beobachtungen am 
42 
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Material der Münchner paläontologischen Sammlung nicht allein 
auf Zusammenfaltung beim Tode zurückzuführen, sondern dient 
dazu, die einstreichende Luft gegen die Punkte grössten Wider- 
standes, die Flügelspitzen, auszuleiten. Die Luft würde ohne 
dieselben gerade zu dem gar nicht versteiften und deshalb passıv 
flatternden Flügelhinterrand streichen müssen. 


a N 
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FıG. 3. Rhamphorhynchus nach der Rekonstruktion von v. STROMER (Nach 
v. STROMER). 


Von den kurzschwänzigen Flugsauriern hat der phylognetisch 
jüngste bis 9 m Spannweite besitzende Pieranodon (92) (Fig. 4.) 


vermutlich sein Seitensteuer am Kopfe, wozu ungelenkige Halswir- 


bel und Drehbarkeit im Atlasgelenke dienen. Die viel zu hoch gele- 


gene, keinerlei Stabilität gewährende Steuerung stellt etwas recht 


Unvollkommenes dar. 


Die Insecten besitzen mannichfaltige, kaum unter einen Gesichts- | 
punkt zu bringende Flatterflugarten, die trotz der hohen Verdienste 
MAREY’S (103-196, 203, 204) und seiner Schule (72-75) teilweise 
noch nicht geklärt sind. (Vergl. ferner : 30, 54, 67, 76, 90, 106, 122, 6 


130, 135, 168, 169, 170, 190, 230, 231-235, 242, 249, 250, 256, 268). 


ne 
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ABRAMOWSKY (30) hat ganz allgemein nach der Rippung der 
Unterseite der Flügel dıe Insecten ın gute und schlechte Flieger 
einteilen wollen. Gute Flieger sollen nach dem Turbinenprinzip 
angeordnete starke, die L.uft zweckmässig komprimirende Rippun- 
gen haben. Das ıst nach meinen eigenen, über viele Hundert Arten 
sich erstreckenden Feststellungen sicher ın dıeser Form unrichtig 
(vergl. auch 54, 67, 170). Nur drei allgemeın geltende Gesetze 
konnte ich ausfindig machen : Gute Flieger haben lang ausgezogene 
Flügel, gut fliegende Schmetterlinge haben den Hinterrand des 
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4 
FiG. 4. Pieranodon nach der Rekonstruktion von EATON (Nach EATOoNn). 
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| 4 Hinterflügels gezackt oder ausgespitzt, gut fliegende Libellen im 
inneren Drittel des F lügels auf der Unterseite eine Tetraderförmige 
Vertiefung. Dass, wie ich es tat, nur Tiere eizer Familie unter- 
8: 3 einander verglichen werden dürfen, lehrt schon die verschiedene 
12 E Frequenz des Flügelschlages, die nach HESSE (135) beı der 
_ Libelle 28, dem Kohlweissling 9, dem Taubenschwanz 72, der Biene 
190 und der Stubenfliege 330 ın der Sekunde beträgt. 
Im Einzelnen ala nach Bios 72875 vers. auch: 168, 169) 
bei den Libellen, bei denen nach HESSE (135, 244) ein direkter 
_ Flügelmuskelansatz besteht, der Schlag metachron und zwar von 
oben hinten nach unten vorne (Fig. 5): Der Hinterleib dient als 


Die übrigen Insecten, die zwei Bönkrecht ae wirkende 
luskelsysteme besitzen, teilen sich in Schwirrflieger (Beispiel die 
liegen), Flatterflieger (Beispiel die Schmetterlinge) und solche 

Flieger mit starren vorderen Flügeldecken (Beispiel die Käfer). 
2 ‚Der propellerartig erfolgende Schwirrflug der Dipteren stellt den 
se ungünstigsten Nutzeffect dar. Wie hier su kleine Flügeldecken 
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hinderlich sind, so sind bei den meisten Schmetterlingen zu grosse, 
wie Du BoIs-REYMOND (90) vortrefflich ausführt, der Grund, dass 
diese Tiere zum Ideal des Fluges, dem Segelflug, nicht fähig sind. 
Ihr Körper ist nämlich im Verhältniss zu leicht und kann “ deshalb 
infolge des verhältnismässig grossen Luftwiderstandes an der 
grossen Flügelfläche seine Geschwindigkeit nicht bewahren. Indem 
die Geschwindigkeit nachlässt, nimmt aber die Tragfähigkeit der 
Flügel sehr schnell ab, und trotz seiner grossen Fläche sinkt daher 
der Schmetterling zwischen zwei Flügelschlägen um ein beträcht- 
liches Stück ”. Da aber die grossen Flügelflächen den Körper 


immer wieder leicht emportreiben, resultirt die Wellenlinie des 


Gaukelfluges des Schmetterlings. 





Fıc. 5. Schema der Libellenflügelbewegung. Gestrichelt-Aufwärts-Ausgezogen- 
Abwärtsbewegung (Nach BuLr). 


Um zu ergründen, ob die aktiv nicht bewegten Flügeldecken der 
Käfer nur zum Schutze der Flugflügel dienen oder zum Fluge selbst 
von Vorteil sind (250, 268), hat man sie gestutzt und gefunden, 
dass die Tiere noch bei weitgehender Verkleinerung fliegen können 
(268). Dazu kommt, dass ein so guter Flieger wie Celonia die 
Flügeldecken beim Fluge geschlossen hält. Immerhin glaube ich, 
dass die Flügeldecken bei den meisten Arten, wenn auch nicht zur 


Geschwindigkeit, doch zur Flugsicherheit beitragen. Dass die 


Hauptrolle aber den häutigen Flügeln zukommt, erhellt daraus, 
dass durchweg harte Flügel besitzende Arten, wie Carabus und 
Peritelus, nicht fliegen können. 
Einen tieferen Einblick in den Insectenflug werden wir erst 
erhalten, wenn die alle Uebergänge vom gewöhnlichen Sprung bis 


zum trefflichsten Ueberlandfluge vermittelnden Heuschrecken ın _ ® 


dieser Hinsicht näher untersucht sind. 
Die anatomischen Eigenschaften (30, 32, 46, 56, 57, 58, 67, 69, 


79 71; 75; 90, 114, 117-119, 124, 126, 135, 145, 146, 147, 148, 182, 2 


186, 192, 204, 206, 207, 215, 216, 217, 219, 220, 226, 248, 250, 259-201, 


ne ade aan ann. Aa 
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262, 264, 265, 266, 267, 271, 273, 278, 233, 284, 238, 291, 293, 294, 
295, 296), die die Vögel zu den Meistern des Fluges prädestiniren, 
sind besonders : Hohle Knochen und Luftsäcke und damit 
Verringerung des spezifischen Gewichtes und trefflliche Versorgung 
mit Sauerstoff und das einzigartige Prinzip der Feder, das beı 
geringstem Widerstand gegen den Flugwind grössten Nutzeffect 





ZE 
FıG. 6. Schema eines Flügels zur Veranschaulichung des Verklebens (Nach 
ABRAMOWSKY). 


gewährt. Dieser wird noch erhöht durch stärkere Einpflanzung der 
vom Ansatzhebel weiter entfernten Handschwingen ım Vergleich 
zu den Armschwingen. Dagegen ist die oft behauptete Ansicht 
_ nicht richtig, dass ein Hauptmoment in der Oeffnung der Spalten 
zwischen den Federn für durchstreichende Luft bei Aufwärts-, 
_  Schliessung bei Abwärtsbewegung des Flügels beruhe. (135) 
_ ABRAMOWSKY (30) hat nämlich gezeigt, dass ein Verkleben der 
_ ganzen Flügeloberseite von keinem Einfluss auf die Flugfähigkeit 













A IG. 7. Spiralschwebeflug ohne Flügelschlag bei horizontaler starker Windrichtung. 
B.; Ausgezogen-Sinken mit der Windrichtung. Gestrichelt-Steigen gegen 
E. dieselbe. Die Pfeile geben die Windrichtung an. 


ist und LILIENTHAL (182) hatte bereits festgestellt, dass ein solcher 
Jalousienflug auch rein physikalisch unzweckmässig sei. Es hat 
aber die Unterseite der Feder und ihre automatische Verstellung 
die Einleitung der Luft höchste Bedeutung, wie nach 


Ba 2; 
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ABRAMOWSKY (30) daraus hervorgeht, dass bei Verkleben von 
Serie I in Fig. 6 mässiger, 11 sehr schlechter, III kein Flug möglich 
1st. 

Von besonderen Eigenschaften seı erwähnt : Die einen Vögel 
besitzen rote Flugmuskeln, die langsam aber ausdauernd (Anm. 1), 
die anderen blasse Flugmuskeln, die schnell, aber bald ermüdend 
arbeiten. Ferner besitzen ım Allgemeinen gute Flieger lange 
schmale, geringe Krümmung aufweisende Flügel, schlechte Flieger 
kurze, breite stark gekrümmte Flügel (135). 





Fıc. 8. Spiralschwebeflug ohne Flügelschlag bei aufsteigender Luftströmung. 
Rechts und Links ein Wald. In der Mitte Stoppelfed. Die Pfeile 
geben die Luftrichtung an. 


Die aerodynamischen Grundgesetze gelten selbstverständlich 
auch für den schlaglosen Segelflug der Vögel (32, 33, 49, 51, 60, 
61, 62, 63, 67, 69, 80, 82, 100, 116, 118, 128, 130, 142, 156, 159,7158 
174, 177, 180, 182, 187, 202, 204, 221, 222, 223, 220, 232, 233, 
235, 248, 272, 280, 282, 300, 302), und es muss als unrichtige 
Beobachtung bezeichnet werden, wenn GILDEMEISTER (118) z. B. 
angibt, ein Albatros könnte ohne Flügelschlag bei horizontalem 
Wind gegen denselben sich Stunden lang in gleicher Höhe halten. 
Gleiche irrige Angaben finden sich für das Kreisen ohne Schlag, 





(1) Die Maximalflugleistung weist der amerikanische Regenpfeifer auf, der 
5000 km ohne Unterbrechung zu fliegen vermag. 


„> 
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nur mit Hilfe von Verstellung (“ Verwindung ”) der Flügel und 
des Schwanzsteuers vor. Hier sind nur drei Möglichkeiten 
gegeben : Bei ruhender oder absteigender I.uft sinkt der Vogel in 
einer Spirale Bei horizontalem kann er seine während des 
Fluges mit dem Wind erzielte Fluggeschwindigkeit, — die 
abwärts geneigt stattiinden muss — bei der Wendung gegen den 
Wind zu einem kürzeren Aufstieg nutzen, er wird also abgetrieben 
(Fig. 7); (Anm. I) nur bei aufsteigender Luft kann er ohne aktiven 
Flügelschlag in die Höhe kreisen (Fig. 8). Ich bın mir dessen 
bewusst, dass mancher von Ihnen mir einwenden wird, er habe auch 

bei vollkommener Luftstille einen Vogel sich ohne den geringsten 
Flügelschlag aufwärts schrauben sehen. Abgesehen davon, dass 
man Raubvögel, bei denen dieses Phaenomen am besten zu 
beobachten ist, nie so nahe sieht, dass man mit Sicherheit jeden 
leısesten Flügelschlag leugnen könnte, ıst vom Menschen die 

_ Wirkung vertikaler Luftströmungen vor Entwicklung der Aviatik 
bedeutend unterschätzt worden. Auf ihre Bedeutung für den 
Vogelflug hat wohi zuerst AIRY (35) hingewiesen. (Vergl. auch : 

80, 82, 315, 317, 327.) Wenn Sıe ın dem wundervollen Buche unseres 
besten deutschen Fliegers Hellmuth HIRTH (130) lesen, dass eın 
Flugapparat, der bei Windstille am Morgen erst über einen 
feuchten Wald geflogen ıst, im Augenblicke, da er über ein von der 
Sonne erwärmtes Stoppelfeld kommt, plötzlich 100 m emporgerissen 
wird,so werden Sie die kolossale Wirkung solcher vertikaler Ströme 
erkennen. In diesem Falle entstehen sıe dadurch, dass dıe trockene 
Luft über dem Felde sich rascher erwärmt und ausdehnt als die 

- feuchte über dem Wald (Vgl. Fig. 3). Die stärksten vertikalen 
Luftströme entstehen bei Wind über kupirtem Terrain. So be- 
richtet HIRTH (139), dass sein Apparat bei seinem Fluge über den 
* Spessart plötzlich Hunderte von Metern mit solcher Wucht herab- 
geschleudert wurde, dass er halb aus der Karosserie fiel. 3 
Am schönsten lässt sich die Wirkung vertikaler Luftströme ım 
Hafen von Monaco (Fig. 9), der nach Osten offen, nach den 
' übrigen drei Richtungen von steil aufsteigenden Felswänden 
_ umgeben ist; beobachten. Geht starker horizontaler Ostwind von 
etwa 15 Sekundenmetern, so sieht man an den Möven, die sıch 
alle gegen den Wind stellen, folgendes : Die über dem offenen 
Meere oder am Hafeneingang befindlichen, müssen starke Flügel- 
 schläge ausfünren, um sich an Ort und Stelle zu halten, die in der 
Höhe der Wasserflugzeuge befindlichen schlagen schwächer, die- 
_  Jenigen, die über den Jachten stehen, führen nur etwa alle 1% Minute 
_ einen Schlag aus. Dagegen stehen oft mehrere Minuten lang 
_ diejenigen ohne jeden Flügelschlag still in der Luft, die hinter den 
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Jachten sich befinden. Der erst horizontale Wind beginnt im 
hinteren Teile des Hafens an den Wänden emporzustreichen und 
die Tiere hier vollführen nichts anderes, als einen ständigen 
schlaglosen Gleitflug gegen die aufsteigende Strömung. Erfolgt 
derselbe in der gleichen Schnelligkeit nach vorne, die die entgegen- 
gesetzte Luftströmung hat, so ergibt dies ein “ Stillstehen ” der 
Tiere in der Luft für den Beschauer. 





Fıc. 9. Hafen von Monaco, vom Hafenende aus gegen Osten zu gesehn. Man 
sieht das offene Meer, den Hafeneingang und die ankernden Jachten. 
x Die Stelle, an der sonst die Wasserflugzeuge verankert sind. Links 
im Hafen (im -Bilde oben) aufsteigend Monte Carlo und Berge. In 
gleicher Weise wird der Hafen auf dem Bilde nicht sichtbar — 
rückwärts (Condamine) und rechts (Monaco) von steil aufsteigenden 
Felswänden eingeschlossen. 3 





Das schwierigste Flugproblem, der Ruderflug der Vögel (32, 67, 
97; 109, 112, 121, 134, 151, 156, 157, 158, 164, 190, 196-199, 201, 
202, 204, 210, 220, 227, 232, 233, 235, 240, 248, 250, 291, 300,-302), 
wurde besonders durch die grossartigen Untersuchungen MAREY’S 
und seiner Schule zwar nicht gelöst, aber doch unserem Verständ- 
nisse näher gebracht. Widersinnig erscheint auf den ersten Blick, 
dass der Vogel, um vorwärts zu kommen, nicht von oben vorne nach 
unten hinten schlägt, sondern umgekehrt, von oben hinten nach 
unten vorne. Nehmen wir zur Erklärung ein Modell eines Vogel- 
flügels zur Hand (Fig. 10) und wollen rein senkrecht schlagen, also 
uns eine senkrechte Hebung geben, so weicht derselbe in: der 
Richtung der Vorderkante, also nach vorne gegen unseren Willen 
aus. Dies kommt daher, weil die Luftkompression an der starren 





SECTION Ir. — Anatomie et Physiologie compar£es. 185 


Vorderkante grösser ıst, als an der elastischen Hinterkante, an 
letzterer also durch Ausdehnung Komponenten nach vorwärts 
erzeugt werden. Da der Schlagwinkel zur reinen theoretischen 
senkrechten Hebung des Vogels sehr spitz ıst, der zur reinen Vor- 
wärtsbewegung aber dienende vermöge dieser spezifischen Struktur 





FiG. 10. Modell eines Flügels. Hergestellt mit Metzeler-Fliegerstoff von Eduard 
RABS. Die punktierte senkrechte Linie zeigt die Richtung des gewoll- 
ten Schlages an. Die ausgezogene Linie die des Zatsächlich ausge- 
führten. 


des Flügels nicht wagrecht nach hinten, sondern schräg abwärts 
gerichtet ist, ergibt sich eine nach abwärts und vorn gerichtete 
Komponente (Fig. 11). 

Im Einzelnen findet ferner nach MAREY (196-199) Folgendes 
statt : Die Dauer des Niederschlages ist grösser als die der Hebung, 
da bei letzterer der Flügel etwas geknickt und durchgezogen wird. 
Am Ende des Niederschlags wird die Flügelspitze zurückgezogen, 
am Ende der Hebung vorgeschnellt. Beim Niederschlag ist be- 
sonders die Fläche der Armschwinge nach vorne, die der Hand- 


) r x x . ” r 
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schwinge dagegen eher nach hinten gerichtet, erstere besorgt also 
vornehmlich die Hebung, letztere dıe Vorwärtsbewegung. Bei der 
noch nicht ganz geklärten Aufwärtsbewegung des Flügels wird nie 
die Kante voran aufwärts geführt. Aus der etwas nach unten vorne 
geneigten 8, die dıe Flügelspitze beschreibt, resultirt beim Vor- 
wärtsflug eine Wellenlinie mit nach hinten konkaven Schenkeln. 
Beim Niederschlag erfolgt eine Hebung und Beschleunigung, beim 
Aufschlag eine Verzögerung. 





Fic ı1. Links das Kräfteparallelogramm, das nötig ist, um einen beliebigen 
Körper nach vorwärts rechts und aufwärts zu bringen. Die Resultante 
geht von oben rechts nach unten links. Rechts das infolge des 
“ Ausweichens ” des Vogelflügels veränderte. Die Resultante geht von 
oben iinks nach unten rechts (Der Vogeldügel schlägt nach vorwärts, 
abwärts). 


Aus der wundervollen Anpassung der Richtung und Intensität 
des Schlages in verschiedenen Luftströmungen resultirt in Verbin- 
dung mit den anatomischen Besonderheiten der riesige Nutzeffect 
der besten Ruderflieger unter den Vögeln. PR 

Ein Hauptmoment des Vogelflugs ist die automatische Stabili- 
sirung (156-158, 182). Sie ist, wie ich glaube, das Moment, das in 
erster Linie gute und schlechte Flieger unterscheidet. . Eine durch 
rasche Schläge ihrer kurzen Flügel sich fortbewegende .Wildente 
fliegt, wenn wir Rücksicht auf ihren ım Verhältnis zur Flügelfläche 
ausserordentlich schweren Körper nehmen, an sich nicht schlechter 
als die viel günstiger gestellte Möve. Nur gestattet bei ıhr die 
Kürze des Flügels keine solche Stabilität wie bei der Möve, die 
lange, zur Erhöhung der Stabilisirung noch dazu an den Enden 
etwas aufwärts gekrümmte Flügel hat (Fig. 12 links). Die Möve 
vermag deshalb auch im Gegensatz zu ıhr rasch aus der momentanen 
Stabilisirung herauszugehen, scharfe Kurven zu beschreiben oder 
sich förmlich zu überstürzen. 

Bei der Möve spielt nach meinen eigenen Beobachtungen und 
Kinematopraphien dazu noch die Stellung des Schwanzsegels die 
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grösste Rolle. Gerader Ruderflug bei Windstille erfolgt mit 
schmalem wagerechten, ebensolcher beı Seitenwind mit schmalem 
Schwanzsteuer, dessen Seiten aufgekrümmt sind. In die Kurve 
gehen die Tiere, indem sie mit einer wellenförmigen Bewegung des 
Steuerendes sich aus der horizontalen ın die Kurvengleichgewichts- 
lage versetzen. Beim Kreisen ist der Schwanz sehr breit aus- 
einandergefaltet (Fig. 12 links). 





Fig. 12. Möven im Flug. Rechts eine Möve an Ort und Stelle “ rüttelnd ” ver- 
harrend. Der linke Fügel ist nach vorne gerichtet. Links eine Möve 
im Schwebeflug in der Rechtskurve. Breites Schwanzsegel. Spitzen- 

krümmung der Flügel. 


Eine ebenso wichtige Rolle spielt der Schwanz beı Stabilisirung 


"in der horizontalen längsrichtung und der Vertikalrichtung. 


Erstere ist durch die leichte Winkelstellung seiner Fläche zu dem 
dem Körper entlang streichenden Flugwind bedingt. Letztere ist 
besonders aus den aktiven Schlägen ersichtlich die der Schwanz 


ausführt, um den Mövenkörper aus dem Wasser hochzuheben oder 


denselben im Ruderflug plötzlich zu bremsen, ja förmlich zu über- 


‚schlagen. Den Flug der Purzeltaube (156-158) (vergl. auch 321), 


den Wellenflug kleinerer Vögel (313), das steile Herabstossen und 
plötzliche Aufwärtsschiessen mancher Raubvögel im Gleitflug 
(156-158), glaube ich, erklärt sich durch ebensolches aktives Mit- 


r _ wirken der Schwanzfläche (Vgl. 329). 





Mit dem Schwirrjlug der Kolibri, die sich an Ort und Stelle 


halten können, und der in der Tat nach Art der schwirrenden 


Libellen zu erfolgen scheint (67, 90, 135), ist das Stillstehen an Ort 


_ und Stelle (besonders der kleinen Raubvögel), verglichen worden. 
BSEXNER (100, 322) (vergl. auch : 117-119, 156, 157, 222, 223, 272) 
_ hat es soweit gebracht, dass er nur so — man möchte sagen, ım 
 Vorübergehen —— Raubvögel hoch über sich still stehen sah und 


Vogelflügel “ schwirren ” hörte, die Theorie aufzustellen, dass auf 


aktiven Schwirrbewegungen die Leistung gerade der besten Segel- 
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flieger beruhe. Ich muss diese Theorie als klassisches Beispiel einer 

Verirrung hier anführen, weil sie leider Anhänger gefunden hat. 

Sıe Alle wissen, dass es bei den jetzigen Hilfsmitteln unerlässlich 

ıst, nicht nur mit dem Auge zu beobachten und dass, wenn das 

Hören eines Schwirrgeräusches ein Beweis für aktive Tätigkeit sein 

soll, sich auch dıe Telegraphendrähte aktiv bewegen müssten. 

(Vergl. auch 299.) Auch ıst, wie GILDEMEISTER (117, 119) gezeigt 

hat, die künstlich erzeugte freguente Reizung des Vogelmuskels 

analog der Schwirrbewegung um das vielfache unrationeller als die 

wenige freguente Reizung gleicher Wirkung. Aber noch mehr, die 

ganze Naturbeobachtung EXNER’S (100) ist total falsch, denn eine 
Rundfrage beı von keiner Theorie angekränkelten Jägern ergab 

mir, dass diese Vögel beim “ an Ort und Stelle Stehen ” ın Falle 

ruhiger Luft sehr starke Bewegungen mit Flügel und Schwanz 

gegeneinander nach abwärts machen. (Sogen. Rütteln.) Das gleiche 
Phaenomen habe ich oft mit dem Auge, der Photographie und 
Kinomatographie (vergl. dazu : 73, 319) bei 5 m Entfernung an 
Möven, die sich an Ort und Stelle halten wollten, gesehen. 
Dadurch, dass die Flügel nicht nach vorne abwärts, sondern fast 
senkrecht nach abwärts geführt werden, wird die Luft nach rück- 
wärts, durch heftiges Abwärtsschlagen mit dem ganz verbreiterten 
Schwanzsteuer nach vorne geschlagen, sodass aus beiden eine 
Resultante nach oben entsteht. Die Gewalt des Schlagens oder die 
Schwierigkeit der Stabilisation führt dabei zu so merkwürdigen 
Bildern wie Fig. 12 rechts, bei dem der Flügelhinterrand an einem 
Flügel nach vorne gerichtet ıst. 

















Von der Vollendung des Flugs, dem Vogelflug, bis zu dem in den ersten 
Anfängen steckenden Menschenflug — können wir ja doch erst seit 5 Jahren 
fliegen — ist ein weiter Schritt. Allerdings ist zu einem Flug bei 20 Sekun- 
denmetern Windgeschwindigkeit, dem Maximum, das unsere Flugzeuge 
erreicht haben (Anm. ı), wohl kaum ein Insect und selbst nur ein Teil der 
Vögel imstande. = 


Die Grundlagen zum Menschenflug hat Otto LILIENTHAL A071, 1039 
gelegt (Fig. 13). In keinem Manne der Folgezeit ist Schärfe der. Naturbeo- 
bachtung, mathematisch theoretische Begabung, praktische Technik, gren- 

 zenlose, durch keinen Misserfolg und durch keine Kritik abgeschwächte 
Tatkraft und der Mut, sein eigenes Leben der grossen, die Mensehheit 


(1) Eine Vorstellung davon kann man sich machen, wenn man sich erinnert, 
das, als ZEPPELIN mit seinem Luftschiffe 1900 seine erfolgreiche Fahrt nach R 
München unternahm, auf der gleichen Strecke Telegraphenstangen vom Sturme 7 
abgeknickt wurden, und dass 1912 HANUSCHKE in Berlin mit seinem Eindecker 3 
bei einem solchen Sturme flog, dass der gegen denselben gerichtete, mit voller ä 
Motortourenzahl fliegende Apparat, der etwa ı20 km Eigengeschwindigkeit hatte, 


minutenlang in der Luft still stand. 
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beglückenden Idee zu weihen, so vereinigt gewesen wie in LILIENTHAL 
(Anm. ı). Die mit Anschütz gemachten Beobachtungen am abfliegenden 
Storch gaben ihm das Vorhild der Ausstabilisirung seines Gleitfliegers 
(Amn. 2); die Widerstandsberechnung die heute noch nicht überholte 
besondere theoretische Krümmung der Tragflächen. Auf Grund beider 
baute er seinen Apparat. Er erkannte als Erster, dass die Grundlage jedes 
Flugs der Gleit — bezw. Segelflug sei, und dass man durch Schwerpunkts- 


verlagerung Wellentäler des Windes zur Vorwärts- und Abwärtsbewegung, 





FiG. 13. Otto LILIENTHAL im Flug mit seinem Gleitflieger im Abwärtsflug. 
=. 

Ri mit Hilfe der dadurch erzielten Geschwindigkeit Wellenberge zur Hebung 
_ unter Verlangsamung nützen könne. Nur seitliche Steuerung gelang ihm 
_ nicht. Ebenso hatte ihn das nicht ganz günstige Vorbild des Storches dazu 
- verleitet, den Schwerpunkt zu tief zu legen. Dadurch erhielt er zwischen 
 Auftriebsmittelpunkt und Schwerpunkt ein zu langes Pendel, das, einmal 
aus dem Gleichgewicht gebracht, schwer wieder zu stabilisiren war. (Ganz 















(z) Selbst die vernichtende Kritik einer Autorität wie HELMHOLTzZ konnte 
LILIENTHAL nicht hindern, vom Jahre 1880 an Gleitflieger zu bauen, die im Jahre 
1895 zu den ersten gelungenen Flügen führten. Am ı0. August 1896 verunglückte 
_ er bei einem Flugversuche tötlich in Rhinow bei Berlin (140). Die erste Würdigung 
near verdanken wir dem französischen Hauptmanne FERBER (ro2, 103), der 
seinen Apparat vervollkommnete — u. a. ein Höhensteuer vorne anbrachte — und 
_ mit einem Motor versah. Auch er fiel als Opfer der Fliegekunst. 


(2) Wohl die ersten freifliegenden Modelle eines Gleitfliegers hat bereits 1871 
der Franzose PEnAauD und 1877 der (Esterreicher Kress gebaut (140). 


Ei 
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merkwürdig weit vorgeschritten ist der Drachenflieger von HENSON aus 

E POS BR sr Ir 2 
dem Jahre ı848 (27, 140), der in vielen Einzelheiten an unsere heutigen 
Aeroplane erinnert.) 


Einen ganz anderen Ausgangspunkt als LILIENTHAL nahmen die Brüder 
W RIGHT (94, 136, 37, 140, 141) bei ihren ersten Gleitversuchen, die später 
zum richtigen Fluge führten, den Kastendrachen (Fig. 14). Schwerpunkt 
und Auftriebspunkt wurden nahe aneinandergerückt; die Höhensteuerung 
besorgte das weit vor den Haupttragflächen gelegene horizontal gelagerte 
Höhensteuer, das gleichzeitig zur Stabilisirung in der Längsrichtung diente. 
Die erste seitliche Steuerung gelang durch die grossartige Entdeckung der 
Verwindung der Tragflächen (Anm. 1). 





FıG. 14. Weric#t, Doppeldecker (Aelteres Modell). -— Vorne (links) Höhen- 
steuer, in der Mitte Tragflächen. Dahinter Seitensteuer. 


Beispielsweise erfolgt eine Linkskurve durch Zusammenwirken von dem 
hinten gelegenen vertikalen Seitensteuer und dem Verwinden der Trag- 
Aächen also : Der Hinterrand des Seitensteuers wird nach links gezogen, 
der darin grösseren Widerstand findende Flugwind treibt den Schwanz des 
Flugzeugs nach rechts, seinen Vorderteil also relativ nach links. Nun 
würde der Apparat nach rechts vermöge der Zentrifugalkraft sich über- 
schlagen, wenn er nicht cine Neigung nach links bekommen würde. Dies 
geschieht, indem die linke Hälfte der Tragfläche mit der vorderen Aussen- 
kante nach unten gesenkt, mit der äusseren hinteren Aussenkante.nach oben 
gehoben wird, wodurch der horizontale Flugwind die linke Seite des Appa- 
Tates abwärts drückt. Die am rechten Teil der Tragfläche vorgenommene 
entgegengesetzte Bewegung hebt die rechte Hälfte der Tragfläche aufwärts. 





(x) Im Oktober 1900 begannen die beiden Amerikaner WRIGHT in Kitty Havel 
in North Karolina ihre ersten Gleitversuche und bauten im Jahre ıgoı schon den 
ersten Motor ein. Die ersten Motorflugversuche mit selbstgebautem Motor glückten 
dort am ıyten Dezember 1903. In Europn flog als erster mit Motor (ohne 'jedoch 
lenken zu könuen) der Däne ELLEHAMMER auf der Insel Lindholm. Besonders 
entscheidend für die Entwicklung der Flugtechnik war der Ste August 1908, an 


welchem die Gebrüder WrIG#r mit ihrem lenkbaren Motorflugzeug bei Le Mans vor 


grossem Publikum sich zeigten (140). 
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Mit dieser dreifachen Steuerung : Höhensteuer, Seitensteuer, Ver- 
windung, die auch der Vogel besitzt, war das Flugproblem gelöst. Die 
weitere Vollendung verdanken wir ausser der Verbesserung der Motore -— 
das Hauptverdienst gebührt hier den Brüdern SEGUIN mit ihrem Gnöme — 
Rotationsmotor — der automatischen Stabilisirung in der Längsrichtung. 
Sie geschieht durch Verlegung des Höhensteuers nach rückwärts und evt. 
einer Tragfläche nach rückwärts. Alle Apparate besitzen heute dieses 
Brinzip (0, 12, 15,.10,18,24, 20, 27, 137, 140, 188, 224, 203, sıa))., Bevor ich 
auf seine Darstellung eingehe, möchte ich erst einige andere Vervoll- 
kommnungen besprechen (Einzelheiten, wie Motoren-, Propellerbau, Luft- 
widerstandsgesetze, u. s. w., auf die hier nicht eingegangen werden kann, 
sindenz sich. unter 7,8%.0, 10, 04620, 23, 20,.535.79, 80% 87, 885.094, 95, 98, 
99, 115, 124, 137, 143, 144, 152, 153, 154, 156, 157, 163, 165, 166, 173, 175; 
197, 208, 22N 225, AO 2A 252, 255,203, 294,.279, 280, 208, 304). 








FıG. 15. BLERIOT’s Eindecker. — Modell : Calais-Dover Die etwas abgesetzte 
Aussenseite der vorderen Tragfläche ist verwindbar. Rückwärts (links) 
unten Höhen-, oben Seitensteuer. 


BLERIOT (6, 108, 137) (Fig. ı5) verwindet nicht die Gesamttragfläche, 
sondern nur ihre Spitze. Seine Berechnung hat zur gleichen Tragflächen- 
_krümmung geführt wie LILIENTHAL (176, ı8t, 182). 










Zum gleichen Ergebnisse betreffs der Tragflächenkrümmung sind z. B. 
 FARMAN (13, 137, 140) und OTTO (224) durch rein praktisches Ausprobiren 
gekommen. 


_ Ein weiteres Moment ist die automatische Regulirung der Krümmung 
der Tragflächenunterseite (und die allermeisten übrigen Apparate). OTTO 
R (224) 2. B. hat dadurch, dass er die Oberseite der Bespannung nach dem 
_ LILIENTHAL’schen Prinzip baute und dabei die Spieren in ihrer Mitte ver- 
breiterte, erreicht, dass bei normalem Auftrieb die elastische untere Be- 
Spannung sich der oberen nähert und dabei bei geringstem Stirnwiderstand 
‚grössten Auftriebswiderstand besitzt, bei verringertem Auftrieb sich aber 
_ selbsttätig in die diesem entsprechende günstigste Widerstandsform einstellt. 


192 IX® Congres International de Zoologie. 


Die Stabilitätsfrage (37, 42, 43, 44, 45, 59, 65, 66, 79, 81, 83, 95, 99, I15, 
120, 123, 137, 139, 140, 150, 15%, 105, 172,078, W007 279 O2 NORSREAOR 
lassen Sie mich an dem Beispiel der RUMPLER-Taube erklären, weil diese 
sich am strengsten an die Natur anschliesst (313). Die österreichischen 










Fıc. 16. Flugsamen von Zanonia. E 
Ingenieure ETRICH und WELS (140) bauten einen Gleitflieger (Fig. 17) 3 
nach dem Vorbild des Zanonia Samens (Fig. ı6). Als daraus der Flug 
mit Motor entstand (Fig. ı8) waren für die Stabilisirung zwei Faktoren 
massgebend : Das Vorbild des Vogels und die besonderen Verhältnisse des x 


Pr 





FIG. 17. ETRICH-WELS, Gleitflieger. — Flächenansicht und Seitenansichten (Nach 
FIOERNES). det Si 
Motorenbaues, zu dem in der Natur kein Vergleichspunkt da ist. Erhöhung 
der Seitenstabilität gegenüber Zanonia unter gleichzeitiger Verminderung 
der Tragfläche wurde erreicht nach dem Vorbilde der besten Vogelflieger 
durch Abwärtskrümmung nach rückwärts der Innen-, Aufwärts nach rück 





(x) Vielleicht spielt der unter den aufgezogenen Spitzen entstehende stets 
gleichmässige Luftkegel eine besondere Rolle dabei. g 


Br 
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erhielt an seinem hinteren Ende die Vogelschwanzartige Höhensteuerung 
und oben und unten je ein spitz zulaufendes Seitensteuer (Fig. 20). Das 
Höhensteuer erfüllt gleich dem Mövenschwanz den doppelten Zweck der 





Fıc. 18. RUMPLER * Taube ”. — Gesamtansicht im Flug. 
g 


Längsstabilisirung und der Vertikalbewegung. Man muss sich bei letzterer 
wie bei allen am Flugzeug stattfindenden Steuerungen nur klar machen, 
dass sie entsprechend dem im Schwebeflug befindlichen Vogel und nicht dem 
im Ruderflug befindlichen erfolgen. /Zerabziehen der Schwanzspitze beim 





Fıc. 19. KUMPLER “ Taube ”. — Ansicht von vorne. Zuvorderst Propeller. Weit 
Bpeagert der Motor (110 Ps. Mercedes). An den Tragflächen ist die 
Spitzenkrümmung und die Zweiteilung (gleich der beim Vogel in 


Deck- und Schwungfedern) bemerkenswert. Die ganze Spitze ist 
verwindbar. 
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Flugzeug gibt einen grösseren Flugwiderstand auf dessen Unterseite, dami 
eine Hebung der Schwanzspitze, also Senkung der Richtung des An HS 
wie beim gleitfliegenden Vogel. Beim Ruderflug des Vogels da yege nn br 
ein Schlag nach abwärts ein Emporsteigen des Tieres. ee 








» _- Ansicht von oben. Zweiteilung der Tragflächen. = 
Darauf senkrecht das 


v 


RuMPLER “ Taube 
Rückwärts vogelschwanzartiges Höhensteuer. 


dreieckige obere Seitensteuer. 


Ei1G. 20, 


* Die durch den Motoreinbau- und Antrieb geschaffene besondere Stabili- 
tätsfrage ist SO gelöst : Der Motor als schwerster Teil ist nach dem Zanonia 
die vordere Kante gelegt. Die; Auftriebsmittelpunkt 


Vorbild nahezu an 
liegt jedoch etwas hinter dem Schwerpunkt. Dies trifft zu, solange der 


Motor arbeitet. Bleibt er plötzlich stehen, oder wird zum Gleitflug abge- 3 
drosselt, so stellen sich die reinen Zanonia-Gleitflugsbedingungen ein 
und es rückt infolge des verminderten Stirnwiderstandes der Schwerpunkt 


zurück und unterhalb den \Viderstandsmittelpunkt. 


M. H.! Eine, Fülle von grossen Problemen steckt noch im Flugwesen. 
schon gelöst worden, und zwar an 


Das eine grosse ist, wie Sie Alle wissen, 
diesem Orte, der Aufstieg vom Wasser aus (26, 263). 


KM, Pr 


Ein zweites, die vollständige Seitenstabilisirung, geht ihrer Lösung nahe. 
Die Versuche auf Grund des BRENNAN’schen Kreisels führten zu keinem 
Ergebnisse (19, 123), es soll aber gerade in den letzten Monaten die Sei- 
tenstabilität nach dem Pendelprinzip MOREAU (nach einer Zeitungsnotiz) 
gelungen sein. Ein drittes Problem, der senkrechte Aufstieg und das 
Stillstehen in der Luft, ist durch den Schraubenflieger möglich, der sich“ 


aber praktisch noch nicht bewährt hat (225, 246; 314). e 


Das grösste, der Flug mittels Menschenkraft, ist noch in weite Ferne 
Der Menschenmuskel 


gerückt. Wir gehen von diesem Vergleich aus : h 
liefert 30 %, der Vogelmuskel 60 % (117), unsere beste Wasserturbine DIS’ 
zu 85 % Nutzeffect. Alle drei liefern eigentlich nur eine Umsetzung kine- 
tischer Energie. Ganz anders ist das Bild, wenn eine vorherige Verbrennung 
__ beim Muskel ein Umsatz der Nahrung in Muskelsubstanz, — beim 


eine Verbrennung von Oel stattfindet. Wie weit der Verlust des 
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dabei anzusetzen ist, ist schwer zu sagen, da Nahrungsfett — Eiweiss — und 
Kohlehydrat ganz verschieden ausgenutzt wird. ıo % des Gesamtnutz- 
effects dürfen wir aber sicher in Abzug bringen. Also haben wir 20 % 
Gesamtnutzeffect für den menschlichen, 5o % für den Vogelmuskel. Von 
unseren Motoren hat der beste deutsche Flugzeugmotor der ı00o Ps. Benz 
etwa 30 % Gesamtnutzeffect (Anm. 1). 


Wenn Sie nun bedenken, dass wir zum Flug 50-100 pferdige Motore 
brauchen und dass die prozentuale Gesamtausnützung dieser Motore etwa 
dem des Menschenmuskels entspricht, so sehen Sie daraus, wie ungeheuer 

- träge unsere Apparate noch sind (Anm. 2). Ein bekannter Flieger sagte 
mir einmal : “ Unsere Apparate sind träger wie Quecksilber ”. Wann wird 
der Mensch, dessen Muskel doppelt so ungünstig gestellt ist als der Vogel- 
muskel, sie so weit vervollkommnen, dass er wie dieser mit eigner Kraft 

fliegen wird ? 


M. H.! Die Betrachtung des Flugs lässt uns als Naturforscher einen 
bewundernden Blick tun in die Grösse der Natur. Aber auch rein mensch- 
lich löst sie in uns die Gefühle der Bewunderung für den sieghaften 
Fortschritt des Menschengeschlechts aus. Lassen Sie mich diesen Vortrag 
nicht denen widmen, die im Erfolg den Lohn ihrer Arbeit gefunden, son- 
dern dem Andenken an die, die vergeblich ihr Alles der grossen Menschen 
beglückenden Idee, vielleicht verspottet und in Not und Elend, hingege- 
ben, denen, die ihr selbst ihr Leben zum Opfer brachten, vor Allem ihren 

beiden -grössten : General MEUSNIER und Otto LILIENTHAL. 


+ 


Zum Schlusse möchte ich Allen denen von Herzen danken, die mir bei 
Abfassung dieses Vortrags behilflich waren. Vor allem danke ich Herrn 
Reichsrat ©. v. MILLER für die Erlaubnis, Sammlung und Bibliothek des 
deutschen Museums, dessen Flugabteilung so mustergiltig ausgestattet ist, 
unentgeltlich benützen zu dürfen. Desgleichen dem. Leiter der Flugab- 
teilung, Herrn Ingenieur SCHIRMANN, ‚für wertvolle Ratschläge. Verbind- 

_ lichen Dank schulde ich auch Herrn Prof. v. STROMER für paläontologische, 
Herrn Dr. K. v. ROSEN für zoologisch-systematische Auskünfte. Das 
_  freundlichste Entgegenkommen fand ich ferner bei den OTTO-Flugzeug- 
_  werken in München und den RUMPLER-F lugzeugwerken in Berlin, für 
das an dieser Stelle nochmals verbindlichst gedankt sein soll. Einige der 
hier wiedergegebenen Bilder stammen von letzterem Werk. Vielen Dank 
 schulde ich auch meinem Vetter, Herrn Prof. STEUERWALD in Konstanti- 
 _ nopel, besonders betreffs der physikalischen Auskünfte. Er vermittelte mir 
auch die sehr komplizirten Berechnungen der Motore. Den allerherzlichsten 
Dank endlich sage ich meinem treuen Mitarbeiter, Herrn Eduard RaBs, 
_ Mechaniker an der tierärztlichen Hochschule zu München. Seine hervorra- 

} ee Begabung für praktisch-technische Fragen hat mich vor manchem 
| = heoretischen Irrtum bewahrt. 


BT 











Monaco, März 1913. 





# nee Maschinen sind so betreffs des Gesamtmutzeffectts im Maximum 
gestellt : 


BIETE URMIORCHING Mrs ctine arertanatsaneehteienekinie 16-18 % 
KBRUENTERSMIOLOT sr. here en gene BSR 
SE TEE a LE PR NE a, 
I RNZHIENGEOTEhD. 0 204 ehe eah en eher ee ae 
DIESEL Teeroelmotor der “ Man ".cu.eceeeeeeresenneen 342...% 


(2) Noch ungünstiger als die Flugzeuge sind die Luftschiffe gestellt, da sie, 
obwohl sie ja so viel wie keinen Auftrieb zu überwinden haben, trotzdem mit einigen 
00 pferdigen Motoren ausgerüstst sein müssen. | 
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De Y’influence d’un jeüne prolonge sur quelques 
Infusoires holotriches et hypotriches. 


Par le Professeur Emile YUNG. 
(Geneve.) 


L’auteur presente un resume de ses recherches sur les effets ana- 
tomiques produits par un jeüne prolonge sur quelques Infusoires 
holotriches (Paramecıum caudatum, Frontonia leucas) et hypo- 
triches (Szylonichia pustulata). I| insiste en particulier sur un sin- 
gulier phenomene qu’il a observ& sur les deux premieres de ces 
especes, apres que les individus eurent subi une inanition complete 
de ıı ä 21 jours. Sous l’influence d’un choc ou des vibrations d’une 
plaque metallique, les Infusoires se dissocient subitement en 
subissant une sorte d’er#loszon, A la suite de laquelle on ne retrouve 
d’eux que quelques lambeaux de la membrane d’enveloppe et les 
eranulations des ingesta residuels de l’endoplasma. Le phenomene 
est soudain et rappelle l’explosion des trochocystes. M. YUNG estime 
qu’il peut &tre expliqu& en admettant que dans l’inanition le proto- 
plasma &labore abondamment du trichoplasme explosible dont 
l’Infusoire n’a plus d’emploi. Vienne alors a se produire une 
solution de continuite dans la membrane livrant passage a de l’eau, 
l’explosion de tout I’Infusoire a lieu ainsi que se fait l’explosion 
des trichocystes dans les m&mes circonstances. 
















* 
*x* 


DISCUSSION 


Le Prof. RApHA&EL DUBOIS (Zyon) rappelle a l’occasion de 
’interessante communication de M. YUNnG que M. BOVIER- 
ILAPIERRE, ancien pr&eparateur de M. DuBoIs, a publie il ya une 
vingtaine d’annees, dans les C. R. de la Societe de Biologie, un 
procede de dissociation des tissus, base sur l’action des vibrations 
du diapason. 3 

M. R. DuBo0Is pense que l’on peut expliquer le phenomene signale 
par M. YUNG par les variations de l’etat de Zension de dissociation E: 
de l’eau et des tissus provoques par l’&tat de maladie ou par la 
mort de l’Infusoire. Le milieu exterieur ne change pas : c’est le 
milieu interieur qui se modifie, les relations osmotiques normales 
sont alors changes; d’oü les phenomenes signales. M. R. DUBOIS 
renvoie & ses recherches sur la Fonction d’Hydratation. (Voir Die- 
tionnaire de physiologie de RICHET, art. Hydratation.) - 

| . >‘ u 

D’ ENTZ (G£sA Jun.) (Budapest) bemerkt dass die beobach- 
tete * Explosion ” durch verschiedene Ursachen zu Stande kommen | 
kann, welche nicht nur mit physico-chemische Ursachen, sondern oft 
mit Bacterien-Angriff in Zusammenhang stehen. 
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Prof. L. CUENOT (Nazcy) : Je crois qu’on peut rapprocher du 
phenomene explosif signal&e par M. YUNG sur les Infusoires le fait 
suivant, rapparte par LÖWIT : lorsqu’on depose sur une lame une 
goutte de sang d’Ecrevisse, et qu’on la recouvre d’une lamelle 
couvre-objet, cette manipulation suffit pour determiner l’explosion 
de certains amibocytes (globules hyalins, explosive corpuscles de 
HARDY); les granulations se repandent dans le liquide et le cyto- 
plasma disparait completement. LÖWIT a designe ce phenomene, 
que j’aı verifi& apres lui, sous le nom de Zlasmoschise. Les amibo- 
cytes a grains Eosinophiles restent intacts et vivants A cöte des 


cellules Eclatees. 


* 
*x* 


Prof. BRIOT (Paris) : Je crois qu’il serait interessant de rap- 
procher ce phenomene des cas d’hemolyse instantanee provoques 
sous les moindres influences et notamment, lorsqu’on fait une pre£- 
paration entre lame et lamelle de globules de l’Ecrevisse on deter- 
mine des modifications de tension superficielle qui peuvent ä eux 
seuls expliquer l’explosion de ces globules. 


* 
* * 


Prof. PAOoLO ENRIOUES (Bologna) : Riguardo al fatto inte- 
ressante riferto del Prof. YUNG, osservo che elı Infusori in generale 
esplodono anche quando sono immersi in una soluzione ıpotonica 
(p. e. Halteria). HARDY ha mostrato che la sostanze colloidali 
precipitano con struttura alveolare, quando non sono troppo ricche 
d’acqua; se invece ne sono molto ricche, precipitano con struttura 
reticolare o somigliante. Nel 1° caso la fase acquosa, piü fuida, 
miscibile coll’ ambiente, & separata da esso, anche in caso di rottura 
della membrana cellulare, per mezzo delle fase piü densa, non 
miscibile; nel 2° caso invece, viene, in seguito alla rottura, in 


 contatto coll’ ambiente; questo spiega l’esplosione osmotica, che sı 


verifica quando, in seguito alla assunzione di acqua, la struttura 
interna non puö essersi conservata alveolare. E possibile, anzi 
probabile, che anche nelle inanizione avvenga una modificazio”e 
strutturale del protoplasma, nello stesso senso, tanto piü essendo 
gli Infusori prossimi a morire; e le ricerche di FIYDE sui muscoli, 
di BOTTAZZI e mie sulle ghiandole salivari dell’ Oczopus hanno 
mostrato un aumento di pressione osmotica all’ approssimarsi della 
möorte; cosicch& l’Infusorio digiuno e morente si trova in condizioni 
simili, dal lato osmotico, a quello che sia trasportato in soluzione 
ipotonica ; P’urto non fa che facilitare l’esplosione; essa del resto 


_ avviene certo anche spontaneamente, poich® il Prof. YUNG ha detto 


e non si trovano cadaveri nemmeno nella morte per inanizione 


senza urto; cadaveri di Infusori si conservano invece, in molti altri 


casi di morte, e facilmente si riconoscono per tali. 
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Individual Variation in Muskoxen |"), 


By J. A. ALLEN. 
(New York.) 


During some forty years devoted to the study of birds and 
mammals my attention has often been called to the wide range of 
purely individual differentiation normal to probably all species of. 
animals, although much greater in some than in others. The study 
of this feature is of course possible only where a large amount of 
strictly comparable material ıs available for examination. Usually 
only a few specimens of the same species are received from the 
same locality, and of these only part will be of the same sex and 
also comparable as to age. Collectors are often cautioned against. 
accumulating large series of duplicates, and museum curators are 
generally loath to encuinber their scanty storage space with a large 
number of supposed identical units. It has thus happened, 
generally speaking, that opportunities for this kind of investigation 
have been few. In recent years, and particularly in America, F 
collecting has often been done on a large scale, series of. a. dozen = 
to twenty, and even of fifty or more, specimens of a’ single species, 
in the case of mammals, having been collected at the same locality, 
but such series are usually restricted to the smaller forms, as rodents 
and insectivores, and rarely include carnıvores or ungulates. It 
has, however, been my good fortune many times to have large series 
of comparable specimens before me for comparative study, and 
I have ceased to be surprised by the wide range of purely individual 
Variation thus disclosed, not only in size but in proportion of parts 
and details of structure, as well as in such superficial features as 
coloration. R x 

It was my privilege to present at the Seventh International ® 
Zoological Congress a short paper on individual variation in the 
skulls of a Mexican species of deer, with special reference to the 
premaxillary and nasal bones and the lacrymal fosse. I: have 
since had opportunity to study individual variation in the. skull ” 
of Ovibos moschatus wardı as represented by nearly 150 specimens 
collected in northern Grant Land at and between Lake Hazen and 
the Arctic Coast, on the various expeditions of Admiral Robert 
E. PEARY during his search for the North Pole, this material havıng 


























(x) An Abstract of one portion of a paper entitled “ Ontogenetic and other 
" Variations in Muskoxen, with a systematic review of the Muskox Group, living. and 


extinct ”, now in press in ihe Memoirs of the American Museum of Natural Histor 2 


New Series, vol I, p- 101-226, with 8 plates and numerous text figures, 
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been generouslv presented to the American Museum of Natural 
History by the Peary Arctic Club. Fifty-seven of these skulls are 
adult, varying in age from five or sıx years to old age, of which 
31 are males and 26 females. The limited extent of the geograph- 
ical area within which they were taken renders them strictly 
comparable as to localıty. To exclude as far as possible the 
influence of age from the results of the investigation, the males 
and the females were each divided into two series, one of them 
including anımals ranging from five to about eight years, as nearly 
as could be determined by the amount of wear shown by the teeth, 
the other consisting of animals from about eight years to old age. 


- The number of skulls in each of the two series was about equal. 
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12% Mastoid breadth. The range of variation in the mastoid 
_ breadth is a little greater than in either the orbital or postorbital, 


A ‚and nearly twice greater than in the palatal breadth. The mastoid 


_ fange in 31 males is 23.8 per centum of the mean, in 26 females, 


10 per centum. 


- Seventeen measurements were taken of each skull, in accordance 
with a standardized system, not by myself but by a trained 
assistant, in order to eliminate as far as possible the element of 
personal equation in so far as my own work was concerned. The 
muskox at five years of age has the dentition fully developed and 
is practically mature as regards the linear dimensions of the 
skeleton. This is shown by the fact that the wıdest divergence in 
the size of the skull in the present series may occur in animals of 
essentially the same age, as indicated by the teeth and the general 
condition of the skull. 

An analysıs of the tabulated measurements of 31 male and 
26 female skulls gives results which have an important bearing 
on the systematic signifiance of minute variations in structure, 
especially in closely allied forms represented by scanty material, 
‚as often happens in the study of extinct species. Of the 17 cranıal 
measurements tabulated, only 12 of the more important are here 
selected for comment. These are the basal length of the skull, the 
mastoid, orbital, postorbital, and palatal breadth, the nasals, the 
length of the maxillary toothrow, and the horns. 

Basal length (front border of intermaxillaries to anterior border 


' of foramen magnum). In males of the younger series the range of 
_ Variation is 17 per centum of the mean; in the older series, 15.5 per 
 centum. In the younger series of females, 8.8 per centum; in the 
' older series, 7 per centum. The range for the combined series in 


ER 
23 


"males is 18.6 per centum of the mean, in the combined series of 
_ females, 10.6 per centum. The extremes for 31 adult males are 
390 mm. and 472 mm.; for the 26 adult females, 385 mm. and 
430 mm. 


Postorbital breadth. Ihe range of variation in the younger 
series of males, is 14.8 per centum; in the older series, 22.7 per 


212 IX® Congr&s International de Zoologie. 


centum; in the younger females, 10.4 per centum; in the older 
females, 9 per centum. In males the minimum is 1138 mm., the 
maximum, 149 mm., both extremes occuring in the older series. 
In females the extremes are 108 mm. and 134 mm., both extremes 
also occurring in the older series. 


Orbital breadth. The variation in 31 males is IQ per centum, 
in 26 females, 8.5. The orbital tubes are much less specialized ın 
the females than in the males, and the range of variation in females 
in orbital breadth is correspondingly less. ; 


Palatal breadth. The average amount of variation is about 
15 per centum in the males and 11.5 in the females. 


Maxillary toothrow. In the males the amount of variation is 
11.5 per centum; in the females 12.5 per centum. In the younger 
series in each sex the toothrow averages 6 to 8 mm. longer than ın 
the older series, due to the normal decrease in the length of the 
toothrow with increase in age. | 


Nasals. The nasals are subject to a greater range of individual 
variation than any other part of the skull, and are therefore of 
least value of all of the cranial elements in diagnosis, excepting 
the horns, which are appendages rather than constituents of the 
skull proper. The nasal bones also vary more in dimensions, as 008 
length, breadth, and massiveness, with age than any other element 
of the skull. In the younger series of 16 males the individual 
variation in length amounts to 24 per centum of the mean; in the 
older series of 15 skulls it reaches 30.5 per centum. In the females 
it is more than one half less, being for the younger series 13.4 Pet 
-centum, and for the older series only 8.3 per centum. The variation 
in breadth is even greater than in the length, being 38 per centum 


in the males and about 20 in the females. 


Horns. In the muskox the horns continue to increase in size 
after the teeth have become fully developed, and thus vary in adult 
animals through ontogenesis, particularly at the base, which 
broadens anteroposteriorly and extends inward toward the midline 
of the skull after the fifth year of life. The length of the horns 
and their distance apart at the tips in adults varies but little after 
the fifth or sixth year, but the base broadens more or less after this 
age in both sexes. | u. 

The variation in the length of the horn in the younger series ( 
males amounts to 16,5 per centum of the average, in the older sert 
to 20.3 per centum. In the females the corresponding variations I 
the younger series is 30 per centum of the mean, and in the old 
series 27.4 per centum. But these figures very inadequately exp 
the amount of individual variation in the horns, since it fail 
indicate differences in curvature, or the ratio of horn length to 
bas>’ length of the skull in the same individual. Nor is this mu 
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better expressed by the varıation in the distance between the tips 
of the horns, which in the younger series of males ıs 21 per centum 
of the mean, and in the older series of males 37 per centum. In 
females this varıatıon is rather greater than in the males, amounting 
to 36.6 per centum of the mean in the younger series and 31.8 in 
the older series. 

The varıation ın the basal breadth of the horn ıs enormous, and 
is naturally much greater in males than ın females. In the younger 
series of males thıs variatıon amounts to 49.5 per centum of the 
mean, in the older series to 46 per centum; in the younger series 
of females ıt is 29 per centum, ın the older series 35 per centum. 

The extension of the horncore inward over the dorsal aspect of 
‚the fronto-parietal region of the skull ıs still more subject to 
varıatıon, the space between the bases of the horncores varyıng 
from 60 per centum of the mean in the younger series of males to 
76 per centum in the older series; in females, from 103 per centum 
in the younger series to 157 per centum in the older series. 

These statistics faıl to bring out the most striking features of 
individual varıation in respect to the length of the horns and theır 
basal Breadth in comparison with the sıze of the skull, in as much 
as a small skuli may have very large horns and a large skull may 
have small horns. They further fail to indicate the very great 
range of variatıon ın the curvature of the horns, which can be shown 
adequately only by photographic illustrations. The following 
comparative measurements (in millimeters), and the ratios based 
thereon, show that the length of the horn (measured on the convex 
side) and the breadth of the horn at base are not closely correlated 
with the size of the skull. In eight selected skulls the variatıon is 
as follows : 

| HE N) 
Basal length of skull...... AOB A006 0 4205..42013,.420,.. 4280448 A6A 
Bength of horn.............. BAOE 000, 20351525 021,02.002 EA 052550 


_ Ratio of horn length to 


Berl Tehgth .%..........: oa eo) N 


The mean ratio of horn length to skull length in seven of these 
eight skulls is 138, but the ratio varies from 120 to 150, leaving 
out of account the skull with a ratio of 84.5, in which the horns are 
abnormally short, although of normal basal breadth. 

The variation in the ratio of the horn breadth at base to the 
basal length of the skull in eight selected skulls is as follows : 


i ld 9 ® “Ü) 60) (Ol) 18) 
Basal length of skull.... 403 406 420 390 431 456 470 450 
Basal breadth of horn. 142 131 136 146 200 210 216 224 
Ratio of horn breadth 


6 skull length......... 35.2 32.3 32,4 37.7 46.4 48.2 46 49.8 


$ The mcan ratio of horn breadth to skull length for these skulls 
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is 41, with a variation range of 32.3 to 49.9, or 42.7 per centum 
of the mean. 

The amount of individual variation in the distance separating 
the bases of the horns in males of comparable age varıes from 10 
to 20 mm., equal to 50 per centum, while in females it ranges from 
15 mm. or less to 45 mm. or more, equal to more than Ioo per 
centum of the mean. 

No one probably would assign much importance to variations in 
such appendages as the horns. But the ratio variation in the 
breadth of the skull at different points, as in the orbital, postorbital, 
and mastoid breadth, to the basal length, are entitled to weight, 
and it is therefore of interest to state that the normal range of 
ratio variations in these features in comparable adult males of the 
muskox is 4 per centum of the mean for the mastoid and postorbital 
breadth, 5 for the orbital, and as high as 8 ın the length of the 
maxillary and mandibular toothrows. In other words, the range of, 
ratio variation in 31 male muskox skulls from Grant Land (Ovzdos 
moschatus wardi) is found to be twice as great as the average ratio 
range of variation between these and a series of 6 males from the 
Barren Grounds (©. m. moschatus) and of 5 from Wager Inler = 
(topotypes of O. m. niphecus). With an equal number of skulls 
of each (say 30 or more) the difference between the three series 
from widely separated localities is likely to be less rather than 
more than the amount here stated. | . 


Lacrymal. No part of the skull is more variable in most large 
ruminants than the lacrymal bone, although it has recently been 
made the principal basis of a new classihcation of the Ungulates(1). 
In the muskox it varies greatly not only in size and contour, but 
in the depth of the. fossa, or. so-called “ lacrymal pit”, which 1 
often wholly absent in females, slight in young males, but usually 
well-marked in adult males. In old age the depth of this depression 
is increased by the building up of the dorsal and ventral borders 
by exostosis. While the existence of such a depression in the 
muskox of the Barren Grounds has recently been strongly denied, 
and its alleged absence made in part the basis for the division of 
the races of the muskox into two genera Gyr 1 find. it .equally 
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(1) KNO1TERUS-MEYER (Theodor). Ueber das Tränenbein der: Huftiere. Arch. 
f. Naturg., 1907, Bd. I, p. 1-152, pl. I-V, text figs.. 1-34. . > 

(2) Kowarzık (Rudolf). Das Tränenbein von Ovibos moschatus Blainv. Zool. i 
Anz., XXXVII, ıyı1, p. 1o6, 107. = 

T'he same author also claims that the muskoxen of the Barren Grounds east of 
the Mackenzie River have only two mamma instead of four, the number found in 
all. other muskoxen. I have found this statment also without basis, the. Barren 
Ground muskoxen having four mammz, like all the other races of muskoxen. 
Kowarzik’s new genus Bosovis has therefore no basis. Neither do my investigations, 
based on vastly more material than was accessible to this author, support the reco 
gnition of his Bosovis mackenzianus, nor his Bosovis meluillensis, the former ‚bein 
teferable to Ovibos moschatus moschatus and the latter to Ovibos moschatus wardt 
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present in all the races — as well-marked in a series of skulls from 
the Barren Grounds as in those from Melville Island, Grant Land, 
and Greenland. 

Weight of the skull. There ıs also an enormous range of 
individual variation in the weight of the skull in muskoxen, ın both 
males and females. T'he average weıght of 26 adult male skulls 
(including the lower jaw and horn sheaths) is 171% pounds, with 
extremes of 12 pounds and 26 pounds, both extremes occurring in 
animals of eight years of age or more. The difference between the 
extremes is I4 pounds, or more than the weıght of several of the 
lighter skulls, or 80 per centum of the average weight. In 22 adult 
female skulls the average weight ıs 7 13 pounds, with the extremes 
at 5 and 81% pounds. 

The following generalizations are based on the foregoing facts : 

I. The range of ındıvudual varıation ın cranıal characters ın 
muskoxen, in both males and females, ıs greater during the period 
from five to eight years of age than later. 

2. It is much greater in males than in females. 

3. Ihe length of the toothrow ıs more variable than ıs the 
relative breadth of the skull (at given points) to the basal length. 

4. Ihe nasal bones, in respect to length, breadth, and 
convexity, are among the most varıable elements of the skull, and 
the most untrustworthy for use in dıagnosıs. 

5. The lacrymal bones are also subject to great variation ın 
sıze and form, and especially in respect to the depth of the lacrymal 
depression (* fossa ” or “ pit ”). 

6. Naturally the highest ratio of variabılity is shown in the 
horns, — in their curvature, length, breadth at base, and general 
massiveness. 

| 7. Ihe weight of the skull in anımals of the same age and sex 
is subject to great variation, amounting to 80 per centum of the 
mean, weight in a comparable series of 26 male skulls, and about 
45 per centum in 22 skulls of females. 

3. The range of individual variation often exceeds the average 
differentiation between well-marked subspecies, or even the average 
differentiation between closely allied congeneric species. In other 
_ words, the extremes in a large series of specimens of a species differ 
more from each other than do average examples of conspecific 
Subspecies, or than average specimens of nearly related congeneric 
Species. Hence, in dealing with single specimens, it should be borne 
in mind that an apparently very distinct type may represent merely 
an extreme phase of a previously known species. 
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A remarkable polarity in the motor nerve cells 
of the electric apparatus of “ Tetronarce occidentalis ”. 


By Prof. U. DAHLGREN. 


(Princeton.) 


Cytological descriptions of the motor electric nerve cells of 
Torpedo marmorata (one nucleolus) and Torpedo occıdentalis (two 
different nucleolii). Description of a polarity formed in the second. 
form with possible explanation for this polarity (Gravity, Electric 
field of organ, or some unknown vital factor). Experiments on 
Torpedo marmorata with electric current and centrifuge. Conclusiıon, 
gravity would account for position of larger nucleolus in Torpedo 
tetronarcine. (Paper will appear in another Journal at an early 
date). 


On the Anatomy of “ Typhlocaris galilea ’’, Calm. 


By Ekendranath GHOSH, B. Sc., 


Assist. Prof. of Biology, Medical College. 
(Calcutta.) 


(Communication presentee par M. le Dr. N. ANNANDALE). 


The present animal was first described by Dr. W. T. CALMAN 
ot the British Museum under the name of T. galilea (family 
Palemonid«e) from two male specimens from Palestine : A fur 
months back, Dr. N. ANNANDALE, Superintendent of the Indian 
Museum, after his visit to Palestine, brought back to Calcutta some 
ten or twelve specimens from the lake of Tiberias, and, from among Er 
these, spared two specimens, a male and a female, for the purpose ot 
investigating the internal anatomy which has not hitherto been 


described. 


I. Alimentary canal. There is no gastric mill in the stomach. 
The only sclerite present is an elongated plate ın the floor of the 
stomach, the anterior portion of which, known as hastate plate, 
his in the ventral wall of the cardiac portion, while the posterior — 
quadrilateral portion lies in the ventral aspect of the pyloric 
chamber. The cardiac chamber is divided into two portions by @ 
transverse constriction and communicating with one another above 
the beginning of the pyloric chamber. The hastate plate lying ın 
the midventral line of the anterior chamber is bounded laterally 
by a pair of chitinous ridges, one on each side, the whole being 
overhing by two fleshy folds which project inwards from the sides 
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of the stomach leaving a medıan longitudinal slit dorsally at their 
post ends above the hastate plate. I'hese two folds an overlapped 
posteriorly by a tongue chaped fold from the transverse constric.ion 
in the cardıac stomach already referred to. Ihe pyloric chamber 
has the shape of the letter H placed sıdewise, a narrow longıtudinal 
crest from the quadrılateral portion of the cardıac plate projecting 
reproverds ınto the mediıan slıt of the cavity. 

The lıver is very extensive. It extends ın front to the sides of the 
cesophagus, ventrally beneath the endosternite, and over throughout 
the whole length of the first abdominal segment behind. 

I'he intestine ıs a narrow tube whıch presents a bulblixe swelling 


- just before it ends ın the anus. 


II. Vascular system. The heart (enclosed in pericardium) is 
triangular, with two pairs of ostea only, both on the dorsal surface. 
The ophthalmic artery ıs very stout and extends to the base ot the 
first antennae. Ihe sternal artery arıses from the dorsal abdominal 
vessel just after its orıgın from the ventral aspect of the heart. 


III. Reproductive system. In male, the two testes form a 
single mass lyıng beneath the pericardıum and over the liver. 
Each vas deferens formes a close coil behind the gland before ıt 
passes out to its external opening at the base of the tıfth peracopod. 

In female, the ovarıes are united in the middle line to form a 
triangular mass wıth the base ın front. The oviduct passes 
outwards from the side to end in the external aperture at the base of 
the third peracopod. The ovarıes are connected with the dorsal 
renal sac in front. 


IV. Excretory system. An unpaired dorsal sac is probably 
placed over the stomach, being connected to the genital organs 
(at least, the ovaries) behind by a thın membrane. The dorsal sac 
gives rise, on each side, to a thin walled duct which seems to pass 


_ ventrally downwards to the renal gland of its side. 


| 
F 
| 


| 


ug 


 V. ‚Nervous system. The general arrangement is the some as 
in the type genus of the family Palemonid@. But, owing to the 
degenerated condition of the eyes, the nerves from the central 
ganglıon are very different in structure. The optic nerve is very 
small. The nerve to the first antennae is the stoutest of the three, 
and show the corresponding increased functional activity of the 
Staticyst, the nerve to the second antennae is intermediate in 


 stoutness. The thoracic ganglion form a mass from which the 


nerves are distributed to the limbs, and the muscles and integ- 


uments. There are only six abdoming ganglion the last one 


Supplying nerve to the seventh abdominal segment (telson) in 
‚addition to the sixth. | 


_ VI Structure of the ocular peduncle. The peduncle are short 
and placed side by side. They are uniform in colour, there being 
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no trace of pigmentation at the tip. The section of the peduncle 
shows the following structure : 

1. Athick wall of laminated structure, the outer portion of which 
forms a chinitous cuticle. The inner portion shows a uniform stra- 
tıhled structure. 

2. A mass of ganglionic cells filling up the cavity of the peduncle. 
The cells are mostly multipolar with small but distinct nuclei. The 
cells are separated from one another by irregular spaces which form 
a series of anastomosic lacun®. No fibres can be traced from these 
ganglionic cells. Rn 


Er 
DISCUSSION 


D’ N. ANNANDALFE (Calcuzta) pointed out that although 
Typhlocaris had all the characters of a cavernicolous or subster- 
ranean animal, there was no evidence that it lived under ground. 
He had himself seen in it moving about in the open at midday and 
had found that an individual living in an aquarium exhibited no 
tendency to avoid even a bright light. He suggested that it might 
have been originally subterranean and have been excluded, at a 
comparatively recent date, from its subterranean haunts by ans 
earthquake. u 











Proprietes vaccinantes du venin muqueux cutane 
des Batraciens A 
contre Iui-m&me et contre celui de la Vipere aspic. 


Par Mwe Marie PHISALIX. 
(Paris.) 


La grande analogie qui existe entre l’action physiologique de la 
secretion muqueuse cutanee des Batraciens et celle des serums 
d’Anguille et de Herisson, des venins d’Abeille, d’Araignees et 
de Vip£re, serums et venins qui, prives en tout ou en partie de leur 
pouvoir toxique par un chauffage approprie, se comportent comme 
des vaccins vis-A-vis du venin de Vipere lui-meme, pouvait. faire 
prevoir que ce venin muqueux possederait la m£me actıon ımmu- 
nisante. a en BEREIT, EB 

Deja, en 1897, C. PHISALIX (1) avait montre cette action pour le 
venin de la grande Salamandre du Japon (M egalobatrachus Japo- 









: RE BES i SER 
1) C. Pınsauıx. Action physiologique du Venin de Salamandre du Japon. Atte- 
nn par la chaleur et vaceination ii la Grenouille contre ce venin, C.'R. Sor. 
de Biol., t. XLIX; p. 723, 1007. 5 j 2 7 

Ip. Proprictes immunisantes du Venin de Salamandre du Japon vis-A-vis du Veni 2 
de Vipere, Zbid., p. 322. a 
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nicus Temminck), en se fondant precisement sur son analogıe 
d’action avec le serum d’Anguili® dont il venait d’etablır les pro- 
prietes vaccınantes. 

Il avait constate ainsi que non seulement le venin de Salamandre 
du Japon, chauffe pendant 20 minutes a 50°, vaccıne la Grenouille 
contre l’action mortelle du venin entier, mais encore que, sı on 
l’inocule a doses petites et repetees au Cobaye, ıl immunise celui-cı 
contre la dose mortelle de venin’ de Vipere. 

Ces etudes, que jJ’ai etendues a la plupart de nos especes indi- 
genes et a un certain nombre d’especes exotiques, m’ayant montre 
que le mucus cutane des Batracıens manıfeste, a la toxicite pres, 


- des proprietes physiologiques assez constantes dans les differentes 


familles d’Anoures et d’Urodeles, j’aı recherche si la propriete 
"vaccinante qui, parmı toutes les autres, presente le plus grand interet 
au double point de vue des applications pratiques et des mecanismes 
de l’ımmunite, n’appartiendrait pas egalement au mucus d’autres 
Batracıens. g 
A cet effet, J’aı essay& le venin muqueux de Salamandre terrestre 
(Salamandra maculosa Gray), de Grenouille verte (Rana esculenta 
Günth.), de Pelobate cultripede (Pelobates cultripes Günth.), de 
Discoglosse peint (Dzscoglossus pictus Günth.), de Crapaud accou- 
cheur (Alyzes obsteiricans Günth.) et de l’Axolotl (Szredon axolozl 
Wagl.). 


Technique. — Le venin muqueux a et€ employ& ou bien tel qu’on l’obtient 
par hypersudation ou mac£ration de la peau ventrale des Batraciens dans 
Veau distillee, ou bien apres avoir ete chaufle. 

Avant de le recueillir par sudation, il est necessaire de vider la vessie des 
sujets, par simple pression d’avant en arriere sur la region vesicale, de fagon 
‚que le mucus ne se trouve pas expose€ ä &tre dilue et modifi@ par l’urine dans 
le recipient ou l’on opere. De plus, il faut debarrasser l’epiderme de ses 
impuretes ou de sa mue en essuyant tres minutieusement le sujet ct le ringant 
a l’eau sterilisee. Quant ä la sudation, elle est produite par agitation des 
anımaux dans un flacon en verre dont le col est ferm€ par un tampon de 
 coton imbibe d’ether ou de chloroforme. On arrete l’exercice avant que les 


_ sujets n’entrent en r@solution. On les lave en introduisant un peu d’eau 


 distillee ou d’eau sal&e physiologique dans le flacon, qu’on agite A nouveau, 
et on recueille le liquide mousscux r&sultant du lavage. La quantite d’eau 
ä employer varie entre ı et 5 cm. c. par sujet, suivant l’activit€ du produit. 
Ce mode de preparation qui convient tres bien pour les animaux adultes 
et qui donne un venin ä peu pres pur, ne saurait Etre applique aisement aux 
tetards ou aux larves qui sont aquatiques : dans ce cas, apres avoir lav& les 


_ Sujets dans l’eau sterilisee, on en preleve la peau dans laquelle les glandes 


Mmuqueuses seules ont atteint leur maturite fonctionnelle, on la d&ecoupe ct 


om la broie dans une petite quantit& d’eau distillee ou salee, et on abandonne 
_ la mac@ration pendant deux heures dans une atmosphere chloroformique ou 


etheree. Le liquide de maceration est ensuite exprime A la presse ou dans 


' un linge de toile fine. C’est en r&alit€ un melange des produits solubles de 
 toute la peau; mais oü domine la s&cretion des glandes muqueuses, car si 


‚on compare le liquide de maceration au liquide de sudation, liquides obtenus 


par les deux procedes sur une m&me espece de Batracien adulte (Rana esceu- 


_ produits possedent les m&mes proprietes physiologiques identiques. 


tenta, Salamandra maculosa, Alytes obstetricans), on constate que les deux 


Er en 
r 
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Vaccination de la Grenouille verte.-— J’ai precedemment montr& 
que le vaccin muqueux fourni par une seule Grenouille verte suflit 
A tuer par injection intra-peritoneale un sujet de m&me espece plus 
petit, et que l’eau de lavage de quatre ou cing sujets en tue un de 
meme poids par inoculation sous-cutanee, avec les symptömes 
suivants : asthenie, paralysie pr&coce et progressive, mydriase, arret 
du caur, ventricule en diastole. 

Mais le chauffage en pipette close a 100° pendant 5 a 6 minutes 
fait perdre A ce venin ses proprietes toxiques, en meme temps qu’il 
met en evidence ses proprietes vaccınantes : 


Experience. — Une Grenouille verte regoit dans le p£ritoine l’eau de 
lavage d’une autre Grenouille de plus forte taille, eau de lavage portee ä& 
100° pendant 6 minutes. Aucun autre symptöme qu’un peu d’asth@nie passa- 
gere, le sujet refusant, apres quelques sauts, de se deplacer, criant et faisant 
le gros dos si on l’excite. 

3 jours apres, on r@pete l’inoculation, en doublant la dose du m&me venin 
chauffe ; l’immunite, dejä manifeste au bout de 24 heures, augmente de telle 
maniere qu’au bout de 48 heures le sujet peut supporter l’inoculation de la 
dose mortelle de venin non chauffe. 

Bien plus, les animaux immunises contre le venin de la Grenouille le sont 
egalement contre celui de la Vipere Aspie. E 

Effectivement, le m&me sujet, @prouv€ 3 jours apres la derniere inocula- 
tion de son venin avec ı milligr. de venin de Vipere en solution ä 1/1.000°, > 
resiste, alors que le t@moin est tu€ en 4 heures avec o mgr. 80 du m&me venin. 


On obtient les m&mes resultats quand on emploie comme sub- 
stance immunisante le mucus non chauffe de Discoglossus pictus : 
’eau de sudation d’un seul sujet, inoculee dans le peritoine de la 
Grenouille verte l’immunise contre la dose mortelle de son propre 
venin ou de celui de la Vıipere. 

Dans ces experiences, et dans celles qui suivent, j’ai donne les 
doses actives de mucus telles qu’elles ont &t€ obtenues & un moment 
donne dans le courant du mois de juin, mais ces doses varient 
parfois du simple au double, non seulement avec la saison, mais avec 
le temps de captivite des sujets, avec la frequence des lavages qu’ils 
subissent et aussi avec les phases de leur repos ou de leur actıvıte 
organique, circonstances que nous ne PoUvons qu’indiquer icı. 


Vaccination du Cobaye. Elle a &t& realisee avec. du venin 


muqueux d’Axolotl. La dose mortelle pour un jeune Cobaye du 


poids de 100 gr. correspond & la maceration de la moitie de la peau 


s . Pr A E 

du ventre d’un Axolotl qui mesure 18 cm. de long. Mais le meme 
EuTE: ; 

mucus chauffe devient aussi un vaccin, comme le montre l’expe- 


rience suivante : 


Experience. — Un cobaye femelle pesant 600 grammes regoit sous la peau 
de la cuisse o cm. c. 75 de mucus correspondant & la maceration du ı/3 de 


la peau du ventre d’un Axolotl, mac6ration prealablement chauffee en pipette 
close, pendant ı5 minutes a 58°. i Ei 
On n’observe aucun symptöme general; seul il se developpe au pomt 


d’inoculation un gonflement indure, qui disparait en 3 jours. 


CP 
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5 jours apres, le cobaye recoit une dose double du produit non chauffg, 
qui tue un t@moin, et & laquelle il resiste apres avoir present€ une stupeur 
passagere. 

2 jours apres on l’Eprouve par inoculation sous-cutan@e, avec ı mgr. 2 de 


\ 


venin de Vipere en solution ä 1/1.000°, dose qui fait mourir en 4 h. 30 un 
t@moin de m&me poids. 

On observe seulement l’action locale, mais attenu&e du venin; de la rou- 
geur de la peau du ventre, qui n’aboutit pas a l’escarre ; mais pas de symp- 
tömes generaux, notamment cette hypothermie progressive qui accompagne 


\ 


l’envenimation viperique ä terminaison fatale. 


Vaccination du Lapin. — l’immunisation la plus rapide 
s’obtient en inoculant la solution venimeuse directement dans les 
. veines. Mais, comme l’action du venin entier est dans certains cas 
foudroyante (venin d’Alyzes obstetricans, de Discoglossus Pictus, 
de Rana esculenta...), ıl est necessaire d’en Eteindre le pouvoir 
phlogogene et la toxicite par un chauffage approprie; ıl est com- 
mode egalement de n’employer qu’un mucus de toxicite moyenne, 
qui soıt maniable et ne presente pas de grandes varlations d’activite. 
- Le mucus de la Salamandre terrestre repond ä ces conditions : il 
presente en outre l’avantage de conserver ses proprietes apres ebul- 
lition d’une demi-heure et plus, ce aui permet de r&aliser une inocu- 
lation a la fois immunisante et aseptique. 
Il faut le mucus entier produit par quatre sujets, en moyenne, 
pour determiner la mort du Lapin. 
| Les exp£riences faites avec ce mucus chauffe donnent des resultats 
_  eonstants; il suffit donc de resumer l’une de ces experiences pour 
en montrer l’action immunisante. 


Experience. — Un Lapin mäle du poids de 1.950 grammes recoit dans la 
- veine marginale de l’oreille 3 centim£tres cubes de l’eau de lavage de 8 Sala- 
_ mandres mises en sudation par les vapeurs d’ether (Cette eau avait et reduite 
de 16 & 3 centim£tres cubes par @bullition). L’animal n’a manifeste aucun des 
_ symptömes qu’on observe avec le venin entier : asth@nie, stupeur, paralysie, 
_ hypothermie, mydriase. Seulement des @missions vesicale et rectale, comme 





A 
Bde 16 & 10 centimetres cubes, donc un peu moins attenu@, sans manifester les 
_ symptömes passagers qu’elle donnerait sur un animal neuf. 
Trois jours apres, cette immunite est renforc&e par l’inoculation de 10 cen- 
‚timetres cubes correspondant A une dose un peu plus forte de mucus prove- 
_ nant de la sudation de 10 sujets. Cette nouvelle inoculation ne provoque 
comme les autres qu’une @mission vesicale et rectale, sans troubles generaux 
’envenimation. 
Toutefois, si on emploie la mac@ration de peau du ventre au lieu de l’eau 
© lavage des animaux, on peut observer une crise convulsive legere et fugace 
x pres la premitre inoculation. 
 — Enfin, 5 jours apres la derniere inoculation de venin muqueux, le Lapin 
st @prouv@ par inoculation intra-periton@ale de ro milligr. de venin de 
ipere (en solution A 1/1.000°), dose qui tue en 2 heures le t@moin. Il ne se 
produit au debut qu’un peu d’accel&ration respiratoire due A la douleur 
_ momentande de P’inoculation ; mais aucun des symptömes generaux de !’en- 
3 imation viperique, symptömes qui sont voisins de ceux que provoque 
je venin muqueux. En particulier, le Lapin, loin de manifester une hypo- 
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thermie croissante comme le temoin, reagit comme les animaux vaccines 
par une hyperthermie presque immediate de ı° & 1°, suivie au bout de 
quelques heures du retour a la normale. 


On obtient les m&mes effets immunisants sı l’on emploie, sans 
chauffage pr&alable, des venins peu toxiques comme celui de P£lo- 
bate cultripede, ou des venins plus actifs, mais tres dılues, comme 
ceux d’Alyte, de Discoglosse ou de Grenouille verte; mais ıl faut 
dans ce dernier cas proceder avec grande reserve, et, aux premieres 
inoculations, on a toujours les symptömes, attenues ıl est vrai, mais 
manifestes, des solutions concentrees. 

De plus, l’ımmunisation commencee avec le venin muqueux d’un 
Batracien peut &tre continuee avec celuı d’une autre espece : c’est 
ainsi qu’un sujet inocule d’abord avec du mucus de Pelobate, et, 
quelques jours apres, avec du mucus de Discoglosse s’est montre 
immunise comme ceux qui avaient recu plusieurs ınoculations du 
meme mucus. Ce fait offre une certaine commodite au point de vue 
pratique. . | Re 

Des experiences en cours permettront de fixer pour les venins 
muqueux les plus utılisables la duree de l’immunite qu’ils confe- 
rent, mais leurs premiers resultats font prevoir que la methode 
d’immunisation pourra &tre appliquee aux jeunes chiens de chasse 
qui, & leurs premieres armes, sont tres souvent victimes des morsures 
de Vipere et qui, s’ils n’en meurent pas toujours, en perdent fre 
quemment l’odorat (1). 


(Laboratoire d’Herpetologie du Museum d’Hist. Nat. de Panıs). ES" 
* R 
*x 


DISCUSSION 


Le Prof. Raphael DUBOIS (Zyor) rappelle qu'il a montre 
depuis longtemps l’existence des « dquivalents physiologiques » 
(Voir C. R. de la Societe de Biologie, 1884). Un poison fait secreter 
un contrepoison, mais ce dernier peut servir a contrebalancer P’action 
de poisons differents. Le delirium tremens resulte de V’action d’un 
antitoxine,.qui provoque des accidents absolument opposes a ceit: 
de l’alcoolisme; on peut les supprimer en redonnant de ’alcool au 
sujet, mais on peut arriver au m&me resultat avec l’ether, le chlor 
forme, etc., a des doses differentes, mais equivalentes au point 
vue physiologique. Quand on est mythridate pour un poison, OL 
l’est pour plusieurs autres. E; 



















(1) Mme M. PırtsALıx. Action physiologique du mucus cutane des Batraciens S! ; ; 
ces animaux eux-memes et sur les Serpents; cette action est la m&me que celle Kr; 
venin de Vipere, C. R. Ac. = Sc., t. CL, 1910, p. 415 et Arch. de Physiol. ei = 
. gen., n° 1910, p. 326-330. { 4 
ae eure u er et des a contre le venin U 
des premiers et m&ecanisme de cette immunite, C. R. Ac. des Sc., t. CL, 1910, P- 
et Arch. de Phys. et de Path. gen., n° 3, p. 340-344. 5 chin ai 
Ip. Action physiologique du Venin muqueux des Batraciens et en particulier TS 
Discoglossid®, Bull. du Mus. d’Hist. nat., Paris, 1908, t. XIV, p. 306. 
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Sul pigmento nel sistema nervoso degli Invertebrati 
e le sue modificazioni funzionali. 


(Con dimostrazioni microscofiche.) 


Del Prof. P. ENRIQUES. 
(Bologna.) 


Ricerche compiute sotto la mia direzione dal Dott. MOGLIA, e gia 
pubblicate nell’ Archzvio zoologico, hanno dimostrato che il pig- 
mento delle cellule ganglıarı nelle chiocciole (Helix lucorum) 
aumenta molto, quando glı anımali vengono messi in un’ atmosfera 
dı CO?; sparisce invece in un’ atmosfera di O?. 

Insieme col. Sig. ZWEIBAUM ho compiuto ora 10 stesso nuove 
ricerche sul SzPunculus nudus, e son lieto di poter mostrare ai Sigg. 
Congressisti preparati assaı dımostrativi, in conferma delle ricerche 
di MOGLIA. Il Szpunculus differisce perö in un punto importante 
dall!’ Helix : nel Szpunculus le cellule gangliari non posseggono : 
pigmenti; molto invece ne € contenuto entro sincizi leucocitici che 
sı trovano numerosi nel ganglio. Orbene, noi abbiamo potuto dimos- 
trare che l’azione dell’? CO? consiste nel produrre un apporto al 
ganglio, di talı sincizi (la cui origine dalla parete del vaso dorsale 
io dimostrai in un precedente lavöro); la sparizione del pigmento 
per opera dell’ O? si deve invece alla sua distruzione entro ıl ganglıo. 
Si rende dunque probabile che anche nella chiocciola il pigmento 
sia portato alle cellule gangliari per mezzo di leucociti. Tale ques- 
tione € qui attualmente in corso di studio. 

Per altri resultati istologici e sperimentali, nonche per la dis- 
cussione ed interpretazione dei fatti osservati, rimando al lavoro 
nostro con figure, attualmente in corso di stampa (B2os, vol. I° 
fasc. 1°). 


Sur l’evolution de la forme &pigame du Palolo 
ü | laponais. 
(Ceratocephale Osawai Izuka). 


Par Ch. GRAVIER. 
(Paris.) 


_M. le Docteur GAUDUCHEAU a rapporte de Canton, en 1910, des 
« Vers de rizieres » qu’il remit, a son arrivee en France, a M. Felix 
_ MEsnır. Le flacon qui les contenait portait l’indication suivante : 
« Vers de Rizieres. Ces Vers se rencontrent en abondance, A des 
_ epoques determinees, en certaines r&gions. Les Chinois les font cuire 
Aaleau et les mangent. Recommande& contre le beri-beri. Canton IQ1O. 
2: GAUDUCHEAU ». S’il est permis de douter fortement de l’efh- 
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cacıte du remede preconise ıci contre le beri-b£ri, ıl est interessant 
de noter, comme on le verra plus loın, que les anımaux en question 
se montrent fort nombreux, la ou on les trouve, a des &poques 
determinees de l’annee et qu’ils servent alors d’aliment aux 
Chinois. Je tiens aA remercier vivement M Felix MESNIL d’avoir 
bien voulu me confier l’etude de ces Vers. Ce sont des Annelides 
Polychetes de la famille des Nereidiens, qui ont ete decrits par 
Akira IZUKA sous le nom de Ceratocephale Osawai (1) et designes 
par lui comme etant les « Palolos japonais » (2). 
Les 17 exemplaires sont tous ä l’etat &pigame; 10 d’entre eux 
sont des mäles; les 7 autres sont des femelles; les uns et les autres 
sont reduits A leur partie anterieure. Les plus petits de ces Nereidiens 
incomplets ont environ 4 centim£tres de longueur et 7 mm. %% dans 
leur plus grande largeur;; les plus grands ne depassent pas6cm.% 
en longueur et I centimetre en largeur. Presque tous ces Polychetes 
conserves dans le formol ont la partie anterieure du dos vert fonce; E 
la coloration, qui decroit d’avant en arriere n’affecte, en general, 
que le premier tiers; chez quelques grands individus, elle s’etend 
ä toute la longueur de la partie du corps qui subsiste; la face 
ventrale est incolore. WR 
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(1) A. Izuka. Observations on the Japanese Palolo Cerafocephale Osawai n. Sp, & 
Journ. Coll. Sc., Imß. Univers, Tokyo, vol. XVII, 1903, z pl., fig. dans le texte. 
— On some Points in the Organization of CeratocephaleOsawai Iz., Annot. zoolog. 
japon., vol. V, part. IV, 1905, pl. XII, fig. A-B dans le texte. 


(2) Sous le nom de Pal/olo, les indigenes des iles Samoa designent la partie pos- 
terieure, @pigame, pelagique, d’un Eunicien [Zunice viridis (Gray)] qui, & Vetat 
asexue, vit dans les fissures des rochers. Il apparait periodiquement, en certains 
points, en nombre consid@rable, pendant quelques heures seulement, presque inva- 
riablement dans les mois d’octobre et de novembre, toujours ä des periodes deter- 
mindes des phases lunaires. Il est alors p@ch@ activement par les naturels qui le 
mangent. L’Zunice viridis a &t€ l’objet de nombreux travaux; on en trouvera Vindi 
cation dans le m&moire de WoonwOorRTH [The Palolo Worm, Zunice viridis (Gray), 
Bull. of the Mus. of compar. Zoology at Harvard College. vol. LI, 1907, D. 1-21, 
3 pl.]. On a applique le nom de Palolo A d’autres Polychetes dont P’evolution, au 
moment de la maturite sexuelle, rappelle celle de l’Zunice viridis. C’est ainsi que 
A.-G. MAYER a decrit un Palolo atlantique, ’Zunice furata Ehlers (Alfred G. MAYER, 
The annual Breeding-Swarm of the atlantic Palolo, Pu5/. ro2, Carnegie Institui 5 
of Washington, p. 10s-ır2. ı nl., 1008) apres le Palolo japonais. R. HORST [Over 
Wawo (Zysidice @le n. sp.), Rumphius Gedenkboek. Kolon. Mus. Haarlem, v. 108 
108, 1905] a fait connaitre un autre Eunicien (Zysidice ele n. sp.) d’Amboine, 
on l’appelle « wawo, » qui essaime la seconde et la troisitme nnit apres la ple 
lune en mars et en avril. Il est probable, ainsi que Mac IntosH l’a fait remarq 
(W. C. Mac IntosH, On the Pacific, Atlantic and Japanese « Palolo », Ann. ans 
Magaz. of natur. History, vol. XV, 7th Ser.. 1905, p. 33) que le nombre des Poly, 
chetes presentant dans leur @volution des faits semblables A ceux du « Palolo 
s’accroitra avec les recherches futures. Il n’est pas exceptionnel, en tout cas. de vor 
sur nos cötes de la Manche, A certaines &poques, des groupes nombreux d’Hetero= 
nereis, comme je l’ai constat€ moi-m@me au large de Saint-Vaast-la-Hougue, notam- 
ment en septembre 1902. En outre, d’apres F. HEMPELMANN (Zur Naturgeschichte 
von Nereis Dumerilii Aud. und Edw., Zoologica, Stuttgart, Heft 62, ıgI1, 13 
14 fig. im Text, 4 Taf.), les phases de la lune ont egalement une influence S 
l’essaimage de la petite forme heteronereidienne de la NMereis Dumerilii Aud. et | 


= 
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D’apres K. OsAwWA (I) et A. IZURA, le Ceratocephale Osawai se 
trouve en abondance le long de la rıviere Sumida, sur les bords de 
laquelle Tokyo est situee, a 6 milles de son embouchure, et dans les 
parties adjacentes du golfe de Tokyo, de m&me que dans les canaux 
et les fosses qui se deversent dans ce cours d’eau. C’est donc un 
Nereidien qui, comme plusieurs de ses congeneres, s’accommode des 
degres de salure les plus divers. Le Cerafocephale Osawai se loge 
dans les galeries qu’il creuse dans le sable ou dans la vase, A un pied 
au plus de profondeur. En septembre, la formation des produits 
sexuels provoque une transformation assez profonde chez tous les 
individus. Les yeux s’accroissent en tous sens. Les segments du tiers 

-anterieur du corps s’Elargissent notablement par suite du develop- 
pement des cellules genitales; c’est ce premier tiers qui forme le 
corps des individus Epıgames, tels que ceux qu’a rapportes M. le 
D" GAUDUCHEAU. La partie posterieure du corps, comprenant 
envıron les deux tiers du nombre total des segments, entre alors en 
degenerescence; elle s’emacıe graduellement et finit par se detacher; 
par l’orifice laisse beant par cette rupture, s’Echapperont plus tard 
les elements sexuels. Les premiers segments du corps conservent les 
memes Caracteres que chez l’individu asexue6; en arriere d’un segment 
dont la place n’est pas absolument fixe, mais qui est compris entre 
le 22° et le 27°, le corps s’elargit beaucoup; les parapodes prennent 
brusquement un grand accroissement et s’arment de longues soies 
natatoires. Quand la transformation est acheve&e, tous ces troncons 
anterieurs de Ceralocephale Osawaı bourres de produits sexuels 

- quittent leur habitat normal et gagnent la surface, ou les ElEments 
sexuels sont &vacues. Ces essaimages a la surface se font quatre fois 
par an, dans les mois d’Octobre et de Novembre; chacun d’eux dure 
de un ä quatre jours consecutifs, immediatement apres les jours de 
nouvelle et de pleine iune; ıls ont lieu aussitöt apres le flux, dans la 

 soiree et, d’ordinaire, dans l’intervalle de une ä deux heures. 

Il n’est pas sans interet, au point de vue zoogeographique, de 
remarquer que le Ceratocephale Osawai, si abondant dans la region 
de Tokyo, situ&e au nord du 34° degre de latitude, vit egalement 
_ dans les rizieres de Canton, vers le 23° degre, c’est-a-dire au sud 
br du tropique du Cancer, dans la zone torride par consequent. Chez 
ces exemplaires de Canton, le nombre des segments anterieurs non 
 modifies est presque chez tous les individus, mäles ou femelles, 
de 23; tandis que celui des segments armes de soies epigames est 
de 40 et quelques. Mes observations concordent, A quelques details 
pres, avec celles d’IzUKA. I.es mächoires (fig. 1) ont leur extr&mite 
| libre recourbe&e; elles presentent chacune, sur leur bord interne, une 

' dizaine de dents ä pointe mousse de plus en plus saillantes vers 





2 k 
! (1) K. Osawa, Ueber die japanischen Palolo, Verhandl. des V. internat. Zool.- 
£ Kongress zu Berlin, 1901; Jena, 1902, p. 751-755, ı Taf. 
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la partie profonde. En ce qui concerne les parapodes, l’auteur 

japonais ne mentionne ni ne figure le renflement de l’extremite 

distale des acicules si marque ici, surtout & l’acicule de la rame 
J 









Fıc. 1. — Mächoire vue par la face ventrale. 


ventrale (fig. 2). Une difference plus saillante a signaler est relative 
& l’armature des parapodes de la region transformee chez les formes 
epigames. Chez les exemplaires de Canton, les faisceaux de soies 
natatoires sont bien autrement considerables que chez ceux, du 


EIG. .2..— Parapode de la region anterieure, non transformee.du corps. A 


ce parapode est represente par la face anterieure, A droite, p: a 
posterieure. On apergoit quelques ovules par transparence. a 
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Japon; on s’en rendra compte en comparant les figures 7 
(25° segment) et 8 (63° segment) du memoire d’IZUKA avec la 
figure 3 ci-dessous qui se rapporte au 36° segment. 


Autant qu’on peut en juger par les indications sommaires du 
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Fic. 3. — Parapode de la region transformee du corps, 
avec ses deux faisceaux de soies natantoires. 


con contenant les Ceratocephale Osawai de Canton, les choses 
blent se passer dans les rizieres des environs de cette ville de 
eme facon qu’au Japon, puisque ces Vers se rencontrent en abon- 

dans les rizieres A certaines &poques et en certaines regions. 
andis que les Japonais ne les utilisent que comme appät 
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pour la peche, les Chinois de Canton les mangent, rapporte Je 
D’ A. GAUDUCHEAU. Il en est de m&me, comme on le sait, du veri- 
table « Palolo » [Zunice viridis (Gray)] chez les indigenes des 
Samoa et des Fijı. 

Si l’on compare la forme epigame du Ceratocephale Osawai 
Izuka ä celles de la plupart des autres Nereidiens, en particulier & 
celles qui sont communes sur les cötes de la Manche et de l’Atlan- 
tique, on remarque que la transformation caracteristique de la 
maturite sexuelle est moins profonde chez la premiere que chez les 


V.d 
















ae 
See, 
V.v. 
m.V 
Fig. 4. — Coupe transversale dans la region posterieure du corps d’un individu 


parvenu A l’&tat de maturite sexuelle. S, spermatozoides; I, inte 
m.d., muscle longitudinal dorsal; m.v., muscle lon situdinal vent 

im: Sg ER 3 = 5 
V.d., vaisseau dorsal; V.v., vaısseau ventral; C.v., chaine nerveus 


ventrale. 


autres. Les yeux ont assur&ment pris, chez la forme &pigame, 
dimensions plus considerables que chez les individus asexues, m 
il s’en faut de beaucoup que ces organes aient atteint le deve 
pement &norme qui deforme completement le prostomium, com 
on le constate chez la plupart des « heteronereis ». En outre 
parapodes transform&s perdent leurs soies primitives et se muniS 
de soies a palettes, mais ils ne possedent pas ces vastes lobes fo 
richement vascularises qui donnent une physionomie si spec 
la partie posterieure des « heteronereis » de nos cötes. Enfın, et 
la un fait important ä noter, si l’on fait une coupe transversal 
la region posterieure d’un individu sexuellement mür (ag. 
remarque que la musculature generale, en particulier les 
muscles longitudinaux dorsaux et les ventraux sont restes p& 
tement intacts; le tube digestif, sous la pression des elk 
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genitaux qui occupent tous les espaces vides, gonflent les parapodes 
et penetrent jusque dans les premiers segments du corps, a un 
calıbre reduit, mais ıl conserve sa physionomie habituelle. Chez les 
formes heteronereidiennes normales, en general, le corps, a l’epoque 
de complete maturite, n’est plus qu’un sac a paroi amincie, parfois 
semi-transparente, rempli par les elements reproducteurs. Ba INUScUu- 
lature est tres diminuee et le tube digestif plus ou moins comple- 
tement dissocie. Sı l’on se rappelle que le Cerazocephale Osawai 
peut vivre dans des milieux a salure tres diverse, depuis le golfe de 
Tokyo jusque dans les canaux et fosses qui se deversent dans la 
riviere Sumida ou encore dans les rizieres de Canton, on ne peut 
‚se retenır de comparer les caracteres d’epigamie incomplete pre- 
sentes par ce Nereidien aux- faits semblables que l’on observe chez 
des especes de la meme famille qui ont abandonne completement 
les eaux marines. On a sıgnale l’absence de phenomenes d’epigamie 
chez plusieurs especes de Nereidiens d’eau douce a l’etat de maturite 
sexuelle; tel est le cas, en particulier, de la Nereis limnicola 
Johnson (1), de la /ycaszıs hawaiensis Johnson (2) et de la Lycastzs 
ouanaryensis Gravier (3). Chez deux femelles d’un Nereidien d’eau 
douce — dont la partie Be un manque egalement — d’une des 
iles Gambier (Tarauru-roa), la Perinereis Seurati Gravier Ga 
fait connaitre la legere modification subie par le parapode dans 
le sens des formes heteronereidiennes. La rame dorsale £tait intacte. 
Dans la räme ventrale, le mamelon setigere presente un lobe foliace 
Superieur et un lobe inferieur abondamment pourvus de vaisseaux; 
la base du cirre ventral offre a considerer deux lobes semblables, 
de dimensions tres restreintes, d’ailleurs. On ne constate aucun 
changement dans les soies, qui conservent la m&me physionomie que 
chez les individus depourvus d’elements genitaux, ni aucune trace 
de la division du corps en deux regions, si tranchee dans les tormes 
_ epigames. 

Aınsi, tandıs que chez le Ceratocephale Osawai Izuka la sımplı- 
fication porte sur les mamelons setigeres et les cirres qui Echappent 
a la transformation Epıgamique, chez la Perinereis Seurati Gravier, 
ce sont les soies de la forme asexuee qui persistent a la maturite. 
Cette difference est vraisemblablement en relation avec les habitats 
des deux especes : la premiere qui vit & l’Etat asexu@ a l’interieur de 
galeries creus&es dans la vase ou dans le sable, gagne la surface, oü 





(1) H. P. Jonstison, Fresh-water Nereids from the pacific Coast and Hawai, 
en Remarks on [resh-water Polychxta in general, Mark Anniversary Volume, 1903, 
» P- 209. 
en An. up. ätı, 
(3) Ch. Gravier, Sur trois nouveaux Polychetes d’eau douce de la Guyane 
frangaise, Bull. de la Soc. d’hist. natur. d’Autun, 1901, p. 359, 9 fig. dans le texte. 


(4) Ch. Gravier, Sur les Nereidiens d’eau douce et sur une nouvelle esp£ce de 
ce groupe, Bull. de la Soc. philom. de Paris, 1905, ı2 p., ı1 fig. dans le texte. 
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elle nage quelque temps, a l’Epoque de la maturite sexuelle; la 
seconde a et& trouvee dans une piece d’eau stagnante d’une 
vingtaine de m£tres de largeur, separee de la mer de chaque cöte 
par une bande de 100 ä 150 metres de calcaire compact, alimentee 
uniquement par les eaux de pluie tres abondantes dans la region, 
et dont la profondeur ne depasse pas 50 centimetres. Le fond de 
cette depression, situee un peu au-dessus du niveau de la mer, est 
forme par une vase calcaire. C’est sur le bord de ce lac minuscule, 
la oüı la vase est recouverte par une tres mince couche d’eau, qu’ont 
ete decouvertes par L. G. SEURAT les femelles de la Perinereis 
Seurati, dont l’habitat est le meme & l’etat sexue et a l’etat Epigame. 
Quoi qu’il en soit, la simplification morphologique qui se relie 
vraisemblablement au changement de milieu se presente chez les 
deux especes en question sous deux modalites differentes; aınsı que 
jai deja eu l’occasion de le faire remarquer, ıl y aurait grand Ki 
interet A connaitre l’embryogenie sans doute acceleree de ces 
Polychetes acclimates a l’eau douce; ce serait une importante 
contribution & l’etude de l’acceleration embryogenique du develop- 
pement des animaux d’eau douce, comparativement ä celui des 
types marins qui leur sont apparentes, fait biologique de haute 
importance sur lequel Fritz MÜLLER (1) et, plus tard, A. GIARD (Ze 
ont appele l’attention des naturalistes. 2 


















Un Poeisson macroptere. 


Par Ernest OLIVIER. 
(M oulins.) 


Le Poisson dont je presente une photographie appartient & une 
espece tres repandue dans les eaux douces de la France et dee 
l’Europe, Barbus fluviatilis Ag., designee vulgaırement sous Tess 
noms de Barbeau, Barbillon, mais cet exemplaire presente une par- 
ticularit@ remarquable qui attire de suite l’attention. ; Be 

Cette particularit@ consiste en un allongement extraordinaire d® 
toutes les nageoires qui lui donne une conformation bizarre et u 
facies special, tels que ce Poisson pourrait tre pris pour le ty 
d’une espece nouvelle s’il avait ete captur€ dans une region enco 
insuffisamment exploree. VRR RE EEE 

Mais, comme il a &t@ p£ch& dans l’Allier, pres de Vichy, ıl my 
pas moyen de voir en lui autre chose qu’une anomalie curieuse, m 
tout & fait accidentelle. RER i EL 

Il ne mesure que 18 centimetres de la pointe du museau a 





(1) Fritz MÖLLER, Für Darwin, traduction Debray in Bull. scientif. du dep 
du Nord, 2° serie, 1883, P. 33- Re eh An : 

(2) A. GiArn, Sur le developpement compare des types marins et d’eau douce 
Revue scientifigue, 5° serie, 1889, n° 21, P- 649: Zi m ER 
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naissance de la nageoire caudale, mais en y ajoutant la dimension 
de cette derniere, qui est de 9 centimetres, sa longueur totale est en 


realıte de 27 centimetres. 


Voıcı la longueur de ses nageoires exprimees en centimetres : 

Dorsale 7,5; anale 7,2; ventrales 6,1; pectorales 6,6; caudale 9,3. 

Ces chiffres sont trois foıs plus @leves que ceux qu’atteignent les 
nageoıres normalement developpees chez un Darbus d’egale dimen- 
sion, mais, en outre, leurs proportions et leur position respectives 


sont egalement dissemblables. 


Le tableau suivant fera nettement ressortir ces differences. 


Chez le Poisson normal (!). 


Dorsale naissant un peu en avant 
du milieu du corps sans la caudale; 
hauteur maximum du plus grand 
rayon dordinaire un peu Blus 
courte que la caudale. 


Anale prenant naissance tres pres 
de l’ouverture uro-g@nitale, soit a 
peu pres au-dessous de l’extremite 
de la dorsale couchee, ou plutöt un 
peu en arriere et arrivant rabattue 
plus ou meins pres de lorigine de 
la caudale,; hauteur au plus egale 
ä celle de la dorsale. 


V entrales implantees tıes legere- 
ment en arriere de l’origine de la 
dorsale,; hauteur du plus grand 
rayon egale a celle de lanale; 
rabattues, elles restent a une dis- 
tance de Danus egale de ılga 2/5 
de leur longueur. 


Pectorales passablement plus 
grandes que les ventrales, d’une 
longueur a peu pres egale a la 
hauteur de la dorsale. 

Caudale 
cree, 
egale au grand axe de la töte. 


profondement &chan- 


M. BILLIARD a r&cemment decrit et figur& (Bull. Soc. Zool. 
France, 1912, p. 276) une petite Tanche chez laquelle la ventrale 
droite et la caudale, dans sa moitie sup£rieure, ont pris un develop- 
pement inusite, les autres nageoires ayant conserve leurs dimensions 
ordinaires. Cet exemplaire ne constitue donc qu’un cas teratologique 
monstrueux, tandıs que notre Bardus, tout en | 
dans sa forme macroptere tres regulierement proportionne et offre 


d’une longueur a peu pres 


Chez l’individu macroptere. 

Dorsale naissant un peu en avant 
du milieu du corps sans la cau- 
dale; hauteur du tlus grand rayon 


7,5, beaucoup plus courte que la. 


longueur de la caudale 9,3. 


Anale prenant naissance tres pres 
en arriere de l’ouverture uro-geni- 
tale, a deu pres au-dessous de la 
moitie de la longueur de la dorsale 
couchee et depassant, rabattue, de 


2,7 lorigine de la caudale; hauteur 


7,2 plus faible que celle de la dor- 
sale qui est 7,5. 


Ventrales implantees a peu pres 
au-dessous de lorigine de la doi- 
sale; hauteur du plus grand rayon 
(6,1) plus faible que celle de l’anale 
(7,2) ; rabattues, elles depassent 
l’anus de 2,5. 


Pectorales (6,6) plus grandes qu@ 


les ventrales (6,1) mais dbeaucoup 


plus courtes que la hauteur de la 
dorsale qui est de 7,5. 

Caudale profond&ment &chan- 
cree, d’une longueur double du 
grand axe de la tete, les deux lokes 


a peu pres d’egale longueur plus 


longs que la portion entiere. 


dans tous ses organes natatoires une concordance parfaite. 





(1) D’apres le Dr FATIo, in Faune des Vertebres de la Suisse, t. IV, P- 237: x 
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Les Organes phagocytaires des Mollusques 
(Communication preliminatre.) 


Par 1! GUENOT, 


Professeur de Zoologie a la Faculte des Sciences de Nancy. 


On saıt que chez la plupart des Invertebres et des Vertebres ıl 
existe des cellules phagocytaıres fixes, tantöt eEparses, tantöt 
_ rassemblees en organes compacts; ces phagocytes fixes capturent au 
passage les particules figurees, debris cellulaires et microbes, 
‚flottant dans le liquide caelomique ou vasculaıre, et les digerent sı 
possible; ıls jouent aınsı un röle important dans l’&lımination des 
dechets et la defense de l’organısme, completant ou remplacant les 
phagocytes errants (stades jeunes des amıbocytes). 

Jusqu’icı on n’a que fort peu de renseignements sur les phago- 
cytes fixes des Mollusques; le premier, KOWALEVSKY (1890-94) a 
montre qu’un organe Enigmatique, que les anatomistes avaient 
sıgnale sur l’aorte des Doridiens, Pleurobrancheens et Bulleens, 
etait une « rate », capturant les corps Etrangers ıntroduıts dans la 
cavıte generale; peu apres, PELSENEER (1806) attrıbue une sıgni- 
fication phagocytaire au rein papillaire (rein gauche) des Troques, 
et moı-meme reconnaıs la m&me fonction au stroma Iymphoide de 
l’oreillette de Paludina vivipara. Voıla a peu pres tout ce que 
l’on sait. 


Les recherches que je poursuis depuis quelques anndes me per- 
mettent d’affırmer qu’il existe des phagocytes fixes, epars ou agglo- 
meres en organes definis, chez un grand nombre de Mollusques, 
peut-Etre meme chez tous; mais, dans les divers groupes, la situation 

 topographique de ces elements e@liminateurs est singulierement 
"variable et parfois bien inattendue. 


Amphineures Poiyplacophores. —- Je n’ai &tudie qu’une espece, 

l’Acanthochiton discrepans; j’ai trouve des phagocytes fıxes, 

_ absorbant l’encre de Chine injectee dans la cavite generale, A 

_ Tinterieur de petites arteres se ramifiant sur le foie ou courant entre 

les lobes des reins; ces cellules, A peu pres de la dimension des 

_ amıbocytes, parsement la surface interne de ces vaisseaux A la 
_ maniere d’un endothelium. 






3; _ Gastropodes. — A. Prosobranches. l.es Prosobranches presentent 
_ au moıns troıs types differents, les Troques, les Monotocardes 
_ Marıns, et la Paludina vivipara. 

2 Le rein topographiquement gauche des Troques, ou sac papillaire, 
 doit son nom aux grandes papilles qui herissent sa surface interne 


ö 
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et dont chacune est parcourue par une lacune centrale; la paroi des 
papilles est entierement constituee par un singulier Epithelium, 
souvent bourre de cristalloides proteiques, et dont la zone profonde 
est comme taraudee par de nombreux amıbocytes migrants, sortant 
de la lacune centrale. Aussıtöt apres injection d’encre de Chine, 
les grains d’encre s’accumulent &lectivement dans les papilles, 
comme prıs au pıiege dans la lacune axıale et la zone profonde de 
l’epithelium; plus tard les amıbocytes capturent peu a peu les 
grains colores et en remplissent leur cytoplasme. Sı le rein papillaire 
joue vraıment le röle physiologique d’un organe phagocytaıre, on 
volt que sa structure et son mode de fonctionnement sont tres 
particuliers. 


Chez les formes marines telles que Murex, Ranella, Buccinum, 
Nassa, Cassidaria, Littorina, les phagocytes fixes sont disperses 
sans former d’organe defini dans le conjonctif du rein unique et. 
dans celui des lames branchiales. Apres injection d’encre, celle-cı > 
est regulierement arretee par des cellules qui revetent les lacunes 
veineuses du rein, de sorte que celui-ci devient tout noır; les B 





























branchies, d’autre part, sont piquetees de points noirs qui corres- 
pondent ä autant de phagocytes fixes formant un tissu lymphoide 
assez läche, dans les mailles duquel circule le sang qui s’hematose. 
Le sang veineux, provenant du sinus abdominal, s’epure ainsı de 
ses particules figurees en passant successivement par la nephridie 
et la branchie avant de revenir au coeur. 


Chez Paludina vivipara, l’encre est arretee un peu plus haut, dans | 
le stroma Iymphoide de l’oreillette. 


B. Nudibranches ei Tectibranches. Les Bulleens, a l’exception 
de Scaphander et d’Acera, les Pleurobrancheens et les Doridiens, 
possedent un organe phagocytaire defini, volumineux, qui se trouve — 
sur l’aorte, aussitöt apres sa sortie du ceur (Bulleens et Pleuro- 
brancheens) ou bien au-dessus des ganglions cerebroides (Dor- 
diens); chez le Scaphander, cet organe est remplace fonctionnel- 
lement par une differenciation phagocytaire des rameaux termınaux — 
de l’artere hepatique; l’encre de Chine injectee s’accumule a l’ın- 
terieur de ces fines ramifications, qui se dessinent alors en noir 
parmi les lobules du foıe. i 


Chez Aflysia, les phagocytes fixes sont aussi en rapport avec les“ 
ramifications ultimes de l’artere hepatique : ce sont de grandes 
cellules, comme implantees ä la surface externe des arterioles, 
entourant celles-ci d’un manchon assez läche. a 


C. Pulmones. Les Pulmones (Helices et Limaces) presentent un 
dispositif semblable ä celui des Aplysies; les extremites des arte- 
rioles hepatiques, qui enserrent d’un lacis les lobules du foie, sont 
recouvertes exterieurement par un manchon de cellules serrees les 


unes contre les autres, qui absorbent l’encre des injections physio- 
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logiques et en debarrassent l’organisme avec une rapıdıt@ surpre- 
nante. 

Lamellibranches. Les Lamellibranches possedent habituel- 
lement des phagocytes fixes qui, cette foıs encore, sont en rapport 
avec les arterioles hepatiques, & l’exception du Solen marginatus, 
chez lequel les nodules Iymphoides phagocytaires sont accumules a 
l’interieur des palpes labıaux. 

Chez les Cardium, Donax, Scrobicularia, Mactra, Pecten, Meretrix 
etc., c’est & la surface interne des arterioles hepatiques que sont 
disposes les phagocytes fixes, dessinant tantöt un endothelium plus 
“ou moins continu, tantöt rassembles en petits nodules Iymphoides, 
A structure spongieuse, qui font saillie a la surface des vaısseaux 
(notamment chez les Cardium, Donax, Scrobicularıa). 


Chez le Solen, l’artere de chacun des palpes emet de nombreux 
ramuscules perpendiculaires dont chacun porte de tres nombreux 
nodules Iymphoides; ceux-cı sont constitues par un reseau 
conjonctif dans les maılles duquel sont logees des cellules ana- 
logues aux amıbocytes migrants; aussıtöt apres injection d’encre, 
les grains noırs, amenes par l’artere des palpes, se deposent dans 
les mailles et sont ensuite repris par les phagocytes. Les nodules 
Iymphoides du Solen rappellent a s’y meprendre un organe carac- 
teristique d’un groupe tres eloıgne, celuı des Echinodermes; ıl y a 
en effet ıdentite partaite, au point de vue structural, entre ceux-ci 
et la glande ovoide des Asteries et des Oursins, et ıl n’est pas 
douteux qu’il y a aussi identite physiologique. Comme on le pensait 
deja pour d’autres raisons, Ja glande ovoide a une fonction Epura- 
trice, debarrassant de ses dechets solubles et figures le liquide 

_ lacunaire provenant de l’intestin, avant que celui-ci se distribue aux 
glandes genitales, d’une part, et aux differents appareils, systeme 
nerveux, ambulacres, etc., de la regıon orale. 





 Cephalopodes. — Enfin, les Cephalopodes nous offrent un 

dernier type d’appareıl phagocytaire; cette fois, c’est dans les 
_ lames branchiales, a l’interieur des lacunes compliquees quı les 
_ Parcourent, que sont places les phagocytes fixes. Quelques minutes 
_ apres une injection d’encre, les branchies (Oczopus, Sepia, Loligo) 
_ deviennent d’un noir intense, l’anımal continuant du reste A respirer 
N 4 une facon tout A fait normale; quelque temps apres, les grains 
_ d’encre, d’abord simplement deposes sur les parois, sont captures 
Par de grandes cellules eparses, absolument differentes des amibo- 
 eytes circulants; ces derniers, du reste, sont presque entierement 
_ depourvus du pouvoir phagocytaire. 
Chez le Poulpe et les Calmars, mais non chez la Seiche, les appen- 
 dices qui coiffent chacun des coeurs branchiaux participent aussi & 
2 Phagocytose et se colorent vivement en noir apres injection 
d encre. j 
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Resum&. — Les Mollusques possedent, en outre des phago- 
cytes errants, des phagocytes fixes, tantöt epars dans certains 
organes, tantöt groupes en masses compactes; comme on peut s’y 
attendre, les regions d’election pour les phagocytes epars sont en 
large contact avec le liquide sanguın : ce sont, par exemple, les 
branchies (Cephalopodes, Prosobranches Monotocardes), un organe 
renal (rein papillaire des Troques, rein unique des Monotocardes), 
l’oreillette (Paludina vivipara);, d’autres fois, les phagocytes fixes 
sont sur un trajet arteriel, comme l’organe aortique des Bulleens, 
Pleurobranch&ens et Doridiens, ou sur les ramuscules de l’artere des 
palpes (Solen marginatus), ou encore sur les ramifications termı- 
nales de l’artere hepatique, soit ä la surface externe de celles-ci 
(Pulmones terrestres, Aplysies), soit a la surface interne (Scaphan- 
der lignarius, Lamellibranches, Chiton). Ces phagocytes des arte- 
rioles hepatiques rappellent tout a fait ceux que j’ai signales, a 
une place identique, chez les Crustaces D£capodes; mais, malgre” 
cette convergence curieuse, je ne pense pas qu’ıl y ait quelque 
rapport fonctionnel entre les phagocytes fixes et le foie; il est 
comprehensible que ces arteres volumineuses, mille foıs Fame, 
offrent une excellente surface d’attache pour des phagocytes, qui” 


Bi Fr en Jar, 
























doivent ätre en contact avec la plus grande masse possible du sang 
qu’ils ont pour fonction d’Epurer. 


Au point de vue de la physiologie generale de la phagocytose, 
les Mollusques presentent un interet particulier; tres souvent, par 
exemple dans le rein papillaire des Iroques, les branchies des” 
Cephalopodes, les nodules lymphoides des palpes labıaux du 
Solen, etc., l’arret des particules injectees (l’encre de Chine ‚dans 
mes exp6riences) est d’une extreme rapidite, presque instantane; les 
grains en suspension s’accolent aux parois, sans doute par un simple 
ph&nomene physique qu’il est naturel de rapprocher de l’arret des 
Bacteries dans une bougie de porcelaine; ce n’est que bien apres ce 
phenome£ne, qui a pour effet immedıat de nettoyer le liquide sanguin, 
que les phagocytes entrent en scene pour absorber les particu 
solides. Les phagocytes fixes ont peut-etre une origine double 
me semble que ceux de l’oreillette de Paludina et des branchies « 
Cephalopodes sont des &@lements autonomes, car ils se multipli 
sur place par mitose; au contraire, ceux du rein papillaire | 
Troques, et probablement des nodules lymphoides des palj 
labiaux de Solen, paraissent &tre des amibocytes emigres, soustraits 
au courant circulatoire, car je n’en ai jamais vu en division. 
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Some Notes on Anima! Intelligence, Cerebration 
and Reflexes. 


By Professor R. J. ANDERSON. 
(Galway.) 


HAECKEL, AVEBURY, CLAPAREDE, HUXLEY and CUVIER are of 
opinion that the intelligence in anımals of the higher type ıs a 
difference in quantity rather than ın kınd. The reflexes play a very 
considerable part in the activities of human beings. If these are 
more complex, as it seems, in man, it is evidently because the greater 
growth of the nervous system in response to greater aspirations 
add many additional strands and paths in conformity with the 
increased number of cells. It is easy enough, often very easy, to 
establish simple reflex actions in men, ıt is very easy, to do so in 
other mammals. In the former, however, the power to imitate ıs 
very apt to interfere with a reflex action just established. In the 
horse, or the dog, the reflex act may be easily established, by 
restraint of certain muscles, or by appealing to the sense of hunger 
or love for food, if this continued for too long a time the reward 
or restraınt may become established and associated with the reflex 
acts, if these initial stimuli or preventing measures be discontinued 
the reflex action may become a very prominent feature in a dog’s 
or horse’s life The curious point is that the anımal may become 
happy only, or chiefly. when these trained actions are indulged in, 
and the slightest hint, as Lord AVEBURY has mentioned ın 
connection with his dog Van, may give rise to the reflex. It ıs 
well-known that a dog or a horse that stands in a “ stummy ” way 
however he is addressed by a stranger will take up the slightest 

_ hint by voice or gesture when given to it by its master. I have tried 
the effect on both dog and horse. It is only necessary to use the 
_ feeblest whisper when one wants a horse to stop or go on. It is 
well- known that the slightest touch of the rein (a “ silk thread ”) 
will guide a well-trained horse. 
The question with reference to the activity of the sense terminals 
 shapes itself into two questions, are the terminals sensitive, is the 
 sensibility varied ? Taking the eye, can an animal distinguish 
| _ colours, if so, how many ? It is quite certain that a white colour is 
‚most impressive. Dogs quickly take a note of the fact that their 
_ master has a white coat or shirt and recognise him at a distance. 
It is also certain that some colours excite or trouble animals of the 
bovine kind. The power of the nose in mammals is sometimes 
 feassuring. Still the experience which has been painful in its 
er BE ences may lead the animal to avoid risks, if experience 
ns to develop at a subsequent time. The inhibitory powers in 
may prevent the reflex, so may the power of man prevent the 
ef) flex inan neue) and narrow the limits of its actıvities. 
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The- common methods of training, and testing its effects, turn 
partly on the power the anımal may have to perform an act at the 
hint given by the trainer through the eye, or ear, or skin. 

These methods of training and their results do seem to show 
that reflex becomes more easily established in some animals than ın 
others. Thorndike points out the ready acquirement of impressıons 
by young animals, indeed some young anımals are physically more 
capable of responding to a stimulus. Children have feet placed 
in a position more suitable for climbing than adults.. Thorndike 
says three days old chicks learned ten associations in one day. 
Chickens have been known to have 23 different associations.. 
Chickens find it more difficult to get out of a closed space than 
dogs or cats. The desire for liberty stimulates the latter, and 
hunger the former. Dogs seem to remember better. Fowls are 
easily intimidated. | 

DESCARTES, and many since his time, have regarded anımals as 
mere machines: But the various principles which are involved in 
animal activities are altogether outside the work of machines, the 
principles of least consumption, least waste, least space, least force, 
are always asserting themselves. An animal consumes less carbon 
for the heat and work it produces than a machine. 

The dog of sir Jonn LUBBOCK was taught to bring a card with 
“ food ” on it by rewarding him with food when he did so. ‘Other 
cards were printed “ out”, bone”, “tea”, “water”, nought ”, 
© Hlaın 0 ballarsslue dog go to learn that the bringing of each 
card was followed by a walk, a bone, etc., and that a blank card 
- or one marked nought meant that be would get nothing. If asked 
to go for a walk he brought ” out ” Precautions were taken to 
prevent the cards by theır odour being suggestive (18 or 20 cards # 
being used). He not only selected the appropriate card from a rOW, 
but a particular card “ water ” when be was thirsty. On one 
occasion when unwell be did not bring the ” tea » card at once, but 
Keveralı others, Shamran bau and, brush ”, but when urged 
brought the “ tea ” card, but would not drink the tea offered to hım. 
In ı13 times, he brought " food ” 80 times, ” tea » 37 times, the 
other ten cards only twice. Er 

It seemed impossible to make Van recognise yellow, blue, or 
orange cards. He was not able, or would not distinguish between 


cards marked I, 1I, III, dark bands. 


Can anımals count ? 


could count up to 4 (the crow would 
d enclosure did not leave) LICHTEN- 


BERG thought nightengales could count up to 3 (He offered worms 
for the trial). A bird will not desert its nest if one egg out of 


four be taken. It will if 2 eggs are taken. 























ILEROY believed that crowS 
not come if 3 men who entere 
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Ammophila (wasp) thinks one large catterpillar of Noczua 
segetum enough. Eumenes supplies 5, another 15, one 24. Eumenes 
supplies 5 eo males, 10 for females. M' FIUGGIN’S dog ıs made to 
sit down and is shown a piece of cake, he is then questioned by cards 
(numbered 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,8, 9, 10). What is the square root 
of 16 ? he barks four times. What is the square root of 9 ? he 
barks 3 times, the eake is the reward. The dog keeps looking at 
his master’s face to see whether he has given enough barks, it is 
said, “ Kepler ” was, no doubt, quick to see any featural change 
(perhaps of a slight but emphatic kind). The other tests : 

(1) The power to count, 

(2) The power to speak and understand speech, 

Have been discussed much from time to time. Speaking generally 


- the power of language and imitation, as well as the ability to under- 


stand and perceive have reached so high a state of development ın 
man that CUVIER’S statement may be accepted that man differs from 
other mammals in his power of speech. Some will say that this fa- 
culty should be associated with ımitation. The brain centres asso- 
ciated with speech and jaw and tongue action become naturally asso- 
ciated with the centres for hand and finger movement, with which 
they are centrally connected. The auditory, visual, and laryngeal 
centres are quite close, so are those of the index finger and thumb 
and sensory centres. The hands take the place of the jaws as organs 
of dexterity and the action of the muscles that move the body by 
the action of the limbs which may also be called dexterous are 
allowed to lapse unless training be maintained. If training be 
retained ıt would be desirable to note evolutions of the body as 
they are apt to be substituted for limb dexterity and jaw passivity. 

It ıs interesting to note that the anterior limb centres come 


between the face centres, head centres and leg centres. In the matter 


of speech, can dogs be madeto understand words vocally expressed ? 
a 
Muscles| Muscles, Trunk, | Muscles, Trunk, | Great | Small 





Hip. Knee & Ankle. | Toe. Toes. 
that 
Shoulder, 
High move Elbow, - 
Wrist, 
head. Fingers, 
Index Finger, 
- Psychical Thumb. 
n Upper Face, SenS0 
53 Moves Face, 
Action Eye and Lower Face, 


Head. |_ Jaw and Tongue, 
; Throat and Larynx, 


Speech. Auditory Vision 
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It seems that their intelligence and audition are both to be regarded 
as limited. Dogs do seem to have a wide range. Horses do not pay 
much attention, as a rule, to low sounds, unless uttered by their 
master, or unless the sounds are associated with something 
unpleasant. I knew a mare that became dangerous if she heard a 
bit of paper rustling in her neighbourhood. Dogs things sometimes 
that they understand the meaning of “ snoring ”, and they growl 
in response This might be said to be reflex, but ıt ıs a question 
for the auditory centre. A barking or mewing sound made by a 
man does sometimes deceive a dog or cat, especially if young. It 
seems certain that the actual sound made by a dog or cat may have 
some quality in it that a man tries to introduce ın vain. The howl 
of a dog is not so often imitated, the whine can be. Dogs, however, 
often associate scent with these sounds, so that they fail sometimes. % 
Ordinary words appear to be understood by dogs, sometimes, but 
oftener the tone has much to do with the response. “ Good dog ”, is > 
uttered in a caressing way, “ Go down ” is uttered in a threatening 
way. A bit of bread placed on the nose is tossed and caught when E 
the mistress counts five. “ Seek cat”, “ rats” and: other words’or > 
phrases are often associated with tones that the dog has learned to 2 
appreciate, I am convinced, however, if a dog be not taught too 
many things and that those he is made to learn are carefully taught, 
and that the subsequent act in response is also simple and well- 
learned, the animal will respond on the simplest vocal hint. It ıs 
sometimes very hard to say whether the sound is helped by some 
adventitious circumtance. An apparent negative result may, at 
times, be due to another and dominant reflex which may interfere 
for a time with the other. Signal language is also not without 
diffieulties. Dogs do not see very well, and cannot take in allthe 
differential characters of an object. They can scarcely be said to 
have a “ general notion”. This is, perhaps, due to the training, 
they have grown out of the practice, naturally,:or by training. 
Leading reflexes have become simple substitutes for the more 
troublesome acts of perception and comparison. One meets with 
this in man. A ship is run on the shore because the look out sees 
a licht from a lantern. A woman thinks she sees.a friend because 
of the pose or gesture. A patch of red or blue or green is often — 
used to indicate danger or safety, by men. > a 
If an animal emit light it does so without waste of energy by 
heat. Animals have been credited with yielding radiant energy ol 
various kinds and of being influenced by radiant energy. How far 
different groups of radiation are effective need not delay us. 
Certain stimuli of this kınd and others may divert the central 
organs from other stimuli. The fine training of an animal, natural” 
or artificial, may prevent any further attempts at trainıng being 
successful. It is the same in some cases of monomania in men, and 
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in all animal experiments every precaution is taken to prevent any 
odor or scent from interfering with the experiment. Ihe “ red 
herring ” is apt to confuse or render nugatory the best conducted 
inquiry. The Testing of the power to count. The Testing of the 
power of an animal to use vocal or sıgnal language. The powers 
that an anımal has to construct or imitate are the chief tests that 
have been used to determine an anımal’s intelligence. The con- 
structive powers of mammals are apparently proportional to their 
needs, and these are, in most cases, not varied or complex. It seems 
probable that the burrows or dens were, in the first, instance, the 
result of accident and the security suggested bv darkness or 

. quietness led to their permanent use. The noise due to various 
causes tempest, thunder, crowds of people, often cause dogs to go 
to their kennels, and cattle (horses) to seek their stables. The 
comfort associated with warmth and rest plays an important part 
in establishing the custom. Birds are imitative and excel anımals 
in their powers of constructive skill. Young dogs do take pains 
sometimes to hide unused food, and in a painstaking way will place 
leaf after leaf over the biscuit. Adult dogs often retain their 
propensities to do this, and limit their stores to bones which are 
more easily found. The story is told by M. Henri COUPIN (in 
La Nature) of a dog belonging to a sportsman who shot a partridge. 
The dog did not find his master when he brought back the bird, so 

he made a hole in the place where his master had been sitting and 
buried the bird. He then went round and found his master, 
digged up the bird and gave itto him. D’ A. GRADENWITZ reports 
‚on the case of training of a chimpanzee belonging to Professor 
GARNER, fifteen months old. It is able to select different colours, 
different fruits, and geometric plane figures, a square card, a circle 

_ or lozenge. It can distinguish the sphere, the cube and the cylinder. 
Its notions of the cone and cylinder are rather vague. It knows 

a large number of English words. It can open a large nıımber of 

Jittle boxes that open from it or towards it, or right, or left. This 
chimpanzee can count up to 3, and is lıkely to be able to go farther. 

It must be remembered that young anımals are very susceptible and 

the tendency throughout is to specialize. Horses have been trained 

| 
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to open desks and take out coloured cloths or handkerchiefs, take 
sponges and clean blackboards, bring slates, etc. 


5 There is a difficulty in getting good examples of an acquired 
e: language ın mammals such as one meets with in many families of 
IR birds. There has been nothing of recent years to compare with the 
Bi language of the ass that ventured to chide Balaam, or the serpent 
= that induced Eve to eat the apple. M' W.F. JOHNSTON, however, 
15 convinced that many animals alter their voice in response to 
Certain auditory stimuli. The celebrated LEIBNITZ related to the 
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French Academie a story of a dog that could call for tea, coffee, 
chocolate, etc. This dog was able to pronounce 30 words. A dog 
belonging to a Surrey Zoologist could make sounds like ton and 
will. 

The iteration of stimuli tends to increase their eifect so that 
the reflexes become or are apt to become spread and more 
pronounced. I have alluled to the success that has attended the” 
training of “ Don ” the Berlin dog and mentioned that language 
is often made up by combinations and permutations of sound 
signals. There is good reasons to believe that the sight sense may 
be more sharply trained in young animals. The Elberfeld horse 
give us great encouragement. ; 

The Dog “ Don ” emits sounds that are somewhat different ” 
from the usual canine sounds : some words such as “ hunger ” 
“rohe ” “ Dong ” “ küchen ” are expressed so are “ya” and 
“ nein”. A committee that includes Professor PFUNGST and Pro- 
fessor COFFELER made a careful investigation and are satishied 
that the words were used in reply to questions and were made to 
queries made by Miss EBERS. The Dog “ Don ” repeated his? 
lesson in the presence of the committee when neither the dog’s 
master nor his daughter were present. Dogs have hem exhibited 
that have been able to do many tricks, but there has been a difhiculty 
in isolating more than four sets of sounds the “ whine ” “ tue 
howl ” “ the growl ” and the bark. It seems likely that in these” 
four sounds one might be able to make the beeinnings of a 
language. It might be easier to do this with a dog like “ Don ” 
which Professor FRANKE thinks may be regarded amongst Dogs 
as a Kant is regarded amongst men. It may be well to remember 
that the words Dog, Kuon, Hund, Schwan are names that are 
imitations (according to some authorities) of the howl bark of 
whine of a dog, in fact it may be regarded as dog language, a bark 
isthe sound of alarm. Don when he heard all the dogs in his owf 
neighbourhood barking said “ Rohe ” ! It seems certaın that many 
of the sounds uttered by animals are sounds indicating “ wan 
“ alarm ” “ threats ” or “ Calls”. The howls of the South Amer 
Monkeys are said to be purposeful “ intimidating ”. Some tl 
their gatherings are akin to our popular meetings and they ma 
up by iteration for the lack of variety. The Whistle of the Cham 
is a call. The tones are limited by the shape of the vocal org 
It seems possible to alter the vocal organs by cutting the ten 
of the temporal. Professor ANTHONY caused a change in tht 
character of the development of the skull by this means. # 

The third method of testing a dog’s intelligence is by testi 


power to count. This has been tried in ‚dogs and 
Mrs. Hucsın’s dogs, referred to by Lord AVEBURY, and the 
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of Elberfeld. Mr. HUGGIN’S dog gave 4 barks when asked the 
‚square root of 16. 3 barks for the square root of nine, “ Kepler ” 
kept his eyes on hıs master’s face all the time, a piece of cake was 
the he ward each time. The power to distinguish saturday, or 
Bar or monday seems to have been proved for some dogs. 
The horses of Elberfeld present anımals that can count. 
a) 'ohamed made replies to very difficult questions in arithmetic 
and was s able to indicate the letters that are required to spell certain 
names. 

_ It seems that in ali such cases the reflexes have much to do with 
the activities. How far the simplest impulses can affect glandular 
retions ıs shown by the experiments of Professor PAWLOW and 
_ pupils VOULFSON, BOLDYREV, BABKINI, KACHERININOVA, 
)SKOBOINIKOVA, VOURTSEL, TOLOCKMOT, ORBELI (referred to 
Professor BOHN) in which the crack of a whip, a sound, odour, 
of light, local rise of temperature or friction have caused a 
y secretion. A horse I had always whinnied when he saw 
ae 2, en N Rn now I his er a a 
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Etudes teratologiques. | 
Les groupements duplicitaires symetrises 
d’organismes ou d’organes 
chez ’Homme et les Mammiferes. 
Les groupements duplicitaires irreguliers parasitaires. 
Les gemellites dites Univitellines. 


LEUR GENESE EVOLUTIVE, LEUR DEVELOPPEMENT, 
LEUR NATURE ET LEUR SIGNIFICATION EN BIOLOGIE GENERALE 


Par le Docteur Edmond GUILLEMIN. 





(Nancy.) 
R 
AVANT-PROPOS : 
3 
x 
Les &tudes de Morphologies teratologiques duplicitaires syme- 3 
























trisees, en fait d’organismes et d’organes macles symetriquement, 
dont je viens vous entretenir ont et€ dejä anterieurement l’objet de 
ma part de plusieurs communications. En 1901.et 1902 a l’Acas 
demie des Sciences; et des 1894 en presentant a la Societe de 
Medecine de Nancy un m&moire sur la genese de la Morphologie” 
dite : Inversion splanchnigue totale chez l’homme et qui n’est au 
vrai qu’une symetrisation Evolutrice totale de l’organisme entier 
i ses dispositions topographiques et a ses structures anatomiques 
ordinaires; je montrais que cette conception entrainait, comme 
corollaire oblige, Pexistence dans les teratologies duplicitaires” 
symetrisees, de deux individualites nettement separees dans leurs” 
structures et analomies speciales. & | 2 

Les caracteres de fragmentation que ces deux modes d’une meme’ 
typie specihigue contractent l’un par rapport & P’autre‘(quand ls’ 
Sunissent en une croissance unifiee et solidarisee), montrent SOUS 
ce rapport des points de rapprochement assez &troits avec les 


$ 
3 
he 


unifi& que le nom de macles implique, on a pu considerer celles-Ci 
comme un etat d’dquilibre nouveau, de dimorphasme ou de Zoly- 
morphisme, ce serait s’abuser que de preter pareilles interprete 
tions aux macles humaines et animales. Ces dernieres sont nette 
ment Zeratologigues supprimant la viabilite, ou ne permettant 14 
survie qu’en de rares circonstances. 
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Chez les freres Siamois (ischiopages) — chez Rosa-Josepha 
Blaseck (pygopages), elles ont m&eme permis la reproduction. Les 
unions &taient superficielles chez les freres Siamoıs. Les maclages 
d’organes internes, ou les terminaisons d’organes de reproduction 
ou d’excretion, ou du bassın osseux chez Rosa-Josepha, Etaient assez 
favorables pour ne pas empecher cette fonction. Chez les sysomiens 
xyphodymes (Rita-Christina), les sysomiens dits de Jacques IV 
d’Ecosse, et les Tocci, ces sysomiens eux thoracodymes, qu’on 
presentait a Lyon, en ces derniers temps, a la curiosite publique, 
la survie est possıble. Quoique ces monstres n’aient qu’une paire 
de membres pelviens, ces sortes de monstres possedent d’ordinaire 
dans leurs cavites thoracıques et abdominales des elements visce- 
raux doubles du mode commun; comme c’est le cas aussı pour 
les xyphopages, les pygopages, etc... comme GUINARD !’a signale (1). 
C’est a cette condition exr/resse (que les maclages ne portent dans 
les visceres interieurs que sur ceux chez qui cette partıcularite ne 
supprime pas les fonctions physiologiques) qu’une existence precaire 
leur est assuree. 


- La macle est indenıiable cependant chez les uns et chez les autres 
_ de ces monstres, elle est seulement borne&e a diverses parties. Dans le 
_ Regne mineral, il y a aussi de ces macles qui ne sont qu’approchees 
— celle de l’Orzhose, dite macle de Carlsbad, en est un exemple. 
_ Quand la macle des organes visceraux est plus parfaite comme 
"Macke, plus generalisee, une mort prompte a la naissance en est le 
Ksultat ineluctable. 


E 11 est utile pour les Zoologistes (peace a que quelques-uns sans 
 doute n’ont pas eu l’occasion d’observer les symetrisations totales 
tes ınversives chez l’homme et les mammiferes) d’entrer dans 
quelques details a leur sujet et de justifier mes propositions d’indi- 
vidualite speciale et ‚Propre de ces morphologies. Sı on place une 
lace devant les visceres d’un cadavre du mode commun (les plas- 
Ons thoraciques et abdominaux &tant enleves), on constate que ces 
sceres prennent dans la glace les situations topographiques, et 
rapports structuraux que montrent les visceres dans cette dite 
ersion totale (morphologie en miroir). 


= 













51 on souleve ces visceres, on s’apergoit que vaisseaux, nerfs, 
/mphatiques, attaches du mesentere, diaphragme, etc... participent 
Be processus en miroir; qu’il en est de m&me des paroıs tho- 


‚ciques et abdominales, du cou, de la face, des membres superieurs 
3 f 
erieurs. 







on a affaire a un cadavre du mode symetrise, c’est le mode 
mun tout entier qui reapparait dans la glace. Il est donc bien 
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plus simple, en s’appuyant sur les lois de l’optique, d’admettre 
qu’il y a cu developpement evolutif total en symetrisation du corps 
entier, parties internes et parties externes, dans cette morphologie 
en miroir, que de supposer, comme on l’a fait invarıablement 
jusqu’ici que seules les parties asymetriques auraient pris part a ce 
processus ; puisque les fonctions physiologiques restent encore 
absolument normales. On n’y a pas songe; et comme les mathe- 
maticiens avaient use & titre de comme si explicatif, du mot 
d’inversion pour figurer les rapports entre solides geometriques 
dyssimetriques du mode ordinaire, et solides geometrigues dyssi- 
metriques symetrises A ce Zremier mode, on a cru a ja realıte.de 
ce processus de deviation formative. On a donc recherche dans des 
venversements interessant les visceres en formation l’origine du 
deuxieme mode. . 
Quand l’observation et les progres de la technique histologique 
ont eu prouve qu’avant l’apparition des visceres, s’accusaient deja 
des signes caracteristiques de ce mode second; on a reporte ces = 
deviations et ces renversements aux substances morphoplasma- 7 
tiques d’ovules deja formes et du premier mode, avant toute seg- | 
mentation blastodermique. 5 
Les consequences scientifiques de cette meprise ont ete d’autant 
plus regrettables, que de fortune les phenomenes morphologiques } 
que le deuxicme mode represente ne sont chez l’homme et les mam- | 













miferes qu’une application de phenomenes semblables qui rem- 
plissent les Regnes animal et vegetal de leurs manifestations : 
revelateurs par consequent de Lois nalurelles extremement zmpor- 
tantes et demeurees meconnues. | 

Dans les deux Regnes, nombre de phenomenes morphologiques 
connexes, acquierent de ce fait des explications toutes differentes E 
de celles qu’on leur a pretees jusqu’ici; ce n’est pas le lieu d’en 
donner la longue &numeration. En m’en tenant au Regne anımal, 
je rappellerai qu’en 1906, dans un m&moire sur les symetrisations 
organiques partielles d’un sujei ä un autre dans les deux types” 
morphologiques humains, j'aı pu signaler, gräce a cette decouverte 
des deux types, quantites d’erreurs d’interpretation qu’avaient 
entrainees les theories en cours (1). er F 

Cetait dans les cas ol cette typie symetrisee a la premiere est 
comme elle l’objet d’arrets de developpements et presente a son 
tour des organes inverses par deviation ou d’autres malformatıons 
teratologiques ou pathologiques. 

En 1908, dans un nouveau memoire sur la Genese des mons 
truosites doubles autositaires (ou symetriques) dans P’Espece 
humaine (2), j’ai fait beneficier de cette conception fondamentale 





(1) Revue medicale de Ü’ESt. 
(2) Revue medicale de ÜESt. 


> 
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des deux types les Da auens a donner a la genese de ces mons- 
truosites, et indirectement a celle des diplogentres g gemellaires dites 
univitellines. J’en etendrai cette foıs les applications aux groupe- 
ments duplicitaires irreguliers ; tous ces groupements ayant des 
point de liaison indiscutables. 


Je n’ai ni la pretention, ni l’ambition d’envisager dans leurs 
details toutes les modalites de ce domaine teratologique sı vaste 
et si complexe. C’est a leurs grandes lignes, aux vues generales 
qu’elles suggerent, appuyees @ exemples probants, que je me 
tiendrai; heureux si je puis enfin attirer vers elles l’attention et le 
contröle des Zoologistes 

En somme dans les monstruosites doubles autositaıres ou syme- 
triques, 0s, muscles, macles nerveuses, visceres interieurs, organes des 
sens, membres, etc, demeures complets et distants les uns des autres, 
ou fragmentaires et unıfies entre eux, accusent invarıablement ces 
rapports sı speciaux de symetrie recıproque et de fragmentations 
paralleles des m&mes composants. 

- Des les formations blastodermiques, ces caracteres de duplicite 
symetrisee apparaissent et vont se precisant de mieux en miıeux et 
se detaillent a mesure que l’evolution ontogenetique se poursuit et 
s’acheve. 


Pas un muscle, pas un nerf, pas un vaisseau, pas un organe 
 nouveau, etc... Il n’y a donc pas de determinants speciaux qui 
_entrent en. jeu dans la cırconstance; et puisque ces symetrisations 

_  organiques accusent la presence d’une bigerminalute, on est conduit 
 obligatoirement A attribuer leur genese causale a ces Zerafocytes 
a dont Claude REGAUD a suppose la possibilite d’exis- 


tence dans les ovisacs, puisqu’ on y rencontre assez souvent plusieurs 
ovules, mais dont il n’a pas envisage les modalites morphoge- 


Bi: de genese conjuguee. 

Celles-ci sont @tonnantes, des plus variees, dans les symetrisa- 
on reciproques qu’elles developpent ; c’est un kaleıdoscope de 
 formations ou toujours les symetrisations et les fragmentations 
‚Symetrisees elles aussı sont strictement reproduites. 














Belle demonstration du determinisme precis et de l’anisotropie 
des formations de l’euf et de sa fıxite specifique chez l’homme et 
mammiferes. En presence de ces faits on est donc autorise A 
ser la valeur des hypotheses admises actuellement sur ces for- 
tions duplicitaires. 


Le chorion commun dans lequel ces productions remarquables se 
iessınent et s’achevent, n’est unique que d’apparence dans la 
part des cas. Dans les monstruosites symetriques autositaircs, 
que participant de la monstruosite prend part ä la formatıon 
chorion, chez les Monomphaliens comme chez les Eusompha- 
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Dans les gemellites, dites Univitellines, il en est de m&me : 
chaque composant prend part a l’edification des annexes embryon- 


naires, placenta compris, puisque la circulation vasculaire de chacun 
luı est propre. 


Chez les Omphalosıles, au contraire, comme chez les parasites 
dans les monstruosites doubles irregulieres, il n’en est plus ainsi : et 
quoique deux ou plusieurs oeufs aient Et@ inclus (a n’en pas douter) 
sous une m&me zone pellucide, comme VAN BENEDEN en a demon- 
tre la possibilite, ’Azzosite seul a pu developper dans ce cas le 
chorion placentaire qui, uni au placenta maternel, lui a permis de 
nourrir a son tour le Darasıte. 


Il faut donc abandonner l’opinion de monochorialiıte comme 
toujours existante; elle est plutöt rare, et ne fait son apparition 
que dans les cas de parasitisme d’un des composants ou sur le 
placenta de l’autosite, ou sur le corps m&me de cet autosite. 


Quant aux Egui, multi, ou toti-polences des premiers blastomeres ” 
de segmentation, aux Polyembryonies des ®ufs une fois formes, 
qui se dissocieraient en plusieurs autres, aux dissociations plus 
tardives des parties embryonnaires durant l’evolution qui se rege- 
nereraient chez les Autosites et creeraient les parasites, ce ne sont 
que des hypotheses sans bases. 


Empruntees, sans faits directs & l’appui, a des potentialites 
observees chez certains &tres inferieurs, suscitees par le besoin de 
prouver une doctrine generale dogmatiquement professee quoique 
encore incertaine, elles masquent sous des affırmatıons l’ignorance 
ol l’on est encore de la vraie genese de ces teratologies. 












Puisqu’on rencontre dans certains ovzisacs chez l’homme et les 
mammiferes, des disques proligeres qui, au lieu d’un seul ovule, en 
renferment deux ou plusieurs, que devenus mürs aux m&mes 
periodes, expulses en m&me temps, fecondes parallelement, ıls se 
fhxent & Puterus solidairement, n’est-ce pas de ce cöte qu’il faut 7 
chercher la solution du probleme morphogenique pose ? 


symetrises, m’ont incite a poursulvre les recherches dans’ cette vole, 7 
ou il semble qu’il soit possible d’etablır une theorie generale plus 
satisfaisante et plus conforme aux faits, que celles edifiees ante- 
rieurement sur ces teratologies remarquables. ® 
Si les Zoologistes et les Embryog£nistes veulent bien ‚examiner” i 
mes propositions, nul doute que leurs connaıssances specıales nz 
leur permettent d’etendre et de developper, bien davantage que JO 
ne saurais le faire, ce domaine sı interessant et encore Sı mal conn { 
des Sciences naturelles. 
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GEISBEERBZPREIMTER 


Embryogenie et Histologie resumees du developpement ontogenique 
chez ’Homme et les Mammiferes. 


Dans le nouveau Dictionnaire des Sciences et de leurs applica- 
tions, A l’article segmentation chez les mammiferes (vol. II, 
p- 2875), l’auteur de l’article Ecrit que : « L’&uf des mammiferes, 
» a l’exception des monotremes, est un @uf alecıthe d’une espece 
» particuliere bien differente de celui de l’amphioxus. 

» On doit le considerer comme un ouf telolecithe quı s’est vide 

» de son vitellus, l’embryon vivant en parasite sur l’organısme 
» maternel qui lui fournit directement les materiaux nutritifs neces- 
» saires a son Evolution. 

» Aussi son developpement se rattache-t-ıl surtout au develop- 
» pement des oıseaux et des reptiles ». 

Acceptons cette descendance sous benefice d’inventaire et 
arretons-nous aux faits actuels, c’est le plus sür. 

Rappelons que les ovocytes, qui se forment dans les cordons de 
Valentin-Pflüger sont contenus dans des follicules dits de Graef 
ou oviSacs. 

Sur l’ovaire d’une jeune fille (art. ovisac, Dict. usuel des Sciences 
medicales, DECHAMBRE, MATHIAS-DUVAL, LEREBOULLET), ces 
ovisacs sont formes : 


a) D’une membrane externe tres mince de tissu conjonctif con- 

- dense; 
—  b) D’une couche Epztheliale granuleuse qui tapisse la surface du 
1 - follieule et porte l’ovule fixe lui, dans un amas granuleux plus Epais, 
en bouton, denomme& disgue ou cumulus proligere. 
_ Au moment de la puberte, ovule et follicule arrivent a la m&me 
_  epoque a maturite; et ce dernier fait saillie A la surface de l’ovaire 
_ sous forme d’une petite sphere remplie de liquide. 
En general, chez la femme, et sans doute chez les mammiferes 
unipares, il n’y a & l’Epoque menstruelle ou preparatoire ou subse- 
quente chez la premiere, au moment du rut chez les autres, rupture 
que d’un seul ov2sac contenant normalement un seul ovule. 
Chez les mammiferes multipares, les ovisacs miürs sont multiples; 
et les multiparites normales proviennent par suite probablement de 
a rupture d’autant d’ovisacs qu’il y aura de petits ä la mise bas. 
Dans les cas de gemellite univitelline, de groupements duplici- 
Aires irreguliers, ou syme£trises, les modes ordinaires d’expulsion 
es ovules, chacun provenant d’un ovisac particulier, ne peuvent 
endre compte des phenomenes de monochorialite, ni de ceux plus 
ompliqu&s de groupements irr&guliers et, A plus forte raison, des 
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groupements syme£trises fragmentaires, en fait des macles Aumaine; 
ou de celles des mammiferes. Mais les follicules de Graaf ne con- 
tiennent pas toujours chacun un seul ovule. STOECKEL, apres VAN 
BENEDEN et SCHOTTLANDER, a observ& des faits de polyovulation 
chez les mammiferes. £ 
MM. P. et M. BoUIN en ont signale des cas a leur tour. 
HONORE en a vu chez le Zafın. S 
Cl. REGAUD les a decrits comme teratocytes seminaux (TI). 3 
M. le Prof. P. BouVIN a compte jusqu’a onze ovules dans un 
disque proligere de C’hienne. EB 
COSTE, avant HONORE, avait reconnu la presence de deux vesi- K 
cules germinatives sur l’euf de Zapine. a 
LAURENT, sur l’euf de Zzimagon. 
THOMPSON, sur l’oeuf de la C’hazte. 
L. BLANC, sur l’&uf de Rai. “ 
Sur l’&uf de Poule, SERRES et PANUM d’abord, et DARESTE plus = 
tard, ont confirm& A maintes reprises les m&mes surproductions (2). 
KÖLLIKER, STRASSMANN, SCHUMACKER, d’autres encore, ont B 
constat& de m&mes faits sur l’auf humain (3). = 
Or VAN BENEDEN a note (4) que la membrane pellucide se forme 
sur tout le pourtour du vitellus, alors m&me que deux ovules sont B 
accoles l’un ä l’autre sur une large surface. 3 
RICHARD ASSHETON (Journal Anatomy and Physiology, n° I, 
april 1898, vol. 13, taf. 1), a verifie le fait sur une brebıs morte 
sept jours apres avoir Ete couverte par le belier (5). | 
Il decouvrit dans le corps de cet animal un @uf avec deux cenzres 
embryonnaires qui, puisqu’ils &taient separes, auraient donne nais- 
sance (suppose SCHWALBE qui cite le cas), a deux jumeaux univi- 
tellins ayant chacun leur amnios. L’«uf portait encore des restes de” 
la zone gellucide. : x 
Dans les faits de polygemellite dite univitelline chez les Tatous, | 
NEWMANN et PATERSON n’auraient observe sur l’ovaire qu’un 
large corps jaune (6) : c’est la preuve de la polyovulation sur un 
meme disque proligere. Er a 
« La segmentation blastomerienne, reguliere au debut chez les 






















(1) Orogenese, p. XXI; Annee biologigue, 5° annee, 1899-1900. ‘3 

(2) Teratogenie (Path. generale de BOUCHARD et ROGER), 1912, Paris, Masson 

(3) SCHWALBE. Die Morphologie der Missbildungen der Menschen und der Tier 2 
Teil II, p. 69: { Bi. 

(4) Branca. Precis @’Hıstologie, p. 657 en note. ’ B 

(5) D’apres SCHWALBE, vol. II, p. 20, ouvr. cite. 

(6) Journal of Morphology, vol. XVI, 1910, p. 359. 
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» mammiferes (1), aboutit a la formation d’un embryon analogue A 
» une morula, mais presentant deux especes de cellules : une espece 
» de cellules superficielles cxdzgues et une masse interne de cellules 
» polyedriques ». 

La couche des cellules cubiques, /rophoblaste de HUBRECHT 
(d’apres les recherches de cet auteur, de MATHIAS DUVAL, de VON 
SPEE), « ninterviendrait jamais dans la formation de l’Em- 
» bryon (2), elle est propre aux mammıferes et permet a l’euf de 
» se fixer et d’emprunter aux tissus maternels les materiaux indis- 
» pensables a son developpement. 


» La masse des cellules polyedriques donnera naissance a l’Em- 
- » bryon tout entier (bouton embryonnaire de HUBRECHT, 1895) »(3). 


En 1809, PETERS eut l’occasion d’examiner un &uf humaın 
d’environ quatre ou cing jours et il confirma (pour la fixation A 
Puterus par les cellules superficielles cubiques) les resultats de 
MM. DUVAL, de VON SPEE, de HUBRECHT (4). 


Les mammiferes, a part les monotremes et les marsupiaux, sont 
tous Placentaires. « La nutrition intra-uterine de l’Embryon est 
» chez eux tres active. Le chorion secondaire ou poche embryon- 
-» naire acquiert, suivant une region determinee appelee le Hacenza, 
» des relations Etroites avec la parci de l’uterus. Des villosites 
» quı font saillie a sa surface, s’enfoncent dans la paroı uterine 
» qu’elles refoulent devant elles et forment le placenta fotal. 


» Des villosites uterines engrenent les precedentes et forment le 
 » placenta wmazernel. Ces deux chorions chez l’homme et les pri- 
» mates, etc.., contractent entre eux des relations si intimes qu’au 
_ » moment de la naissance une portion plus ou moins considerable 
>» de la membrane maternelle (caduque) se detache. Ce sont les 
4 » mammiferes deciduates et les placentas sont discoides. Chez les 
 » Carnivores le placenta est zonaire ». 












5 Chez la Drebis et la vache, etc., il est cozyledonaire. La muqueuse 

_  uterine aux points correspondants aux cotyledons est vasculaire et 

_ hypertrophiee, mais ne se detache pas (mammiferes adeciduates) 

Ex Chez les cochons, les solipedes (cheval), les cetaces et quelques 
_ identites frugivores, les placentas sont diffus (5). 


BP ) .. rn . . 

L’allantoide chez les mammiferes est une production d’impor- 
ta nce fondamentale; elle s’insinue entre la surface externe de 
3 





Es = 


(1) Remy PERRIER. Zoologie, 1912, Masson edit., PETSE NR NORA: 
(2) Branca, p. 698, Histologie, Paris, Bailliere, 1910. 

(3) Zbid. 

(4) Branca, p. 706, ibid. 


(5) WIEDERSHEIM. Manuel d’anat. comparte des Veri&br£s, traduit par S. MoQUiIn- 
ANDON, Reinwald, p. 336-337. 2 en ey 


y 
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l’Amnios et la surface interne du premier chorion, et envoie les 
bourgeons vasculaires dans ses villosites. C’est l’organe des 
echanges respiratoires et nutritifs de ’Embryon (1). 


SEISBIERISSIT 
Les Gemellites dites Univitellines. 
Gemini equales et choriangiopages de Ernst SCHWALBE 


C’est ä des separations de blastomeres ou a des polyembryonies 
qu’on se refere A notre epoque pour en rendre compte. : 
Ce ne sont lä que des poszulats sans preuves, reposant sur une | 
interpretation abusive d’une monochorialıte ıllusoire. = 
Le terme dont use SCHWALBE pour definir les jumeaux, les 
choriangiopages, exprime bien (quoique ce savant teratologiste ne 
s’en soit pas rendu pleinement compte), que chacun des participants 
de ces g@mellites-trig&mellites (chez l’homme), polyge&mellites chez 
certains mammiferes, a participe pour sa part & l’edification de ce 7 
chorion commun, qu’il y a pouss& ses villosites chorzales. 
La circulation normale chez chacun des composants en est la 
d&monstration peremptoire. L’unicit@ du chorion n’est par conse- 
quent qu’apparente. \ = 
Les separations de blastomeres invoquees a la suite de cette 
meprise znitiale de l’umicitE du chorion, se heurtent de leur cöte a 
des contradictions sans nombre. e 
Les secnons artihcıelles pratiquees sur l’euf de foule (2) par 7 
VALENTIN, LEUCKART et SCHROHE, puis SCYMKIEWIEZ (a partun 
cas de VALENTIN oü il a obtenu une monstruosite duplicitaire 
anterieure) n’ont jamais abouti. $ 
DARESTE n’a pas &t€ plus heureux. En secouant les @ufs pour - 
les fragmenter, REAUMUR et IS. GEOFFROY SAINT-HILAIRE ont 
echoue a leur tour. = BE 
Yves DELAGE (3), chez les oursins, en sectionnant incomplete- 
ment un «uf et en laissant ses deux moities reunies par un pont 
de substance, a vu ces deux moities se refusionner en un auf 
unique. R 
Mä&me si la separation a dt& presque complete il se forme une 
larve unique normale. | N 
Que HANS SPEMANN, chez les fritons (4), par ’isolement des 
deux premiers blastomeres par une ligature, ait obtenu des monsires 





























(1) Diet. des Sc. me£dicales. M. DvvAL-DECHAMBRE-LEREBOULLET, p. 50. 

(2) SCHWALBE. Die M orphologie der Missbildungen der Menschen und der Tiere, 
chap. IV, vol. II, p. 54- 

(3) Annee biologique, 5° annee, 1899-1900, P. 130. 

(4) Annee biologique, 6° annde, 1901, p- 158. 
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anterieurs ou des janus, suivant que l’incision est plus ou moıns 
profonde....... faıre etat de ces potentialites chez les batraciens 
urodeles pour l’aflırmer chez les mammiferes, c’est abus. Recourir 
aux belles decouvertes de Zolyembryonie de MARCHAL sur des 
ceufs d’hymenopteres pour en tirer les m&mes conclusions, pour cer- 
tains mammiferes tels que les Z/afous, dans leurs polygemellites, c’est 
une comparaıson qui masque, l’ımpuissance explicative dans 
laquelle on est d’en rendre compte. 

Ne sait-on pas que sı sur certains &ufs en segmentation, chez 
’Amphioxus par exemple, on separe un des blastomeres au stade 
2, 4 ou meme 8, on peut avoir des larves parfaitement forme&es, 

elles sonZ naines (1). Chez les Meduses (Laodice), le nanısme 
‚augmente avec les separations qui vont jusqu’a 16. Or chez les 
Tatous on n’a pas sıgnal&-de nanısme des petits; et on n’a pas 
demontre l’ısotropie des premiers blastomeres. 

Sı FERNANDEZ, NEUMANN et PATERSON ont observe, le premier 
jusqu’a des polyge@mellites de huit petits, les deux autres des qua- 
drigemellites et que ces derniers aient remarque des inegalites sur 
les centres embryonnaires blastodermiques, ce peut etre des faits 
d’arrets de developpement. 

Que les quadrigemellites soient presque la regle dans 90% des 
cas, ıl serait interessant de connaitre sur quelles quantites de mises 
bas a porte ce pourcentage ? sur combien de femelles de zafous ? 

_ carily a des femelles monstripares ou univitellipares par polyovu- 
lation sur un m&me disque proligere, dans un m&me ovisac.. 

| Puisque dans les cas de NEUMANN et PATERSON, ceux-cı n’ont 

_ signale qu’un seul corps jaune sur l’ovaire, pourquoi n’ont-ıls pas 

_ fait etat des observations de ROSNER qui, ayant remarque luı aussi, 
ces portees de pelils du meme sexe dans un chorion commun chez 
des Zafous, et n’ayant pas remarqu& du reste de nanisme chez ces 

 petits, a examine les ovaires de deux de ces animaux et a trouve 

& dans leurs ovisacs au nombre de cinquante-deux, vingt-deux 

_ Oyısacs qui possedaient deux ovocytes, sept qui etaient a troıs, deux 

a quatre, un a cing, un a sept (2). Il avait suppose en consequence 

que la etait la cause de ces gemellıtes et en avait infere que chez 

Fr la femme ce devait &tre une cause de m&me sorte qui aboutissait & 

de memes effets. 

 Ces polygemellites, dites univitellines, n’existent pas que chez 

les fatous. (GUINARD en cite plusieurs observations faites par 











) Cu£nor. La Genöse des espöces animales, p. 38. 
(2) Annee biologigue, 6° annde, 1901. 
3) GUINARD, Precis de Teratologie, Paris, Baillitre, 1893, p. 504 et 505. 
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en bonne sant“ qui &taient reunis par leurs cordons ombilicaux se 
tenant tous ensemble et formant ainsi un veritable daguet de chats. 
MOROT ne parle pas non plus de nanısme. Placenta, chorion, amnios 
et allantoide etaient simples et uniques, dit-il. C’est une erreur; jaı 
dit pourquoi plus haut. GUINARD, toutefois, ne peut se resoudre 
\ admettre les consequences que DARESTE avait tirees de cette soi- 
disant monochorialite et qu’on donne comme une preuve sans 
replique aujourd’hui de cette opinion paradozxale, de la production $ 
par un seul «uf normalement feconde, de plusieurs individus. 

« Nous ne pensons pas, (ecrit GUINARD), que ce criterium (de la @ 
» monochorialite) ait une valeur absolue, car on voit assez souvent 7 
» dans les especes multipares, trois, quatre, cinq et m&me jusqu’a 
» six freres jumeaux contenus dans le m&me chorıon, soudes par 
» le mäme cordon ombilical : freres jumeaux qui ne sauraient 4 
» evidemment provenir du m&eme auf » (T). 

Jan TUR n’a-t-il pas renforce encore les preuves de la faiblesse 
de ce criterium quand, dans une contribution & l’etude des poly- 
geneses (2), il a montre que « contrairement A ce qui a lieu dans 
» les dedoublements embryonnaires experimentaux par separation 
» des blastomeres, chacun des composants des monstres doubles 
» naturels prösente les dimensions d’un embryon normal ». k 

ERNST SCHWALBE lui-möme, partisan de la production des” 
gemellites univitellines par un auf unique (toujours sous la hantise” 
de la monochorialite), montre malgr& lui, tout ce-que cette opinion 
de separation de blastomeres, ou de polyembryonies, a d’aleatoire © 

« Durch die Teilung des Eimaterials kommen statt eines, zwei 
» Bildungszentren zustande. Weshalb ? entzieht sich zunächst 
» unserer Erkenntnis (3) ». a 

Ailleurs il &tablit que la presence de la zone Pellucide empeche- 
rait l’&cartement et la separation des blastomeres : ee 

« Das dürfte beim Saügetierei durch das Vorhandensein der Zona 
» pellucide gewährleistet werden (4) ». € 

Et si cet &cartement devait se produire, ıl en devrait resulte 
separation dans les annexes embryonnaires; ce qui n'est pas: 

« Wäre das nicht der Fali, könnten sich die beiden Blastom« 
» beliebig entfernen, so müssten aus den beiden Blastomeren au 
» in den Eihäuten gesonderte Bildungen ». se 

Au reste FISCHEL (5) a etabli par l’histoire experimentale 
developpement, que ce n’est pas ä une separation dü materiel 
]’oeuf dans les premitres segmentations, que sont dues les poly: 





































(1) Guinarn. Precis de Teratologie, Bailliere, 1893, P. 505: 
(2) Annee biologigue, 9° annee, 1904, pP. 98. 

(3) Ernst SCHWALBE. Ouvr. cite, vol. II, p. 85. 
(4) Ernst SCHWALBE. Ouvr. cite, vol. IL, p. 71. 
(5) ERNST SCHWALBE. Ouvr. cite, vol. Il; p. 72: 
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neses. C’etait aussi l’opınion de ROUX. Les causes sont anterieures. 
Quand des hypotheses embryogenetiques voient s’accumuler contre 
elles des objections aussi nombreuses, ıl est bon, siınon de les 
rejeter tout d’abord, au moins de les examiner de plus pres, et de 
leur substituer des hypotheses plus satısfaisantes et en concordance 
avec les faits. 

L’examen des faits directs n’est pas possible dans tous les cas, 
je le reconnais; celuı des faits connexes ou consecutifs au moins, 
exactement analyses, offre des presomptions quı, par la multiplicite 
des exemples et la fixite des resultats obtenus, peuvent mener ä la 
certitude et a la verite. 


EA AMFIRIB. ADNE 
Les Omphalosites. 


C’est un degr& de plus (que les gemellites dites unmzvitellines a 

“ membranes annexes communes), dans la marche aux groupements 
_ duplicitaires. 

_  Ces omphalosites sont des &tres extremement imparfaits et dans 
_ leur conformation et dans leur constitution. 
_— Is manquent de ceoeur (acardiens) ou n’ont qu’un caur incom- 
_ pletement developpe (Zaracardiens), souvent ils manquent de tete 
i (acephaliens ) ou n’en ont que des rudiments. (paracephalıens); 
i reduits A un tronc informe, ce sont des: acormıens. Quand ıls ne 
sont plus qu’une bourse cutanee avec quelques restes de tissus ou 
_ d’organes, suspendue ä un cordon ombilical, ce sont des anzdiens. 
 L’omphalosite (1) est au jumeau bien conform& et souvent viable 
ui l’accompagne ce que le sujet parasitaire est A l’autre compo- 
sant d’un monstre double. Il peut se produire par le fait de la greffe 
du placenta de l’acardiaque sur l’autre placenta (p. 300, 2did.). 
Qu’on remarque bien ce mot de greffe: ce n’est plus comme dans 
‚ gemellites dites umzvizellines un developpement similaire et 
nultane d’une portion placentaire s’agregeant en commun avec le 
acenta du jumeau, ou les placentas, chez les trijumeaux et poly- 
meaux,... cest une greffe. 

t la preuve c’est que la circulation dans ce placenta parasitaire 
ent vetrograde, d’emprint; tandis qu’elle est normale dans les 
nellites appelees univitellines. 
-es consequences en sont nettes : l’omphalosite est destine & 
irır lorsque l’union des placentas vient & cesser, et il ne continue 
rendant la gestation a presenter les caracteres d’une masse vivante 
AUe grace aux vaısseaux qu’il recoit de son frere bien conforme, 
ou le nom de monstres allantoido-angiopages que leur avait 
nne BALLANTYNE (2). 

















' Nouveau Trait@ de Pathologie generale de BOUCHARD et ROGER, 
Masson, p. 300. 
!bid., p. 301. 
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La denomination d’omphalosites placentaires semblerait prefe- 
rable au terme d’omphalosites sans Epithete employe actuellement, 
et celui d’adelphosites, qu’a employ& DARESTE pour signaler ce 
moyen de nutrition emprunte au Jumeau bien conforme, trouverait 
m&me sa place, lorsque le parasite fixe son placenta, non plus sur 
le placenta de l’autosite, mais bien sur son corps me£me. 

Cette derniere eventualite n’a pas ete etudiee, et cependant des 
faits demonstratifs en &tablissent la re£alıte. 

En tous cas, il y a monochorialite uterine, puisque seul l’autosite 
a pu fixer son placenta sur l’uterus maternel. 


N u 




















CHAPTERBITM R 
Les groupements duplicitaires irreguliers. 


Ce sont eux aussi d’ordinaire des groupements monochoraux, 
par la raison qu’un des composants du groupe etant souvent para- 
site de l’autre, il n’a pu d&velopper son propre chorion, au moins 
sur l’organisme maternel. 

Cette monochorialite reelle de lautosite est a distinguer par 
consequent des monochorialites apparentes, qui ne sont que des 
polychorialites conjuguees dans le cas des gemellites, trigemellites, 
polygemellites dites univitellines, et des duplichorialites de m&me 
sorte dans les monstruosites symetriques autositaires. 

Il est &vident qu’il y a des passages entre le parasitisme absolu, 
du parasite sur l’autosite ou sur le placenta de ce dernier, et les 
faits oü le parasite peut encore emprunter quelque nourriture 
directement sur l’uterus maternel. 

Dans les groupements duplicitaires irreguliers, les theories gene- 
tiques actuellement les plus en vogue invoquent surtout des dis- 
sociations blastomeriennes ou embryonnaires, qui se seraient pro- 
duites aux depens de l’autosite, qui aurait repare ses pertes par 
regeneration. “L 

C’est une petition de principe dont j’ai deja demontre l’in- 
vraisemblance et l’impossibilit€ pour l’homme et les mammiferes; 
je n’insisterai donc pas. Les merotomies ovulaires et experimentales, 
pratiquees chez nombre d’animaux plus simples, ne confirment pas 
au reste cette proposition, qui n’est le lot que de quelques-uns. 

FISCHEL (1897), chez les Ctenophores (coelenteres transparents, 
souvent globuleux, nageant A la surface des mers au moyen des 
palettes vibratiles et offrant huit cötes meridiennes portant ces 
palettes) a obtenu d’une cellule de la premiere bifurcation des. 
embryons entiers, mais n’ayant que quatre cötes au lieu de huit; 
de m&me pour les autres organes. | 


2 . 


En partageant l’euf feconde en troıs parties, ila cu un embryon 
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a quatre cötes et deux A deux cötes, ou d’autres groupes presentant 
huit cötes en tout (1). La mosaique Epigenetique est manifeste. 

MORGAN, dans un travail sur le developpement proportionnel 
des embryons partiels chez un Echinide (ZToxopneustes variegatus), 
a observe@ des faits de m&me nature (2). 

Les demi et les quart d’embryons qui subissent la gastrulation 
presque en m&me temps qu’un embryon entier, invaginent un 
nombre de cellules qui est la moitie ou le quart du nombre des 
cellules invagın&es par l’embryon complet. 

Comme MORGAN remarque lui-meme que l’Archenteron (gas- 
Zrula), dans la moitie ou le quart d’embryon isol&E occupe une 

“ position excentrique qui semble due a une organisation dyssime- 
‚trique des blastomeres separes, ıl est bien plus vraısemblable que 
ce n’est qu’a une reproduction approchee de la forme qu’on a 
affaire, et qu’il n’y a dans ces formations que des fragments 
d’organısmes, et non des miniatures. 

Pour les Asczdies, quoique les regenerations chez les Zunzciers 
soient tres etendues et puissantes, les m&mes faits se constatent. 

Les blastomeres definis (VAN BENEDEN et JULLIEN, 1884, CHA- 
BRY, 1887), donnent toujours naissance a des parties definies de 
la larve. 

Le travaıl de CONKLIN (Organ formen substanz in the eggs of 
Ascidian) a confirme ces donnees et montre que le sort des blas- 

_ tomeres n’est pas fonction de la place qu’ıls occupent plus ou 
_ moins par hasard (/sofrofie), mais qu’il y a fredetermination ou 
anisotrofie des ovules (3). 


Limites des dissociations embryogeniques chez ! Homme. 


_ Cene sont jamais que des dissociations peu etendues de tissus 
ou d’organes qui, ne possedant plus leurs connexions habituelles, 
- mais se developpant toutefois avec leurs caracteres propres, donnent 
_ lieu par leurs heterotopies de situation ä des anomalies, des mal- 
_ formations diverses, indifferentes quelquefois, d’autrefois nuisibles. 
_ Ces dissociations, r&velatrices elles aussi de la mosaique epige- 
 netique qu’est l’embryologie de l’homme (et des mammiferes) sont 
_ frequentes. 

* Dans une communication faite a la Societe de Medecine de 
_ Nancy (seance du 22 fevrier 1911) et reproduite dans le journal la 
Revue medicale de l’Est, j’en ai signale les applications A la 
_ colonne vertebrale et aux cötes, au sacrum ef. au coccyx. 

 Quand la septieme vertebre cervicale s’agremente d’une cöte 
_ (faisais-je observer) et qu’elle prend dans ses apophyses trans- 
















(1) Annete biologigue, 5° annde, 1899-1900, P. 130. 

(2) Annee biologique, 6° annde, 1901, p. 159. 

F E» Revue generale des Sciences pures et affliqudes, 15 mai 1905, p. 408. 
; 17 
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verses ou dans son corps vertebral, des apparences de vertebre dor- 
sale, les rudiments de cöte qu’elle montre et les caracteres teratolo- 
giques de dorsale quelle acquiert sont dorsaux, parce quils 
resultent de dissociations genetigues qui se sont produites aux 
depens de metameres voisins, et qui ont mele au profit du somite 
le plus &eleve (le cervical) des Elements appartenant au somite 
dorsal contigu. 


Ce sont la des phenomenes nettement Zeratologigues, non pas 
d’accommodation ou de transition, ou de transformation comme 
on l’a dit, frogressifs ou regressifs : les structures anatomiques . 
malformatives engendr£es, et les inconvenients ou les empechements 
fonctionnels, qui leur succedent, en donnent la preuve ind£niable. 


Les faits de m&me sorte, avec leurs caracteristiques sp£ciales, 
qu’on observe au niveau des dernieres vertebres dorsales et des 
premieres lombaires, des dernieres lombaires et de la partie supe- 
rieure du sacrum, de la region sacro-coccygienne ont une meme 
origine; presence de cötes flottantes A la region lombaire, melange 
‘de caracteres lombaires et sacres, deviations consecutives du bassin, 
diffhicultes d’accouchement quelquefois, tel est le bilan de ces der- 
nieres malformations. 

Aux doigts, les polydactylies, syndactylies, ectrodactylies, 
offrent des phenomenes comparables. 


Les dissociations de mamelons (polythelies) ou d’acini de la 
elande mammaire (polymasties) a l’abdomen, a l’aine dans 
d’autres endroits, sont des faits de m&me sorte et nullement ds 


retours ancestraux. 


















a 


a) Omphalosites ou adelphosites Epignathiens,; — b) Omphalosithes | 
cephaliques; — c) de la region sacro-perineale,;, — d) de la 
cavite abdominale, etc. se 


Ernst SCHWALBE,envisageant le cas le plus compliqu& qu’on ait 
observ& chez les Epignathes humains (1), celui dIMBART DE LA 
FAILLE, rapport& et decrit par AHLFED, et otı on voit, sortant de la: | 
bouche de l’Autosite, une masse considerable qui supporte deux 
parasites ac&phaliens, dont les cordons ombilicaux en fourchettte 
s’unissent en un seul A la base de cette masse, qui va ensuite anas- 
tomoser ses vaisseaux avec les vaisseaux spheno-palatins de ’Au- 
tosite, combat l’opinion de AHLFED quı, considerant le teratome 
que forme cette masse comme un quatrieme embryon, supposait qu’il 
y avait, dans cette monstruosite irreguliere, quadrigemellite. 3 


Pour lui, elle n’est que le fait de dissociations embryonnaires sui- 


“2 






2 





(1) Ernst SCHWALBE. Ouvr. cite, vol. II, avec fig., p. 147 et 325. 
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vies d’hyperregeneration chez l’autosite. L’opinion de SCHWALBE 
est completement erronee, et il serait bien embarrasse d’en fournir 
la moindre explication; celle de AHLFED n’est que defectueuse en 
un point. 


C’est ä une Zrigemellite que l’on a affaire dans cette observation, 
et la masse &fzgnathienne qui se fixe au palais et fait issue par la 
bouche, n’est qu’un Zeratome placentaire modifi& par son attache 
heterotopique. 

M. le Prof. BARD, dans sa brochure de Sczenzia, sur la specificite 
cellulaire, a signale ces modifications heterotopiques dans le cas 

. de placentation ablominale. Le placenta feial reste le m&me, les 
tissus abdominaux oü le placenta se fixe, differents de ceux de 
Puterus, en modifient l’ensemble et ne lui assurent plus qu’une 
nutrition precaire. Des faits comparables s’observent dans ces 
fixations placentaires du ou des parasites sur l’autosite, comme 
l’observation d’IMBART DE LA FAILLE l’etablit. Suivant les regions 
‚ou les vellosites choriales de Pembryon parasıte se sont fiıxees, la 
nature du teratome se modifie; et sil n’y a plus de chute deciduale 
du fait de ces heterotopies de fixation, on peut encore assez souvent 
reconnaitre l’existence de ces villosites. 


En fait ce sont des fixations placentaires, s’e&tablissant dans cer- 
taines cavites du corps de l’autosite, non plus ircluses complete- 
ment avec le parasite qu’elles supportent comme chez les Endocy- 
miens, mais laissant le parasite plus ou moins rudimentaire, se pro- 
duire au dehors. 


_ ID est des cas cependant, oü le parasite, d’abord peu apparent, 
peut par suite de son maintien & l’autosite par des communications 
wasculaires, apres la naissance, s’exterioriser ensuite peu ä peu, et 
SCHWALBE en cite des cas tr&s interessants dans le deuxieme volume 
de son savant ouvrage (1). ; 


Dautres fois, par suite de la nutrition reduite que ces fixations 
_ Placentaires anormales assurent au parasite, fixations placentaires 
‚survenues ä des periodes peu avancees du developpement embryon- 
naire, il se produit un phenom£ene que l’on a observe dans l’uzerus, 
la disparition complete de l’embryon; alors qu’une möle hydati- 
 Torme, neoplasme comme on sait, d’origine placentaire, expulsee 
site, apporte la preuve de la r&ealıte d’une grossesse. 
Dans ces cas de flacentation du parasite sur le corps de l’auzo- 
te, cette m&me Eventualite s’observe assez souvent et les caracteres 
_ precis de möles hydatiformes que certaines tumeurs Epignathiennes 
 tephaligues, sacro-perineales, presentent en des endroits connus 












(1) Ernst ScHwALBE. Vol. II, p. 346 avec fig. p. 347, 348, 349, cas de Beck (de 
‚Carlsruhe) ; p. 352 avec fig. m@me page et p. 353, cas de Wirtensshn. 
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pour &tre le siege de la monstruosite double parasitaire. ne peuvent 
laisser subsister aucun doute sur la valeur de cette supposition. 


a) Omphalosites epignathiens. 


SCHWALBE cite la th&se de KREUTZMANN, these inaugurale 
(Marbourg, 1895) sur les tumeurs Epignathiennes (m. Bletuderde 
cette tumeur faite par le Prof. MARCHAND, un des teratologistes 
les plus distingues de l’Allemagne, etablit qu’elle consistait, pour 
la plus grande part, en de multiples #ystes tres petits, de. la 


grosseur d’une tete d’epingle, et d’ou s’echappaient des mucosites . 


filantes. La partie superienre de la tumeur £tait recouverte de peau 
et de poils follets, et dans une autre partie de sa masse on cons- 
tatait la presence de lambeaux perineaux et genitaux feminins. 

Dans le cas de CONRAD Koch, dissertation inaugurale, Erlan- 
gen, 1899 (2), la plus grande part de la masse epignathienne consiste 


encore en formations kystiques s’egrenant en grappes de raisın tres 


nombreuses, renfermant des mucosites filantes. Cette masse s’etait 
attachee A la base du cräne de l’autosite dans une periode tres 
precoce, car on y rencontrait encore et de la nevroglie et du tissu 
cerebral que separaient des tractus fibreux. 

Dans un troisitme cas, SCHWALBE (3) donne la description d’une 
tumeur &pignathienne sectionnee attachee a la base du cräne d’un 
autosite. La tumeur a une structure ressemblant a celle des rayons 
de miel, les kystes succedent aux kystes, leur grosseur est variable 
depuis celle d’un grain de mil jusqu’ä celui d’un haricot. 


b) Omphalosites cephaliques. 
Placentation cotyledonaire dure-merienne chez un mouton. 


SCHWALBE (4) qui rapporte ce cas qui appartient ä RATKE, en 


presence des diffcultes d’explication que les faits constates creent 


aux hypotheses genetiques qu’il soutient, ne peut cacher son 


etonnement. 
Et d’abord l’un des jumeaux (le plus grand), le porteur du 
placenta cotyledonaire, etait du sexe masculin, l’aufre du sexe 


f&minin. Observation unique, dit SCHWALBE; GUINARD, p. 480 de 
‘son precis, en donne un autre exemple sur une vache pygomele 


(avec fig.). Dans la placentation cotyledonaire dure-merienne ‘chez 
le mouton, le cordon ombilical du plus petit traversaıt le sommet 


du cräne du-plus grand, et contractait 4 son passage des adherences 


avec le pericräne, de telle sorte que le cordon n’avait plus la struc- 


ture molle qu'il poss@de d’ordinaire. Sur la dure-mere on remarquait 





(1) ERNST SCHWALBE. Vol. 11,7p. 326, 
(2) Ernst SCHWALBE. Vol. 1=P223272 
(3) Ernst SCHWALBE. Vol. II, p. 318. 
(4) ERNST SCHWALBE. Vol. II, p. 341 et 342. 
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de nombreuses et larges touffes cotyledonaires separees les unes des 
autres. L.es vaisseaux penetraient dans la dure-mere et allaient 
s’anastomoser avec les deux carotides (on s’en assura par une injJec- 
tion A la cire bleue). 

Sur la genese de cette duplicite SCHWALBE avoue (P. 343), 
qu’il est bien difficile de donner une opinion. C’est une preuve de 
plus de la fragilite des hypotheses genetiques qu’il accepte et une 
confirmation des vues que je cherche a propager. 


d) Inclusions endocymiennes. 


Elles s’affırment par les m&mes formations kystiques, qui de- 
voilent la nature placentaire des tumeurs Epignathiennes, embryon- 
.nees ou non. Sa: 

SCHWALBE, p. 369, vol. 8, reproduit un tableau des cas de tera- 
tomes du sacrum rassembles par NAKAYAMA, Eleve du Prof. CHIARI 
(& Breslau). Dans la colonne de ce tableau qui porte le titre d’aspect 
macroscofique de la tumeur, revient sans cesse le terme de tumeur 
kystique : presomption de sa veritable nature. 

Nompbre de pygomeles, par consequent, semblent se reclamer de 
ce mode d’attache placentaire A l’autosite. Comme chez les N oZo- 
meles bovins, on a trouve des exemplaires qui se rattachaient par 

_ une tumeur volumineuse au dos (GUINARD, p. 482), de l’autosite, 
ıl sera interessant de rechercher ces formatıons kystiques dans les 
- cas nouveaux qui pourront surgir. 


N 


d) Inclusions endocymiennes. 


_  Caracterisees par la presence dans la cavit@ abdominale ou dans 
le bassin, de poches plus ou moins volumineuses contenant soit un 
_  embryon entier, mais tres imparfait, soit des fragments d’os, des 
_ poils, des lambeaux musculaires, des dents, des portions d’intes- 
ins, etc., etc,, et a diverses places : sur l’ovaire, dans les bourses, 
le rectum, le vagin, etc... On a attribue ces faits & des polygeneses 
‚par inclusion : mais les suppositions de totipotence d’une nature 
travail, ajoutent a la longue suite d’erreurs qu’elles ont dejä 
entrainee une autre inexactitude, la possibilite des darthenogeneses 
'hez !’'homme et les mammiferes. 

MOREL, en 1864, A Strasbourg, et depuis HENNEGUY, P. BOUIN 

. d’autres, ont bien vu des fragmentations segmenzaires d’ovules en 
gression dans l’ovaire; mais de lä ä& la parthenogenese il y a loin; 
t M. le Prof. PAUL BOUIN est de cet avis. 
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CHAPIIRE V 


Les duplicites symetrisees. 


Macles d’organismes et d’organes. 


Les macles d’organes peuvent se rencontrer deja chez les 
Monstres Unitaires. Les cyclocephalies, otoc&phalies, reins en feR 
& cheval, etc., en sont un temoignage. Et c’est entre organes doubles 
normalement, qu’elles se manifestent, non pas dans des organes 
impairs. Ces faits toujours observes sont un argument de plus au 
benefice de la duplicite genetique dans les monstruosites duplici- 
taires symetrisees. 

M. le Prof. PAUL VUILLEMIN, de la Faculte de Medecine de 
Nancy, correspondant de l’Institut, a &tudie avec le plus grand 
soin les caracteres de ces syngenesies sur un Synole porcin (1). 
Dans cette synotie, « le conduit auditif externe rappelle un conduit 
», normal, seulement les deux moities sont symetriques. Il resulte, 
» en realite, de deux moities posterieures, les moities anterieures 
s’&tant completement atrophiees ». 

L’opinion de l’atrophie est une erreur;, ces parties ne sont jamais 
nees. 

« A une caisse du tympan impaire font suite deux cavites, dont 
» chacune loge les osselets d’une oreille moyenne, tous les osselets 
» s’y trouvent, avec la situation et la forme qui leur sont propres. 
» Le marteau unique &tait situ& au point oü les deux oreilles 
» moyennes se confondaient sur la ligne mediane; sa tete possedait 
» deux facettes articulaires correspondant a celles des deux 
, enclumes. L’extremite libre de cette t&te, de m&me que celle du 
‚, manche, conservait une trace de bifidite ». ie 

» Dans la cyelocephalie (2), dit DAVAINE, l’ceil unique. offre deux 
» cornees juxtaposees, deux iris, deux cristallins, deux retines plus 
ou moins confondues par leurs bords, suivant le degre de rap- 
» prochement ou de fusion des cornees. Les muscles qui meuvent 7 
» les globes oculaires sont places a l’entour symetriquement, et 
„ recoivent leurs nerfs respectifs ». 

Il avait remarque ailleurs que dans la synotie « on a vu, avec 
"absence de la mächoire inferieure et de la langue, les muscles mas- 


ticateurs d’un cöte (temporal, masseter, pterygoidien) unis sous la 
votite palatine d’une maniere reguliere avec leurs homologues du 


cöte oppose. 














mm 


(1) Sur un Monstre synote, Nancy, Berger-Levrault, 1884. 
(2) Davaıne. Art. Monsires du Diet. des Sciences medicales (1875), P. 222. 
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Chez les monstres doubles, sycephaliens opodymes, deux yeux 
appartenant par moitie a chacune des tetes composantes, peuvent 
etre reunis en un seul, par suite d’un m&me processus. Pour les 
synoties chez les m&mes genres de monstres sycephaliens, le ma- 
clage est toujours identique : les parties absentes, en fait, sont 
comme sectionnees au couteau, et celles qui restent demeurent nor- 
males, symetrisees et semblables sur la tranche. 


Dans les synenc&phalies qui souvent accompagnent ces synoties 
dans les monstruosites duplicitaires, on peut apercevoir ınclınes 
egalement vers les parties centrales des cerveaux, et symetrises 
entre eux deux cervelets, deux protuberances annulaires, deux 
bulbes. En avant ıl y a fusion maclee des encephales (fig. 7, pl. 2 
de la brochure de VUILLEMIN, fig. 216, vol. II, p. 20 (cas de 

_ VROLICH) cite par SCHWALBE (ouv. cite). 


Dans les symelztes, SCHWALBE donne des figures (p. 203, ch. XI, 
vol. I, pl. ı, fig. 274; p. 293, fig. 319), qui sont pour les muscles, 
les os, les organes macles, une m&me demonstration des me&mes 

- verites. 

Il en est de m&me dans les syngenesies d’organes splanchniques, 

sur les estomacs complexes des ruminants, etc., etc. 


Ce qui se constate pour les organes se r&pete avec les m&mes 
caracteres de fragmentation et de syme£trisation reciproque des 
parties restantes pour les organısmes. Comme ıl y avait des macles 
d’organes, il y a donc aussi des macles d’organismes. 


-— L’Unicısme ovulaire est donc & rejeter absolument dans la 
genese de ces duplicites symetrisees, sous quelque forme qu’on 
veuille la presenter : polyspermie d’un ovule, separations blasto- 
meriennes, polyembryonies, dissociations embryonnaires, hyper- 
regenerations... 

Ce n’est pas non plus une @volution onzogenetigue nouvelle, une 

_  embryogenese modifiee, peut-etre d’avenir, une preuve du mode de 

E production des dualites restees a mi-chemin du but, comme RABAUD 

Pa suppose. 

RS La dualite est primitive, elle remonte A l’ovulogenese dans un 

follicule de Graaf; ovule double macl& que, ä la rupture du folli- 

eule, deux spermatozoides ont feconde, puisqu’il y avait deux 
ovules participant au maclage qui le constituait et l’unifait. 

Seule cette supposition est en conformite avec les faits de mor- 
 phologie consecutive; elle s’autorise des polyovulations observees 
dans ces follicules. 

Si donc, comme JAN TUR l’a affırm& (1), « l’ensemble de tous les 

>» travaux de KOESTNER, MITROPHANOW, RABAUD, BRANCHI, 









(1) Comptes Rendus de P’Academie des Sciences, 1906, p. 70. 
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» HOFFMANN et les siens) a fourni sans aucune exception des 
» preuves indiscutables que les territoires et organes communs aux 
» deux composants d’un systeme embryonnaire diplogenique, 
» naissent comme tels des le debut... » et que cette remarque soit 
vraie, ce n’est pas a l’influence de centres synergiques (sans plus), 
comme RABAUD ]’a suppose, que le fait est dü, car ce ne sont la 
que de simples entites verbales, ıl faut A ces centres un support 
materiel. Ma supposition le leur donne, et les morphogeneses dupli- 
citaires achevees (je le repete), accentuent le bien fonde de cette 
conceptıon. 

Qu’on pretende ensuite, comme l’a fait le m&me teratologiste. 
en 1908, dans la Revue du mois que, dans ces phenomenes 
teratologiques (comme d’autres au reste le presument pour des 
phenomenes comparables dans le Regne vegetal), « qu’il y a des 
» tendances A la creation de races nouvelles, des varıations dans 
» les processus evolutifs susceptibles de se constituer et de se mo- 
» difier en dehors de toute action de continuite hereditaire », cest 
une illusion complete. Teratologiques sont ces phenomenes; et. 
teratologiques et sans avenır ıls resteront. 

En somme toutes les doctrines d’Unicisme ovulaire, sı variees et 
si ingenieuses soient-elles, se heurtent a des objections formelles 
et ne peuvent rendre compte des phenomenes morphologiques 
observes. ! 


Toutes sont impuissantes a expliquer : 


a) Pourquoi des blastomeres separes d’un uf humain ordinaire 
pendant la segmentation reproduiraient, apres cette separation, un 
embryon entier de grandeur naturelle, alors que dans les quelques 
especes inferieures ou ces particularites sont observees, elles ne le 
peuvent faire et reproduisent des embryons nains ? 


5) Pourquoi dans les diplogeneses symetrisees humaines et dans 
celles des mammiferes, les parties non separees offrent des marques 
de duplicite, alors que chez les Zrizons, les grenouilles (ces batra- 
ciens urode&les ou anoures), les separations peuvent bien, par regene- 
ration, montrer des parties doubles, mais les parties non sectionnees 
restent simples ? 

c) Pourquoi dans les diplogeneses autositaires completes ıl ya 
symetrisation des parties organiques les unes aux autres, et dans les 
organes qui, doubles et separes, reproduisent les organes de l’orga- 
nisme humain ordinaire et dans ceux du type en miroir et dans les 
parties organiques des deux modes fragmentaires et conjointes ? 

d) Pourquoi dans les diplogeneses irregulieres parasitaires, on 
peut rencontrer (si elles sont le produit d’un euf simple et le fait 
de dissociations embryonnaires consecutives), des formatıons pla- 
centaires sur le corps de l’autosite, alors que le placenta de celui-cı 
&tait entier et normal ? On pourrait poser bien d’autres questions = 


EEE TREE 























et, 
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encore que les theories en cours ne resolvent pas et dont ma these 
donne la solution. 

Pourquoi ne sont-elles pas hereditaires ? enfants normaux des 
freres Siamois, enfant normal de Rosa-Josepha, non he£redite des 
parasites chez les autosites qui en portaient. « L’Aeieradelphe de 
» Busedorf que sıgnale Is. G. SAINT-HILAIRE eut quatre enfan s 
» tous normaux. 

Plusieurs agneaux ıssus d’une brebis gastromele, plusieurs 
» oiseaux nes des &ufs de deux oies et de deux poules pygomeles 
» etaient bien conformes. 

Enfin, et c’est la un fait presque decisif, le croisement d’un 


- » taureau notomele avec un vache affectee de la m&me monstruosite, 
» a donne un produit exempt de toute anomalie ». 


Messieurs, j’ai abuse de votre temps et ma communication est 
sans doute un peu longue, mais les sujets teratologiques que j’y ai 
abordes sont extremement importants et, par leur interet Propre, 


-et par les deductions biologiques ou de philosophie naturelle qu’ils 


entrainent. Sı ceux d’entre vous qui ont consacre des recherches 

a l’elaboration de ces questions captivantes, veulent bien examiner 
” contröler mes propositions, nul doute qu’avec leurs connaissances 
speciales, ıls n’en perfectionnent et n’en precisent mieux que je ne 
P’ai pu faire les diverses donne&es. 





Er 
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On the Survival of an Ape-type 
in the lines of the palm of the human hand. 


By Miss B. LinDsaAy. 
(Tayport, Scotland.) 


The following not unusual variations suggest an Ape-type. 

A. The lower crossing line of the palm is divided by a distinct 
interval from that of the thumb, indicating a want of co-ordination 
between the movements of the fingers and those of the thumb. ; 

B. There are numerous and deep lines in the lower part of the 
palm. In Apes, these lines are correlated with the use of the hand 
in standing. In literary persons, who rest that part of the hand 
on the page as they write, such lines may possibly be accounted for 
by muscular action. But in other persons, and especially when they‘ 
are very deep, they may be looked upon as useless, though interes- 
ting, survivals from an ape-like palm. | 

So far as my personal observations extend, they are much more 
frequent in the hands of women than ın those of men. 

















On Periodicity of Growth in the Shells 
of Molluscs. 


By Miss B. LiNnDSAy. 
(Tayport, Scotland.) 


A. Lamellibranchiate Molluscs. 


All attempts to estimate the age of Molluscs by means of age- 
marks on their shells, have been founded on the principle accepted 
by Prof. MöB1us, that a stoppage of growth takes place in winter. 

Whatever may be the difficulties presented by other parts of the” 
shell, the 3” year growth is usually to be recognized without difl- 
culty, by the fact that it is, though still large, smaller than that of 
the second year. It is thus a landmark, from which the later-rıngs” 
of growth may be counted. f 

Now in a sculptured shell which presents a pattern of concentric 
ridges, it is seen that the number of these decreases steadily in the 
later rings of growth, but is very variable in different specımens. 
In a common cokle shell which I have before me, selected at random, 
the numbers of the ridges in successive rings, are IO, 8, 5, 6.and 5: 

_ The number of 12 or 13 is attained sometimes, but very rarely ; the 
numbers are usually well under 12. These numbers, in view of the 


N } Y 2% » 
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fact that the growth rings are generally supposed to represent, 
roughly, an annual period, are very suggestive of a lunar periodi- 
city in the formation of the rıdges. Thus the formation of a 
monthly ridge, with 4 or 5 months of winter stoppage of growth, 
would result in 8 or 7 ridges. As a rule the number of rıidges ın 
each successive ring is less; though there are, as seen above, occa- 
sional exceptions. which probably represent a warmer year. Ihıs 
steady decrease, as I take it, indicates that a mollusc, like a human 
being, finds itself inclined, with advancıng years, to keep within 
the house. In very old shells, the later annual rings each show 
but one concentric ridge; indicating, according to my hypothesis, 
activity of shell-growth during only one month of summer. 

If we consider for a moment the formation of concentric shell- 
ridges, we see that they owe their existence to the occurrence of a 
more active period in the animal’s life, when the mantle, being 
frequently and fully extruded over the edge of the shell, deposits 
an extra thickness of shell. Owıng to the fact that the mantle 
‚projects or ıs turned back (more or less according to the species) 
over the shell, the extra deposit of shell forms an upstanding ridge. 

That the ridge represent a recurrent period of special activity 
15 obvious : that ıts period ıs lunar is rendered lıkely by the 
numbers observed. It may be added that in young anımals, whose 
growth is very rapid, a fortnıghtly period of activity, corresponding 
with the smaller, as well as with the greater, high tides, may be 
looked for; wıth a corresponding increase in the number of ridges 
formed during a stated period. 

The subject is one of interest which I hope to deal with more at 
length on some future occasion. 


B. Gasteropod Molluscs. 


| Turning now to the Gasteropod shell, we find in the sculpture 
of the more ornate kinds, evidences of periodic activity comparable 
with the concentric ridges of the. Lamellibranch. The growth of 
_ sSpines, taking place at the lip of the shell, corresponds with the 
shape of various projections of the body : when these are fully 
and frequently extruded, the corresponding portions of the mantle 
lay down shell; but during more passive intervals no such projec- 
tıng portions are formed. 

Regarding varices, which consist in a thickening laid down all 
along the lip of the shell, it is usually stated (1) that these repre- 
sent a period of rest; but it may be questioned whether they too, 
do not represent a period of activity, during which the mantle, 


_ eonstantly extruded over the lip of the shell, produces an extra 
R thickening. 





(1) Cambridge Natural History, Vol. Mollusca, p. 256, 
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Owing to its power of foothold, the Gasteropod Mollusc is less 
at the mercy of the winter sea than the Lamellibranch. Hence, even 
in Britain, the age-marks of Gasteropods are often obscure or 
totally absent; and the age of the shell frequently has to be deter- 
mined by reference to a scale of standard sızes. These are, however, 
among the Gasteropods of warmer seas, various instances of special 
growth which may throw some light on the time-rate of shell 
formation ın the Gasteropod Mollusc. 


In the genus Cassis (C. cornuta |..), at certain intervals, possibly 
annual, a sort of platform ıs formed round the base of the shell, 
corresponding with a period of prolonged or frequent extrusion 
of the anımal. The number of spıny processes occuring between 
the formatıon of one of these platforms ant that of the next, ıs, 
like the number of sculptured ridges between the age-marks of the 
Lamellibranch, an interesting subject for inquiry. Here again, 


the number of spines laid down ın the interval named, rarely 


exceeds, and is usually well under, the number 12; a fact which 
suggests a lunar periodicity ın their formation. 


The difhculty which the animal finds in lifting up its heavy 


platform, when it continues ıts spiral growth, is seen by irregu- 
larıties in the spines, and by the ırregular curves of the whorls, 


a 


which thus exhibit an interesting exception to a general rule 


Finally the shell ceases to extend ıts spiral; and definite age- 
marks appear on the last platform, ın old shells. 
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Section II — Cytologie 
Embryologie generale — Protistologie 


Über die Diminution des Chromatins im Ei 
von “ Creseis ’ (Pteroda). 


Von Dr. BORIS ZARNIK. 
(Würzburg.) 


Die Frage nach dem Verhalten der Chromosomen in den 
Geschlechtszellen der Mollusken bildet seit einiger Zeit den Gegen- 
stand meiner Studien. Ueber die Samenbildung und Eireifung der 
Pteropoden habe ich bereits eine Mitteilung ergehen lassen (1). 
Ich konnte feststellen, dass bei Pteropoden ein Chromosomencyclus 
besteht, dass hier im Laufe der Ausbildung der Geschlechtszellen 
der Chromatinbestand eigentümlichen Wandlungen unterworfen 

ist. Meine Aufmerksamkeit widmete ich zunächst den Vorgängen 
_ bei der Samenreifung und zwar studierte ich am ausführlichsten die 
Form Creseis acicula, die wegen ihrer geringen Chromosomenzahl 
- besonders günstige Verhältnisse bietet. 

_ — Die Normalzahl der Chromosomen von Creseis ist 20; der Form 
und Grösse nach kann man darunter 2 kuglige Elemente unter- 
_ scheiden, die besonders klein sind, während die übrigen 18 Chromo- 
_ somen schleifenförmig und bedeutend grösser sind. Dement- 
"sprechend sehen wir in den Spermatocyten ı kleines und 9 grosse 
 bivalente Chromosomen auftreten. Während sich bei der ersten 
$ Samenreifungsteilung, die eine Reduktionsteilung ist, die Chromo- 


F- 


 somenpaare trennen und jede Spermatocyte II. Ordnung wiederum 
: halbe Normalzahl erhält, zeigt sich bei der zweiten Reifungs- 
teilung eine bemerkenswerte Abweichung Das kleine Chromo- 
' soma bleibt hier ungeteilt und geht nur in die eine Spermatide über, 
‚so dass zweierlei Spermatiden gebildet werden, solche mit 9 und 
Eiche mit 10 Chromosomen. Das kleine Chromosoma, das bei der 
1 orbereitung zur Teilung wohl gewachsen ist, kommt nun, da seine 
_ Teilung unterdrückt wurde, an Volum den grossen Chromosomen 
m 


ne zoom Chromosomencyclus bei Pteropoden. Verh. d. deutschen Zoolog. 


Lo 
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gleich, von denen es gar nicht mehr zu unterscheiden ist. Zur 
Befruchtung kommen nur Spermien mit 10 Chromosomen, während 
die mit 9 Chromosomen zu Grunde gehen. Sehr bemerkenswert ist 
auch das Verhalten des Chromatins in den Eiern. Obschon die 
Urgeschlechtszellen ı8 grosse und 2 kleine Chromosomen haben, 
erscheinen in der ersten Reifungsspindel des Eies 8 grosse und 
> kleine bivalente Chromosomen und zwar sind die beiden kleinen 
Elemente in Form und Grösse einander vollkommen gleich. 
Sowohl bei der ersten wie auch bei der zweiten Reifungsteilung 
werden alle Chromosomen geteilt, der weibliche Vorkern bekommt 
daher 8 grosse und 2 kleine Chromosomen. Da vom Sperma 
10 grosse Chromosomen in das Ei eingeführt werden, sehen wir 
nach der Befruchtung wiederum die Ausgangskonfiguration des 
Chromatins restituiert : 18 grosse und 2 kleine Chromosomen. 3 

Bei diesen Feststellungen blieb eine Lücke übrig, es blieb dıe 5 
Frage offen, wieso es kommt, dass bei der Fireifung zwez kleine. 
bivalente Chromosomen auftreten, obschon nach dem Bestande der 
Urgeschlechtszellen, die zwei kleine Elemente enthalten, nur eın 
bivalentes kleines Chromosoma zu erwarten wäre. Ich machte ın 
meiner ersten Mitteilung die hypothetische Annahme, dass irgend 
einmal im Laufe der Ausbildung des Eies eine Diminution des 
Chromatins eintreten muss, indem zwei univalente grosse Chromo- 
somen soviel an ihrer Substanz verlieren, dass sie dann als 2 kleine, 
resp. nach der Kopulation als ı kleines bivalentes Element 
erscheinen. Um diese Lücke auszufüllen, bedurfte es neuer Unter- 
suchungen, die ich im vergangenen Winter während eines Auf- 
enthaltes an der Zoologischen Station in Neapel ausführen konnte. 7 
Es gelang mir festzustellen, dass sich tatsächlich bei der Ausbildung 
des Eies besondere Vorgänge abspielen, die zu einer Diminution 
des Chromatins führen. Diese Beobachtungen sind es, über dieich 
hier in aller Kürze berichten will. 2 

Die Eier entwickeln sich bei Creseis in der Zwitterdrüse zugleich ® 
mit den Spermien. Besondere irgendwie charakterisierte Oogonien 
gibt es nicht, sondern man kann nur von Urgeschlechtszellen 
sprechen. Diese Urgeschlechtszellen, die die Wandung der Follikel 
der Gonade bilden, haben alle das gleiche indifferente. Aussehen. 
Diejenigen Tochterzellen der Urgeschlechtszellen, die ins Innere 
der Gonade abgeschnürt werden, entwickeln sich zu Spermato- 
gonien, deren es 3 Generationen gibt, während die in der Wandung 
verbleibenden Urgeschlechtszellen schliesslich Oocyten liefern. 
Wie gesagt, sind in den Aequatorialplatten der Urgeschlechts- 
zellen 20 Chromosomen zu zählen, 18 grössere und 2 ganz kleine, 
kuglige. Die in der Wandung verbleibenden Tochterzellen der 
letzen Teilung der Urgeschlechtszellen liefern teils Follikelzellen, 
teils Oocyten. Der nach der Teilung neu rekonstruierte Kern einer 
Oocyte besteht aus einem chromatischen Netz mit einzelnen 
grösseren Chromatinbrocken und einem ganz kleinen, durch” 
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abweichendes färberisches Verhalten gekennzeichneten Nucleolus. 
Allmählıich zeigt sich eine Tendenz der Anordnung des Chromatins 
in Strängen, die gegen den Nucleolus zu orientiert sind. Anfangs 
sind die Stränge noch durch quere Brücken verbunden; schliesslich 
schwinden diese Querverbindungen und es resultiert eın Stadium, 
das man als das leptotaene bezeichnet. Man kann etwa 20 Fäden 
zählen, die sich zwischen dem Nucleolus, der inzwischen etwas 
gewachsen ist, und dem entgegengesetzten Kernpol ausspannen. 
Die Fäden nehmen an Dicke zu und auch der Nucleolus vergrössert 
sich; wenn die Fäden schon sehr dick geworden sind und das sog. 
pachytaene Stadium eingetreten ist, kann man wahrnehmen, dass 


je zwei Fäden an der dem Nucleolus abgekehrten Seite mit einander 





FiG. ı a-c. Frühe Stadien der Eibildung von Creseis acicula. y das Chromosoma, 
das diminuiert werden soll. Vergr. 3000 : 1. 


verbunden sind und eine Schleife bilden. Im ganzen sind etwa 
10 solche Schleifen zu zählen, sie sind von verschiedener Grösse, 
eine ganz kleine fällt besonders auf (Fıg. ı a). Beı dem weiteren 


Wachstum legen sich die beiden Schenkel der einzelnen Schleifen 


eng aneinander, ferner ıst zu beobachten, dass das Chromatin in 
den Schleifen gegen die Peripherie zurückt, zo dass die am 


"Nucleolus befestigten Enden nur noch dünne achromatische Stränge 


darstellen (Fig. ı #). Man kann alle Stadien dieses Zusammen- , 
rückens des Chromatins wahrnehmen. Nur ein Chromosoma bildet 
in dieser Beziehung eine Ausnahme, hier differenziert sich sowohl 


am Nucleolus wie auch an der Kernperipherie eine Chromatin- 


anhäufung. Zunächst ist ein Chromatinfaden zu sehen, der sich 
vom Nucleolus, der inzwischen ins Kerninnere gerückt ist, zur 
Kermembran spannt (Fig. ı 5, y). Die weitere Ausbildung dieser 


" Chromatinschleife verläuft derart, dass sich das Chromatin an 
ihren beiden Enden zu je einem Ballen verdichtet. Auf dem 
Stadium, wo die übrigen 9 Chromosomen zu kompakten Massen 


geworden sind, die der Kernmembran ansitzen und mit dem 


"Nucleolus jegliche Verbindung aufgegeben haben (Fig. ı c), sind 
die beiden Ballen des abweichend sich verhaltenden Chromosomas 
a (9) nur noch durch einen schmalen chromatinlosen Strang verbun- 


18 





274 IX® Congres International de Zoologie. 


den. Dieser Strang schwindet allmählich ganz, so dass also die 
ursprünglich einheitliche Schleife in zwei Ballen zerfallen ist, 
einen der am Nucleolus haftet und einen zweiten, der der Kern- 
membran anliegt. Der Nucleolus zeigt auch eine Veränderung, 
indem seine dunkel sich färbende oberflächliche Schicht an der 
Anheftungsstelle des Chromatinballens eine Unterbrechung 
erkennen lässt. Man kann auf diesem Stadium die Chromosomen 
leicht zählen, der Kernmembran liegen 10 Chromosomen an, was 
der halben Normalzahl entspricht, hierzu kommt noch der am 
Nucleolus angeheftete und anfangs noch mit einem peripheren 
Chromosoma verbundene Chromatinballen, so dass also ım ganzen 
11 Chromosomen zu unterscheiden sind. Bei dem weiteren Wach- 












a /) 


Fıc. 2a-b. Spätere Stadien der Ovogenese von Creseis. Xı, &2 kleine Tetraden, yam 
Nucleolus sitzende kleine Tetrade. Vergr. a 1500: 1, 5 975: 1. 


stum des Eies bekommen die Chromosomen mehr eine lockere 
Struktur; schliesslich lösen sıe sich in ein Netz auf, das gegen die” 
Peripherie etwas dichter ist (Fig. 2 a). Der Nucleolus bleibt im 
Centrum des Kernes liegen. An einer Stelle findet am Nucleolus ” 
_ auf diesem Stadium stets eine Verdichtung des Chromatinnetzes 

statt, die jedenfalls auf das angeheftete Chromosoma zurück- 
zuführen ist (Y). | Gere E: 

Wenn im Eiplasma bereits Dotterkörner abgeschieden. werden, 
so werden die Chromosomen aus dem Kernnetz rekonstruiert 
(Fig. 26). Zunächst haben sie noch eine schr lockere Struktur ihre 
Form ist die von Tetraden. Man kann im Kernplasma 10 Tetraden 
zählen, darunter zwei besonders kleine (x,, x,). Ferner finden wir 
am Nucleolus noch eine kleine elfte Tetrade sitzen. Woher diese 
Tetrade stammt und wie eine von den kleinen Tetraden ı 
Kernplasma zustande gekommen ist, ist nach dem oben gesagte x 
ohne weiteres klar. Diese beiden Elemente sind die Abkömmlinge 
des grossen bivalenten Chromosomas, das sich in der ersten Phase? 
der Eientwicklung in zwei Ballen gespalten hatte. Dass die 4 
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Nueleolus haftende elfte Tetrade wirklich ein Chromosoma ist und 
nicht etwa ein Teil des Nucleolus, zeigt das gleiche färberische 
Verhalten wie bei den übrigen Chromosomen und vor allem die 
Tatsache, dass diese Tetrade genau die gleichen Wandlungen 
durchmacht wie die übrigen Chromosomen. So sehen wir auf einem 
späteren Stadium, wo sich das Chromatin der übrigen Chromosomen 
stark verdichtet (Fig. 3 a), auch das am Nucleolus befestigte 
Gebilde eine dichtere Struktur annehmen. 





FiG. 30-5. Vorbereitung zur ersten Reifungsspindel des Eies von Creseis. xı, &X2 
kleine Chromosomen, y das dem Nucleolus ansitzende Chromosoma, 
sp eingedrungener Spermakopf. Vergr. a 075 : 1, 5 900: 1. 


Auf dem in Fig. 3 a dargestellten oder-einem etwas späteren 
Stadium findet die Befruchtung des Eies statt; die Eier werden 
also befruchtet, wenn sie noch in der Wandung der Zwitterdrüse 
h sitzen. Am Keimbläschen treten bald zwei Centrosomen auf und 
es bilden sich zwei Strahlungen aus; die Strahlen dringen auch 
ins Innere des Kerns ein und die Kernmembran beginnt sich sodann 
aufzulösen. Die Chromosomen sind auf diesem Stadium noch 

_ kompakter geworden und sie beginnen sich, sobald die Kern- 
'  membran aufgelöst ist, in der Spindel anzuordnen. Der Nucleolus 
verändert sich hierbei wenig. Er liegt zunächst samt dem ihm 
anhaftenden Chromosom neben der Spindel (Fig. 3 6). Bei der 
_ weiteren Ausbildung der ersten Richtungsspindel rückt er immer 
_ weiter von ihr ab (Fig. 4 a) und man findet ihn dann, wenn die 
Chromosomen bereits in der Aequatorialplatte angeordnet sind, 

‚weit abseits im Plasma. Das ihm anhaftende Chromosoma löst 
‚sich ab und bald sind sowohl der Nucleolus wie auch dieses 
Chromosoma völlig verschwunden. Die von einem grossen 
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bivalenten Chromosoma im Laufe der Eientwicklung abgeschnürte 
Chromatinmasse wird also vor der Reifung ins Plasma abgestossen 
und zerfällt. 

Der im Kern verbliebene Rest dieses diminuierten Chromosomas 
beteiligt sich aber an der Reifungsteilung und repräsentiert das 
zweite “ kleine” Chromosoma. So kommt es also, dass trotz der 
Normalzahl von ı8 grossen und 2 kleinen Chromosomen bei der 
Kireifung nur 8 grosse und 2 kleine Tetraden in Erscheinung treten. 

Wenn die Spindel ganz ausgebildet ist, lösen sich die Eier von 
der Wandung der Zwitterdrüse ab und gelangen in den Zwitter- 






















Fıc. 4. «a Querschnitt durch die erste Reifungsspindel des Eies von ‘Creseıs. 
Vergr. 1300 : 1. d Tochterplatte der ersten, c der zweiten Reifungs- 
spindel des Eies von Creseis. &ı, &2 kleine. Chromosomen. Vergr. 


1875 : 1. 


gang, um dann mit verschiedenen Hüllen versehen abgelegt zu 3 
werden. Die weitere Reifung und Vereinigung der Vorkerne 7 
vollzieht sich erst nach der Ablage. 
Die durch die Diminution eines grossen bivalenten Chromosomas 
zustande gekommene kleine Tetrade hat die gleiche Form und 7 
Grösse wie die kleine 'Tetrade, die auf die zwei kleinen Chromo- 
somen der Urgeschlechtszellen zurückzuführen ist, man kann die 
beiden Tetraden gar nicht von einander unterscheiden. Was den 
speciellen Bau dieser I etraden anlangt, so enthalten 'sie nur halb 
so viel Elemente als die grossen Tetraden. In der ersten Reifungs- 
spindel erscheinen die grossen Tetraden als achtteilige Bildungen, 
man kann an jeder grossen Tetrade acht Chromatinklumpen unter- 
scheiden, während die kleinen Tetraden nur vierteilig sind. In 
einer Tochterplatte der ersten Reifungsteilung des Eies (Fig. 4 5) 
sind dementsprechend die grossen Chromosomen, die wir nun Dy- 
aden nennen müssen, vierteilig und die kleinen (2,,%,) zweiteilig (1). 
Nach vollzogener zweiter Reifungsteilung erscheinen dıe grossen 





in voller Grösse berechneten Zeichnungen sind 


(1) Die für eine ‚Reproduktion 
weshalb in den Figuren solche feine Strukturen 


leider auf 3/4 verkleinert worden, 
kaum noch zu erkennen sind. 
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Elemente dann zweiteilig und die kleinen stellen einfache 
Klümpchen dar (Fig. 4 c). Ich bezeichnete daher in meiner ersten 
Mitteilung die grossen Chromosomen als zweimächtig und die 
kleinen als einmächtig, die kleinen Chromosomen haben eben nur 
den Wert eines halben grossen Chromosomas. Die Diminution 
besteht also darin, dass ein kopuliertes Paar zweimächtiger Chromo- 
somen soviel von seiner Substanz abgıbt, dass es nur noch den 
halben Wert hat, dass es einmächtig wird. 

In meiner ersten Mitteilung habe ich darzulegen versucht, dass 
es nur ein ganz bestimmtes Paar von grossen Chromosomen seın 
kann, das diminuiert wird, ein Paar, das seiner Qualıtät nach mit 

- den kleinen Chromosomen identisch ıst. Es gibt demnach beı 
 Creseis im ganzen 4 Chromosomen die qualitativ gleich sind, zwei 
grosse und zwei kleine. In der Spermatogenese wırd durch Unter- 
drückung der Teilung eine kleine Dyade zweimächtig, sie wird zu 
einem grossen Chromosoma dieser Art, während in der Ovogenese 
das kopulierte grosse Paar durch Diminution einmächtig wird. 
- Dem Verhalten bei der Spermatogenese nach müssen wir diese 
besonderen Chromosomen als Geschlechtschromosomen auffassen. 
Der weibliche Vorkern enthält also zweı kleine Geschlechtschromo- 
somen, während das Sperma zwei grosse einführt, so dass nach der 
Befruchtung wieder die Ausgangskonfiguration von 2 grossen und 
2 zwei kleinen Chromosomen hergestellt ist. 
Es fragt sich nun, was für eine Funktion die eigentümliche 
Diminution des grossen Geschlechtschromosomenpaares in der 
Ovogenese haben mag. Die bekannteste Form der Diminution des 
 Chromatins ist die von BOVERt entdeckte Abstossung der 

Schleifenenden in den Somazellen von Ascaris megalocephala. 
Nach der Auffassung BOVERT'S wird hier das für die Somazellen 
überflüssige Chromatin abgestossen, es soll funktionsloses Chro- 
_  matın sein, wofür vor allem die Tatsache spricht, dass die Chro- 
£* matinbrocken in den Blastomeren regellos verteilt werden. Bei 
Creseis hingegen ist es ein besonderes Chromatin, das bei der 
Samenreifung sorgfältig nur auf die eine Tochterzelle verteilt wird, 
um dann in der nächste Generation bei der Eibildung diminuiert zu 
werden. Es kann sich hier, wie ich dies schon früher geäussert habe, 
Er nur um Chromatin handeln, dass eine besonders lebhafte Funktion 
4 besitzt, das irgendwie die ersten Stadien der Furchung leitet. 
_ Andererseits dürfte die vorzeitige Ausschaltung einer bestimmten 
Menge des Chromatins, das seiner Qualität nach jedenfalls als 
weiblich aufzufassen ist, es bedingen, dass bei der weiteren Ent- 
> Aubich neben weiblichen auch männliche Eigenschäften zur 









| _ Ausbildung gelangen, es ist vielleicht gerade in der Diminution des 


 Chromatins die Ursache für die Entstehung hermaphroditischer 
i a esen zu suchen. 
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Developpement et Symetrie des Polypiers Coralliaires. 


Par L. FAUROT, 
Docteur es sciences et en medecine. 
(Paris.) 


Un grand nombre de Coralliaires sont remarquables par la dis- 
position regulierement geometrique de leurs cloisons calcaires ou 
septes dont l’orientation peut Etre consideree comme rigoureüse- 
ment determinee. Chez certains de ces Coralliaires a polypiers, les 
septes presentent pour un meme individu, des differences en 
nombre, en largeurs et en longueurs qui sont egalement fixes, deter- 
minees et qui sont vraisemblablement en rapport avec leur ordre 
de naissance successive. 

On peut inferer de ce qui pr&cede que l’etude de l’organisatıon 
des polypiers en question, sera particulierement soumise a des 
considerations de Nombre, de Mesure, d’Ordre, de Succession, 
de Symetrie, et qu’en se basant sur celles-cı, il sera peut-etre possible 
d’arriver & connaitre indirectement tout ou partie du Developpe- 
ment. 

Il existe d’ailleurs des especes, peu nombreuses il est vrai, qui 
offrent une condition tres favorable pour arriver a la connarssance 
certaine de ce developpement. Cette condition est une forme cylın- 
dro-conique, ni bourgeonnante, nı fissipare et sans trace d’adherence 
ou de fixation. Toute autre forme, telle que par exemple, la 
cylindrique, resulte d’un mode d’accroissement qui a profondement 
modifi& les proportions de longueurs et de largeurs relatives des 
septes, proportions qui dans la forme cylindro-conique, sont en 
rapport &troit avec l’ordre successif de naissance de ces derniers. 
Je donneraıi comme exemple le Balanophyllia regıa, Hexacoral- 
liaire cylindrique, aplati. Peu apres que sa larve nageante s’est 
fixee, le polypier apparait sous forme d’un petit disque a douze 
rayons. Le diametre de ce disque augmente graduellement a mesure 
que les rayons ou septes s’y multiplient jusqu’a ce que le develop- 
pement soit acheve. Mais a ce moment il est impossible de recon- 
naitre dans quel ordre de succession ces septes sont apparus. 
Prenons au contraire le Cyalhaxonıa cornu OU d’autres especes 
coniques efhilees, appartenant aux Tetracoralliaires. Leur poınte — 
examinee sur des coupes transversales montrent d’abord un seul 
septe (septe axial de Caruthers) et ensuite, successivement appa 
raissent d’autres septes, a mesure que les coupes sont pratiquees 4 
un niveau plus eleve. ER 

La cause des differences que je viens d’indiquer entre la structure 
du Balanophyllia et celle du C yathaxonia, est due ä ce que l’ac 
croissement s’est produit, chez 1’Z exacoralliaire, dans toutes les 

directions comprises entre l’axe vertical passant par le centre du 
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polypier et un plan horizontal passant par sa base, tandis que chez 
le Zetracoralliaire l’accroissement s’est plus particulierement 
effectu& dans le sens vertical, c’est-a-dire suivant la direction cor- 
respondant exactement a l’ordre de naissance des septes. Pour que 
le mode de developpement des septes füt aussi bien connu chez les 
Hexacoralliaıres que chez les Tetracoralliaires, ıl suffirait donc 
d’examiner la structure de celles de leurs especes qui presentent la 
condition favorable indiquee plus haut. Ces especes, en ce qui con- 
cerne les Hexacoralliaires, appartiennent au genre Zurbıinolıa. 
Leur etude, brievement exposee, ainsi que les comparaisons et 
generalisations auxquelles elle donne sujet, font l’objet de la com- 
-munication suivante : 

 Conformement a l’opinion de LUDWIG (1862), il a ete recem- 
ment constate que chez beaucoup de Tetracoralliaires, les tres jeunes 
individus sont pourvus de sıx septes, de m&me que les Hexacoral- 
liaıres. Dans ces polypiers fossıles des terrains paleeozoiques, quatre 
seulement parmi les six intervalles delimites par ces six septes 
‚primitifs sont le siege de la production de nouveaux septes: Chez 
les Hexacoralliaires, tous d’äge geologique plus recent que les 
Tetracoralliaires, les sıx ıintervalles primitifs donneraient nais- 
sance a de nouveaux septes et cela d’apres un ordre de succession 
different de celui observe chez ces derniers polypiers. C’est en 
partie en raıson de cette difference que l’on a donne le nom de 
systemes aux SIx groupements septaux des Hexacoralliaires et le 
nom de guadrants aux quatre groupements septaux des Tetracoral- 
lhiaıres. On admettait en outre que chez les Tetracoralliaires les sıx 
septes primitifs naissaient successivement, dans un ordre determine, 
tandıs que chez les Hexacoralliaires cette naissance se faisait 


- sımultanement. Ce caractere distinctif doit &tre Ecarte; car j’ai 


observe chez plusieurs especes de Turbinolia, que non seulement 
les six septes primitifs, mais aussi les six suivants, au total douze, 
naissaient dans un ordre semblable ä celui que j’ai decrit pour un 
Tetracoralliaire de ’Epoque carbonifere, le Cyathaxonia cornu (1). 
Cette ressemblance dans les premiers stades du developpement 
m’a conduit ä rechercher chez le Turbinolia et chez le Cyataxonia, 
‚comment leurs septes se sont groupes en sysZeömes pour le premier 
et en quadrants pour le second. 
Dans les Archives du Laboratoire de Geologie de la Sorbonne 
1] existe des tableaux de cours sur lesquels MUNIER-CHALMAS 
 avait figur& Je mode d’apparition des cing cycles d’un Hexacoral- 


’ hiaire. J’aurai occasion, dans un travail ulterieur, de montrer com- 


_ identique chez le Cyathaxonia et chez le Turbinolia. C’est pour ce 


ment le mode d’apparition de ces cycles doit &tre interprete. 
Les douze premiers septes naissent, ai-je dit, dans un ordre 


yQ 


nennen 


(1) Affinites des Tetracoralliaires et des Hexacoralliaires, Ann. de Paltontologie, 
vol. IV, 1909. 
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motif que sur les trois figures I, II, III, les chiffres indiquant l’ordre 
de naissance des septes s’appliquent a l’un et a l’autre polypier. 
Le Turbinolia possede donc le Hauptseptum ainsı que le Gegen- 
septum, \’un et l’autre repr&sentes par les septes I-I que, jJusqu’a 
present, on avait consideres comme caracteristiques des Tetraco- 
ralliaires. Ces deux septes, unis bout a bout, sont les premiers qui 
apparaissent. Ils sont places dans le plan de sym£trie. 
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Ordre de naissance des douze premiers septes chez le Cyathaxonia cornu 
et chez les Turbinolia. z 


C’est seulement apres l’apparition des septes 6,6 que se montrent 
des differences dans le developpement du Cyathaxonıa et du 
Turbinolia. Ces differences n’effaceront cependant pas un meme 
plan fondamental. Voici en abregeant ce qui se passe : E 

Chez le Turbinolia de m&me que chez le Cyathaxonia les septes 
ı et I, apres qu’ils ont donne naissance, par bifurcations succes- 
sives aux couples 2,2; 3,3 et 4,4, ne jouent plus aucun röle dans las 
formation des septes ulterieurs. Ce röle sera rempli, chez le Turbi- 
nolia, par les six que nous venons d’Enume£rer. Chacun d’eux est 

’origine d’un sysz2me. Les septes qui, chez le Cyathaxonta, doıivent 
former les quatre guadrants auront leur orıgine dans les deux 
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couples 2,2 et 3,3. J’ai signale dans le travail cite plus haut, que chez 
’adulte, les septes conservent dans chacun de ces quatre quadrants, 





Fıc. IV. 
Stade ä douze septes chez un jeune Zurbinolia mesurant un millimetre 
de hauteur et de largeur. 





[ET aVE 


Calice d’un Zurbinolia sulcala adulte, 24 septes. 


1 





BI AV 
Stade iA 24 septes du C'yathaxonia cornu. 
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des longueurs proportionnelles a leur ordre de croissance et qu’ils 
sont ordonnes en groupes de quatre (quatroseptes), comme le sont 
egalement les cloısons molles des Cerianthes. 

Systemes et guadrants se constituent suivant deux modes, deux 
rythmes differents. MILNE-EDWARDS et J. HAIME ont formule cınq 
loıs quı presideraient au developpement des systemes. D’apres ces 
naturalistes, tout nouveau septe naitraıt ısolement, au milieu d’un 
intervalle separant deux septes plus äges. Mes observations m’ont 
demontre que tout nouveau septe ne nait pas ainsi. I] nait en con- 
tinuit& avec l’un des septes plus äg&s; et cela est aussi vrai pour a 
formation des systemes que pour celle des quadrants. Mais tandıs 
que les septes des quadrants se forment tous par bifurcation d’un F 

{ 
i 





septe plus ancien, ceux appartenant aux systemes naissent la plu- 
part par trifurcations. Ces deux processus sont facıles a constater 
en examinant des coupes successives pratiquees sur le Cyatharonia 
et le Turbinolia. Il est possıble qu’ils ne correspondent qu’impar-. 
faitement a ce qui se passe, A l’&tat vivant, dans les tıssus calcı- 
genes; mais en somme, chez nos deux polypiers, les septes paraissent 
bien &tre issus les uns des autres, comme s’ils &taient predetermines 
dans le septe primitif sagittal. 

On voit aussi, dans les figures I a VII qu’ıls conservent leurs 
connexions jusqu’a la fin du developpement. Chez les neuf especes 
de Tetracoralliaires &tudies par CARRUTHERS, ces connexions se 
rompent successivement. Si, en effet, on compare les figures repro- 
duites dans : Grundzüge der Paläontologie, ZITTEL, 3° edition, p. 80, ° 
cette disjonction apparait d’abord dans la figure V pour le septe 
axial. Elle se montre ensuite sur les septes notes 3 et a dans les 
figures qui suivent. u 

Chez d’autres Tetracoralliaires etudies par KOBY, la rupture des 4 
connexions parait se faire plus hätivement. Certains Hexacoral- 
liaires presentent &galement des connexions septales qui, de meme 
que pour les polypiers precedents, peuvent se rompre, se disjoindre. 
Ce sont ces connexions qui, tout au contraire, sont constamment 
decrites comme des conjonctions secondaires, des coalescences (1) 

Il me reste deux remarques a exposer : N; F 

1° La symetrie bilaterale que J. HAIME et DE LACAZE-DUTHIERS 
ont, les premiers, signalee chez les Coralliaires ne derive pas d’une 
symetrie radiaire, ainsi qu’on l’avait d’abord suppose (2). Elle est 
certainement primitive et a la meme origine que chez d’autres anı- 
maux tr&s differents et tr&s superieurs en organisation. La figure 1 
































(1) L’accroissement de la muraille, chez les Turbinolia, se faisant aussi bien du 
cöte de l’extremite orale que du cöte de l’extremite aborale, on congoit que les 
parties murales des premiers septes puissent se prolonger secondairement vers l’a 
et que ces parties se reunissent et se soudent au-dessous de leurs points d’orig \ 
Si on ne tenait compte de cet accroissement basipete, on pourrait croire que les 
premiers septes naissent de la muraille. a 

(2) Ray Lankester. De l’Embryogönie et de la Classification, P. 50, Pazisg 


Doin, 1837. 


> 
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nous permet en effet de comparer le premier stade du developpe- 
ment des polypiers avec la gastrula du Sagzila qui a te consideree 
comme une forme larvaire fondamentale (calomlarve). Chez le 
Sagitta, deux plissements endodermiques s’elevent du fond de sa 
cavite pour la diviser en trois intervalles paralleles; or, le septe 
primitif de nos deux polypiers occupe un espace homologue a celui 
de ces intervalles qui est place dans le plan de symetrie bilaterale 
du Sagitta. En outre, c’est bien sous forme de deux plissements 





Fıc. VII. 
Coupe transversale A la partie superieure du Cyalhaxonia cornu. 


endodermiques paralleles que l’on se represente generalement la 
Haissanıce des deux clo:ısons molles qui precedent et accompagnent 
le developpement d’un septe. 

_ 2’ Le processus d’apparition des septes ne peut donner comple- 
 tement l’explication de la disposition rayonnee qui, dans le cours 
| du developpement, tend graduellement a effacer la symeätrie bila- 
 terale primitive. Cette disposition rayonne&e a &te attribuee A ce que 
| les polypiers, vivant immobiles, sont soumis de tous les cötes A des 
| forces incidentes semblables, & ce qu’aucune action mecanique 
maffecte des parties du disque plus que d’autres; « les conditions 
 etant semblables dans toutes les directions, la forme est par conse- 
‚ quent radiaire. H. SPENCER ». 

| Dans cette explication, par facteurs externes, de la symetrıie 
 radiaire que nous voyons si nettement manifestee chez le Cya- 
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thaxonia et le Turbinolia, on admet que les Coralliaires sont 

immobiles et fixes verticalement. Cependant beaucoup de Coral- 

lıaires se meuvent et la plupart vıvent sans que l’axe longitudinal 

de leur corps soit orient@ dans une direction determinde par rap- 

port a la pesanteur. On y semble en outre supposer que les cloisons 
ne sont pas solidaires fonctionnellement et qu’elles constituent, ° 
a elles seules, tout l’organisme. On y fait donc abstraction du { 
pharynx, organe d’entree, de contention et de sortie (milieu liquide, 

aliments, excretion). D’autre part, d’apres mes observations, cet 
organe doit sa formation au-rapprochement, ä la soudure des bords 
internes de la plupart des cloisons molles. Au-dessous du pharynx, 
. ces bords sont constitues par trois bandes longitudinales (Thorell), 
lesquelles sont des prolongements de ce m&me organe. Chaque 
bande mediane y formait un lobe, tandis que chacune des deux 
bandes laterales s’y unissait A une bande laterale voisine dans le 
fond d’un pli pharyngien. Par consequent dans le pharynx il ya 
autant de lobes et de plis que de cloisons completes et sa presence 
chez les Coralliaires apparait comme determinee par la coordination 
& la fois structurale et fonctionnelle de ces memes cloisons. 
Celles-ci ont des fonctions identiques et, par leur portion pharyn- 
gienne, sont solidaires les unes des autres. Elles dependent aussi, 7 
pour leur developpement, du developpement de cloisons plus ägees. 
Enfin elles sont disposees A la peripherie du pharynx en un mode 
de groupement qui, mieux que tout autre, semble traduire organı- 
quement 1’ « Unite dans la Multiplicite », la subordination reci- 
proque du Tout et des parties. F 


















Neue Ansichten über die Chromatinveraenderungen 
waehrend der Ovogenese der Orthopteren. 


Par le Docteur VESELY. 
(Nervi.) 


Die Ovogenese und Spermatogenese der Orthopteren Sind vor 
züglich geeignet zum Studium der Chromosomenveränderungen 
Wenn wir dieselbe Schritt für Schritt verfolgen, da fällt uns 
erster Reihe eine höchst interessante Struktur der Chromosomen 
erossen Stadien ins Auge, nämlich eine spiralige Drehung des 
Chromatin der Chromosomen um eine Lininachse; die Chromos0 
men sind nicht homogen, wie manchmal angenommen wird, sondeff 
aus zwei Substanzen gebaut. Der chromatische, spiralige 'Fac 
das Chromonema Vejdovsky’s stellt uns die Analyse der künfti 
Chromosomengeneration dar, indem sich aus demselben, nach 
Zerstörung der alten Chromosomengeneration, durch Differen- 
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zierung in Linin und Chromatin eine neue Chromosomenanlage 
bildet. Diese Tatsache hat besonders bei dem Uebergange zur 
zweiten Wachstumsperiode in der Ovogenese grosse Bedeutung, 
indem sich am Anfang derselben die Chromonemen in einen 
nucleolusartigen Körper, den “ Keimfleck ” früheren Autoren 
zuzammenballen, um sıch dann wieder aus demselben zur letzten 
Generation der Chromosomen, nämlich zu Strepsonemen zu diffe- 
renzieren. 





Regulatorische Entwicklung der Asteridenkeime 
durch künstlich erzeugte “ Blastomerenanarchie ” 
hervorgerufen. 


Von Prof. J. EISMOND. 
(Varsovie.) 


1) COMMUNICATION 


Sind befruchtete Eier von Aszerias glacialis, wie sonst auch 
diejenigen anderer Asteriden und der Echiniden, in dichteren 
Haufen augesammelt, so machen sie den Furchungsprocess derart 
Gurch, dass aus ihnen lockere morulaähnliche Komplexe des Fur- 
Chungsmaterials entstehen, in denen die Blastomere sich teils 
einzeln, teils gruppenweise in isolierter Lage befinden. Bei 
weiterer Züchtung entwickeln sich aus der artigen Komplexen 
mehrere selbständige, in der germeinsamen Membran eingeschlos- 
sene Blastulae, welche ferner miteinander verwachsen und zu 
‚montröslappigen Formen werden, an denen alsdann, trotzdem 
sie allmählich die Blasenform annehmen, mehrere Gastrulaein- 
stülpungen auftreten. Die Pluralität der letzteren ist jedoch transi- 
torisch. Aus pluralen Darmeinstülpungen entwickelt sich meist 
nur die eine. Auf diesem Wege entstehen typisch individualisierte 
„arvenformen, und nur ein geringes Prozent von Formen ist zu 
jeobachten, an denen hie und da « parasitäre » Därme verharren. 
ieser Process darf ein instruktives Beispiel der Morphointe gration 
der Mehrfachbildungen darbieten. (Hierzu Demonstration der Prä- 













d: 
BE 


ate und Photographien). 


2) DEMONSTRATION 


Hervorbildung der “ Befruchtungsmembran ” an unreifen 
E. Eiern von “ Asterias glacialis ”. 


Jer Vortragende demonstriert durch Photographien und Glyce- 

räparate unreife Eier von Aszerias glacialis, an denen unteı 
Einfluss des Spermas typisch aussehende « Befruchtungsmem- 
en » zur Ausbildung gekommen waren. 
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Result of crossing three Hemipterous species 
with reference to the inheritance of an exclusively male 
character. 


By Katharine Foot and E. C. STROBELL. 
(New York.) 


The three species crossed were Euschistus variolanus Q X. Eus- 
chistus ictericus ©. 

Euschistus variolarius Q x Euschistus servus Q". 

Detailed results of the last cross only were given. 

Euschistus variolarius has a distinct black spot on the genital R 
segment of all the males. The female genital segment has no black 
spot and it is therefore an exclusively male character. Such a spot 
is entirely lacking in the species Euschistus servus and therefore 
these two species are peculiary fitted to test the inheritance of an ” 
exclusively male character and to show the relation, if any exist 
between such a character and the so-called sex chromosomes. s 

The chromosomes of these two species are espacially favorable 
for such a test for each species has only 14 somatic chromosomes 
i. e. 10 ordinary chromosomes and a typical pair of X Y chromo- 
somes (idiochromosomes) the so-called sex chromosomes. 3 

Twenty-seven F I hybrids were obtained and these mated 
readily and were very fertile. From seven of these matings 453 F® 




















The facts demonstrated that the genital spot (an exclusively 
male character) can be transmitted without the aid of either of 
the so-called sex chromosomes. They further demonstrated that 
if the spot factors are carried by definite chromosomes, and this 
forced the assumption of inhibiting factors, for those cases where 
it was demonstrated that the spot factors were present though 
latent. Rus 

The facts are out of harmony not only with the conception that 
the presence of the genital spot is determined by chromosomal 
distribution of unit factors, but they force these determin 
tors into hypothetical inhibitors which must be located ouside 
chromosomes. BE 

The facts appear to challenge the hypothesis of the distribution 
of unit factors by definite chromosomes and to indicate that sucl 
assumptions are a forced effort to harness facts to a theory amt 
are not a step in the right direction towards solving the problems 


of heredity. 
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Allgemeines über die Knospung bei Hydroiden. 
Von Jovan HanDz1ı. 
(Zagreb. 


Es handelt sich hier um die Bildungsweise der Knospenanlagen 
(also in ontogenetischem Sinne) sowohl der Hydropolypen wie der 
Hydromedusen. Ganz allgemein wird daran festgehalten, dass es 
diesbezüglich zwei prinzipiell voneinander verschiedene Knospungs- 
arten gıbt. Nach BRAEM wird die eine als Somatoblastie, die andere 
als Gonoblastie gennant. Die Somatoblastie zeigt keine nähere 
Beziehung zur geschlechtlichen F ortpflanzung und besteht in einem 
lokalen Auswachsen der beiden Körperschichten des Muttertieres. 

"Die Gonoblastie hingegen zeigt sehr nahe Beziehungen zur ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung und besteht in einer lokalen Wuche- 
rung der subektodermal liegenden Urkeimzellen. Nachdem einige 
neuere Untersuchungen zu anderen von den älteren verschiedenen 
Befunden geführt haben, so entsteht für uns die Notwendigkeit 
unsere allgemeine Auffassung der Knospenbildung diesen neuen 
Befunden anzupassen. Wollen wir zunächst diese tatsächlichen 
Befunde kurz vorbringen. 

Knospung bei Hydropolypen. 

Bei einer grossen Anzahl von Hydroiden entsteht die Knospe 
tatsächlich als ein einfacher lokaler Auswuchs des mütterlichen 
Ekto- und Entoderms. Die losen subepithelialen Zellen, welche 
Wir kurz mesenchymatische Zellen nennen wollen, treten in die 
Knospenanlage erst nachträglich ein. Eine derartige Knospungsart 

_ äinden wir dort, wo die Knospungsunterlage aus nicht differen- 
zierten Epithelien besteht. Das schönste Beispiel hiezu liefern uns 
die Plumulariiden, welche mit einem monopödialen Wachstum und 
_ mit einer Vegetationsspitze ausgestattet sind. Hier zweigt sich 
einfach von der stets embryonalen Vegetationsspitze die Hydran- 
 thenanlage ab (Kühn). Die Kontinuität der Epithelien des Mutter- 
_ tieres resp. des Stockes und der Hydranthenknospe ist eine voll- 
- kommene. 
In anderen nicht weniger zahlreichen Fällen, wo nämlich die 
_ Knospenunterlage nicht durchaus embryonal ist, wirken in ver- 
 stärktem Maasse die embryonalen mesenchymatischen Zellen bei der 
Bildung der Knospenanlage mit. Gewöhnlich beginnt sogar der 
_ Önospungsprozess damit, dass sich zuerst die subepithelialen 
 mesenchymatischen Zellen vermehren. Als gutes Beispiel hiezu 
ann Eudendrium angeführt werden (siehe die Abbildungen bei 
SEELIGER 21). Auch hier bleibt die Kontinuität der Epithelien 
= 2 -obzwar sich neue Zellelemente zwischen die bestehenden 
etzen. | 
Zwischen beiden ersten Knospungsarten gibt es Uebergänge, 
üdem z. B. das äussere Epithel mit Hilfe der epithelialisierten 
Mesenchymzellen verjüngt wird, das Innere aber direkt. 
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Unmittelbar daran schliessen sich auch nicht seltene Fälle an, 
wo die Knospenanlage (was beide Körperschichten anbelangt) 
einzig und allein von den mesenchymatischen Zellen gebildet wird. 
Diese verdrängen allmählich die mütterlichen Epithelzellen und so 
wird die Kontinuität der Epithelien eben mehr äusserlich bewahrt. 
Als ein gutes Beispiel kann Hydra angeführt werden. 

Bei dieser Knospungsart sind zwei Möglichkeiten vorhanden 
und auch beide realisiert. Einmal sind die mesenchymatischen 
Zellen von früher her diesseits und jenseits der Stützlamelle vor- 
handen und sie treten an beiden Orten morphologisch unabhängig 
voneinander in Aktion. In anderen Fällen sind die mesenchyma- 
tischen Zellen zunächst nur auf einer Seite der Stützlamelle (z. B. 2 
diesseits d. h. unter dem Ektoderm) vorhanden und sie treten bei 
ihrer Aktivierung durch die Stützlamelle hindurch um auch die 
andere Körperschichte anzulegen. SR 

Die äusserste Möglichkeit, dass nämlich die Mesenchymzellen 
an ein und derselben Seite der Stützlamelle (z. B. unter dem 
Ektoderm allein) die ganze Knospeanlegen ist, wie viel uns 
bekannt, bisher bei Hydropolypen noch nicht realisiert gefunden 
worden. Es ist aber nach unserer Ansicht doch möglich, dass 
dereinst ein solch Knospungsart doch bei Hydropolypen gefunden 
wird, wie sie für Hydromedusen bereits bekannt ist. 2 


























Knospung bei Hydromedusen. 


Was die Hydromedusen anbelangt, so verfügen wir über weni- R 
gere genaue Untersuchungen als bei Hydropolypen; wir können” 
aber doch sagen, dass auch bei Hydromedusen alle jene Knospungs- 
arten vorkommen, welche wir für die Polypen aufgezählt haben. 
Für die erste Knospungsart (einfache Ausbuchtung beider Epithe- 
lien) können wir keinen sicheren Fall nach eigener Untersuchung 
angeben; sie dürfte aber nicht selten sein und ist z B. ir 
Hybocodon prolifer als bestehend anzunehmen. Etwas wetter 
steht der Fall von Eleutheria dichotoma, denn nach den Abbil- 
dungen von NEKRASSOFF (20) scheint, wenigstens was die Anl 
des Ektoderms anbelangt, dass da Mesenchymzellen stark beteiligt 
sind. F 

Eine grössere ja entscheidende Rolle spielen die Mesench 
zellen bei der Knospenbildung von Sarsıa gemmifera und 
beria halterata (nach eigenen Untersuchungen, deren detail 
Resultate an anderem Orte später publiciert werden). 

Bei Sarsia entstehen die Knospen am verdauenden Teil 
Manubriums aus Mesenchymzellen, welche sich auf der Knosp 
stelle auf beiden Seiten der Stützlamelle befinden. Der Unters 
im Aussehen zwischen den proliferierenden Mesenchymzellen 
der epithelialen Zellen des Muttertieres ist am Präparate SO 
dass die Knospenanlage einem ganz fremden, parasitischen Org? 
nismus sehr ähnlich ist. u 
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Einen Schritt weiter als bei den Hydropolypen, hat die Verselb- 
ständigung der Knospenanlage bei Margeliden getan. Hier wird 
nach den ganz übereinstimmenden Angaben mehrerer Autoren 
(CHUN 8, TRINCI 23, BRAEM 4, HADZI 12, und MAYER 19), welche 
wir neuerdings an weiteren zwei Formen (Podocoryne minuta und 
Liszia (Rathkea blondina) bestätigt fanden, die Knospenanlage 
von den diesseits der Stützlamelle gelegenen Mesenchymzellen am 
Manubrium gebildet. Daraus folgt, dass hier notwendigerweise 
eine Diskontinuität des entodermalen Epithels zwischen Mutter 
und Knospe entstehen muss. Wir konnten aber nachweisen, dass 
diese Diskontinuität nur eine zeitliche ist, ındem in einem bereits 
ziemlich vorgeschrittenen Stadium der Knospenentwicklung die 
_ Mesenchymzellen die Stützlamelle durchwandern zu entoder- 
malen Epithelzellen werdend. Die Stützlamelle schwindet, das Ento- 
' dermepithel der Knospe und der Mutter verlötet. So wird die 
"Kontinuität des Entoderms nachträglich hergestellt und eine 
direkte Verbindung der Verdauungshöhlen des Knospen- und des 
 Muttertieres zustande gebracht. 

Die wie es scheint noch recht unsicheren Angaben über eine rein 
 entodermale Knospung bei Narcomedusen (BIGELOW 1) wollen wir 
derzeit nicht in Betracht ziehen, obwohl eine solche prinzipiell 
möglich wäre. 

Allgemeines. 


Nachdem wir nun die notwendige tatsächliche Unterlage gewon- 
‚nen haben, können wir dazu übergehen die Knospung der 
‚ Hydroiden in Allgemeinem zu charakterisieren. 

Wir können ganz allgemein sagen, die Entstehung einer Knospe 
bei Hydroiden setzt das Vorhandensein von bildungsfähigem oder 
" embryonalem Zellmaterial voraus. Ist die Unterlage der Knospen- 
bildung undifferenziert, indifferent, so kann die Knospe einfach 
‚durch lokales Wachstum beider Epithelien in Form einer Ausbuch- 
‚tung ihren Ursprung nehmen. Ist dies nicht der Fall, so muss dıe 
Knospungsstelle vorher erst, wie wir wohl sagen können, embryo- 
halisiert werden. Diese Embryonalisierung geschieht vermittels 
der, wie wir sie nennen, Mesenchymzellen. In speziellem kann diese 
Embryonalisierung auf verschiedene Weise vor sich gehen, doch 
sind diese Unterschiede von keiner prinzipiellen Bedeutung. Von 
einem gewissen Entwicklungsstadium an (einmal gleich vom Urbe- 
ginn, andersmal schon gegen das Ende des Entwicklungsprozzesses 
an) zeigt der knospende Hydroide (Polyp und Meduse) dasselbe 
Bild ; Die beiden Körperepithelien der Knospe gehen kontinuirlich 
a Epithelien des Muttertieres (Ausbuchtung des Mutterleibes) 





Wird sind der Meinung, dass die Zeiten längst vorbei sind, wo 
si die Homologie der Keimblätter rein morphologisch-embryo- 
j 


N 


4 


logisch auffasste. Gerade das Studium der Knospenbildung in 
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verschiedenen Tiergruppen (Bryozoa, Tunicala), lernte uns davon 
Abstand zu nehmen. Dabei sind die Verhältnisse, wie wir sie bei 
den Hydroiden fanden bei weitem nicht so atypisch (wie man das 
zu nennen pflegt), wie bei den anderen Tiergruppen. 

Um uns nicht weit von den Hydroiden zu entfernen, wollen wir 
bloss an die Gemmulae und diesen ähnliche Fortpflanzungskörper 
der Spongien und besonders auf die Podoszysten der Scyphopo- 
Iypen hier erinnern. Bei den niederen Turbellarien (Rhabdocöla) 
spielen bei der Teilung die Mesenchymzellen eine bedeutende Rolle 
und bilden auf atypische Weise Organe (Gehirn, Pharynx), welche © 
sonst vom Ektoderm aus gebildet werden (F. v. WAGNER 24). - 

Um so weniger befremdendes wird die Knospungsweise der 
Margeliden enthalten, als es doch gelungen ist die extremen Bil- 
dungweisen (einfache Ausbuchtung beider Körperschichten und 
einseitig mesenchymatische (subektodermale Knospung) durch 
dazwischen stehende in Beziehung zu bringen. 

In die Diskussion der Frage, welche dieser Bildungsweisen als 
primitiv, welche als abgeleitet zu betrachten ist, wollen wir uns nicht 
einlassen, da sie wenig Hoffnung auf positiven Erfolg verspricht. ” 
Wie kompliziert und unaufgeklärt die Beziehungen verschiedener 
Entwicklungsreihen der Hydroiden sind, zeigt neben der grossen 
Unsicherheit der Systematik besonders die Betrachtung der Ge- 
schlechtsformen. Wenn wir z. B. sagen, dass infolge von lokalen ° 
morphologisch-physiologischen Verhältnissen der Knospungsstelle 
die Aufgabe der Knospenanlagebildung bei Hydroiden von den 
beiden Epithelien auf die Mesenchymzellen übergeht, so kann das 


ebenso umgekehrt gelten. 




















Wanderzellen (z. B. die Granulierten a 
Grenze nicht als solche respektieren, sondern nach Bedarf. pas 
sieren. Wir wollen hier noch darauf aufmerksam machen, dass bei 
vielen Hydromedusen, besonders aber bei den Anthomedusen, die 
Nesselbildungsherde des Manubriums jenseits der Stützlamelle 
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d. h. also ins Entoderm verlegt worden sind. Doch wird kaum 
jemand deshalb diese Nesselzellen als entodermale Bildungen 
ansprechen.. Wenn sie die Kniden gebildet haben, so wandern sie 
bekanntlich durch die Stützlamelle hindurch in das Ektoderm, wo 
sie um die Mundöffnung oder an den Mundtentakeln aufgestellt 
und verbraucht werden. 

Die Selbständigkeit der Mesenchymzellen springt noch mehr in 
die Augen, wenn wir noch die Scypho- und Anthozoen in Betracht 
ziehen. Noch möchten wir hier von neuem auf das klar drei- 
schichtige Stadium in der Ontogenie der Hydra hinweisen 
(BRAUER 7), wobei die Stützlamelle noch nicht vorhanden ist. 

Am Ende müssen wir uns noch mit der Frage beschäftigen : ob 
zwischen der Knospung bei Hydroiden (mitsamt der Margeliden) 
und ihrer geschlechtlichen F ortpflanzung irgendwelche nähere 
Beziehungen bestehen. Aus unserer bisherigen Darstellung ergibt 
sich von selbst die Konsequenz, dass eine solche Beziehung im gene- 
tischen Sinne nicht wahrscheinlich ist, da sie einfach nicht nach- 
zuweisen ist. In Anbetracht des Umstandes aber, dass BRAEM, der 
sich mit dieser Frage intensiv beschäftigt hatte, mit grossem Nach- 
druck eine solche enge genetische Beziehung, was die Margeliden 
anbelangt behauptet, sind wir gemüssigt auf diese Frage etwas 
näher einzugehen, umsomehr, da die Sache von allgemeinerem 
Interesse ist. Es handelt sich da um den Bestand einer Sporogonie 
Oder wie sie BRAEM nennt Gonoblastie, einem Uebergange von 
der ungeschlechtlichen zur geschlechtlichen F ortpflanzung, wobei 
natürlich die Ungeschlechtliche die Primäre wäre. 

Mit Recht hat sich unseres Wissens bisher den Anschaungen 
 BRAEM’S niemand angeschlossen. Es ist doch in vornhinein äus- 
_ serst unwahrscheinlich, dass sich die geschlechtliche Fortpflanzung 
aus einer solchen ungeschlechtlichen hätte entwickeln können. Das 
aämgekehrte wäre in diesem Falle (wie auch für Yydra) viel mehr 
wahrscheinlich, besonders wenn man die Margeliden oder Hydra 
allein für sich in Betracht zieht. 

Auf Grund von vergleichenden Untersuchungen der Knospungs- 
weisen bei Hydroiden kommen wir zum Schlusse, dass zwischen 

\ der Knospung und der geschlechtlichen Fortpflanzung bei den- 

' selben keine näheren genetischen Beziehungen bestehen. Eine 

' solche Beziehung wird in den extremen F ällen nur vorgetäuscht 

ne zwar dadurch, dass es in beiden Fällen die indifferenten 

| 


u re a 


Stezenchymzellen sind, welche einerseits das Knospungsmaterial 
; andererseits die Keimzellen für Geschlechtsprodukte liefern. Wir 
finden hier dasselbe Verhältniss, wie bei vielen anderen Tiergrup- 
| pen. Wir wollen hier nur an die in der Jugend sich durch die 
- feilung fortpflanzenden rhabdocölen Turbellarier erinnern, bei 
' welchen aus Mezenchymzellen zuerst. ganz verschiedene Organe 
‘ während der Teilung gebildet werden, welche sonst aus Ektoderm 
' entstehen; nacher aber bilden dieselben Mesenchymzellen die 
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Geschlechtsanlage, also auch die Geschlechtszellen selbst. Es wird 
kaum jemandem einfallen, hier eine nähere genetische Beziehung 
zwischen beiden Fortpflanzungsarten zu behaupten oder eıne 
Keimbahn zu suchen. 

Die natürliche Konsequenz der Anschaung BRAEM’S wäre eine 
prinzipielle Scheidung hinsichtlich der Knospungsart der Marge- 
liden von allen anderen Hydroiden (Gonoblastie). Zu welchen das 
weiteren Konsequenzen führen müsste wird ersichtlich, wenn man 
eine Margelide und den dazu gehörigen Polyp auf die Knospung 
hinbetrachtet. Wir haben das zum Beispiel bei Podocoryne durch- 
geführt. Auch am Polyp entsteht die Medusenknospe aus indiffe- 
renten oder mesenchymatischen Zellen. Hier gelangen aber (wie 
wir das des Näheren an anderem Orte ausführen werden) die-das 
Knospenentoderm bildenden Mesenchymzellen schon frühzeitig 
auf die andere Seite der Stützlamelle. Nach BRAEM müssten nun 7 
die am Polypen entstandenen Medusen beı Podocoryne (Cyters © 
oder Dysmorphose) genetisch verschieden sein von jenen, welche am 
Manubrium der Meduse selbst entstanden sind, nämlich in erstem 
Falle nach BRAEM somatoblastisch in anderem gonoblastisch. Eine 7 
eventuelle Deutung, dass die vermeintlichen Keimzellen bei dem 
Polypen mehr unreif, bei der Meduse derselben Art aber weniger 
unreif wäre natürlich nicht ernst zu nehmen. R 

Auch davon, dass die Knospe aus einer einzigen Zell etwa ihren 
Ursprung nehmen könnte, kann keıne Rede sein. E- 

Für die Aufstellung des Begriffes einer Gonoblastie war die 
Isoliertheit der Befunde bei einigen Margeliden sowie der - 
Umstand schuld, dass die topographischen Verhältnisse der beiden 
Fortpflangungsweisen am Manubrium der Margeliden leicht irre” 
führen konnten. Es. wird aber bei Hydra sowie bei Sarsiaden die 
ungeschlechtliche Fortpflanzung unmittelbar von der Geschlecht- 
lichen abgelöst, sie können aber auch zeitlich zusammenfallen und ” 
örtlich durcheinander auftreten ohne dass der prinzipielle und 
grosse Unterschied zwischen beiden Fortpflanzungsweisen dadurch 
verwischt worden wäre. Dabei ist eine physiologische Beziehung 
zwischen diesen beiden Fortpflanzungsarten nur selbstverständ- 
lich. | re j 

Die Mesenchymzellen kann man keineswegs als Geschlechtszellen 
ansprechen, wenn sie auch äusserlich nicht immer leicht voneinan- 
der zu unterscheiden sind. Wir erinnern bei dieser Gelegenheit auf 
das von uns schon früher gesagte (HADZ1 9), dass nämlich diese 
Mesenchymzellen (indifferente Zellen) alle andere Zellelemente 
des Hydroidenkörpers aus sich entstehen lassen können und dahet 
stehen sie selbst über die Geschlechtszellen, zu welchen sie sıch, 
aus uns unbekanntem Anlasse, umbilden können. Daher ist es 
unserer Meinung nach durchaus überflüssig und ungenau die 
Mesenchymzellen als unreife Keimzellen zu bezeichnen. 2 
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La Distribution geographique des Cimicides 
et ’Origine des Punaises des lits. 


Par le Docteur G. HORVATH. 
(Budaspest.) 


L’origine des Punaises des lits n’a pas encore Ete etudiee assez 
serieusement jusqu’ä present. Les Traites de Zoologie et d’Ento- 
mologie se contentent habituellement de repeter l’ancıienne legende 
que notre fameuse co-locataire nous est arrivee, probablement ou 
du moins peut-etre, des Indes orientales. Je crois cependant que 
cette question d’origine merite une attention particuliere, surtout 
depuis qu’on a reconnu le röle important que ces insectes peuvent F 
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jouer dans la propagation et la transmission de certaines maladies. 

Les documents historiques et litteraires dont nous disposons et 
que nous pouvons consulter ä ce sujet, sont trop insuffisants et trop 
fragmentaires pour nous amener eux seuls A un resultat positif. Il 
nous faut chercher une autre voie par laquelle nous pourrions 
essayer de trouver les elements necessaires a une solution satısfai- 
sante. Ces &l&ments peuvent nous tre fournis, je pense, par la 
Zoogeographie. L’&tude de la distribution geographique des Cimi- 
cides nous donnera quelques indices pour nous permettre de fixer, 
d’une facon assez positive, la patrie d’origine des deux especes 
qui sont connues comme parasites de l’homme. 

La famille des Cimicides est representee actuellement dans toutes 
les regions du globe. A l’heure actuelle on en connait vingt-deux 
especes dont la repartition sur les divers continents est indiquee } 
dans le tableau cı-Joint. 

Ce tableau nous montre que l’Europe et l’Ame£rique possedent” 
sept especes, l’Afrique huit especes, l’Asie cing especes et l’Aus- 
tralie avec toute la Polynesie, seulement deux especes. Cependant, 
je m’empresse de faire remarquer que les deux especes trouvees 
dans la region australienne (Cimex lectularıius et hemipterus) n’en 
sont pas originaires, mais y ont Et importees par l’homme. Il en 
est de m@me pour l’Amerique oü les deux m&mes especes doivent/ 
leur presence aussi a l’importation artificielle par l’homme. L’Ame- 
rique n’a donc en realite que cing especes indigenes. a 

En comparant le nombre des especes autochtones des deux 
hemispheres, on trouve que : a 





I’Ancien Monde possede .........- 17 especes. 
Le Nouveau Monde possede ....... Da) 
TORE 22 especes. 


_ Cela prouve que plus des trois quarts des especes connues appat- 
tiennent & la faune de l’Ancien Monde et moins qu’un quart SeU 
lement ä celle du Nouveau Monde. 4 
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_  Ence qui concerne plus particulierement le genre Cimex, il est 
 commun aux deux hemispheres; mais les especes qui le composent, 
2 sont representees A peu pres dans la m&me proportion que celles 
de la famille dans son ensemble. Parmi les dix especes de Cimex, 
huit sont originaires de l’Ancien Monde et seulement deux propres 
_& l’Amerique (non compris les deux especes importees). On peut 
"n conclure avec beaucoup de probabilite que le centre de l’orıgine 
iu genre Cimex s’est trouve bien sur le sol de lI’Ancien Monde. 
es recherches pal&ontologiques paraissent aussi devoir confirmer 
cette supposition. W. F. KIRBY a signal& un insecte fossile trouve 
dans les couches tertiaires de l’Ecosse qui, d’apres Mr. C. ©. WA- 
_ TERHOUSE, ne pourrait ätre distingu& de notre Punaise des lits 
Journ. Linn. Soc. Lond., XXIV, 1894, p. 111). 

La patrie originaire des diverses especes du genre Cimex est 
Darfaitement connue, sauf celle de deux especes parasıtes de 
‚homme. L’homme et son mobilier &tant devenus les vehicules de 
a ınsectes, ’aire de leur distribution geographique s’est beaucoup 
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elargi äce a li i ites 
gie et c’est gräce a l’intervention de l’homme que ces parasites 
se trouvent repandus maintenant bien au-dela de leurs lımites 
orıgınales. 


Notre vulgaire Punaise des lıts (Czmex lectularius) est une veri- 
table cosmopolite qui a ete disseminee par l’homme dans toutes 
les regions du globe. Comme je l’aı dit tout a l’heure, en Australie 
et dans les iles du Pacıfique elle a et€ importee par les Europeens. 
Quant & l’Amerique, on avaıt pense d’abord qu’elle &tait originaire 
de l’Amerique du Nord et qu’elle avait &te ımportee a Londres 
apres le grand incendie de 1666 avec des bois de construction 
arrives d’Amerique. Mais cette indication, cueillie dans une bro- 
chure de JOHN SOUTHALL, publiee en 1730, se trouve controuvee 
par le fait que la Punaise des lits &tait deja connue ä Londres au 
commencement du XVI° siecle. MOUFFET dit que deux dames 
nobles ayant &t& piquees la nuit par deux de ces insectes, en 1503, 
furent tres effrayees, et appelerent leur medecin pour savoir ce 
qu’etaient ces petits animaux (Ins. T’heatr., p. 270). L’entomolo- 
giste americain Mr. E. S. SCHWARZ, du Musee de Washington, est 7 
de l’avis que les Punaises des lits furent importees en Amerique 
du Nord, probablement au XVI® siecle, par les Espagnols de 
l’expedition DE SOTO (Proc. Ent. Soc. Wash., I, p. 172). 4 

Il est donc assez &vident qu’on ne peut chercher ni en Australie, 
ni en Ame£rique, l’origine de cet insecte, mais bien dans les trois 
grands continents de l’Ancien Monde. 3 


Examinons d’abord l’hypothese d’apres laquelle notre Punaise 
des lits serait originaire des Indes orientales. Cette hypothese faite’ 
d’abord par BURMEISTER et repetee depuis par beaucoup d’autres, 
n’est cependant pas fondee; elle est d’autant moins admissıble 
que le Cimex lectularius est limite aux Indes — d’apres le capi- 
taine W. S. PATTON (Rec. Ind. Mus., II, p. 154) — a la zone fron- 
tiere nord-ouest du pays tandis que partout ailleurs c’est une autre 
espece, le Cimex hemipterus (=rotundatus) qui s’y rencontre 
comme parasite de l’homme. Il parait que le Cimex lectularius Ne 
s’y trouve que dans les principaux ports de mer. Cela prouve assez 
nettement que cet insecte n’est pas autochthone aux Indes’orientales 
mais seulement importe. C’est le m@me cas dans les autres regi 
de l’Asie meridionale, y compris les iles de l’Archipel Ma 
Notre Punaise des lits n’existe encore au Japon que dans que 
ports de mer oü elle a &t@ importee a peine depuis une ving 
d’annees. Dans l’Asie centrale c’est aussi un insecte ımp 
L’hemipteriste russe M. B. OSHANIN, qui a vecu longtemps a Tach 
kent, affırme qu’elle fut importee de la Russie d’Europe a 
Turkestan apres l’occupation, mais qu’ä present elle n’y manque 
probablement que chez les nomades (Verzeichnis der Pal. Hem. 
IrP..019): kung! ö 2 

L’Afrique tropicale presente les memes conditions que 1" Asıe 
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meridionale. On y trouve bien notre Cimex lectularius dans les 
ports de mer et dans les localıtes habitees et frequentees par les 
blancs, maıs les habıtations des indigenes sont partout infestees 
seulement du Czmex hemipterus (1). Ce fait est sans doute assez 
concluant pour prouver l’ımportation artificielle de la premiere 
espece. 

W. F. KıRBy a emıs l’opinion que la distribution du Cimex lec- 
Zularius se trouvait confinee originairement en Afrique ou du 
moins dans les regions tropicales et subtropicales de l’Ancien 
Monde (Journ. Linn. Soc. Lond., XXIV, p. ıır). Nous avons dejä 
vu que cette assertion n’est pas justifiee pour ce qui concerne les 
regions tropicales. Quant aux regions subtropicales, on peut bien 
l’accepter pour l’Afrique septentrionale et la Syrie. Tout porte A 
eroire, et je suis convaincu, ‘que le nord de BAfrique et la Syrıe, 
aınsı que l’Asie Mineure et l’Europe meridionale, doivent &tre 

_ consideres comme la patrie d’origine de notre Punaise des lits. 
Elle y est repandue partout depuis la plus haute antiquite. 
-_ "ARISTOTE la connaissait deja; PLINE, VARRON, HORACE, MARTIAL 
ei d’autres Ecrivains romains en font aussi mention. C’est de 
Europe me£ridionale qu’elle fut importee successivement dans les 
autres parties de notre continent. Elle s’est montree au XI° siecle 
a Strasbourg et fut remarguee, comme je l’ai dit plus haut, en 1503 
pour la premiere fois a Londres. Maintenant on la trouve dans tous 
les pays europeens; mais c’est un fait assez remarquable qu’il y 
at encore ca et lä aujourd’hui m&me dans l’Europe centrale, des 
- villages isoles et &loignes des grandes villes et toujours exempts 
de ce fleau. 
_ La seconde Punaise parasite de l’homme, le Cimex hemipterus, 
Qui a ete decrite encore sous trois autres noms (rofundatus Sign., 
 macrocephalus Fieb., horrifer Kirk.), est propre aux regions tropi- 
cales. Elle est repandue dans toute l’Afrique depuis le territoire 
 d’Obock et le Senegal vers le midi jusqu’a Mozambique et Nyasa- 












land, puis ä Madagascar et aux Mascareignes ainsi que dans ]’Asie 
meridionale, aux Indes orientales, en Birmanie, Assam, dans l’ar- 
chipel Malais et ä l’ile Formose. Sur tout ce vaste territoire elle 
t partout commune dans les habitations des indig£nes. Il faut en 
Snclure ä juste titre qu’elle y est bien une esp£ce autochthone. 
L’entomologiste hongrois M. L. BIRO l’a rapportee aussi de la 
uvelle-Guinee ou sans doute elle ne fut introduite que tout 
 Tecemment, car elle s’y trouve seulement dans les baraques des 
_ Europeens et des ouvriers Chinois ou Malais, mais manque encore 
_ completement dans les huttes des indigenes (2). 






1) En Abyssinie et au Soudan c'est bien le Cimex Zectularius qui pullule dans 
habitations humaines, 


2) M. Bırö qui est rest@ 7 ans dans la Nouvelle-Guinde, m’informe que le Cimex 
arıus Sy trouve aussi dans les m&mes conditions, 
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Cette espece se rencontre aussi dans le Nouveau Monde oü elle 
n’est pas rare aux Antilles et dans quelques villes du Bresil (p. ex. 
S. Paolo, Manaos, etc.). Mais comme sa distribution, surtout sur le 
continent sud-americain, n’est pas generale, mais plus ou moins 
localisee, on est autorise a en tirer la conclusion qu’elle n’en est 
pas originaire. Il est bien permis de supposer, avec beaucoup d’ap- 
parence de raison, qu’elle y fut importee de l’Afrique, probable- 
ment avec les bätiments negriers. 

Le Cimex hemipterus est donc incontestablement originaire des 
regions tropicales de l’Afrique et de l’Asıe. Quoiqu’il soit bien 
difficile, sinon impossible, de decider exactement si le centre de 
sa dispersion se trouvait en Afrique ou en Asıe, l’origine africaine 
me semble pourtant un peu plus probable. ; 

Apres cette discussion sur l’origine geographique des Punaises 
des lits, je tiens ä& vous entretenir encore d’une autre question non 
moins interessante. | 


Sur le precedent tableau des Cimicides j’ai note dans la der- 3 
niere colonne l’habitat de chaque espece dont les hötes sont connus. 
On y remarquera que la plupart de ces insectes vivent toujours 
exclusivement sur un certain groupe d’animaux : sur des chauves- 
souris, des pigeons, des poules, des hirondelles ou I’homme. Deux 
especes seulement et precisement celles qui attaquent ordinairement 
l’homme (Cimex lectularius et hemifterus), sont moins exclusives 
et se trouvent non seulement dans les habitations humaines, mais 
quelquefois aussi dans les colonies de chauves-souris, dans les nids 
des pigeons et dans les poulaillers. Je pense qu’il ne serait pas sans 
inter&t de savoir: quels sont les hötes originaux de ces deux especes? 
et plus particulitrement : est-ce que ces anımaux les ont regues de 
l’homme ou bien, au contraire, l’homme les a-t-il regus de ces 
anımaux ? 

Une enqu£te sur les hötes des Cimicides en general pourra nous’ 
aider ä elucider et A resoudre ces questions. Parmı les dıx-sept 
.especes dont on connait les hötes, quinze especes vivent exclusi- 
vement sur un certain groupe d’anımaux : neuf especes sur les 
chauves-souris, deux sur les pigeons, une sur les poules, deux sur 
les hirondelles et une sur ’homme. On voit donc que plus de la’ 
moitie de ces especes est propre aux chauves-souris. Par consequent 
l’hypothese ne serait pas trop temeraire de supposer que les Cimi- 
cides etaient originairement des parasites des Chiropteres. S’ıl em 
est ainsi, on peut bien admettre que l’homme a recu des chauves- 
souris ses deux parasites. C’est aussi l’opinion de mon savant 
confrere et ami ©. M. REUTER (Entom. Tidskr,, 1913,p. 20, 

Les chauves-souris, dont les colonies sont infestees de punaises, 
contribuent encore de nos jours A la propagation de ces insectes. 
Elles peuvent les transporter facilement dans leur fourrure d 1 
endroit A un autre, C’est evidemment de la m&me fagon que CS 
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BR sites ont ete introduits dans les premieres habitations cons- 
truites par l’homme primitif, aupres duquel ils ont trouve, sans 
_ tenir compte de son involontaire hospitalite, un milieu mieux 
 abrite et plus propice ou ils se sont multiplies a l’aise en s’y pro- 
_ pageant dans une mesure beaucoup plus grande qu ’autrefois. 

En ce qui concerne les pigeons et les poules, je ne doute guere 
que les oiseaux domestiques qui sont attaques quelquefois par 
les Punaises des lits, regoivent toujours ces arena seu \eunemi par 
aens ee Ik Narzme, | 
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Die tierischen Reservestofie. 


Von Dr. Friedrich ZIEGLWALLNER. 
Aus dem histologischen Institut der Kegl. Anatomie München. 


Meine Herren ! 


Ohne Kenntnis der Reservestoffe ist uns viel in der Biologie 
unverständlich. Sie halten den Organismus auf dem Gleichge 
wichtszustand, der ihm zum Leben notwendig ist und bringen ıhn 
über Zeiten absoluten oder relativen Nahrungsmangels hinweg. 

Ich kann hier in dieser kurzen Spanne Zeit nur einen Ueberblick 3 
über die allerwichtigsten Reservestoffe, ihre Verteilung und Bedeu- 
tung geben. E 

Reservestoffe im engeren Sinne sind Fett und Glycogen und 
diejenigen Eiweissarten, welche wie Fett und Glycogen nicht 
unmittelbar am tätigen Leben der Zelle teilnhmen. Im weiteren 
die Fülle der zwischen ihnen vermittelnden Auf- und Abbaupro- 
dukte und schliesslich, im Falle der höchsten Not, das “ lebendige 
Eiweiss ” selbst. 4 

Allgemeine Gesetze über die Verteilung der Reservestoffe bei 
einzelnem Tierklassen lassen sich. bei dem heutigen Stand unseres 
Wissens nur schwer aufstellen. BR ® 

Vor allem bemerkenswert ist die Tatsache, dass Tiere, die ihrer 
Lebensweise nach der Reservestoffe besonders bedürfen z. B. 
solche, die regelmässig langen Hungerperiodem ausgesetzt sind, 
nicht Reservestoffe höchsten Kaloriegehalts aufspeichern müssen.” 
(Bekanntlich besitzt Einweiss 4,1, Kohlehydrate ebenfalls A,t, 
Fett 9,3 grosse Kalorien 96, 184, 716, 799, 840, 841, 862). a 

Wenn man eine Regel in grösseren Umrissen aufstellen will, sc 
könnte es höchstens die sein, dass bei niederen Tieren meist die 
Kohlehydrate, bei den höheren die übrigen Reservestoffe vorwie- 
gen. Im einzelnen kommen die Reservestoffe in sehr verschiedener 
Mengenverteilung bei den einzelnen Tierklassen vor (54, 56, 86, 
87, 91-94, 146, 147, 153, 164-166, 173, 174, 175, 193, 225, 248, 249 
275, 369, 412, 460, 461-463, 505, 510, 541, 664, 687, 694, 720, 7375 
743, 762, 763, 769, 770, 813, 823, 831). ST Fr 

Bei Protisten (212,214) findet sich das weitaus wichtigste tierische@ 
Reservekohlehydrat, das Glycogen häüfig vor (1). Mit Recht 
ERHARD (240) darauf hingewiesen, dass dieses Polysaccha 
scharf chlorophyllhaltige Pflanzen einerseits von chlorophyllloser 
Pflanzen, Bakterien und Tieren andererseits trennt, indem es den 
chlorophylihaltigen Lebewesen stets fehlt, bei chlorophyllloser 

















(1) Die Technik findet sich bei : 14, 88, 103, 123, 124, 125, 136, 138, 152, 108 
261, 280, 282, 285, 290, 293, 303, 423-426, 475, 486, 488, 519, 569, 570, 57 5 
6o1, 607, 620, 6223, 626, 633, 636-638, 640, 648, 657, 660, 687, 720, 723; 73 7 
786, 808, 849, 852, 955, 3506, 857, 863. } 
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häufig vorhanden ist. (195-205). Dies trifft auch bei Protisten (244), 
2. B. bei ganze nahe verwandten, chlorophyllhaltigen und chloro- 
phylllosen Eugleniden zu (168, 300, vergl. auch 526). 

Schon KÜHNE (418) hat an Mycetozoen, KÜLZ an Aethalium 
septicum (cit. nach 674, vergl. auch 684, 685), BARFURTH (92) an 
Opalina bursaria und Vorticellen Glycogen nachgewiesen, ebenso 
später an andern Infusorien CERTES (181), MAUPAS (516), 
MaGGI (506), BÜTSCHLI (171), CARTER (177), BEZZENBERGER 
6127), ZÜLZER (859), ENTZ jun. (234, 235) u.a. 

BÜTSCHLI unterscheidet nach der Reaktion zwischen eigentli- 

- chem Glycogen und dem durch Speicheldiastase nicht spaltbaren, 
beı Gregarınen vorkommenden “ Paraglycogen ” (169, 170, vergl. 
auch. 234). 

Bei Coccidien wurde von GIERKE (286) und LUBARSCH (489), 

_ bei einer Amöbe von STOLC (766) Glycogen gefunden. 

Die Bedeutung der “ tierischen Stärke ” als Reservestoff erhellt 

nach DRZEWESKY’S Untersuchungen an Monocystis (223) daraus 
dass es beim Wachstum der jungen Individuen und dem Kernzer- 
fall der Erwachsenen schwindet, um später wieder aufzutreten. 

In ähnlicher Weise hat MULSOW für Monocystis rostrata (555), 

wo von den Copulae an bis zur Bildung der jungen Sporozoiten 

das Glycogen reichlich gespeichert wird, seine Reservestoffnatur 

_ bewiesen. 

Fett (1) trifft man bereits bei Amöben und zwar stets im Endo- 

"plasma an (435). Bekannt sind die grossen, als Oelkugeln be- 

zeichneten Fettansammlungen der Radiolarien. Ebenso hat GOLD- 








1) _ Technik der Fettdarstellung : 14, 89, 211, 288, 299, 329; 357 BOB, Alk, 
Be 409, 470, 527, 565, 566, 567, 568, 782, 783, 784, 790, 849, 850, 852, 
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Für Eiweissreserven (1) hält SCHAUDINN (728) lichtbrechende ° | 
Körnchen “ Proteinkristalloide ” bei Zrichosphärıum die nur 
während der Encystierung auftreten. Hieher gehört auch das 
Volutin, welches MEYER in die Nähe der Nucleinsäure stellt (526 
528), und das z. B. SWELLENGREBEL am Achsenfaden der Trypa- | 
nosomen nachgewiesen hat (773). 

Einen sehr interessanten Fall berichtet STOLC von Pelomyxa, : 
die bei starkem Hunger Teile absterbenden Plasmas in einer 
Nahrungsvakuole verzehrt (767). 

Unbekannter Natur sind endlich die von GOLDSCHMIDT (296) an 
Mastigella vitrea beobachteten Stäbchen, die er für Reservestoffe 
hält. BE 
Ich habe absichtlich bei der Darstellung der Reservestoffe der 
Protozoen länger verweilt, um an dem Beispiel dieser noch am 
wenigsten daraufhin erforschten Tierklasse zu zeigen, welch 
erosse Mannigfaltigkeit hier im Tierreich herrscht. So kann ich 
dann aus den übrigen Tierklassen nur einige Beispiele herausgrei- 
fen, aus denen der Einfluss der Reservestoffe auf Lebens- und ° 
Stoffwechselvorgänge besonders hervorgeht. \ 

Noch sehr wenig untersucht ist die Bedeutung der Reserves- 
totfe im Haushalt der Meeresorganismen, besonders des Plankton, 
trotz der ungeheuren Forscherarbeit, die besonders von LOHMANN 
(480, 481, 482, 483) und anderen (359, 765) gerade diesem Gebiet 
gewidmet wurde. Wohl wissen wir, dass das plötzliche massenhafte 
Auftreten mancher Planktonorganismen — ich erinnere nur an C ala- 
nus finnmarchicus im Nordmeer — durch das gleichzeitige plötz- 7 
liche Auftreten gewisser niedriger Organismen bedingt ist, dieses‘ 
wiederum durch spezielle Temperatur- und Salzgehaltschwankun- 
gen des Meeres; jedoch sind uns immer noch nicht die langen, 
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nahrungslosen Perioden vieler Meeresorganismen verständlich. 


PÜTTER (675-681) hat auf Grund dieser Beobachtungen seine 
interessante Theorie der Aufnahme umgeformter Nahrung durch 
die Meeresorganismen aufgestellt. So bezwingend dieselbe auf den 
ersten Blick ist, scheint sie mir doch so lange nicht beweiskräftig, 
als nicht erwiesen wurde dass der Reservestoffgehalt eben dieser 
Tiere zu gering ist, um ihren Lebensunterhalt während. der Hun 
gerzeiten bestreiten zu können (vergl. auch 158, 204, 337» 338, 3075 
301, 417, 472, 480, 483, 673, 683, 729, 765, 845) Fi 


MIESCHER’S (530, 531, 532) über den Lachszug (vergl. auch 5 
207, 403, 404, 405, 667, 836, 858). Bekanntlich nimmt der Lachs 
während seiner zum Brutgeschäft im Sü stattfindenden 
Wanderung, die mehrere Monate dauert, keine Nahrung zu. SICH 
Im Verlauf des Aufstiegs schwindet der grosse Seitenrumpfmus- 





(1) Technik der Eiweissdarstellung : 14, 414, 530-532. 
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kel immer mehr, zugleich wachsen die Geschlechtsorgane. Die 
Berechnung ergibt, dass der Fisch zur Ueberwindung der Gegen- 
strömung nur einen Teil dieser Muskelnmasse verbraucht, ein an- 
derer Teil wird abgebaut und zu dem in die Gruppe der Protamine 
gehörenden Salmin wieder aufgebaut. Es ist das die interessanteste 
uns bisher bekannte Verwendung eines Eiweissreservestoffs. 
Eine biologisch gleichfalls sehr wichtige Funktion eine Kohle- 
hydratreservestoffs, des Glykogens, treffen wir bei Arthropoden 
an. Wie schon Claude BERNARD (122) und nach ihm KIRCH (393) 
und VITZOU (789) gezeigt haben, nimmt der Glycogengehalt des 
Körpers beim Flusskrebs vor der Häutung bedeutend zu, nach 
derselben ist er wieder sehr gering. Es findet hier wahrscheinlich 
durch Anlagerung eines Acetamidrestes an das vorher natürlich 
zu Dextrose gespaltene Glycogen über Glucosamin die Chitinbil- 
dung statt (vergl. 277, 408, 710, 711, 712, 768, 864). In exaktester 

Weise hat später WEINLAND bei seinen Calliphora-Untersuchun- 
gen (820-829) diese Bildung von Chitin mit Hilfe der Glycogen- 
_ Reserve bewiesen (416). 

Die grosse Bedeutung, die gerade dem Glycogen als Reserve- 
stoff zukommt, ergibt besonders das Studium mancher tierischer 
Parasiten (157, 173, 174, 297, 298, 815, 816, 817-819). Ascaris 

enthält bis zu 32 % (nach WEINLAND 813), der Bandwurm bis 
zu 50 % der Trockensubstanz Glycogen. Da die übrigen Reserve- 
stoffe bei diesen Tieren sehr an Menge zurücktreten, zo kann man 
Sagen, dass.es bei ihnen so gut wie allein der Glycogen-Gehalt ist, 
- der sie über Zeiten des Nahrungsmangels hinwegbringt. 

Eine weit über das engere Interesse der Fachphysiologie hinaus- 
gehende Tatsache hat dabei WEINLAND an Ascaris festgestellt 
(814). Bei diesem Anaerobier wird Glycogen in Valeriansäure und 
" Kohlensäure vergärt. Es findet hier also eine ganz entsprechende 
tierische Gärung statt wie bei der durch pflanzliche Fermente her- 
 vorgerufenen Alkohol- oder Buttersäuregärung. 

- Von gleichem Interesse wie bei zufälligen Hungerzuständen 
| (63, 66, 92, 130-132, 184, 271, 331; 345, 434, 550, 599, 621, 634, 651, 
717, 745; 755, 777, 791, 798, 806, 841, 848) ist das Verhalten 
‚der Reservestoffe beim normalen Hungerzustand insbesondere dem 
Winterschlaf (86, 87, 05, 336, 525, 559, 682, 741, 798, 799, 830, 
831, 847, 866, 867-869, 870, 871). Es ist das hohe Verdienst WEIN- 
‚ LANDS zuerst nachdrücklich darauf hingewiesen zu haben. 

Unter den Wirbellosen wandte ich selbst im Verein mit ERHARD 
(240-242) dem Studium des Winterschlafs an der Weinberg- 
‚ schnecke (Helix pomatia) (92, 93, 94, 131, 0824 146,,.1470.252205, 
206-268, 446, 464, 520, 741, 755, 848, 8 54) in Bezug auf den Fett- und 
ı Glycogenstoffwechsel meine Aufmerksamkeit zu. Wir bedienten 
‚uns dabei fast ausschliesslich einer von mir ausgearbeiteten 
| Methode (855, 856), welche gestattet, Fett und Glycogen gleich- 
zeitig neben einander histologisch zur "arstellung zu bringen. Nur 
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solche Präparate ergeben eine wahres Gesamtbild, indem sie nicht ° 
wie bei den bisherigen Verfahren an Stelle des Fettes bezv. G!yco- 
gens Hohlräume zeigen, sondern erlauben, die Mengenverhältnisse 
der Reservestoffe bei den verschiedenen Zuständen in den einzel- 
nen Zellkomplexen unmittelbar mit einander zu vergleichen (1), 
Das Ergebnis unserer Untersuchungen an der Schnecke war, dass 
an den in einem Raum von ungefähr 10° C, überwinterten Tieren 
das Fett ganz aufgebraucht wurde, während das Glycogen am 
Ende des Winterschlafs noch in geringen Mengen vorhanden war. 
Später machte ERHARD (240) hauptsächlich im Hinblick auf 
den Glycogenstoffwechsel mit rein physiologischen Methoden Kon- 
trollversuche während des ganzen Winters und kam zu dem glei- 
chen Ergebnis. Nachdem diese Arbeit abgeschlossen war, erschien 
eine kurze Mitteilung von SCHÖNDORFF (741), der sich nur auf 
die Glycogenanalyse beschränkte und angibt, seine Tiere hätten = 
das Glycogen konstant erhalten; eine von ihm selbst angegebene 
prozentual viel geringere Zahl für die Märztiere stimmt damit 
allerdings nicht recht überein. 
Auf viel breitere Basis stellte sich daraufhin ERHARD in erneu- 
ten mit mehreren Tausend Tieren angestellten Versuchen dadurch, > 
dass er quantitative Fett-Glycogen- und Stickstoff- (Einweiss-) 
Bestimmungen ausführte (2). Die Tiere wurden diesmal beı ver. 
schiedenen Temperaturen gehalten, die einen unter 8°, die anderen 
um 8°, die dritten über 8°. Es stellte sich heraus, dass unter Se 
einschliesslich soviel wie keine Glycogenabnahme, keine Fett- und 
keine Eiweissabnahme feszustellen war. Es ist für unsere ganze” 































einer so langen Zeit, wie dies der Winterschlaf ist, 
zesse auf eine derart tiefe Stufe herabgedrückt sein können, dass 
sie im Stoffwechsel der Tiere mit den exaktesten Methoden nicht 
mehr nachweisbar sind. Se 

Ueber 8° trat auch bei diesen Versuchen eine Abnahme ein. 

Von Wirbeltieren hat WEINLAND am Murmeltier und-Igel nach- 
gewiesen, dass bei diesen Heterothermen im tiefen Winterschlaf 
__ wobei die Körpertemperatur bis 6° C. absinken kann — neben 
der geringen Fettverbrennung keine Verbrennung der‘ Kohleh L 
drate stattfindet (830, 831, 847, 866, 867-871). Dagegen beanspruchl 
der Zrwärmungsvorgang (847) beim Erwachen reichliche Glye 
genverbrennung. Das wache, erwärmte, hungernde Tier schm 
in erster Linie Fett (vielleicht neben einer kleinen Menge Kohlehy- 
drate aus regulatorischen Gründen) ein (533). s 





. ee . . . . . ch a 
ı) Die Fixierung (855, 856) erfolgt in einem alkoholischen Osmiumgemise 
ae lätung des Glycogens nach BEST. Wie bekannt R 
Überosmiumsäure nur durch die Oelsäure reduziert, d. h. den Anteil des 
fettes, der an einer Stelle SCORE, gebundene C.-Atome aufweist. Sie Ne 
ohne Unterschied Fettsäuren, alkseifen und Neutralfette, die Oelsäure entha 
Reines Cholestearin wird nicht geschwärzt (299, 3575 385, 781-784).- 
(2) Nach mündl. Mitteilung, noch nicht veröffentlicht. 
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In teilweiser Analogie zu diesen Befunden WEINLANDS konnte 

ich mittels meiner vererwähnten Fixierungsmethode (855, 856) am 
Hühnerembryo feststellen (1), dass von dem unmittelbar vor dem 
Auskriechen noch sehr hohen Fett- und Glycogengehalt der Leber 
der letztere nach dem Ausschlüpfen wie beim sich erwärmenden 
Igel schnell abnimmt, obwohl hier kein eigentlicher Erwärmungs- 
vorgang stattfindet. Es erfolgt also die für die ersten Lebens- 

stunden notwendige Erzeugung von kinetischer Energie und Kör- 
perwärme (Warmhaltung) hauptsächlich auf Kosten des leicht 
verbrennbaren Glycogens. 

Wenn wir die Entwicklung des Hühnchens nun in die allerersten 
‚Stadien rückblickend verfolgen, so kommen wir dadurch zu einem 
besonders interessanten Kapitel der Reservestoffe, zu ihrer Bedeu- 
tung im tierischen Ei (113, 137, 319, 413, 843). Ganz allgemein 
kann man sagen, dass sich die Eireservestoffe, je mehr wir in der 
Tierreihe hinaufsteigen, fast ausschliesslich auf Eiweissstoffe oder 
Eiweiss-verwandte beschränken (wenn auch Kohlehydrate in 
‚erheblicher Menge im Ei mancher niederer Tiere z. B. bei Ascaris 
‚von MARCUS (514, 515) und KRUKENBERG (413) bei Ameisen- 
eiern nachgewiesen wurden, und nach meinen Präparaten noch bei 
‚Triton Fett und Glycogen im Ei zu finden ist). 

So enthält z. B. das Hühnerei bei fast 74 % Wassergehalt, bei 
12,0 % N-haltiger Substanz und 12,0 % Fett nur Spuren von Trau- 
benzucker (im Eiveiss) und gar kein Glycogen (2) (HAMMARSTEN 
322). Vergl. auch 30, 399, 440, 442, 443). 

"Ebenso haben die wirbellosen und niederen Wirbeltiere einen 
relativ höheren Glycogenbestand als die höheren Vertebraten z. B. 
der Mensch (FICHERA 248), die Säugetieremdryonen wiederum 
vor der Geburt weniger Eiweiss- und mehr Kohlehydratreserven als 
Im extrauterinen Leben (vgl. 116, ı 75, 182, 248, 294, 324, 325, 334, 
1518, 529, 544, 639, 642, 712, 750, 774). Als Zeichen raschen Wachs- 
tums ist aber der Glycogengehalt für die Zelle nicht anzusehen 
(GIERKE 286). 

_ Wie Sie gehört haben, hat das Hühnchen in den späteren 
Entwicklungsstadien eine überraschend grosse Menge von Glyco- 











(2) Noch nicht veröffentlicht. 
ar Eine genaue Analyse des Hühnereis ergibt folgendes : (399) Gesamtgewicht 
0 


‚ Schale 12 %, Eiweiss 58 %, Eigelb 30 %. 

ehale : Organische Substanz 3-6 %, der Rest Calcar. carbon. und etwas Magnes 
on. 

eiss : Wasser 84,7-86,4 %, Asche 0,3-0,8 %, N.-Substanz 12,0-13,5 % (Oval- 
3 Ovoglobulin und Övomucoid). Tert 0,14-6,27 2 ; Ferner, Lecithin, Cho- 
n, Seifen, Spuren yon Lipochromen (Lutein) und Traubenzucker. 

6: Wasser 47-53 %, Asche 0,53-1,65 %, N.-Substanz 15,6-17,5 %, Fett 
2 


or 
estandteile des Eidotters : Vitellin 15,8 %, Nuclein 1,5 %, Palmitin, Stearin, 
N 20,3 %, Cholestearin 0,4 %, Glycerinphosphorsäure 1,2 %, Lecithin 7,2 %, 
-brin 0,3 %, Farbstoff 0,5 %. | 
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gen und Fett aufgestapelt. Die Vorstellung ist naheliegend, dass 
hier das Eiweiss über Glycoproteide abgebaut und hierauf zum 
Polysaccharid in ähnlicher Weise wieder aufgbebaut wird, wie das 
eiweissartige Arthropodenchitin, wie schon erwähnt, umgekehrt auf 
Kosten des Glycogens gebildet wird. 

Nachdem ich so nur einige Stichproben von besonders interes- 
santem Vorkommen der Reservestoffe im Gesamttierreich gebracht 
habe, wollen wir nun ihre Verzeilung ım Einzelorganismus näher 
betrachten. 

Da letztenendes jedes lebende Eiweiss, sogar das Chromatin 
WALLENGREN (804), MEYER (526) im Fall der Not vom Organis- 
mus angegriffen wird (1) (179, 228), so ergibt sich, dass jedes 
Organ, ja jede Zelle, Reserveeiweiss in sich birgt (175, 366, 749). 
Es kann hier nicht näher auf spezielle Reserveeiweissdepöts einge- 
gangen werden, von denen die wichtigsten die sind, welche zur 
Entwicklung der Geschlechtsorgane dienen und schon besprochen 
wurden. Vielleicht spielen auch in ähnlicher Weise wie die von den 
Eiweisskörpern zu den Fetten überleitenden Cholestearine (1829 
324, 325, 385) der Eientwicklung, besonders bei niederen Tieren 
die zwischen den Eiweisskörpern und den Zuckern vermittelnden 
Mucine (274) eine Rolle als Reservestoffe. Besonders reichlich 
finden sich diese Glycoproteide bei Gastropoden (HAMARSTEN 
313). 2 
Nicht so allgemein verbreitet im Organismus wie die Eiweisskör- 
per, die ja schon ihrer spezifisch-chemischen Funktion nach dem 
Hauptlebensträger, dem Protoplasma verwandt sind, sind die 
Reserven sekundärer Natur, das Fett (75, 87, 97, 105, 153, 175 
SAL, 556, 557, 585, 586, 614,.617, 719, 721, 772, 803, 835, 850) und 
das Glycogen (54, 55, 77, 78, 79-81, 91, 92-94, 97, 105, 141, 145 
147, 175, 193, 197, 220, 221, 225, 240, 307, 308, 316, 318, 330, 3475 
355, 364, 365, 370, 380, 381, 406, 409, 419, 422, 438, 473, 478, 491 
492, 500, 542, 546, 549, 551, 564, 576, 579, 600, 611, 618, 635, 724 
725, 756, 803, 837, 846, 851). Ba Bi 

Speziell der höhere Organismus bildet eigene Fettlager (z. B. das 
Fettgewebe) und Glycogenlager (z. B. Leber) aus, ohne dass aber 
in irgend einem Organ gar kein Gehalt an diesen beiden Stoiten 
nachzuweisen wäre. Noch in den modernsten Büchern liest 
z. B., dass die Nervenzelle kein Glycogen enthalte (488), ob 
BARFURTH bereits im Jahre 1885 (92) allerdings mit den p 
tiven Verfahren der damaligen Zeit, Glycogen in ‚den Nerve 
len von Schnecken nachgewiesen hat. In allerjüngster Zeit k 
ERHARD (239-242) mit den heute sehr verbesserten Methoden (95% 
856) sowohl bei Helix pomatia wie bei Piscicola Glycogen ın deB 
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(x) Anm. Beispiele sind ferner das Schwinden der Nissl-Substanz bei künstliche 
Reizung in der Nervenzelle (216-218, 281) und der “ Chrömidien ” bei Hublz 


zuständen (68, 237, 238). 
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Nervenzellen selbst nachweisen (cf. auch 69, 126, 178, 193) und bei 
Helix sogar den Auf- und Abbau von Fett und Glycogen beı 
verschiedenen Fütterungs- und Hungerzuständen sowie im Winter- 
schlaf beobachten (239-242). 

Auf die interessanten Beziehungen zwischen den einzelnen 
Reservestoffen, welche schon Carl VOIT betont hat (791-96), sei 
hier noch in Kürze eingegangen. 

Die wechselseitigen Beziehungen (665) von Fett und Eiweiss 
(198, 624, 625, 780, 798), Eiweiss und Kohleydraten (96, 101, 102, 
139, 202, 253, 309, 332, 346, 392, 397, 414, 439, 441, 444, 456, 467, 

| 476, 494, 495, 501, 508, 576, 643, /35» 736, 764, 779 778, 820, 841, 
sind länger schon bekannt. Gleichfalls die Tatsache, dass aus 
Kohlehydraten Fett entstehen kann (72, 105, 161, 183, 447, 597, 686, 

. 707, 714); nicht aber die auch für die menschliche Pathologie aus- 

 serordentliche wichtige Enzstehung von Kohlehydraten aus Fett 

- (16, 184, 497, 498, 575, 643, 645, 653, 734, 838, 865). Nur CREMER 

hat Kohlehydratbildung aus der einen Komponente des Neutral- 

 fetts, dem Glycerin wahrscheinlich gemacht (200, vgl. auch 250, 

276, 372, 428, 452). Der beste Kenner der Glycogenfrage, PFLÜGER, 

hat sogar, nachdem er eine Zeitlang glaubte, den Beweis für diese 

"Möglichkeit erbracht zu haben, am Ende seines Lebens seine 

- Ansicht widerrufen und selbst seine Versuche für nicht beweiskräf- 

tig erklart. 

Zusammen mit ERHARD konnte ich (240-242) mit meiner Fixie- 
 tungsmethode (855, 856) an annähernd fett- und glycogenfreien 
_ Hungerschnecken (vgl. auch 130-332, 92, 848) nach Fettfütterung 
(Olivenöl) nicht nur eine Fett- sondern auch eine Glycogen- 
' zunahme nachweisen. Ebenso konnte die Kohlehydratbildung aus 
"Glycerin an diesem Objekt bewiesen werden. Ob Palmitin- und 
 Oleinsäurefütterung zu Glycogenzunahme führt, wage ich wegen 
der in unseren Versuchen minimalen Glycogenmengen nicht zu ent- 
‚scheiden. Stearinsäure-Fütterung ergab dagegen sichere Glycogen- 
anhäufung. 

_ _ERHARD hat jetzt an einem sehr grossen Material auch mittels 

‚Physiologischer Methoden die Richtigkeit der obigen morpholo- 

gischen Befunde bewiesen (1). 

Die Beziehungen der einzelnen Reservestoffe zueinander, lassen 

ich auch aus Folgendem erkennen. Die einzelnen Tierfamilien 

ind auf die ungefähr prozentual gleiche Menge Reservestoffe 
bgestimmt, und es ist ziemlich gleich, ob die einen von ihnen 
Hanzen- oder die andern Fleischfresser sind. Das ist die gleiche 

Regulation, die auch im Einzelorganismus bei Pflanzen- bezw. Tier- 
ahrung oder z. B. beim Extrem einer reinen Eiweissnahrung 

‚einerseits, einer reinen Kohlehydratnahrung andererseits eintritt. 

Bis zu einem gewissen Grad vermag auch das Einzelindividuum 













) Nach mündlicher Mitteilung, noch nicht veröffentlicht, 
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ohne pathologische Störung unter diesen verschiedenen Umständen 
seine Eiweiss- Kohlehydrat-, Fett- Relation annähernd gleich zu 
erhalten. Es kann dies nur dadurch möglich sein, dass diese Stoffe 
gegenseitig aus einander hervogehen können (715, 799, 792, 795, 
798, 439, 495, 643, 735, 736, 864). | 

Wie diese Wechselbeziehungen der Reservestoffe zu einander ist 
auch der Vorgang ihrer Resorption erst dann recht verständlich, 
wenn wir von der Lehre Adderhaldens ausgehen (1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7. 8-53, vgl. auch 62, 71, 134, 189, 190, 246, 272, 273, 301, 302, 332, 
351, 420, 484, 552, 553, 554, 740, 809-811), dass normaler Weise 
jed: Nahrung in ihre indifferenten Bausteine zerlegt dem Kreislauf. 
übergeben wird. Hieraus dann bereiten die Zellen synthetisch (vgl. 
70, 82, 109, 110, III, 112, 145, 151, 159, 180, 203, 264, 310, 312, 
315, 333, 411, 459, 477, 496, 547, 581) die für sie wie für das Indi- 
viduum spezifischen Zellbestandteile (73-75) und Sekrete oder 
gewinnen durch Verbrennung ihre Energie. Es werden den Geweben 
immer dieselben, gewohnten Abbaustufen dargeboten. Gelangen 
einmal ungenügend abgebaute oder sonstwie blutfremde Stoffe 
wie Glycogen, Rohrzucker (819 a), Bakterientoxine direkt an die 
Gewebe, so wehren sich dieselben durch Erzeugung von Fermen- 
ten und andere Gegenreaktionen, die sie befähigen, diese spezielle 
blutfremde Substanz im Blut weiter abzubauen oder wenigstens 
ihre schädlichen Eigenschaften zu paralysieren (85, 341, 612, 092, 
732, 819). 

Es ist selbstverständlich, dass eine Abwanderung von Glycogen 
und Fett von den normalen Stapelplätzen nach den Orten des 
augenblicklichen Bedarfs stattfindet (284, 291, 292, 348, 349, 351; 1 
362). Das geschieht nach Spaltung in Dextrose beim Glycogen 
(143, 149), in Glycerin und Fettsäuren beim Fett (83, 144, 358 
363, 379) (1). e | ; 

Eine analoge, aber weit schwerer zu deutende Zuwanderung aus 
dem Fettdepöts und Ablagerung des unveränderten Nahrungs- 
fettes (43) spielt bei der Arankhaften Fettablagerung eine grosse 
Rolle (ROSENFELD 704-707 vgl. auch 260, 511, 512, 775 und 717). 
Dagegen ist eine Zathologische Glycogenwanderung z. B. aus den 
gewöhnlichen Lagerstellen in die Leucozyten bei Abszessen und 
nach Blutentziehungen (206, 321, 350, 360, 361, 376, 377, 378, 4275 
844) sehr unwahrscheinlich (LUBARSCH 487-489 (2. m. 









































(x) Vgl. auch die normale Fettaufnahme 43, 246, 264, 349, 351, 411, 627-632, 
691, 700, 758, 787. 2 

(2) Der Zweck einer solchen Abwanderung unter pathologischen Verhältnissen 
könnte der sein, den kranken Zellen durch Anreicherung des Reservestoffs besondere 
Energiequellen zu bieten (LAMBERT 431) (222, 454, 455) und also erhöhte Zellakti- 
vität bedeuten (FICHERA 248). Es könnte aber auch eine rein degeneralive Er- 
scheinung (wie bei der de enerativen Verfettung 148, 160, 257, 343, 407, 453, 4715 
595, 596, 704, 705) sein 380). Dabei ist zu bedenken, dass nur lebende Zellen 
glycogenhaltig sein können, weil postmortal sofort die Diastasierung in Dextrose 
einsetzt (129, 252, 25% 36 394, 548; 668, 699). [Von seltenen gegenteiligen Fälle N 
berichten GRODE un ESSER (305), EHRLICH (270) und GIERKE (286)]., — 
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Damit sind wir bereits auf pathologisches Gebiet gelangt. Aus 
der grossen Zahl von Arankhaften Vorgängen bei denen die Reser- 
vestoffe keine geringe Rolle spielen, greife ich ein Beispiel heraus, 
das zugleich noch einmal ihre Wechselbeziehungen beleuchtet. 

Bei der Zuckerkrankheit (Diabetes mellitus) besteht eine Stoff- 
wechselstörung derart, dass das Glycogen in den Leberzellen nicht 
mehr als solches abgelagert wird, sondern nach kurzem Verweilen 
oder sofort — je nach der Schwere des Falles — wieder in Trau- 

- benzucker übergeführt und als solcher unverbrannt durch die Niere 
ausgeschieden wird (107, 135, 140, 155, 163, 172, 186, 210, 2240230, 
247, 279, 305, 353, 367, 421, 432, 457, 498, 508, 518, 521, 522-24, 
‚562, 574, 582, 598, 602, 604, 616, 645, 726, 746, 747, 757, 771, 776, 
800-802) (1). 

. Für den gemischte Nahrung geniessenden Diabetiker stellen so 
die Kohlehydrate keine Energiequelle mehr dar. Gleicht er nun in 
Unkenntnis seines Zustandes diesen Kalorienausfall nicht durch 

- Steigerung der Eiweiss- und Fettzufuhr aus, dann wird ein vor- 

 derhand noch unbeteiligter Reservestoff zu diesem Zweck herange- 
zogen, dıe Fettdepöts des Körpers. 

Mit -dem Fortschreiten der Erkrankung hört aber auch eine 
Funktion des Kohlehydratreservestoffs auf, die seine Bedeutung 

von einer neuen Seite zeigt. In dem Grad, wie die Glycogenreserve 

 ın den Leberzellen abnimmt, können von einem gewissen Augen- 
blick ab auch die Fettsäuren nicht mehr vollständig verbrannt 

‘werden, sondern verlassen als Ketone (Aceton, Acetessigsäure, ß 

- — Oxybuttersäure) den Körper (21, 57, 104, 127, 2274 280-288, 

259, 270, 285, 304, 396, 584, 759, 760, 832). | 

-— Es führt also erheblicher Glycogenmangel — der auch durch 

Hunger entstanden sein kann — zur unvollständigen Ausnützung 

einer wichtigen Fettkomponente; dagegen schützt der normale 

Ä  Glycogenstoffwechsel in der Leber vor der Entstehung der schwer 



















andelt sich vielmehr mit grösster Wahrscheinlichkeit um den Ausdruck einer 
regressiven Veränderung. Wie nämlich normaler Weise Zellen mit trägerem Stoff- 
Er echsel z. B. Knorpel- und Epidermiszellen (GIERKE 286, I,UBARSCH 487, 489), 
 Drüsenzellen in der Se (BARFURT 92, LANGE 436 sowie 64, 222, 436) 
- glycogenhaltig sind, so findet auch bei Kreislaufstörungen z. B. Infarkt (226, 255, 
256, 257, 853) Glycogenspeicherung statt, so lange nur regressive, den Stoffwechsel 
- „verlangsamende Prozesse in den Zellen sich abspielen (vgl. auch 670). Sowie jedoch 
_ etwa mit dem vierten Tag die Degeneration beginnt, schwindet auch das Glycogen 
Mi go aus den moribunden Zellen. Hier hat doch auch die intrazelluläre Entstehung 
an Ort und Stelle (286) mehr für sich, als die Annahme einer Abwanderung. Dieses 
i Be gemein interessante Kapital zeigt deutlich die engen Beziehungen physiologischer 
Ken pathologischer Forschung. 
- (1). Anm. Besonders gefördert wurden unsere Kenntnisse über die chemisch- 
 Physiologischen Vorgänge bei der Zuckerkrankheit durch den künstlich hervorge- 
- Tufenen Diabetes (Phloridzin-Pancreas-Neurogener Diabetes u. s. w.) 58, 60, 61, 62, 
67, 84, 90, 106, 133, 142, 176, 187, IQT, 192, 194, 201, 202, 208, 243, 251, 258, 
>7> 318, 314, 317, nn 327: Bann 340 342, 344, 354, 371, 373-375, 382-384, 400-402, 
» 437» 450, 451, 458, 465, 466, 4 9 495, 502-504, 517, 534-540, 543, 545, 5755 
2. 0, &% 594, 603, 644, Ei 647, 650, 654, 655, 656, 658, 661, 666, 669, 
"1, 088, 690, 698, 791-703, 705, 708, 739, 744, 778, 779, 807, 833, 834,,860, 861, 865. 
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verbrennbaren und giftigen Ketonkörper (584). Ein Gesunder 
lernt auch bei vollständigem Fehlen der Kohlehydrate in der 
Nahrung nach kurzer Ketonurie das nötige Glycogen aus Amnio- 
säuren und Fetten — über Dextrose -—— bilden (584) : den schweren 
Diabetiker aber bringt seine Störung des Reservestoffwechsels ums 
Leben, ebenso wie auch häufig ausgehungerte Kranke nach der 
Schädigung einer Chloroformnarkose den Glycogenmangel nicht 
mehr überwinden und im Coma zugrundegehen (154, 185, 753). 


Meine Herren ! 


Ich hoffe, dass dieser summarische Ueberblick wenigstens eine 
Vorstellung vermitteln konnte von der grossen Wichtigkeit der 
Reservestoffe im Tierreich. Ihr Studium und zwar speziell ihr 
weiteres eingehenderes Studium am niedern Tier wird uns nicht nur 
interessante Einblicke in die allgemeine Biologie gewähren, es wird 
auch dazu berufen sein, Stoffwechselfragen allgemeiner Natur, die 
an dem bisher in der Physiologie untersuchten Wirbeltier wegen 
der vielen Fehlerquellen nicht zu erklären waren, am einfacheren 
Wirbellosen zu entschleiern (vgl. 356). ; 

Eine intensivere Beschäftigung der aus dem medizinischen Stu- 
dium hervorgegangenen Fachphysiologen auch mit dem Studium 
der Avertebraten, wie dies bereits einige, vor allem WEINLAND und 
BIEDERMAN angebahnt haben, andererseits die Schaffung grösserer 
Arbeitsmöglichkeit mittels physiologischer Methoden für Fach- 
zoologen, wird die Grösse dieses Problems erst ins rechte Licht 
setzen. 

Wir werden dann auch bei den engen Beziehungen, die gerade 
zwischen normalen und pathologischen Stoffwechselfragen be- 
stehen, einen tieferen Einblick ın Ikrankhafte Prozesse gewinnen, 
als uns bisher möglich war (388). 


München, März 1913. 
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DISCUSSION 


Dozent J. HIRSCHLER (Zemberg) macht darauf aufmerksam 
dass die chemischen Analysen mit den cytologischen, wenn es sich 
um den Nachweis des Glykogens und des Fetts handelt, sehr oft 
nicht übereinstimmen. ı) Ein Beispiel dufür geben die Ascariden 
ab wo sich cytologisch Fett reichlich nachweisen lässt, während es 
nach der chemischen Analyse WEILANDS in diesen Tieren nur sehr 
spärlich vorhanden sein soll. 2) Weiter macht H. darauf ‚aufmerk- 
sam dass man auch die Mitochondrien als Reservestoffbildner 
ansehen könnte angesichts ihres Anteils auf Aufbau der Dotter- 
kugeln (Van der Stricht n. 1). > 


x 
** 


Dozent D' ERHARD (München) : I 
ı) Hinweis anlässlich der Bemerkung des Herrn Vortragenden 
über Entwicklung der Geschlechtsorgane des Lachses, dass neue) 1 
dings durch Steudel der eine Bestandteil des Lachsspermatozoen: 
kopfes, die Nucleinsäure, synthetisch dargestellt wurde. 


2 
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2) Auf die Bemerkung Herrn D" HIRSCHLERS : Die histologi- 
sche Untersuchung allein lässt uns die Mengenverhältnisse der 


Reservestoffe nicht so genau feststellen wie die physiologischen. 


Die Untersuchungen über Ascaris von WEINLAND sind en einem 
sehr grossen Material gemacht, das sichere Durchschnittswerte 


gewährt. Beistimmung betreffs der Dewerung Ve ERSENIRSCHLER 


betreffs der Mitochondrien. . 


E Prof @ BRANDES R Dresden) erwähnt, dass eine Untersu- 
Be der Riesenschlangen, die in der Wärme sehr lange hungern 
PR Saunen, auf die Sweat ihrer Reservestoffe sehr interessant sein 


_ dürfte. R : 


Er 
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Sur la Structure et la Formation des Soies 
de “ Nereis ”. 
Par G. PRUVOT, 


Professeur A la Faculte des Sciences de Paris. 


Les soies.de Polychetes, remarquables par la constance de leur 
forme chez une m&me espece et precieuses par la pour la systema- 
tıque, presentent d’un type a l’autre une diversit@ extreme et sont 
parfois d’une complexite tres grande. J’ai cherch& A preciser l’agent 3 
et le determinisme de leur modelage, et je detache ici, ä titre 














Fig. 1. — Rapports de l’acicule avec son appareil basilaire, coupe longitudinale : 
s, stries longitudinales de l’acicule; c, cils basilaires; ch, cellule-mere 
ou chetoblaste; 7, plateau portant les cils; =, noyaux des cellules 
laterales dont le cytoplasme est transform& en tonofibrilles 7; z’ noyaux 
de la paroi cvelomique; , muscles protracteurs de l’acicule. 


d’exemple, quelques r&sultats de mes observations sur une espece 
tres commune dans toutes nos mers, la Nereis (Perinereis) cultri- 4 
fera Gr. 4 

Les meilleurs resultats sont obtenus, apres fixation au sublime 
ou au formol picro-acetique de BOUIN, par la triple coloration, 
hematoxyline au fer, Eosine et lichtgrün. BE 

I. — Acicules. — L’acicule de chaque rame pedieuse, qui estun 
bon type de soie simple, est enchässe par son extremite proximale 
dans un apfareil basılaire, lequel est forme& au debut d’une partie 
masse cytoplasmique plurinucl&&e, sans la moindre indication de 
limites cellulaires, et limitee par une basale (fig. 1). Des que l’acı- 
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cule commence a £tre secret& les parties laterales Ecartees differen- 
cient leur cytoplasme en Zonofibrilles (1), ou pieces intermediaires 
qui servent d’union entre les fibres des muscles protracteurs () 
et la surface de la soie; les noyaux (n), comprimes et aplatıs, 
finissent par disparaitre. La partie qui occupe le fond de la capsule, 
avec son noyau reste volumineux et pourvu d’un gros nucleole, est 
alors nettement distincte. C’est elle qui produit seule toute la 
substance de l’acicule : on peut V’appeler chetoblaste (ch). 
L’acicule presente en coupe longitudinale une apparence fibril- 
laire, de fines colonnettes de substance fondamentale limitees par 
des stries paralleles. Elles sont de plus en plus serrees vers la peri- 


_ pherie; mais il n’y a pas de distinction precise entre une substance 


corticale et une substance me@dullaire. 


L’erreur commune & tous les auteurs a ete de regarder ces stries 
comme des fibrilles s’&tendant tout d’une venue jusqu’& la cellule- 
mere, et de m&me nature dans toute leur longueur. Or, la triple 
‚coloration montre qu’il y a la deux choses : 


1° Dans toute la partie distale de l’acicule des stries tr&s fines (9) 
rigoureusement rectilignes et paralleles; la substance fondamentale 
entre elles est coloree, au moins dans la partie encore jeune de la 
soie, par le lichtgrün;; 

2° Mais a la base, & partir d’un niveau tr&s net, rendu plus net 
encore parce que la substance interstitielle est coloree en rose par 
l’eosine, ces stries sont remplacees par de petits bätonnets (c) 
efhles, un peu inegaux, serres les uns contre les autres, plus ou 
moıns arques ou inflechis, retenant I’hematoxyline avec force; ils 


‚sont implantes sur le chetoblaste. 


i 
|: 
} 

: 
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Iln’y a pas ä douter que ce sont de veritables cils, d’apres leur 
forme et leur colorabilit&; mais surtout ils presentent un renflement 
bulbaire tres net souvent, ils sont implantes sur une surface diffe- 

‚tenciee en plateau () incolore qu’on voit traverse par de petites 
lignes qui representent les pidces intermediaires et aboutissent sous 
le plateau ä une mince couche tres colorable qui parait representer 
une fusion de corpuscules basilaires, comme on en connait de 
‚nombreux exemples. Je n’ai pu reconnaitre ici de racines ciliaires 
dans le cytoplasme sous-jacent, probablement ä cause de 


Paplatissement et du tassement de la cellule refoulee par la crois- 


Sance de l’acicule. Mais dans le chetoblaste des soies proprement 
 dites qui est de forme allongee, on observe souvent des trainees 
fibrillaires, se dirigeant de la base de la soie vers le noyau 'qu’elles 
‚contournent, qui doivent avoir cette signification. 


La disposition et les inflexions diverses de ces cils prouvent 


 qulils sont capables d’une certaine motilit@ au sein de la gangue 
1% 


dans laquelle ils sont plonges et qui est secretee par eux-memes, 


_ comme j’en donnerai plus loin une preuve indirecte. 





U resulte de la que des que les cils ont apparu A la surface du 
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chetoblaste ils &mettent entre eux la substance fondamentale qui 
reste molle et plastique, retenant l’Eosine, tant qu’elle est a leur 
contact, puis se solidifiant, et prenant alors le lichtgrün, quand elle 
a ete portee au-delä d’eux sous la poussee de nouvelles quantites 
secretees, pour finalement durcir et brunir de plus en plus. Et les 
fines stries rigoureusement droites et paralleles sont les traces 


laissees par les pointes des cils lors de leur retrait. 


II. — Soies compos&es. — L’evolution des soies composees est 
plus complexe et permet d’elucider plus completement le meca- 
nisme de la formation des soies. Elles sont de trois sortes chez. 
Nereis,; je me limite aux soies dites en areie homogomphe, qui sont 
les plus abondantes et qu’on trouve le plus souvent sur les coupes 
& divers stades de developpement. Les autres formes n’en different 
que par des details secondaires, 


I FOR GEB 

















FIG. 2. — Une soie en aräte homogomphe, extr&mite de la hampe et base de V’article” 
terminal. 5 


La soie (fig. 2) se compose d’un arzicle terminal droit garni d’une 
rangee de spinules d’un cöte et se terminant par une sorte de 
manubrium court et lisse. Il est enchässe dans une cupule delicate 
qui forme l’extremite de la Aampe, au fond de laquelle il est rat- 
tach@ d’abord par une sorte de petit ligament qui nit par dispa- 
raitre, La hampe est un cylindre creux a paroı epaisse et & lumiere 


centrale vide de tout contenu colorable, mais cloisonnee reguliere 
ment par de petits diaphragmes transversaux. 


ss 
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Elle repose (fig. 3A) sur un appareil basilaire constitu& essen- 
tiellement comme celui de l’acicule, un chetoblaste terminal dont 
le cytoplasme se continue sans demarcation avec celui des cellules 
laterales. Seulement, icı le plateau du chetoblaste ne porte de 
cils (c) qu’a la peripherie; ıls y dessinent un anneau assez &pais, 
et sont plonges dans la paroi du cylindre setal qu’ils secretent. La 


\ 
' 
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IG. 3. — A, coupe longitudinale par la base d’une hampe en voie d’allongement : 

Fi 2, noyau de la partie de l’appareil basilaire qui represente le cheto- 

blaste; 2, noyaux de la portion distale de la mäme masse cytoplas- 

mique correspondant aux cellules laterales; c, cils de la substance 

corticale; d, bätonnets dresses dans la lumitre axiale de la soie; 
d, diaphragmes transversaux. 

B, coupe transversale de la base de la hampe, au niveau des bätonnets; 


db, coupe des bätonnets; s, substance secretee; o, coupe de la paroi 
(substance corticale) de la soie. 


# 


ructure de cette couche corticale et des cils est identique & celle 
V’acicule; je ne pourrais que repeter ce que j’ai dit pour ce 
nier. | 


Mais du centre de la cellule s’eleve une production d’aspect dif- 
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ferent, signalee deja par SCHEPOTIEFF qui la regarde comme un 
prolongement cylindrique de la substance de la cellule-mere pene- 
trant dans la base de la soie. La structure est plus compliquee. Cette 
sorte de cheville se montre divisee en plusieurs bätonnets inegaux 
(fig. 3A et B, 5), dont une partie est coloree en noir par l’hema- 
toxyline, le reste teint en rose par l’Eosine. La disposition s’inter- 
prete mieux sur des coupes transversales (fig. 3 B). On reconnait 
alors que les parties foncees sont des expansions du cytoplasme (b), 
lamelleuses, plus ou moins £troites, dressees et parfois lacınıees 




















FıG. 4. — Formation de la partie basilaire de l’article terminal et debut de la 
collerette de la haınpe : a, article terminal; c, ses cils formateurs; 
v, vacuole annulaire sur le plancher de laquelle est apparue la cou- 
ronne de cils c’ qui formera la collerette. 


A leur extremite libre. Les parties roses sont un produit de secretion 
(s) &mis par une seule face de la lamelle. Il n’y a guere a douter, 
en Pabsence de tout autre @l&ment producteur, que c’est cette secre- 
tion qui forme les diaphragmes successifs de la soie. La secretion 
produite par le revetement ciliaire dense de la peripherie forme le 
cylindre de la soie qui s’allonge rapidement, et, ä mesure que 
celui-ci s’allonge, la secretion moins active par les bätonnets cen- 
traux peu nombreux doit se detacher periodiquement comme 
autant de cloisons, par un processus comparable en quelque mesure 
A celui qui produit les cornets emboites de 1’ « äAme de la plume » 
chez les oiseaux. Ä g 
Ces expansions lamelleuses ont aussi la valeur de formatıons 
ciliaires, et on peut trouver dans le premier developpement tant des 
soies que des acicules tous les intermediaires, Jame continue, lame 
plus ou moins divisee, bätonnets epais et tronques, et finalement 
cils fins efhiles re | 
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Quant ä la secretion unilaterale de ces formations ciliaires, 
lamelles aplaties ou cıils filiformes, elle suppose une difference de 
structure entre les deux faces oppos&es ; mais cette difference n’est 
pas reconnaissable directement, en raison de la petitesse de l’objet 
qui ne depasse guere en Epaisseur une fraction de u. et du proced& de 
coloration a l’hematoxyline qui colore le tout uniformement. On 








E 


5. — Achevement et isolement de l’article terminal : v, vacuole ot s’est formee 
la collerette co, autour de la couronne de cils c; ?, reste de la portion 
axiale du cytoplasme formant pedicule d’attache pour l’article terminal. 


t penser qu’elle consiste en une difference de densite, le plasma 
t a nu du cöte secretant, et du cöte oppos& differencie A sa sur- 
- en une couche imperme&able &lastique. Et cela concorde avec 
u’on est conduit A admettre pour les cils vidratiles, ot & chaque 
ement le cil s’incline et se courbe lentement par contraction de 
bstance du cöt& le moins rigide, puis se redresse brusquement 
assivement par l’&lasticite de sa face opposee. 


.23 
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Il reste, pour les soies composees, une autre question, celle de la 
separation de l’article terminal et de la hampe. 

Au debut, avant l’apparition de la soie, chaque follicule setigene 
est form& d’une file de cellules avec canal intra-cytoplasmique et | 
termind par une petite masse syncitiale en massue, qui est le lieu 
de formation de la soie, l’appareil basilaire. Une petite cavite 
apparait en son milieu, remplie et probablement produite par la 
segregation d’une secretion preselale qu’on voit preceder la pointe 
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Fi. 6. — Debut de la formation de la hampe cylindrique creuse ä la suite de 
la collerette : co, la collerette achevee; f, fond de la cupule terminale 
d, bätonnets dans la lumiere axiale. 


de la soie dans tout son trajet A travers le canal du follicule. Fu 
vers le plancher de cette cavit£, qui est la face superieure du ch£ 
toblaste, se forme une touffe de cils; ceux-ci produisent la point 
puis le corps de l’article qui est plein, exactement comme Se deve 
loppe l’acicule (fig. 4 e). | E 

Quand l’article (a) a atteint A peu pres sa longueur defini 
on voit apparaitre, en dehors de lui, dans la masse cytoplasmiq 


ev 
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de l’appareil basilaire, une nouvelle vacuole (v) qui gagne sur les 
cötes, puis se ferme en anneau du cöt& oppos&, entourant l’article 
dont elle est separee par une couche de cytoplasme qui s’amincit 
de plus en plus. Alors, sur le plancher de la vacuole annulaire 
apparait une nouvelle couronne de cils, en une seule rangee circu- 
laire, qui secretent la coupe terminale de la hampe (fig. 5 et 6 co). 
La cavite continue ä s’etendre vers le centre oü elle se rejoint, deter- 
minant l’atrophie des cils de l’article et amenant l’isolement de 
celui-ci. Le reste de la paroi cytoplasmique separant du cöte interne 
la vacuole de l’article forme le pedicule d’attache de celui-ci (£) 

_ qui se rompt ä son tour et ne persiste dans la soie achevee que 

_ comme un petit lambeau, visible ä la base de l’article sur la figure 2. 

Au centre, maintenant degage, du plancher de la vacuole se deve- 

loppent alors les bätonnets (fig. 65) de la portıon axiale cloison- 

nee de la hampe, tandis que les cils peripheriques de la collerette, 
| 


en se multipliant, produisent la region corticale compacte de 
la soie. 


i 


_ Voıla, reduit & ses traits generaux, le mode de developpement 
des soies de Nereis. Il s’Eloigne assez fortement de la simplicite 
‘qu’on admet generalement; on ne peut notamment regarder les 
‚soies comme une simple exsudation cuticulaire. 
Ce que je desirais mettre en lumiere surtout, c’est que l’agent de 
la secretion et du modelage de la forme des soies est une formation 
ciliaire douee d’une certaine motilite au sein de la gangue plas- 
tique qui l’entoure et qui est &mise par elle. Les cils setigenes 
‚occupent dans la serie des formations ciliaires connues une place 
intermediaire entre les cils vidraziles et les cils fixes des bordures 
en brosse. Gräce A cette motilite les cils peuvent tantöt converger 
par leurs pointes, tantöt s’etaler en lames ou en corolles, se rap- 
rocher ou s’Ecarter. La secretion plastique suit docilement ces 
‚Mouvements et conserve ensuite, en se durcissant, la forme qu’ils 
lui ont donnee. Les cils dessinent la forme des soies comme nous 
le ferions avec un pinceau trempe dans l’encre. 
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On the Storage Metabolism of Male producing 
and Female producing Ova (Whitman) of Pigeons: 
Some chemical and Energy Changes E 
that accompany Sex Reversal and Control. 






By Oscar RIDDLE, 


(C’hicago.) 


An Abstract of a preliminary statement made before the Ame 
rican Society of Zoologists : Science, N. S., Vol. XXXV, N° 899,5 
Pages 462-463, March 22, 1912. 


Die Sisswasser Peridineen. 


Von D’ Geza ENTZ jun. 
(Budapest.) 
Vortragender skizierte seine Studien, die er seit einigen Jahren 


fortsätzt und welche sich so auf Morphologie wie "Biologie 
genannter Protisten sich berichen. 2 
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Sur la valeur phylogenique du Mesoblaste 
et du Coelome. 


Par W. SALENSKY. 
(Saint-Petersbourg.) 


Je n’aı pas l’intention de communiquer de nouveaux faits scien- 
tifiques dans ce discours que j’aurai l’honneur de prononcer devant 
P’honorable assemblee des Zoologistes; je voudrais, dans cette 

-breve revue, appuyer d’abord sur la valeur, pour la theorie de 
 Tevolution des animaux, des recherches recentes sur le develop- 
pement du mesoderme et en second lieu indiquer quelques lacunes 
importantes dans nos connaissances sur l’evolution du mesoderme 
des Metazoaires inferieurs, notamment des Ceelenteres, lacunes qui 
‚troublent un peu l’harmonie de nos theories sur la phylogen&se du 


'reone animal. 
o 


Bien qu’il se soit passe plus de trente ans depuis que les freres 
 HERTWIG ont essay& de syst@ematiser tous les petits faits relatifs 
‚a l’embryogenie et l’anatomie du mesoderme et du coelome et de 
ereer une theorie repondant aux connaissances du moment, bien que 
depuis lors la science ait fait d’immenses progres dans le domaine 
des recherches positives et que plusieurs faits, sur lesquels les freres 
HERTWIG ont base leurs deductions, aient &t& mis en doute, 
neanmoins l’idee principale des savants allemands demeure con- 
En. aux conceptions actuelles sur ce sujet. 
- Ce sont eux qui ont &tabli que l’amas cellulaire interpose entre 
Pectoderme et l’entoderme d’un embryon, et que l’on designe sous 
la denomination de m&soderme, apparait sous deux formes diffe- 
rentes. | 
Chez quelques animaux il provient de cellules dispersees dans la 
cavite situee entre l’ectoderme et l’entoderme, et representees par un 
amas cellulaire parfois travers& de lacunes. Dans ce cas il est 
design& sous la denomination de mesenchyme. Chez d’autres il 
apparait sous formes de diverticules de l’archenteron, delimites 
par des couches £pitheliales provenant de l’entoderme; ces diver- 
‚ticules sont designes sous la denomination de sacs celomigues, et 
"ensemble de leurs cavites sous celle de c@lome, tandis que le 
mesoderme qui affecte cette forme porte nom de mesoblaste. I] est 
femarquer que les deux formes susnomm&es du mesoderme, c’est- 
a-dıre le mesenchyme et le mesoblaste, coexistent quelquefois chez 
® meme animal. On a souvent discute la question de savoir, si le 
esoderme avait la m&äme valeur genetique que les deux autres 
allets embryonnaires, !’ectoderme et l’entoderme, et si la deno- 
natıon de feuillet embryonnaire pouvait lui &tre appliquee a bon 
it. On a m&me essay& de demontrer, comme l’a fait KLEINEN- 
G, que le mesoderme n’est pas un feuillet embryonnaire ind6- 
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pendant et qu’il n’est, en definitive, qu’un amas d’ebauches de dif- 
ferents organes provenant tantöt de l’ectoderme, tantöt de l’en- 
toderme. 

Or, depuis lors, les observations fort minutieuses sur l’embryo- 
genie d’un grand nombre d’anımaux ont Etablı que la formation 
du mesoderme procedait toujours d’apres des loıs precises et aussi 
stables que l’evolution des autres feuillets embryonnaires, et que 
l’on n’avait aucune raison de refuser au mesoderme la denomi- 
nation de feuillet embryonnaire. L’idee sur la double origine du ° 
mesoderme proclamee par les freres HERTWIG a ete confirmee par 
des recherches subsequentes sur la genealogie des blastomeres 
(Cellineage) commencees vers la fin de XIX° siecle. Cette serie R 
de recherches, que nous devons principalement aux savants ameri- 
cains, constitue non seulement une &re nouvelle dans nos connais- 
sances concernant les feuillets embryonnaires, mais nous indique = 
encore la methode scientifique la meilleure et la plus precise pour ” 
determiner l’homologie des differents organes en se basant sur 
leur evolution. Je n’insisterai pas sur tous les details de ces recher- 
ches, d’autant plus qu’elles ont d&ja acquis une grande notoriet£; ; 
je noterai seulement quelques-uns des grands points qui en re 
sultent. 


1) Ces recherches ont demontre que, chez beaucoup d’anımaux, 
et peut-&tre m&me chez le plus grand nombre d’entre eux, le meso- 
derme se forme aux depens de deux @bauches. Celle qui apparait” 
en premier lieu chez l’embryon et que je designerai sous le nom 
de mesenchyme provient des blastomeres du second quartet. Celleg 
qui apparait dans la suite du developpement : le mesoblaste, pro- 
cede des deux blastomeres, issus du macrom£ere, loge pres du 
blastopore et quon designe aujourd’ui sous le nom de blasto- 
mere DA. Il est A remarquer que la formation du m&senchyme aux 
depens des blastom&res primordiaux ou teloblastes constamment 
issus du macromere DA se retrouvent continuellement chez un grand 
nombre d’animaux d’une maniere independante de leur place dans 
le systeme. Fe 

2) Un autre phenomene non moins notable, constate par les 
recherches sur la genealogie des blastomeres consiste en ce que . e 
mesenchyme est toujours d’une structure radiale tandıs que 
mesoblastes ont une structure bilaterale. Comme l’€bauche me; 
blastique bilaterale se forme un peu plus tard que ‚’ebauche 
radiale, on est en droit de conclure qu’avant son apparition, I’ 
en voie de segmentation avait une structure radiale et que € 
seulement des l’apparition de cette ebauche que la structure d£ 
l’ceuf devient bilaterale. Eh S 3 j 

3) Le troisieme phenomene non moins important, etablı par CS 
investigations, est que seul le mesoderme derive des teloblas 
(mesoblastes primaires) ou des diverticules de l’archenteron, en 7 
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mot le mesoblaste bilateral, peut donner naissance & la cavite du 
corps, revetue par deux couches p£eritondales : les membranes vis- 
cerale et parietale, et qui n’est en definitive autre chose que le 
coelome. 
En combinant ces deux points : la symetrie bilaterale du me&so- 
derme derive des mesoblastes primordiaux et sa propriete d’en- 
gendrer le coelome, on arrive ä la conclusion que seuls les animaux 
chez lesquels se developpe le me&soblaste bilateral possedent un 
ccelome au cours de leur Evolution ulterieure ou, en d’autres termes, 
qu’ils sont les seuls auxquels la denomination de coelomates peut 
etre donnee a jJuste titre. 

- La symetrie bilaterale existante chez les animaux au debut de 
leur developpement ne persiste pas toujours au cours de leur 
‚evolution ulterieure. En d’autres termes on peut affırmer que 
 beaucoup d’animaux bilateralement symetriques ne conservent pas 
‚ce type et deviennent quelquefois radiaires, tels sont les Echino- 
-dermes, ou bien se tordent en spirale comme les Mollusques. Aussi 
le terme « animaux ä symetrie bilaterale » ne designe-t-ıl que l’etat 
primitif des animaux et non la forme definitive qu’ils affectent 
‚apres les differentes modifications que peut subir leur organısme. 
_ Avant de passer aux deductions ä tirer des phenomenes Evolutifs 
"que je viens de signaler, il y aurait lieu de s’entendre sur la d@no- 
"mination des differentes portions du m&soderme dont je viens de 
‚parler, car leur nomenclature n’est pas encore definitivement 
‚acceptee. 


_ Le mesenchyme qui est radial et le mesoblaste, derive des t&lo- 
‚blastes ou sacs enterocceliques et qui a conserv& le type bilat£ral, 
Beet plusieurs denominations. Ainsi le premier est nomm& 
« mesoblaste larvaire », « ectom&soblaste », « pedomesoblaste » 
‚ou « mesenchyme ». Le deuxieme « entom&soblaste », « c@loblaste » 
‚ou « mesoblaste » tout court. Je crois qu’il faudrait s’entendre afın 
d’ accepter, une fois pour toutes, une nomenclature uniforme pour 
‚ces deux formations du m&soderme et je Ppropose pour le mesoderme 
radial Ja denomination de mesenchyme et pour le m&soderme bila- 
teral celle de mesoblaste. Ces denominations peuvent &tre retenues 
comme les plus anciennes, introduites par les freres HERTWIG, 
juoique les auteurs allemands aient quelquefois design& sous le 
om de mesenchyme des formations mesodermiques, considerees 
Jourd’hui comme m&soderme bilateral : notamment le mesoderme 
S Mollusques. | 
Le ee du developpement du mesoderme chez les Annelides 
les Mollusques qui ont ete le sujet des investigations ing@nieuses 
- E. WILSON, CoNKLIN, CHILDMEAD et d’autres observateurs, 
‚Peut etre consider& comme le protötype du developpement du me&so- 
me chez tous les animaux A symetrie bilaterale. En effet, on a 
state chez les Annelides et les Mollusques tous les phenomenes 
racteristiques d’&volution du mesoderme qui, sous une forme plus 
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ou moıins modifiee, se retrouvent chez les autres animaux. Si 
l’on prend en consideration l’ınnombrable variete des formes 
anımales, on ne peut pas s’attendre ä ce que les processus de leur 
evolution suivent exactement la m&me marche. Deja, au moment 
de la segmentation chez les differents anımaux, se .rencontrent 
quelques modifications comparativement au type primitif de l’Evo- 
lution caracteristique pour les Anne&lides et les Mollusques. E 
En ce qui concerne le developpement de quelques autres 
animaux, nos connaissances la-dessus ne sont pas sufhisantes pour 
pouvoir amener l’evolution de leur mesoderme au prototype de son ° 
developpement constate chez les Annelides et les Mollusques, ou 
pour expliquer le motif des divergences qui se manifestent quel- ” 
quefois. Or ces cas inexpliques ne doivent pas mettre en .doute la 
valeur generale des phenomenes minutieusement etudies qui ont 
servi de base aux opinions que je viens d’avancer. Les recherches 
sur la genealogie des blastomeres datent de quinze ans a peine; ” 
aussi n’a-t-on pas eu le temps necessaire pour etudier en detail le 
developpement d’un tres grand nombre d’animaux. “ 
Dans tous les cas les deductions sur la formation du m&soderme, 
dues A ces recherches sur la genealogie des blastomeres, nous facı- 
litent l’interpretation de plusieurs particularites de structure et des 
rapports phylogeniques de differents animaux, jusqu’ici inexpli- 
cables. Ainsi devient-il clair pourquoi les Turbellaries sont depour- 
vus de coelome et pourquoi leur structure est parenchymateuse ; 7 
ainsi plusieurs phenomenes anatomiques et embryogeniques que’ 
nous allons considerer par la suite s’expliquent-ils facilement. Tous 
les animaux, d’apres les caracteres distinctifs de leur mesoderme, 
peuvent &tre divises en deux sous-regnes, notamment : 1° en ani- 
maux mesenchymateux et 2° en animaux mesoblastiques. en 
Au premier sous-regne appartiennent les Coelenteres, le deuxieme 
comprend tous les autres animaux. 
Les Ceelenteres, representant des radıaires primitifs, sont des 
animaux mesenchymateux depourvus de caelome, ce dernier n’etant 
point propre au mesenchyme. Par contre, les animaux a symetrie 
bilaterale (les cas de regression exceptes), sont toujours pourvuS 
d’un colome, attendu que leur mesoderme n’est, en definitive, qu’un 
mesoblaste dont le caractere distinctif est de toujours engendrer 
un coelome. | BE 
Nous allons considerer maintenant toutes les modifications qu@ 
subissent le mesenchyme et le mesoblaste dans ces deux sous- 
KeoNeSenr 
Voyons d’abord les Coelenteres. Malheureusement nos conn 
sances sur la structure du mesoderme des Coelenteres actuels S 
encore insuffisantes et nous fournissent peu de phenomenes pfC 
bants A l’appui de la th&orie de l’Evolution du mesoderme. 3 
Ainsi, chez un grand nombre d’animaux appartenant a ce sous 
regne, notamment chez les Hydraires, les muscles ne sont que des 
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prolongements des cellules epitheliomusculaires et, en consequence, 
ne repr&esentent pas le mesoderme a proprement parler. Chez la plu- 
part des Meduses craspedotes la cavıte interposee entre l’ectoderme 
et l’entoderme est remplie d’une substance gelatineuse qui, bien que 
correspondant au mesenchyme, d’apres la situation, ne contient 
qu’un nombre fort restreint de cellules et quelquefois en est totale- 
ment depourvue. Chez les Meduses acraspedes la substance gela- 
tıneuse renferme un plus grand nombre de cellules, dont l’origine 
reste encore obscure; on a seulement constate que ces cellules appa- 
raıssent a un stade du developpement fort avance. Chez les Antho- 
zoaires la formation du mesenchyme, aux depens de l’ectoderme, 
se fait aussi A un stade avance. Les Ctenophores seuls nous pre- 
sentent, d’apres les decouvertes de METKINOFF, une ebauche de 
mesenchyme affectant une forme radiale et qu’on pourrait consi- 
derer comme homologue a celle des Annelides, sı sa transformation 
ulterieure en mesenchyme eüt et@ prouvee d’une maniere incontes- 
table. 

Ainsı les recherches sur le developpement embryologique des 
Coelenteres ne nous ont pas donn& jusqu’ici de preuves que, chez ces 
anımaux consideres a bon droit comme les ancetres des formes 
celomiques et bilaterales, le mesoderme apparüt sous forme d’une 
ebauche radiale. C’est une objection fort importante contre la 
theorie de l’evolution avancee par moi. Il est vrai que la genealogie 
des blastomeres chez les Coelenteres n’a pas et aussi minutieusement 
etudiee que chez les Annelides; il est ä esperer que des recherches 
Plus exactes permettront de decouvrir des phenomenes plus pro- 
bants, et que la difference signalee entre l’evolution du mesoderme 
‚des Coelenteres et des autres animaux jusqu’ici restee inexpliquee, 
‚se trouvera aıinsı aplanıe. 

Il faut aussi signaler que le m&esoderme est en general faiblement 
‚developpe chez les Coelenteres. 
En mentionnant l’evolution insignifiante et relativement tardive 
' du mesoderme des Coelenteres, je dois faire observer que dans tous 
_ les animaux, chez lesquels le mesoderme se fait d’apres le type 
 enterocelique, le m&senchyme apparait, ou fort tard comme chez 
les Echinodermes, ou fait completement defaut, comme chez les 
‚Chetognates et les Brachiopodes. Aussi ne sait-on pas encore s’il 
‚se trouve parmi les blastomeres des Echinodermes, une &bauche 
- Speciale pour donner naissance au mesenchyme, comme c’est le cas 
chez les Annelides et les Mollusques. 
_  Comme la segmentation des Echinodermes a &t& peu &tudide sous 
_ Ce rapport, je crois que des nouvelles recherches minutieuses sur la 
 genealogie des blastomeres de ces animaux seraient d’une grande 
jaleur. 
_ Passons maintenant ä l’examen des animaux A structure bilate- 
ale chez lesquels, ä cöte du mesenchyme, se developpe de plus le 
esoblaste dont provient invariablement le coelome. Ici les formes 
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affectees par le mesoblaste et le coelome sont fort variables. Cela 
s explique par le nombre infini des animaux appartenant A ce sous- 
regne et par le nombre immense des modifications secondaires, qui 
en sont la consequence. 

Parmi les anımaux appartenant & ce groupe on rencontre : 

1° Des especes depourvues de celome et dont les corps sont 
remplis d’un tissu parenchymateux, tels sont les vers platodes 
(Turbellaries, Cestodes et Trematodes); 

2° Des anımaux depourvus de clome, mais possedant une cavite 
du corps primitif (blastocele) derivee du blastocele embryonnaire, 
ce sont : les N&matodes, les Rotatoires et quelques autres; 

3° Des anımaux dans lesquels le parenchyme du corps est tra- 
verse de lacunes et dont le coelome s’ouvre dans le blastoc&le de 
telle maniere que les limites entre ces deux cavites sont tres difh- 
les a tracer. | 

Cela nous demontre que le developpement ulterieur du m&so- 
blaste est excessivement variable et peut amener des modifications 
essentielles dans l’organısation des animaux. Comme type primor- 
dıal de l’evolution du mesoblaste nous devons considerer le type 
enterocelique des Echinodermes, du Sagzızla, de ’Amphioxus, etc, 
chez lesquels le mesoblaste derive d’une serie de diverticules de 
l’archenteron symetriquement disposes et qui se detachent de ce 
dernier. Chacune de ces vesicules independantes ou, en d’autres 
termes, chaque somite mesoblastique est creusee d’une cavite deri- 
vee de l’archenteron, et se compose de deux paroıs Ephiteliales dont 
l’une regarde l’ectoderme et l’autre la cavite digestive. | 

A la suite de l’Evolution, cette derniere paroi enveloppe la cavıte 
digestive pour former le feuillet visceral du mesoblaste, tandıs que 
la paroı qui regarde l’ectoderme s’applique a ce dernier et constitue 
le feuillet parıietal du me&soblaste. | 1 

Au cours de leur differenciation ulterieure ces portions du meso- 
blaste donnent naissance aux muscles et aux differents organes du 
corps de l’animal. Se 

En outre, chacun de ces feuillets du m&soblaste produit un tissu 
conjonctif que je propose de denommer c@lenchyme, afın de le dis- 
tinguer du m&senchyme qui a une autre origine. Le caelenchyme 
joue un röle fort important dans la morphologie du mesoblaste et 
du coelome ainsi que dans le developpement des organes derives 
du mesoblaste. Ce tissu s’&paissit quelquefois de maniere A envahır 
tout le coelome, n’y laissant que des lacunes insignifiantes; alors Ic 
mesoblaste affecte le caractere d’un parenchyme en tous poımtS 
semblable au mesenchyme. Une telle evolution du mesoblaste a ete 
observee chez les Mollusques, notamment chez les Chitons et 1 
Vermets; ces anımaux, comme tous les coelomates, possedent u 
debut un coelome; mais au cours de l’Evolution le lien intime entre 
les cellules mesoblastiques disparait et le calome s’ouyre dans le 
blastocele, mais resulte de la fusion de tous deux. 4 
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Une semblable dissociation des cellules du me&soblaste, une 
semblable obliteration du calome ont &te egalement observees chez 
les Arthropodes oü l’on ne pouvait guere s’attendre a les rencon- 
trer, attendu que les Arthropodes sont plus apparentes aux 
Annelides que les autres anımaux. Cette obliteration du coelome 
des Arthropodes est partielle; le celome persiste dans les extre- 
mites et ne disparait que dans le tronc ou il se fusionne en partie 
avec le blastocele, et se trouve en partie travers@ par des lacunes et 
‚trabecules d’orıgine calenchymatıque. 


Il est fort probable qu’une semblable modification du coelome 
a lieu chez les Rotiferes; malheureusement l’evolution du calome 
de ces anımaux est trop peu connue pour pouvoir l’affırmer. 


Il se peut aussi que leur m&senchyme particıpe dans une large 
mesure a la formation des lamelles et trab&cules qui traversent leur 
cavıte du corps. 


En m&me temps que l’obliteration du coelome, due a la dissocia- 
tion des cellules mesoblastiques, on rencontre un autre phenomene : 
ces cellules dissociees se reunissent pour former des membranes 
completement ıdentiques aux feuıillets peritoneaux existant chez 
les formes typıques. Ces cellules adherent en partie a l’ectoderme 
et en partie a l’entoderme, elles tapıssent la face interne de l’ecto- 

 derme et enveloppent le canal digestif, formant aınsı des mem- 
branes en tous points semblables aux feuillets visceral et parıetal 
du caelome typıque. 


Or les cas d’une telle evolution sont fort rares; ıls n’ont ete 
 observes que chez les Heteron&mertiens, qui subissent un stade lar- 
_ vaıre connu sous le nom de Pilidium ou de larve de Desor, et chez 
les Phoronis ou plutöt chez sa larve l’Actinotroque. Comme, dans 
ce cas, la formation enterocelique des diverticules de l’archenteron 
et la delamination du me&soblaste constatee lors de l’evolution 
 teloblastique de ce dernier ne sont point reconnaissables, on est 
 amene a conclure qu’ici le coelome derive du blastocele. Dans tous 
= cas les modifications du me&soblaste et du c&lome peuvent £tre 





- expliquees par le developpement ulterieur du mesoblaste. Au debut 
il se developpe plus ou moins normalement. Pourtant, chez quelques 
“ especes, des indices d’une Evolution regressive se signalent des son 
‚ apparition. Il ne se delamine point pour donner naissance aux 
 membranes peritoneales, mais affecte la forme d’une couche solide 
‚ adherente ä l’ectoderme. Une regression semblable ne depend point 
Fr coelenchyme qui fait defaut et ne peut &tre expliquee que par 
 Varret de l’evolution. Certes, dans’ des cas semblables, on ne peut 
' reconnaitre ni calome, ni membranes peritoneales; la cavite du 
' Corps etant repr&sentee exclusivement par le blastocele. Ce type du 
- developpement du me&soderme doit avoir lieu chez les Nematodes, 
den Juger d’apres l’anatomie des adultes; l’exiguite de leurs @ufs 
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ayant emp£che jusqu’ici une &tude detaillee des processus du de- 
veloppement de leur me&soblaste. 

Une reduction plus notable du mesoblaste a lieu chez les Tur- 
bellaries, chez lesquels le mesoderme nait des teloblastes typiques 
completement identiques & ceux des Annelides. Les derives des 
teloblastes, qui ne sont pas nombreux, se r@unissent en partie A 
l’entoderme et.en partie au m&senchyme pour former avec ce der- 
nıer le mesoderme. 

Le blastocele est envahi par des cellules me&senchymateuses et | 
par des cellules ceelenchymateuses qui constituent le parenchyme. 
Quant au caelome il fait completement defaut chez les Turbel- 
larıes. ü 

Ce bref apergu nous demontre que le developpement ulterieur 
du mesoblaste est fort varıe et qu’il aboutit aussi A une structure - 
fort varıce des organes d’origine m&sodermique. Maintenant nous 
devons trancher la question de savoir lesquelles de ces modifica- ° 
tions sont primordiales et lesquelles secondaires. Avant d’aborder 
ce probleme ıl faut decider quel mode de formation du me&soblaste ” 
et du c®lome doit &tre considere comme ancestral ? Il existe la- 
dessus trois theories a l’aide desquelles on a essay& A resoudre cette 
question : Ss 

a) I.a theorie enterocoelique, d’apres laquelle on considere le m&- 
soblaste et le celome comme des derives de la cavite gastrique des 
Coelenteres. 

db) La theorie gonoceelique, qui voit leur origine dans les organes- 
de reproduction (Gonades). a 

c) La theorie nephroceelique (Nephroc«eltheorie), qui attribue cette 
origine aux organes excreteurs (Nephridies). R 

Je n’insisterai pas sur l’examen de ces th£ories, attendu que Je’ 
les ai analysees dans mes « Etudes morphog£niques sur les vers » 
olı je me suis prononce pour la theorie enteroccelique, qui est la 
plus ancienne, et je considere les Coelenteres comme type ancestral 
des organismes coelomiques et bilateraux. D’apres le principe fon- 
damental de cette theorie, le mesoblaste de ces derniers provient 
des cavites ou canaux gastrovasculaires des Coelenteres. Les sacs 
ceelomiques qui, chez les Echinodermes, les Chetognates, les Verte- 
bres, les Enteropneustes, les Brachiopodes, et plusieurs ‚autr 
especes donnent naissance au mesoblaste, doivent Etre consıd& 
comme descendants directs des canaux gastrovasculaites. . 

Or, pour prouver que les sacs calomiques des animaux ä& symetrie 
bilaterale proviennent effectivement des sacs gastrovasculaires des 
Coelenteres, il faut demontrer que le corps bilateral des anımauX 
coelomiques peut provenir du corps radiaire des Coelenteres.. | 

La theorie de la transformation des formes radiaires des Coe en 
ter&s en formes bilaterales fut, pour la premiere fois, Ava Ps 
Adam SEDGWICK en 1885 et dans les derniers temps regut l’as a 
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timent d’eminents Zoologistes. En effet, si on la combine avec la 
theorie enteroceelique, il devient facile d’interpreter plusieurs 
phenomenes de morphologie generale. 


Le fond de la doctrine de SEDGWICK consiste en ce que les 
somites caelomiques des organismes bilateraux peuvent &tre consi- 
deres comme les derives des canaux ou sacs radiaux des Coelenteres, 
si l’on imagine qu’un des sacs radiaux de leur corps se soit allonge£; 
alors tous les autres rayons de son corps se disposeront des deux 
cötes de cet axe longitudinal et, si leur nombre est pair, un nombre 

_ pair de rayons se logera de chaque cöte de l’axe longitudinal; les 
_ rayons ou les cyclomcres qui, d’abord, etaient disposes radialement, 
seront loges symetriquement des deux cötes de l’axe longitudinal 
_ du corps dans le m&me ordre qui se retrouve maintenant dans les 
_ organismes A symetrie bilaterale. Telle est la maniere dont se ferait 
la transformation d’un organisme radiaire en un organisme bila- 
teral. | 


‚ Ainsi, pour imaginer la transformation du corps radiaire d’un 
 Ceelentere tel qu’un Polype ou une Meduse en un £tre bilateral, il 
faut admettre qu’un des axes de son corps devienne different des 
autres axes radiaux pour representer l’axe dominant du corps. En 
_ effet plusieurs cas d’une transformation semblable ont &t& constates 
chez des calenteres. Comme exemple je peux citer les larves de 
Solmundella chez lesquelles, d’apres mes observations, les quatre 
sacs gastrovasculaires radiaux sont symetriquement disposes par 
- paires de deux cötes de l’axe sagittal, qui peut ätre mentalement 
trace a travers les deux tentacules caracteristiques de cette Meduse. 


Ici les sacs gastrovasculaires sont en tous points semblables aux 
- sacs coelomiques qui sont disposes en me&tameres chez les anımaux 
- dont le mösoblaste se developpe d’apres le type enteroceelique. On 
‚ Den trouve que deux paires chez les larves de Solmundella; mais 
| le nombre n’est rien dans cette disposition. 


A. SEDGWICK considere les Anthozoaires comme le type ances- 
tral dont proviennent, selon toute probabilite, les animaux & syme- 
‚trie Bilaterale. Pour ma part je suis porte A croire que l’organısation 
des Anthozoaires est trop specialement adaptee a leur vie seden- 
faire pour ätre consideree comme prototype. Je n’insisterai pas sur 
la question de savoir : quelle classe des Coelenteres a le plus de 
droit A Etre reconnue comme ancötre des organismes bilateraux, car 
‚ parmı tous les Coelenteres, les Meduses comme les Anthozoaires, il 
exıste des formes qui pourraient repondre A ce röle. Mais, sous ce 
_ Fapport, je dois donner la preference aux Meduses car leur systeme 
‚gastrovasculaire est plus simple que celui des sacs gastriques des 
Anthozoaires. | 
_ Ce bref apercu de la theorie de SEDGWICK demontre que les 
 Premiers organismes bilateraux, derives des formes radiaires, 
aient tre des Anneles, possedant un corps compos& de meta- 
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meres; ce que LANG a formule en termes excellents en disant que 
la metamerie des animaux articules provient de la cyclom&rie des 
Coelenteres. 


Je n’entends pas dire que ces anımaux fussent en tous points 
semblables aux Annelides actuelles, car leur @volution ulterieure 
a dü amener l’apparition et le developpement de plusieurs organes 
nouveaux; je desire seulement insister sur ce que la m&tamerie des 
Annelides est la resultante immediate de leur origine caelenterienne., 
Cette organisation des Annelides, ainsi entendue, s’accorde toute- 
fois assez mal, avec celle de certaines formes regardees comme 
derivees et dont la simplicite de structure s’accommoderait mieux 
d’un ancetre moins complique. 

Interrogeons-nous par exemple sur la genese des formes plus 
simples telles que les Turbellaries, les Nematodes, les Rotiferes et 
autres, et demandons-nous pourquoi elles n’ont pas conserve leur 
structure metamerique, ni l’organisation compliquee de leurs- 
ancetres anneles. On ne peut trancher cette question qu’en admet- 
tant que la disparition de la m&tamerie et de quelques autres carac- 
teres d’une organisation plus compliquee est due a une Evolution 
regressive. # 

II y quelques annees, HUBRECHT, dans son ingenieux Me&moıre 
sur la descendance des Annelides et des Chordes (Die Abstammung 
der Anneliden und Chordaten. Jenaer. Zeitschrift, Bd. 49, 1905), a 
proclam& pour la premiere fois que les Turbellaries etaient les des- 
cendants des Anne&lides, et en etaient derives par Evolution regres- 
sive. "u 

Jusqu’alors c’&taient au contraire les Turbellaries qui etaient 
consideres comme les ancetres des Annelides. L’idee du savant 
Hollandais partait des recherches susmentionnees sur la genea- 
logie des blastom£res et on doit reconnaitre qu’elle repose sur des 
bases plus solides que l’opinion contraire. J’ai deja signal& les 
principaux phenomenes constates dans les recherches sur la genea- 
logie des blastom£res prises par HUBRECHT comme point de depart 
de ses deductions. Ces phenomenes, concernant le developpemen 
du mesoblaste chez les Turbellaries, donnent une preuve incontes- 
table d’une &volution regressive et expliquent en m&me temps 
l’absence de metamerie chez ces derniers. a 

Les cas d’evolution regressive signales plus haut demon 
aussi qu’une semblable evolution ne concerne pas les Turbella s 
seuls, mais qu’elle est largement r&pandue dans le regne anımal 
Aussi le meme developpement retrograde explique-t-il le dei 
de la metamerie chez les Rotiferes et chez plusieurs autres ‚Invel 
tebres. e x 2 

Chez les Turbellaries et probablement aussi chez les Nemato 
la regression du mesoblaste depend de l’arret de son Evolutio 
son debut le mesoblaste se developpe normalement, maıs a un SWa 
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peu avance son Evolution s’arr&te comme c’est le cas des Turbel- 
laries, ou bien ıl se differencie prematurement pour former les 
muscles comme chez les Nematodes. 
Mais ce n’est pas le seul motif de la regression du mesoblaste. 

Il yen a un autre : c’est sa transformation en un tissu parenchy- 
mateux notamment en calenchyme qui, en s’epaississant, peut 
aboutır a l’obliteration du coelome ou bien a sa reunion avec le blas- 
tocele et a la transformation de ces deux cavites en un tissu poreux 
perfore par des lacunes. Ce mode de regression du calome et du 
 mesoblaste est beaucoup plus frequent que l’arr&t de develop- 
 pement du mesoblaste. Il se retrouve chez un grand nombre 
 d’anımaux : 
1. Ainsi s’explique la structure parenchymateuse du corps des 
_Nemertes occasionnee par l’accroissement notable du coelenchyme 
qui, au cours du developpement, envahit le clome existant chez 
les embryons, en ne laissant subsister de cette cavite que des lacunes 
 separees. , 
2. C’est au developpement regressif du clome que doivent ätre 
‚attribuees toutes les modifications deja signalees plus haut du 
 mesoblaste chez les Arthropodes et les Mollusques. La formation 
- du coelenchyme est un phenom£ne tres frequent, observ& m&me chez 
des animaux pourvus d’un coelome fortement developpe, mais les 
-degres du developpement de ce tissu sont fort differents, et ce n’est 
que lorsqu’il est fortement developpe qu’il amene l’obliteration du 
 c®lome. Quels que soient les motifs de la regression du mesoblaste, 
elle peut aboutir a la disparition de la metamerie, qui est ä peu pr&s 
‚complete si la regression se manifeste des le debut du develop- 
‚ pement, et partielle si elle apparait ä des stades plus avances. 
Quelquefois il n’en resulte que la disparition de la metamerie 
‚du corps ou, en d’autres termes, la disparition des dissipements 
qui divisaient le coelome en regions m&tameriques. Un cas semblable 
a lieu chez les Arthropodes, chez lesquels les metameres externes 
‚sont fort distincts, tandis que le c&lome est depourvu de dissipe- 
‚ments et oü, par cons@quent, la m&tamerie interne, telle qu’elle 
‚s’observe chez les Annelides, fait defaut. 
'  Enresume on peut, en se basant sur les investigations minutieuses 
‚accomplies dans le domaine de 1’Embryologie, formuler les Propo- 
tions suivantes : 
I. La disposition radiaire de l’&bauche du mesenchyme et son 
apparition precoce chez des animaux A symetrie bilaterale, font 
Suppöser que ces derniers sont les descendants des anımaux 
adiaires.. 
. Le möde le plus probable dont les animaux & symetrie bilate- 
le derivent du type rayonn& est la transformation des canaux 


1aux en sacs coelomiques. 
3. Dans cette transformation d’un &tre radiaire en un ätre bila- 
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teral la cyclomerie des premiers se transforme en metamerie des 
derniers. 


4. Une telle transformation conduit de plus a admettre que les 
premiers descendants des radiaires etaient metame£riques et d’un 
type semblable a celui des Anneles. 


5. Les organismes, chez lesquels le type d’une organisation me- 
tamerique n’est point manifeste, proviennent quand m&eme des 
animaux metameriques par voie d’evolution regressive. 

Tout interessantes toutefois que soient ces deductions pour la 
solution d’un des plus importants problemes de la Biologie, savoir 
de la question sur l’evolution phylogenique dans le regne anımal, 
elles demandent encore un long et minutieux examen scientifique 
pour servir de base solide ä la theorie de l’Evolution. | 

Je me suis efforc& de demontrer dans ce discours la valeur des 
phenomenes constates par les Embryologistes a la suite de recher- 
ches fort exactes bien que difficiles. En m&me temps j’ai voulu” 
signaler que tous ces faits sont encore insuffisants pour le point de Ä 
depart d’une theorie stable et incontestable sur l’Evolution des. 
anımaux. Certes, contre toutes ces deductions precedemment expo-" 
sees, on peut faire des objections serieuses, aussi les ai-je fait 
surtout valoır dans l’intention de tracer une voie aux observateurs 
futurs pour arriver ä la solution complete de ces questions: relatives 
a P’evolution des differentes formes du regne animal. i 

J’ai deja fait observer que la theorie sur ’evolution des orga- 
nismes bilateraux consideres comme les descendants des Radiaires’ 
ou des Coelenteres se trouve en contradiction avec des processus 
signales dans l’evolution du me&senchyme des Coelenteres. On saıt 
en effet que, les Ctenophores exceptes, ce dernier ne provient jamais' 
dans ce groupe d’une &bauche radiale. Des recherches plus de 
taillees et plus exactes sur le developpement des Coelenteres arrı- 
veront peut-etre a expliquer ce phenomene et a en constater d’autres 
plus concordants avec les processus observes chez les autres anımaux. 

Un autre probleme demande une recherche non moıns detaillee, 
c’est la question de l’evolution du mesenchyme chez les anımaux 
a symetrie bilaterale, dont le mesoblaste se developpe d’apres le 
type enterocele, comme c'est le cas chez les Echinodermes, les Bra- 
chiopodes et autres. La genealogie des blastomeres de ces anımaux 
ayant ete peu observee, on connait encore fort peu de choses relatı- 
vement A l’evolution de leur mesenchyme. a 

Dans le cas oü les recherches sur ’Embryogenie des anımaus 
mettraient en &vidence des resultats en contradiction avec les de 
ductions theoretiques ci-dessus, ces dernieres pourront tou jour: 
servir de materiel pour une autre theorie plus probante, pour 
solution du grand probleme de l’Evolution des animaux. 
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Ueber atavistische Längsstreifung 
bei den neugeborenen Jungen gewisser Rassen 
des Hausschweines. 


(Sur un curieux phenomene d’atavisme de coloration, concernant 
la striation longitudinale des tout jeunes sujets de certaines 
races du Cochon domestigue). 


Von Prof. Emil A. GOELDI. 
(Berne.) 


Es ist eine allgemein verbreitete Meinung, dass Fälle von atavi- 
‚stischer Rückkehr zur Färbung & Zeichnung der wildlebenden 
"Stammform unter den Haustieren, speziell beim Schweine im Gros- 
‚sen und Ganzen recht selten seien. Und auch die neuesten Bücher 
‚über die- Naturgeschichte der Haustiere deuten auf die wenigen, 
‚bisher bekannt gewordenen Fälle als ein ebenso rares, als phylo- 
‚genetisch bedeutsames Vorkommnis, über das weiteres zu erfahren 
‘ein wissenschaftliches Desideratum wäre. Ich bin nun in’ der 
‚glücklichen Lage, diese Lücke ausfüllen zu können durch eigene 
Beobachtungen aus meiner früheren tierzüchterischen Praxis in 
‚Brasilien auf unserem Landgute im Orgelgebirge, Staat Rio de 
Janeiro : — Beobachtungen, die erst zufällige waren, dann aber 
durch vielfache methodische Wiederholung völlig sicher gestellt 
‘werden konnten. Da ich hierüber eigentlich noch nichts publiziert 
"habe, als ein paar wenige Zeilen an einem Orte, der wie die Praxis 
Pech, zo gut wıe gar nicht zur Kenntnis weiterer Kreise dienlich 
war, möchte ich in grösster Kürze meinen hochgeehrten Herren 
Congress — und Fachcollegen das Wesentliche dieser Beobachtung- 
gi mitteilen. Zur Bemeisterung dieser Aufgabe genügen mir 





glücklicher Weise ein paar Sätze und ein Zeitmass von wenigen 
Ainuten. 


5 Ich sagte eben, dass Fälle von längsgestreiften Ferkeln bei 
‚unseren Hausschwein-Rassen bisher in der Literatur als eine grosse 
Rarität aufgeführt werden. Und wohl mit Recht, — soweit es sich 
aämlich um eine länger andauernde oder gar bleibende Erschei- 
nung handelt. Nun bin ich aber einer embryonalen Längsstreifung 
auf die Spur gekommen, die cönstant wıederkehrt, sodass ich nicht 


instehe, dieselbe als eine ganz reguläre, gesetzmässige ın Anspruch 
zu nehmen. | | 

a: ke 3 
Unter ‚den derzeitigen Kultur-Rassen des Hausschweines 
m mit Fug und Recht die so hoch entwickelten Yorkshire 


llig weiss) und Berkshire (schwarz mit weissen Füssen) als 
| 24 
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diejenigen gelten, welche duch intensive züchterische Anstren- 
gungen das grösste Mass von Entfernung gegenüber den soma- 
tischen Charakteren der wilden Stammform aufweisen. Nun 
sind es gerade diese veredelten Rassen, bei denen ich Längsstrei- 
fung der Ferkel als eine regelmässige Erscheinung kennen lernte, 
Und zwar unter folgenden Umständen. 


Betrachtet man ein soeben geborenes Ferkel einer dieser beiden 
Rassen bei gewisser Beleuchtung, namentlich bei schief einfal- 
lendem Lichte, so ist alsbald und ohne Weiteres jene Längsstrei- ” 
fung, wie sie beim Jungen des Wildschweines (Sus scrofa ferus) 
sehr deutlich zu sehen und erhalten bleibt, zu bemerken. Aber bloss 
solange als das ebengeborene Ferkel noch nass ist vom Frucht 
Wasser (der Amnion-Flüssigkeit). Das Phänomen hält also bloss 
ganz kurze Zeit an, höchstens Bruchteile von Stunden. Mit dem 
Eintrocknen verschwindet es völlig und unwiederbringlich; es ıst” 
wie weggeblasen und zeitlebens eliminiert. se 

Dieser auf das Endstadium des intra-uterinen Embryonal- 
Lebens‘ zurückverlegte subtile Zeichnungs-Hauch mit typischer 
Längsstreifung schien mir seinem Wesen nach durch eine verschie- 
dene Kräuselung, besiehungsweise wechselnde Richtung und Orien- 
tierung der in und zwischen den Längsstreifen liegenden Haare 
und Haargruppen entstanden zu sein. Längsstreifung ist charakte- 
ristisch für das Jugendkleid unseres europäischen Wildschweines 
nicht nur, sondern für dasjenige der wilden Suiden überhaupt. 
Ferner tragen dieselbe längsgestreifte Livree auch die nahever- 
wandten Tafiriden. Und verwandschaftliche Züge lassen sich 
sich selbst auch in der Familie der Eguiden, der Pferde-Artigen 
auffinden. u 

Indem ich auf den merkwürdigen Umstand verweise, dass kei er 
von den vielen Haustier-Züchtern, ex officio bisher diese leicht 
zu machende Beobachtung registriert hat und das es einem Zoolo- 
gen überlassen blieb, diese, wie mir scheinen will, phylogenetisch 
bedeutsame Erscheinung zu konstatieren, beschliesse ich meine 


Fr 


Mitteilung mit herzlichem Dank für die mir gewährte wohlwollend 
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Les Phenomenes de Methorise chez les Vertebres. 


Par W. SCHIMKEWITSCH. 
(Saint-Petersbourg.) 


Sous le nom de Methorise, je designe un phenom£ne dans lequel 
la lımite entre deux ebauches, differentes par leur nature, mais 
faısant partie d’un m&me organe se trouve deplacee de facon ä ce 
que l’une de ces ebauches se developpe aux depens de l’autre et 

_ quelquefois arrive ä la supplanter entierement. I] y a des cas oü ces 
ebauches voisines qui viennent prendre la place l’une de l’autre 
appartiennent, tout en &tant differentes par leur nature, au mäme 

 feuillet embryonnaire; mais il en existe d’autres oü elles appar- 
tiennent a des feuillets differents. 


Un tres bon exemple de Methorise nous est offert par le deplace- 
ment de la limite entre les @bauches ectodermiques de l’intestin 
anterieur et posterieur et les @bauches entodermiques de l’intestin 
_ moyen chez les Metazoaires. Tout en attendant que ces organes 
‚sont homologues presque chez tous les Metazoaires, nous voyons 
 cependant que le degre de developpement de l’intestin anterieur 
et de l’intestin posterieur est loin d’etre le m&me dans tous les 
 groupes. C’est ainsi que chez les Crustaces, par exemple, l’intestin 
anterieur et posterieur sont excessivement d&veloppes relativement 
a ce qu’ils sont chez les Vers, tandis que chez les Vertebres ]’intestin 
' Posterieur n’existe presque pas et l’intestin anterieur, mäme si on 
 considere comme tel l’hypophyse, n’est, dans la majorite des cas, 
- que tres peu important. 


Si nous admettons que le tube metanephridial se developpe aux 
ı depens d’une &bauche double : l’une, distale, ectodermique, l’autre 
ne, mesodermique, le deplacement de la limite entre ces 
deux ebauches nous donnera une explication satisfaisante des cas 
-oü le tube metanephridial se developpe presque exclusivement aux 
 depens du mesoderme, comme, par exemple, dans le developpement 
des glandes coxales des Arthropodes, comme aussi d’autres cas ot il 
 derive presque exclusivement de l’ectoderme, comme cela a lieu 
er: le developpement des entonnoirs dans la trompe et le collier 
du Balanoglossus, entonnoir dont la ressemblance avec les enton- 
 noirs metanephridiaux a &te depuis longtemps (1881) signalee par 
"moi. Dans les deux notes anterieurement publiees, ou ces cas et 
d’autres analogues ont &t& examines avec plus de details, j’ai, de 
Plus, attire P’attention sur ce fait que les phenomenes de Metho- 
‚ Eise peuvent &galement &tre observes lors de la regeneration, par 
exemple pendant la regeneration de l’intestin anterieur chez les 
 Oligochötes, lorsque l’&bauche entodermique prend la place de 
 Pebauche ectodermique. J’ai de m&me indique que dans la repro- 
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duction asexuelle, dans le bourgeonnement des Bryozoaires par 
exemple et dans d’autres cas encore, la substitution de l’ebauche 
ectodermique de l’intestin a l’ebauche entodermique pourrait 
trouver son explication dans la Methorise, c’est-a-dire dans le faıt 
que les ebauches ectodermiques de l’intestin anterieur et de l’intestin 
posterieur sont venues repousser l’Ebauche entodermique de l’in- 
testın moyen. 


£ 


3 
Des phenomenes analogues s’observent dans certaines anomalies; | 
dans ce cas, la Methorise peut &tre provoquee artificiellement, 7 
comme l’a vu HERBST pour l’exogastrul de l’Ourszn, ou, suivant 
tel ou tel changement dans le milieu environnant, la partie entoder- 
mique de l’embryon devient prepond£rante sur la partie ectoder- 
mique; on l’observe chez le Poulet, ou, en introduisant certaines 
substances dans l’albumen de l’«uf, on fait developper l’ebauche 
nerveuse aux depens de l’ectoderme indifferent ; cette &bauche 
s’etend alors sur toute la face dorsale de l’embryon, descendant ° 
jusque sur ses faces latcrales. Bm 


Dans la presente note, je voudrais attirer l’attention sur les 
manifestations de la Me&thorise chez les Vertebres. Prenons d’abord 
les formations cutanees. On sait depuis longtemps que des diffe- 
rences notables existent dans le mode de developpemnt des cornes” 
chez les differents representants des Ongules : avec formation de 
l’os cornu chez les uns, sans cet os chez les autres. L’etude de cette 
question, faite plus tard par FAMBACH (1909), a montre qu’il existe” 
aussi des formes intermediaires. Dans certains cas, comme chez les 
Cavicornes et les Girafes, 1l’os cornu apparait comme un v£ritable os 
d’origine cutanee et ne vient que plus tard s’unir a la saillie de 
l’os frontal, qui constitue la base de la corne et nait sous le p£rioste 
de l’os frontal comme son excroissance, d’abord pleine et devenant 
creuse ensuite. Dans d’autres cas, comme chez la Chevre (Capra), 
l’os cornu apparait, des son bauche, comme forme avec la parti- 
cipation de l’os frontal : les cellules formatrices de l’os (osteo- 
blastes) penetrent dans le corium & travers le perioste et donnent 
naissance A l’os cornu. Dans un troisieme cas, enfin, comme par 
exemple chez le Bauf (Bos), l’os cornu n’apparait pas du tout ou 
chez un petit nombre d’individus seulement, s’unissant de bonne 
heure ä la saillie basale de l’os frontal. Les bois des Cerfs- (fam. 
des Cervid«) se developpent exclusivement aux depens du perioste 
de l’os frontal et sous ce p£rioste, correspondant ainsi aux seules 
saillies basales des Cavicornes (1). En general, en ce qui con 
cerne l’origine des cornes, on peut admettre l’hypothese de LA 
TASTE (1895), d’apres laquelle leur partie osseuse aurait primit- 
vement appartenu au squelette cutane et ne serait venue s’un 




















(X) RuumBLer (Zool. Anz., XLII, 1913) expose une opinion differente sul 
la signification morphologique des hois des Cerfs. 
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erane que plus tard. Le prototype des cornes nous serait fourni 
par les formations osseuses qu’on trouve dans les teguments des 
Reptiles fossiles, aussi bien sur les differentes parties de la täte 
que sur le corps. On peut supposer, comme on l’a dit plus d’une 
fois, que la presence dans la peau de ces formations osseuses est 
lee ä un developpement considerable des formations cornees, 
d’autant plus que les excroissances en forme de cornes se ren- 
contrent sur la tete de certains Reptiles existant de nos jours, chez 
quelques especes de Cameleons par exemple. La base osseuse des 
 cornes, apparaissant sous forme d’une formation cutande s’unissant 
ensuite au cräne, se trouve peu A peu remplacee par une base osseuse 
‚d’origine cränienne ; nous voyons les Ongules vivant ä notre 
epogque nous montrer les differents stades de cette substitution. 


Un autre exemple de Methorise, toujours dans le domaine des 
formations tegumentaires, nous est offert par les Ecailles des pois- 
‚sons. Les Ecailles placoides, portant une couche d’email et se for- 
‚mant aux depens de l’ectoderme et du m&soderme se trouvent 
‚remplacees pär des &cailles se formant aux depens du mesoderme 
seul et depourvues d’€mail, pendant que, chez l’Amia, la couche 
‚de ganoine disparait &galement. Que nous considerions ]’Ecaille 
‚tout entiere des poissons osseux comme correspondant a la plaque 
basale de l’Ecaille placoide, ou que, d’accord avec NUSBAUM 
(1906-1907), nous admettions que la couche superficielle (hyalo- 
‚dentine) de l’Ecaille des poissons osseux est homologue de la 
couche de dentine et par consequent de celle de ganoine, cela n’a 
‚Pas une grande importance pour nous; il en est de m&me du fait 
(de considerer l’&caille des poissons osseux comme correspondant 
a une seule &caille placoide ou ä plusieurs, comme le pense TıMs 
12905). Le fait que l’Ecaille cutanee se libere de plus en plus de 
V’ectoderme, avec la disparition de la couche d’email, et que la 
Couche osseuse basale devient predominante, reste dans tous les cas 
clair et &vident. 

Il est probable que les Ecailles ctenoides sont une modification 
ulterieure des £cailles cycloides, d’autant plus que, d’apres les 
öbservations de Lo Branco (1905), leg. Mullus qui, A l’äge adulte, 

e.« des &Ecailles ctenoides, a, dans Ie jeune äge, des £cailles 
cloides. 


Des exemples nombreux de Methorise nous sont offerts par le 
Squelette des Vertebres. Deja GEGENBAUR se voyait embarrasse 
Par ce fait que, chez les Mammiferes, les extr&mites internes de la 
vicule, os de nature dermique, se developpent aux depens du 
lage. C’est dans les travaux de GAUPP sur le developpement 
cräne que la tendance vers la substitution des os chondraux aux 
dermiques a &t& le plus clairement indiquee; mais on a constate 
1 meme temps la participation du tissu conjonctif A la formation 
beaucoup d’os d’origine chondrale. L’&tude du d&veloppement 














d 
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du cräne de l’Zxocoetus faite par LASDINE (encore inedite), montre 
que ce cräne ne renferme que tr&s peu d’os d’origine purement der- 
mique ou d’origine purement chondrale, et qu’une origine mixte est 
le propre de la majorite des os du cräne de ce poisson. 

De m&me, FUCHS (1910) a observ& l’origine mixte de certains os 
du cräne des Mammiferes : le cartilage carre par exemple prend 
part ä la formation des extremites posterieures des pterygoidiens, 
os dermiques. 

On peut concevoir tres aisement que le remplacement d’une 
&bauche par une autre puisse amener la disparition complete de 
’une d’entre elles; ä la place de l’os dermique nous trouverons l’os } 
chondral qui le remplace, ou inversement. C’est peut-etre ainsi que 
s’explique ce fait que, chez les Dipnoiques et les formes superieures, 
les angulaires chondrales des poissons osseux sont remplaces par 
des os dermiques. Si dans le cas des angulaires, ce n'est la 
qu’une supposition, ıl y a des cas, comme ceux sur lesquels LAs- 
DINE attire l’attention, ou le passage graduel se montre avec 
evidence. C’est ainsı que, d’apres les observations de SWINNERTON 
(1903) et de SAGEMEHL (1885 et 1891), on est en droit de penser 
que chez les Cyprinid@ et les C haracinid@ on trouve tous les pas- 
sages entre le supra-&thmoidal dermique (tel qu’il se montre chez 
Salmo, Gasterosteus et Exocetus) et le supra-@thmoidal peri- 
chondral. 2 

Considerons maintenant une autre categorie d’organes, qui offre 
un interdt tr&s considerable sous ce rapport : la partie branchiale” 
du tube digestif des Vertebres. Sur la question du developpement 
des lamelles branchiales deux opinions sont en presence. Suivant- 
l’ancienne opinion de RATHKE, soutenue actuellement par GREIL 


. 


(1906), les lamelles branchiales des poissons se developpent aux 
depens de la partie endodermique du sac branchial, tandıs qu& 
suivant SCHENK (1871) et surtout suivant GCETTE (1901), dont 
l’opinion est partagee par MOROFF (1902), les lamelles branchiales 
appartiennent chez les Poissons (comme chez les Amphibiens) a la 
partie ectodermique du sac branchial. G®TTE admet cependant 
l’origine endodermique des lamelles branchiales chez les Cyclos- 
tomes et de la branchie spiraculaire des Selaciens et des Ganoides. 
MOROFF affırme que la branchie spiraculaire est, elle aussi, d’ori- 
gine ectodermique. La question ne s’en pose pas moins de sa 
a quel point les lamelles des Cyclostomes sont homologues ä cel 
des formes placees plus haut dans l’echelle; or, il me semble 
la substitution dont nous venons de parler pourrait trouver 
explication dans la Methorise : on pourrait admettre que la pa 

ectodermique des sacs branchiaux s’est developpee aux depen 

leur partie endodermique, et que, par la, la nature des Elements 

ont fourni les lamelles branchiales s’est trouvee changee. Mais I 


. . zu 3 \ 11$ 
phenomenes de methorise ont, dans ce domaine, une extension P!W 
vaste encore, ; 
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On sait que la portion posterieure de la cavite buccale et toute 
la partıe branchiale de l’intestin sont, chez les Vertebres, tapissees 
d’epithelium endodermique; or, chez les Poissons, nous y trouvons 
des dents et, chez les Amniotes, des organes du goüt, c’est-a-dire 
chez les uns comme chez les autres des formations qui, ordinaire- 
ment, se developpent avec participation de l’ectoderme. Ce pheno- 
mene serait absolument incomprehensible (au point de vue de la 
theorie des feuillets embryonnaires) sans l’observation faite par 
GREIL (1906) sur le Ceratodus : !’ectoderme y penetre, par les 
fentes branchiales et la cavit@ buccale dans la portion branchiale 

de l’intestin. Cette penetration qui deplace la limite entre les parties 
 ectodermiques et endodermiques se produit probablement chez 
 d’autres Vertebres. Des elements ectodermiques sont ainsi apportes 
a la portion endodermique de-l’intestin, et ils y forment des organes 
 tels que les dents (c’est-a-dire leur couche d’&mail) et les organes 
du goüt. 

Si les anciennes vues sur la formation du thymus aux depens de 
Ja portion ectodermique des sacs branchiaux ne semblent pas se 
 confirmer, il n’en est pas moins vrai que, chez les Mammiferes, la 
participation de l’ectoderme du sinus cervical ä la formation du 
thymus (organe, au total, endodermique) a ete constatee par 
 Plusieurs observateurs (SCHAFFER et RABL en 1910, ZOTTERMANN 
en 1911). Il semble Evident que cette participation est de date plus 
 recente et possede un caractere de phenomene secondaire; mais ce 
nen est pas moins la un exemple net de Methorise. 

Les variations considerables que presente le degre de develop- 
 pement de la partie esophagienne de l’intestin des Mammiferes, 
' variations qui vont jusqu’ä nous montrer, d’apres OPPEL, chez les 
_ Monotremes ou Ovipares, l’estomac tout entier tapisse d’epithe- 
- lium esophagien, sont, de m&me, des cas de Methorise. L’existence 
‘ de formations cornees dans l’esophage et la partie esophagienne 
‚de l’estomac, la oü l’epithelium stratifi& est present, se comprend 
‚facilement, mais l’existence de ces formations dans la partie pylo- 
 rique de Manis javanica (constatee par WEBER) ne peut ätre expli- 
quee que par l’extension A cette partie egalement de l’epithelium 
Bohaeien c’est-a-dire de la Methorise. 
 _ L’idee m&me de la possibilit@ du phenom£&ne de Methorise a surgi 
. dans mon esprit lors de l’etude des travaux relatifs aux canaux de 
\ Wolf et de Müller, ou ce principe permet d’etablir une comparaison 
‚entre les diverses formes du developpement de ces organes. A la 
‚suite de nombreuses recherches, on est arrive ä cette conclusion Que, 
‚chez les Selaciens et chez les Mammiferes, la partie posterieure du 
anal de Wolf est d’origine ectodermique (bien que RABL niät cela 
‚Pour les Selaciens, 1896), et on sait quelles importantes genera- 
lisations theoriques se rattachent A cette opinion. Que nous envisa- 
a la participation de l’ectoderme ä la formation du canal de 
Wolf comme un phenomene primitif ou que nous la considerions, 
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au contraire, comme un phenomene secondaire, propre peut-etre aux 
seuls Mammiferes, nous avons dans tous les cas devant nous un 
exemple de Methorise. On peut envisager au m&me point de vue le 
canal de Müller qui, comme on le sait, se constitue chez les Anam- 
niotes par suite d’un dedoublement du canal de Wolf et chez les 
Amniotes d’une facon independante, aux depens de l’epithelium 
peritoneal. I] y a cependant certaines raisons de croire, d’une part, 
que l’ebauche du canal de Müller se forme, chez les Amniotes egale- 
ment, non pas aux depens de l’Epithelium peritondal, mais par une 
excroissance de l’entonnoir du pronephros, et, d’autre part, que, 
meme chez les Mammiferes, la partie terminale du canal de Müller 
nait par dedoublement du canal de Wolf. Quoi qu’il en soıt, les 
differences que pr&sente le developpement de cet organe chez la 
plupart des Anamniotes, oü il se forme par dedoublement du canal 
de Wolf, et chez les Amniotes ot, sur la plus grande partie de sa 
longueur, il possede une origine independante, n’en subsistent pas 
moıins. C’est pourquoi nous ne pouvons considerer le canal de 
Müller des Anamniotes comme completement homologue & celui 
des Amniotes. On peut cependant supposer qu’ä l’origine ces der- 
niers avaient eu, eux aussi, un canal de Müller naissant par dedou- 
blement du canal de Wolf et servant ä l’evacuation des &ufs. On 
peut admettre, ensuite, que ce canal s’etait graduellement raccourci 
dans sa partie anterieure, peut-£tre en rapport avec l’allongement 
de la partie posterieure de l’ovaire, allongement nettement visible 
chez les poissons sup£rieurs, et que, lors du raccourcissement et de 
la concentration ulterieures de l’ovaire, caracteristiques pour les 
Amniotes, la place de l’ancien ‚canal se trouva occup€ee par une 
gouttiere creusee dans le revetement peritoneal du corps; c’est le 
long de cette gouttiere que l’euf glissait alors vers l’extremite 
anterieure, raccourcie, du canal de Müller. Le canal de Müller des 
Amniotes aurait ainsi une origine double. Sa portion terminale,' 
plus ancienne, correspondrait au canal de Müller des Anamniote 
et serait forme&e, comme ıl en est chez ces derniers, du canal tout 
entier, par dedoublement du canal de Wolf; sa portion anterieure 
serait, au contraire, de nouvelle formation et naitrait, a ce tıtre, 
d’une facon independante. Si la reduction de la partie posterieure 
se poursuit, le canal de Müller tout entier peut, chez les Amniotes, 
se former d’une fagon independante. Ce qui parle en faveur de 
cette supposition, ce sont les variations observees par RABL (1903, 
dans le developpement du canal de Müller des Amphibiens (ch 2 
Salamandra maculosa), oü l’on:observe des differences non seule- 
ment d’un individu A un autre, au sein de la m&me espece, maıs 
chez un m&me individu dans la moitie droite et la moitie gauche 
du corps. La partie anterieure (cränienne) du canal de Müller peut 
naitre tantöt par concrescence des entonnoirs du pronephros, tanlog 
comme @bauche independante, ayant son origine dans | epithelium 
peritoneal. | 
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Le principe de la Methorise trouve probablement son application 
dans d’autres particularites encore du developpement des organes 
urinaires des Vertebres. 

Ainsı, ıl est possible que les divergences des vues des auteurs 
relativement ä l’origine de la capsule de Bowman, que les uns con- 
siderent comme une partie du canalicule nephridien lui-m&me et les 
autres comme une portion du calome, soient dues &galement aux 
variations, de caractere methoristique, que presente le develop- 
pement de cet organe chez les differents groupes. On sait que, 
‚meme dans les limites d’une m&me espece, chez l’Homme par 
'exemple, la limite entre le bassinet renal definitif et les tubes col- 
lecteurs n’a pas de situation constante : cette limite se deplace 
‚pendant le developpement embryonnaire, et les tubes collecteurs 
‚de premier ordre, et quelquefois aussi des ordres suivants, en 
s’elargissant, se confondent avec le bassinet et en deviennent une 
‚Partie integrante. De m&me, d’apres les recherches de KEIBEL (1891 
et 1893) la vessie urinaire et le sinus urinaires des ÖOvipares ou 
Monotremes et des Marsupiaux se developpent aux depens de la 
partie de l’allantoide la plus proche de l’intestin, tandis que chez 
les Placentaires la plus grande partie de la vessie et le sinus lui- 
meme se developpent aux depens des parois du cloaque, apparais- 
sant meme avant l’allantoide. Nous pouvons donc nous demander 
'sı l’on peut considerer comme homologues des organes semblables 
‚par leur situation et quelquefois par leur forme, mais se develop- 
‚Pant, gräce au phenomene de Methorise, aux depens d’ebauches 
‚differentes et quelquefois des feuillets embryonnaires differents 
‚chez les differentes formes ? Nier cette homologie serait admettre 
‚que le canal de Müller des Amniotes est quelque chose d’absolu- 
‚ment different de ce qu’il est chez les Amniotes, que le supra- 
ethmoidal n’est pas homologue chez les differents representants 
‚du groupe des Teleosteens, etc. D’un autre cöte, il est impossible de 
parler ici d’une homologie qui serait la m&me que la ou ıl existe une 
sımilitude complete du developpement des organes. Il est evident 
qu’ici la ressemblance presente un caractere particulier et qu’elle 
doit Etre designee par un terme special. Je proposerais de designer 


„ 


les organes semblables par leur situation, mais se developpant 


A une facon differente par suite de la Methorise, par le terme 
Ad organes homocinetiques (homokinetische y 

‚La question se presente naturellement de savoir quelles sont les 
auses capables de provoquer le phenomene de Methorise. 
_Quelque differentes que soient les opinions relativement ä la 
ature des phenomenes hereditaires, on peut considerer une pro- 
Osition au moins comme plus ou moins solidement &tablie : savoir 
ıe les caracteres hereditaires ont pour porteurs certains elements 
norphologiques de la cellule, principalement de son noyau. Il 
semble, de plus, que nous devions, admettre que, dans la plupart 
5 cellules, il existe, en plus des elements qui determinent la cel- 
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lule comme appartenant a tel ou tel tissu, d’autres elements a l’Etat 
latent qui sont herites des premieres phases de la segmentation. 
C’est le reveil de ces elements qui explique la « potentialite pros- 
pective » (prospective Potenz de DRIESCH) de la cellule, et d’autres 
phenomenes analogues. Mais, a cöte de cela, nous devons admettre 
que les phenomenes vitaux s’accompagnent d’actions compliqu£es 
et interferentes d’enzymes, secretes par certaines cellules, sur 
d’autres cellules. Ces enzymes, dont un exemple frappant nous est 
fourni par les enzymes secretes par les organes sexuels et determi- 
nant le developpement complet des caracteres sexuels secondaires, 
peuvent, de m&me, exercer une action stimulante sur le reveil des 
proprietes latentes des ebauches. Le fait m&me du voisinage de deux 
cellules de nature differente peut contribuer a faire passer les 
enzymes de l’une dans l’autre. Les exemples cites plus haut de 
Methorise experimentalement provoque&e montrent bien le röle qu’y 
jouent les phenomä&nes osmotiques. Dans les experiences de HERBST, 


l’action stimulante est exercee par le chlorure de lıthıum dont ° 
l’influence est generalement consideree non comme chimique, mais. 


comme osmotique; dans les experiences faites par moi, l’actıon 
stimulante appartient au sucre de canne dont l’influence est, de 
mö&me, evidemment non pas chimique, mais osmotique. 

Il est possible que les modifications des processus osmotiques 
entrainent des modifications dans le passage d’enzymes d’une cel- 
lule & l’autre, ce qui a pour consequence le reveil des Ebauches 
latentes. Cette explication n’est d’ailleurs, bien entendu, qu’une 
hypothese provisoire. 


a 5 a er Al u 


Il me semble cependant qu’un grand nombre d’ecarts observes 


dans le d&veloppement des organes et cites comme arguments des- 
tines A detruire la. theorie des feuillets embryonnaires, peuvent 
trouver leur explication dans l’e&tude du principe de Methorise, qui 


a probablement jou& dans l’Evolution des organismes un röle aussi 


important que le principe de remplacement des fonctions de DOHRN 


et le principe de substitution de KLEINENBERG. K 


\ 
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Embryonic history of the electric apparatus 
in “ Gymnarchus niloticus ’. 


By Prof. U. DAHLGREN. 


(Princeton.) 


Cytological description of the development of the electric organ 
in Gymnarchus niloticus. Organ ist not present in young embryo 
but is developed in middle aged embryos by the fusion of several 
-  myoblasts at each of eight points in the myotoms of every segment 
_  jt the posterior part of the body. Myofibrils loose their striation 


# and become folded so that the folds occupy the middle part of the 
 electroplax and lie at right angles to its axis. This histogenesis will 
explain the origin of the tissues in Mormyrus if we imagin that 
instead of eight points (four on each side), al! of the muscle cells, 
f En entire Myotome goes through a similar process, the ends of 
"2 






the fibers forming electric tissues and the middle parts forming the 
_ layers of muscle tissue found in the elextroplax of these fishes. 
(Paper will appear in publications of the Carnegie Institution, 
- Washington, D. C., U. S. A.). 


DISCUSSION 


Prof. J. C. EWART (Edinburgh) asked Professeur DAHLGREN 
why he assumed the electric organ in Mormyrus was undergoing 
further development rather than degenerating and if he was able 
to account for the organs increasing in size although they were 
probably useless. 
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Ueber Bau und Entwicklung der Microsporidie 
“ Glugea anomala ’’ Moniez. 


Von Dr. Richard WEISSENBERG. 


(Anatom.-biolog. Instit., Berlin). 


Von einer Reihe von Microsporidien ist ein Zellparasitismus 
beschrieben worden, der insofern von erhöhtem Interesse ist, als es 
zu ınteressanten Reactionen des Wirtsgewebes kommt. Unter dem 


Reiz des Parasiten erfahren nämlich Kern und Plasma der befal- 


lenen Zellen eine gewaltige Hypertrophie, die mit Kernvermehrun 
auf amitotischem Wege und bisweilen auch mit Zelldurchschnü- 
rung Hand in Hand gehen kann. Als Beispiele seien angeführt die 
mächtige Vergrösserung, die an den Ganglienzellen von Lophius 
eintritt, wenn sie von Glugea lophii DOFLEIN (richtiger Nosema) 
befallen werden (MRÄZEK (1) 1899, WEISSENBERG (2) 1911), dann 
die durch MRÄZEK (3) 1910 bei Oligochaeten beschriebenen Fälle 
von Hypertrophie und Vermehrung mit Microsporidien inficierter 
Leucocyten, schliesslich die Hyperthrophie und Kernwucherung 
von Hodenepithelzellen der Barbe bei Infection mit Plösztophora 
longtfilis nach SCHUBERG (4) 1910. In allen Fällen, in denen hin- 
reichend junge Stadien untersucht werden konnten, handelt es 
sich um wenige u. grosse, einkernige oder zu Sprossketten 
vereinigte vegetative Formen, die sich im Plasma der Wirtszelle 
lebhaft durch Teilung vermehren. 


Im schroffem Gegensatz hierzu steht die Beschreibung, die 
STEMPELL (5) (1904) von Glugea anomala MONIEZ, einer Micros- 
poridie des Stichlings (Gasterosteus aculeatus L.) gegeben hat. 
Nach STEMPELL besitzt Glugea einen Plasmakörper von makro- 
skopischen Dimensionen, in dem teils Sporen und Sporenent- 
wicklungsstadien, teils eigentümliche grosse bläschenförmige 
Kerne enthalten sind, die sich amitotisch vermehren und ausseror- 
dentlich an Metazoenkerne erinnern. Trotz dieser Aehnlichkeit 
werden sie von STEMPELL nicht auf das Wirtsgewebe bezogen, 
sondern als die vegetativen Kerne des Protozoenkörpers aufgefasst. 


(1) MRÄZER (Al.). Sporozoenstudien. II. Glugea lophii Doflein. Sitzungsber. d. 
kgl. böhm. Ges. d. Wiss., Mathem.-Naturw., Classe, 1899. . 

(2) WEISSENBERG (R.). Über Microsporidien aus dem Nervensystem von Fischen 
(Glugea lophii Doflein) und die Hypertrophie der befallenen Ganglienzellen. Arch, 
f. mikr. Anat., Bd. 18, ıgı1. 

(3) Mräzex (Al.). Sporozoenstudien. Zur Auffassung der Myxocystiden. Arch.-f. 
Protistenk., Bd. 18, ıgıo. Be, 

(4) SCHUBERG (A.). Über Microsporidien aus dem Hoden der Barbe und a 
sie verursachte Hypertrophie der Kerne. Arb. a. d. Kais. Gesundheitsamt, Berlin, 


Bd. 1910. 5 
a rain (W.). Über Nosema anomalum. Arch. f. Protistenk., Bd. 4, 1904. 
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Eine Hauptstütze für seine Ansicht fand STEMPELL darin, dass 
er meinte, von einem Teil derselben die Sporenentwicklungsstadien 
direkt ableiten zu können. 

Der Gegensatz zwischen G/lugea nach STEMPELLS Beschreibung 
und den übrigen als winzige intracelluläre Parasiten bekannten 
Miscroporidien ist ein so beträchtlicher, dass von verschiedenen 
Seiten insbesondere von MRÄZEK und SCHUBERG die Frage auf- 
geworfen wurde, ob die grossen bläschenförmigen Kerne, die vegeta- 
tiven Kerne STEMPELLS, nicht vielleicht doch als hypertrophische 
Wirtsgewebskerne aufzufassen sind. Andererseits ist PEREZ (1) 
(1905) an Glugea stempelli zu ganz ähnlichen Resultaten wie 
STEMPELL gelangt und insbesondere haben AWERINZEW und 
FERMOR (2) (1911) gemeint, STEMPELL, an dem gleichen Objekt, 

. das seiner Arbeit zu Grunde lag, an G/. anomala aus dem Stichling 

vollkommen bestätigen zu können. Auch sie gelangen zu dem 
Resultat, dass Glugea einen grossen Plasmakörper mit zahlreichen 
vegetativen Kernen besitzt. Dass die Kerne zum Protozoen gehören, 
unterliegt für sie keinem Zweifel, da sıe ähnlich wie STEMPELL 
meinen, die Sporenentwicklungsstadien direct von den Kernen 
ableiten zu können. Im Einzelnen ergeben sich freilich einige Un- 
terschiede. Während sich nach STEMPELL ein grosser bläschen- 
förmiger Kern in einen einkernigen Sporonten umwandeln sollte, 
der dann seinerseits durch wiederholte Teilungen zahlreiche Spo- 
renbildungszellen liefere, geben AWERINZEW und FERMOR an, 
dass chromatinreiche Kerne in lange Schläuche auswachsen, dass 
sich in diesen dann das Chromatin zu Sporoblastenkernen konzen- 
triere und gleichzeitig die achromatischen Kernbestandteile mehr 
- und mehr Plasmastruktur annähmen. Schliesslich teile sich der 
— ganze aus dem Kern ausgewachsene Schlauch in die Territorien 
zahlreicher Sporoblasten auf. 

Nachdem mir die Untersuchung der zuerst von DOFLEIN (1808) 
als Glugea lophii genauer beschriebenen Microsporidien aus den 
Ganglien von Lophius gezeigt hatte, dass es sich hier nicht um 
grosse Protozoenplasmakörper im Sinne STEMPELLS sondern um 
kleine einkernige Schizonten, die sich direct in Sporen umwandeln, 
also um die Gattung Nosema (nach PEREZ) handelt (3), war es mir 
- von Interesse, die eigentümliche Form aus dem Stichling als Pro- 
 totyp einer echten Glugea durch eigne Anschauung kennen zu 
- lernen. j 

Die Untersuchung wurde dadurch erleichtert, dass es gelang in 
Osmerus eperlanus eine anomala nahestehende Art aufzufinden, 
















(1) PEREZ (Ch.). Sur une Glugea nowvelle, parasite de Balanus amaryllis. C. R.: 
. 1. Soc. d. Biol. Paris, Bd., 58, 1905. 
(2) Awsrınzew (S.) und FERMOR. Studien über parasitische Protozoen. Zur 
. Frage über die Sporenbildung bei G/ugea anomala. Arch. f. Protistenk., Bd. 23, ıgır. 
® BL VnenRBeRG (R.). Über Eizo Microsporidien aus Fischen (Mosema lophii 
Doflein, Glugea anomala Moniez, Glugea hertwigi n. sp.). Sitzungsber. d. Ges. 
naturf. Freunde, Berlin, 1911, 
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von der sich auf Rügen Material in reicher Menge beschaffen liess 
und die ich als Glugea hertwig: (1911) bereits kurz beschrieden 
habe. Sie unterscheidet sich von Glugea anomala teils durch die 
längeren Sporen, teils dadurch, dass die eigentümlichen grossen 
bläschenförmigen Kerne, die ich wie die Voruntersucher in der 
Plasmarinde der Gl/»geacysten reichlich auffand, ein dichteres 
Chromatinnetzwerk aufweisen als bei anomala. 

Ein schematischer Durchschnitt durch eine Cyste von anomala ist 
in Fig. ı dargestellt. Es ist eine äussere vakuolenfreie plasmatische 
Rindenzone von einer inneren Schicht zu unterscheiden, in der das 


Plasma durch Entwicklung zahlreicher Vakuolen, die Sporenent- 


wicklungsstadien und Sporen einschliessen, auf schmale Septen 
reduciert ist, während sich im Centrum ein grösserer sporenerfüllter 
Flüssigkeitsraum befindet. Nach aussen schliesst die Cyste allseitig 
scharf mit einer (im Schema als schwarze Linie angegebenen) 
kernlosen Cystenmembran gegen kleinzelliges Wirtsgewebe ab. 

In der Plasmarinde grösserer Cysten finden sich nun reichlich 
die eigentümlichen bläschenförmigen Kerne, die in der schemati- 
schen Fig. ı nur an einer Stelle bei H abgebildet sind. Man 
erkennt hier deutlich wie ausserordentlich metazoenkernähnlich 
diese Gebilde bei anomala sind. Von dem Hauptbeweis für ihre 
Protozoennatur nach STEMPELL, AWERINZEW und FERMOR, von 
ihrer teilweisen Umwandlung in Sporenentwicklungsstadien habe 
ich mich in keinem einzigen Falle überzeugen können. Die Sporo- 
blasten und ihre Mutterzellen, die sich in grosser Menge in den 
Vakuolen der Cysten finden, wie es z. B. in Fig. ı bei /-A dargestellt 
ist, stehen weder, wie es STEMPELL meinte, durch Vermittlung eines 
grossen einkernigen Sporonten mit den bläschenförmigen Kernen 
in genetischem Zusammenhang, noch konnte ich mich von ihrem 
Auswachsen als Schläuche aus den Kernen — der Darstellung von 
AWERINZEW und FERMOR entsprechend — überzeugen. Meiner 
Ueberzeugung nach kommen vielmehr die grossen Kerne überhaupt 
nicht als Mutterboden für die Sporenbildung in Betracht. 

Wenn ich nun trotzdem bezüglich der Deutung der eigentüm- 
lichen Kerne zu dem gleichen Resultat wie STEMPELL, "ÄAWERIN- 
ZEW und FERMOR gelange, sie also gleichfalls mit aller Entschie- 
denheit als zu dem Protozoon zugehörig betrachte, so basiert meine 
Auffassung in erster Linie auf den Beobachtungen an Jugend- 


stadien der Cystenentwicklung. Auch STEMPELL hatte bereits 


vielkernige solide Plasmakörper von 22 u Durchmesser an als 
junge noch sporenfreie Anomalacysten beschrieben ; doch handelte 
es sich in seinem Falle um nur mit schwachem Formalin konserver- 


tiertes Material, so dass sich feinere Details nicht studieren liessen 
und der Beweis, dass die betreffenden Gebilde wirkhlich zu anomala 


gehören, kaum als zwingend angesehen werden kann. ER 


Im letzten Sommer (1912) unternahm ich eine Reihe von Versu- E 
chen, junge Stichlinge bald nach dem Ausschlüpfen durch Beimen- 
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gung von Sporen zum Aquariumswasser künstlich zu infizieren, die 
z. T. Erfolg hatten. In einigen Fällen kam es zur Bildung von 
Hautcysten, die, als sie mit der Lupe entdeckt wurden, ein gal- 
lertiges Aussehen bei einem Durchmesser von etwa 250 u besassen. 
Das Auffinden einer ganz jungen erst 80 u grossen Primärcyste 
verdanke ich dem Umstand, dass dieselben in der Schwanzflos- 
senmembran ihren Sitz hatte, also an einer Stelle die schon im 
Leben der microskopischen Beobachtung zugänglich war. 
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FıG. 1. Schematische Darstellung der Entwicklungsvorgänge in den Cysten von 

Glugea anomala. a-n Sporogonie. A-H Entwicklungsreihe der vege- 
tativen Kerne. # Primärkerne. (Aus WEISSENBERG, Arch. f. mikroskop. 
Anat., Bd 82, Abt. II.) ö 


Der für meine Auffassung von der Natur der Glugeacysten 
entscheidende Fund hatte folgende genauere Beschaffenheit. Es 


. handelt sich um ein allseitig vollkommen scharf gegen das Wirts- 


gewebe durch eine feine Membran abgesetztes Plasmaklümpchen, 
das von einer Hülle kleinzelligen Bindegewebes umgeben ist. In 
dem soliden Plasmakörper finden sich intensiv nach HEIDENHAIN 


 färbbar zunächst einige hundert kleine kompakte Kerne von I-I, 7 ı 


Durchmesser, die ganz wie Protozoenkerne aussehen und die ich 
der Kürze halber als “ Primärkerne ” bezeichnen will. In ihrer 
unmittelbaren Umgebung zeigt das fein granulierte Plasma eine 
mehr homogene Beschaffenheit. Im Schema (Fig. 1) sind sie links 
bei « in 4 Exemplaren dargestellt. 
"Zweitens finden sich zwischen diesen Kernen eine grosse Anzahl 
schlauchartiger Zellen mit dichtem sich ziemlich intensiv nach 
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FHEIDENHAIN färbbarem Plasma. Sie besitzen ein oder zwei Kerne, 
die in ihrer Beschaffenheit völlig den Primärkernen gleichen. Ein 
einkerniger Schlauch ist im Schema (Fig. I) bei 5 zu sehen. Die 
Beobachtung einer Reihe von Uebergangsstadien stellt es ausser 
allem Zweifel, dass sich die Schlauchzellen aus den Primärkernen 
und ihren Plasmahöfen dadurch entwickeln, dass sich um Primär- 
kerne das Plasma mehr und mehr verdichtet. Ein Uebergangssta- 
dium, in dem sich bereits die Schlauchform erkennen lässt, das 
Schlauchplasma sich jedoch erst ein wenig intensiver als das 
Cystenplasma färbt, lässt sich im Schema (Fig. ı bei @) demon- 
strıeren. 


Ausschlaggebend für die Deutung der Schlauchzellen ist der 


Umstand, dass sie sich in genau der gleichen Beschaffenheit wie in 
der jungen Geschwulst auch in Cysten finden, in denen bereits die 
Sporenbildung im Gange ist. Es lässt sich hier mit aller Bestimmt- 
heit der Nachweis führen, dass durch regelmässige Kernvermehrung 
in den Schlauchzellen und schliesslich Aufteilung derselben in 
einzelne Territorien die Mutterzellen der Sporoblasten entstehen. 
So ist in der schematischen Fig. ı bei c eine Schlauchzelle abge- 
bildet, deren Kern sich in 2 Kerne geteilt hat. In dem Schlauch 
daneben (d) sind die beiden Kerne von Neuem in Teilung einge- 
treten, so dass ein vierkerniger Schlauch resultiert. Erneute Teilung 
der Kerne führt unter Längsstreckung des Schlauches zur Bildung 
einer achtkernigen Schlauchzelle, wie im Schema bei e zu sehen ist. 
Durch weiteres Fortschreiten des gleichen Prozesses kann es auch 
noch zur Bildung von 16- und 32-kernigen Schläuchen kommen. 
Im Schema Fig. ı ist nur der einfachste Fall dargestellt, in dem 
die Kernvermehrung auf dem Achtkernstadium ihr Ende erreicht. 

Während bisher die Zellschläuche unmittelbar in das Cysten- 
plasma eingeschlossen lagen, beginnt nunmehr eine Flüssigkeits- 
abscheidung um den 8-kernigen Schlauch einzutreten, und in der 
so entstandenen Vakuole zerfällt der Schlauch successiv in soviel 
Zellterritorien, als er Kerne besitzt (Fig. ı f). $ 

Die resultierenden 8 Zellen (g) seien der Kürze halber als 
“ Vakuolenzellen ” bezeichnet. Wie die weitere Entwicklung lehrt, 


an. u on 


sind sie die Mutterzellen der Sporoblasten. Bald beginnt. sich der \ 


Kern der 8 Zellen synchron zu durchschnüren, wobei er das 
bekannte Hantelstadium durchläuft, wie es das Schema bei A dar- 
stellt. Der Kerndurchschnürung folgt die Zellteilung so dass 
nunmehr ı6 Zellen in eine Vakuole eingeschlossen sind (Fig. I 2). 
Sie stellen die Sporoblasten dar, da sie sich direct in dıe Sporen 
umwandeln. Ihre Form ist zunächst eine runde mit excentrisch 


gelagertem Kern. Dann tritt eine Längsstreckung ein. Die Zellen u 


nehmen ovale Gestalt an (kıg. 1 #). Der Kern, der ein bläschenför- 
miges Stadium duchlief, erhält bald kompakte Beschaffenheit, 


und rückt in das Centrum der Zelle (2). Unter Ausbildung der 5 
grossen Vakuole am stumpfen Pol und Abscheidung einer Spo- 
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renhülle geht darauf schliesslich der Sporoblast in das Bild der 
Spore über. So sind aus einem in eine Vakuole eingeschlossenen 
S-kernigen Schlauch ı6 Sporen entstanden (Fig. ı »z). Mehrere 
Vakuolen mit ihrem Sporeninhalt können dann, wie es das Schema 
in der Mitte (bei =) andeutet, zu einem zentralen Hohlraum kon- 
fluieren (1). 

Mit dem sicheren Nachweis, dass sich die Sporenbildung in 
letzter Linie auf die. ein- und zweikernigen Schlauchzellen im 
Cystenplasma zurückführen lässt, ist zugleich der Beweis geliefert, 
dass das 80 u grosse Knötchen, in dem ja ein- und zweikernige 
Schläuche in Menge anzutreffen sind, tatsächlich ein Jugendsta- 
dıum einer Cyste von G/. anomala darstellt. Weiterhin sind aber 
auch die Primärkerne mit ihren Plasmahöfen, aus denen unter 
zunehmender Plasmaverdichtung die Schlauchzellen entstanden, 
mit Sicherheit als zu G/. anomala gehörig zu erachten. Es erhebt 
sıch nur noch die Frage, ob sie als die eigentlichen Kerne des 
Plasmakörpers angesehen werden dürfen, so dass dieser ganz und 
gar zum Protozoon zu rechnen wäre, oder ob sich nicht doch ein 
Indicıum dafür ergibt, dass der Plasmakörper eine hyperthro- 
phische Wirtszelle darstellt. 

Zur Beurteilung dieser Frage ist es wichtig, dass sich ausser den 
kompakten kugelförmigen Primärkernen nur noch ganz unregel- 
mässige Chromatinkörper von etwa derselben Grösse finden, die, 
wie es Fig. ı bei B zeigt, oft zu mehreren ın Stränge sich wie 
dichtes Plasma färbender Substanz eingeschlossen sind. Es kann 
keinem Zweifel unterliegen, dass sich ihre Konfiguration völlig 
von dem Bilde entfernt, das man von Wirtskernen erwarten 
müsste. Denn gerade für die jungen Stadien der Infection von 
Wirtszellen durch Microsporidien ist es charakteristisch — und 
um ein junges Stadium, sollte mann meinen, müsste es sich bei der 
nur 80 u. grossen Cyste doch jedenfalls handeln — dass der Kern, 
auch wenn er hypertrophisch wird, zunächst durchaus den typi- 
schen Bau eines Metazoenkernes bewahrt. 

Vielmehr sprechen eine Anzahl Bilder dafür, dass die unregel- 
mässigen Chromatinbrocken sich von den Primärkernen ableiten 
und zwar dadurch, dass diese unter Auflockerung unregelmässige 
Form annehmen und sich in ihrer Umgebung eine mit Eisenhae- 
matoxylın intensiv färbbare Verdichtung im Cystenplasma auszu- 
bilden beginnt. In dem Schema Fig. ı sind diese Prozesse bei A 
zur Darstellung gekommen. | 

Da somit im Plasmakörper sich lediglich Chromatingebilde 


_ finden, die auf Protozoen- und nicht auf Metazoenkerne bezogen 
werden können, so ist der ganze Plasmakörper als eine grosse Pro- 


_  tozoenzelle zu deuten, zu der zwei Arten von Kernen gehören : eın- 





(1) Die Sporogonir von Glugea hertwigi verläuft in ganz ähnlicher Weise. 
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mal die regelmässigen kugelförmigen Primärkerne, zweitens die 
unregelmässigen in verdichtete Plasmastränge eingeschlossenen 
Chromatinbrocken, die mit Wahrscheinlichkeit von jenen abzu- 
leiten sind. Dass sich für die letzteren keine Möglichkeit ergiebt, 
sie auf Wirtszellenreste zu beziehen, muss darum besonders betont 
werden, weil durch die Untersuchung von an Grösse zunehmenden 
Cysten klar hervorgeht, dass auf die Chromatinbrocken ın letzter 
Linie die grossen bläschenförmigen Kerne zurückzuführen sind, 
die STEMPELL zuerst als vegetative Kerne beschrieben hat und von 
denen unsere Darstellung ihren Ausgang nahm. 


Die Entwicklung der Chromatinbrocken zu den grossen bläs- . 


chenförmigen Kernen ist in dem Schema Fig I in einem äusseren 
Kreise von A-H dargestellt. Mit zunehmendem Cystenwachstum 
vergrössert sich zunächst auch das Volumen der Chromatinbrocken. 
Die sich wie Plasma färbende Substanz in ihrer Umgebung nimmt 
ein noch dichteres Gefüge an und bildet um eine grössere Anzahl 
von Chromatinbrocken unregelmässige anastomosierende Stränge 


(Fig. ı C). Im weiteren Entwicklungsverlauf grenzen sich die 


Stränge gegen das Cystenplasma durch eine Membran ab (D) und 
beginnt eine Aufteilung in einzelne Territorien, deren jedes nur 
einen einzigen grossen Chromatinklumpen einschliesst. 

Auf diesem Stadium sind Primärkerne in der Cyste nicht mehr 
nachzuweisen. Sie sind völlig in Umwandlung in die Stadien der 
Sporenbildungsreihe begriffen. Als functionierende Kerne des 
Plasmakörpers werden somit nunmehr die grossen Chromatınkör- 
per zu gelten haben. Die Membran, die ihre Umgebung gegen das 
Cystenplasma abgrenzt, wird sich physiologisch wie eine Kern- 
membran verhalten müssen, und man würde geneigt sein, sie auch 
morphologisch als eine solche zu bezeichnen, wenn nicht der den 
Chromatinklumpen unmittelbar umgebende Hof sich in Structur 
und färberischen Verhalten ganz wie Plasma ausnehmen würde. Mit 
zunehmender Grösse der Cysten ändert sich jedoch dieses Verhal- 
ten bald mehr und mehr. Denn wie die nächste Abbildung in 
Fig. ı (EZ) demonstriert, beginnt der Hof um den noch .grösser 
gewordenen Chromatinkörper immer mehr ein lockeres Gefüge 


anzunehmen und sich schliesslich in ein zartes Netzwerk umzu- 


wandeln. Man erhält somit das Bild eines Kernes mit grossem 
Innenkörper, der von einer Saftzone umschlossen wird. Dieselbe 
wird von einem lininartigen Netz durchsetzt und schliesst gegen das 
Cystenplasma mit einer Membran ab. Bald darauf beginnt aus dem 
Innenkörper chromatische Substanz auszutreten (Fig. ı F und G) 
und sich auf dem Netzwerk und an der Innenfläche der Membran 


niederzuschlagen. So entsteht schliesslich ein ausserordentlich meta- 


zoenkernähnliches Bild von grossen bläschenförmigen Kernen, die 
von einem Chromatinnetz durchzogen werden und grosse Nucleolen 


einschliessen (Fig. ı 7). erne vo 
Glugea anomala auf. ihrer höchsten Ausbildungsstufe, die sich ın 






















Es sind dies die vegetativen Kerne von 
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den grösseren Cysten aufs Reichlichste vorfinden, so lange sich 
überhaupt ein vegetatives Leben in den Cysten abspielt. 

Der eigentümliche Befund, dass sich, wie gezeigt, die achroma- 
tischen Bestandteile der vegetativen Kerne aus dem Plasma zu dif- 
ferenzieren scheinen, hat nichts so sehr Ueberraschendes, wenn 
man sich vergegenwärtigt, dass auch sonst bei Protozoen und ber 
Metazoen eine Reihe Indicien dafür gegeben sind, dass Lininnetz 
und achromatische Kernmembran einerseits, manche Substanzen des 
Protoplasmas andrerseits ın ıhren Eigenschaften sehr ähnlich, wenn 
nicht ıdentisch sind. Es sei hier nur an die verschiedenen Entsteh- 
ungsarten der Kernspindeln erinnert, die bald (Pierotfrachea, 
Phyllirhoe) mit Sicherheit von den achromatischen Kernsubstanzen 
abgeleitet werden können, bald zweiffellos im Protoplasma ihren 
Ursprung nehmen, sowie auf die zusammenfassende Arbeit von 
AWERINZEW über den Kernapparat der Protozoen (I9IO) (I) ver- 
wiesen. AWERINZEW kommt hier allgemein zu dem Resultat, dass 
die Kernmembran, wo überhaupt bei Protozoen eine solche Hülle 
vorhanden ist, durchaus nicht einen Grundbestandteil des Kernes, 
sondern eine besondere verdichtete Schicht des Protoplasmas dar- 
stellt. | 

Die in kurzen Zügen gegebene Uebersicht über die Entwicklungs- 

‚vorgänge ın den Glugeacysten ergibt das Resultat, dass die 
Entwicklungsreihe der vegetativen Kerne (Fig. ı A-Z) und die 
Stadien der Sporogonie (2-2) zwei divergente Reihen darstellen, die 
nur an ihrer Wurzel mit Wahrscheinlichkeit zusammenhängen, 
indem sie beide von den Primärkernen («) ihren Ausgang nehmen. 
Die Entwicklung der Schlauchzellen, mit der die Sporogonie 
beginnt, stellt sich dabei als ein innerer Knospungsprozess dar. 
Weichen die hier dargelegten Befunde somit in mancher Bezie- 
-— hung von der Darstellung von STEMPELL, AWERINZEW und 
FERMOR ab, so gelange ich doch zu der gleichen Gesamtauffas- 
- sung wıe dieselben : Glugea anomala besitzt tatsächlich einen 
grossen Eigenplasmakörper mit zahlreichen vegetativen Kernen, 
z in dem durch innere Knospung Sporen entstehen. So sehr sich 
damit die Gattung dem Verhalten der Myxosporidien nähert, so 
3 sehr entfernt sie sich von dem Bilde der meisten übrigen Microspo- 
i ridien, den Vertretern der Gattungen Nosema, Thelohania, Gurleya, 
 Myxocystis die in ihren vegetativen Formen winzige, einkernige, 
intracelluläre Parasiten darstellen. 
E Die Kluft, die sich somit in der Gruppe der Microsporidien 
_ zwischen Glugea und den meisten übrigen Formen zu eröffnen 
scheint, dürfte jedoch vielleicht durch die Annahme überbrückbar 
sein, dass ursprünglich ein grösserer Plasmakörper mit vegetativen 
Kernen allen Micresporidien wie noch jetzt den Myxosporidien 












6; (1) AWERINZEwW (S.). Studien über parasitische Protozoen. IV. Arch. f, Protis- 
_ — tenk., Bd. ı8, 1910, 
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eigen war, dass dieses Verhalten aber dann bei intracellulären For- 
men in Anpassung an den Zellparasitismus Reductionen erlitten 
hat. Die wunderbare schon bei zahlreichen Microsporidien nachge- 
wiesene Eigenschaft, die Wirtszellen und ihre Kerne zur Hyper- 
trophie zu reizen, würde dann als die Fähigkeit erscheinen, sich 
durch Indienststellen der Wirtszelle das zu verschaffen,. was 
ursprünglich eigner Besitz und Leistung war. 

Indessen darf, so wünschenswert es auch an und für sich erschei- 
nen mag, zu einer einheitlichen Auffassung der Microsporidien zu 
gelangen, es doch nicht ausser Acht gelassen werden, dass z. Z. erst 
für wenige Microsporidien eine eingehende und einwandsfreie 
Untersuchung des feineren Sporenbaues insbesondere der Kern- 
verhältnisse in den Sporen vorliegt. Was die Sporen von Gl. ano- 
mala und hertwigi anbetrifft, so lässt sich in ihnen, im Gegensatz 
zu den zahlreichen Angaben über die Vielkernigkeit der Micro- 
sporidiensporen nach Art der Myxosporidien und in Uebereinstim- 
mung mit dem Befunde SCHUBERGS an Pliszophora longihlis nur 
ein einziges Structurelement nachweisen, über dessen Kernnatur 
ein Zweifel nicht bestehen kann. Wie in der ausführlichen im Arch. 
für mikroskop. Anatom., Bd. 82 Abt. II, 19173, erscheinenden Arbeit 
genauer dargelegt wird, stellt der Sporenkern hier einen an der 
Grenze der grossen Vakuole gegen das Plasma gelegenen Ring- 
gürtel dar. 

Erst wenn in weit grösserem Umfange als bisher, bei zahlreichen 
Vertretern der Microsporidien der feinere Sporenbau nach ein- 
wandsfreien Methoden untersucht ist, wird sich vielleicht endgültig 

“entscheiden lassen, ob die heute als Microsporidien zusammenge- 
fassten Sporozoen tatsächlich eine natürliche, innerlich -geschlos- 


sene Gruppe darstellen. 























* 
** 


DISCUSSION 


Prof. Ch. PEREZ (Paris). — La contribution apportee par 
M. WEISSENBERG me parait tres importante pour le progres de nos 
connaissances sur les Miscrosporidies. Dans ce groupe dont les 
spores presentent une si grande uniformite, il paraissait @ Zriori 
assez deconcertant que seules certaines formes eussent la propriete 
de determiner dans l’höte une reaction inflammatoire kystique 
(Glugea) et les autres, non (7 helohania, Gurleya, ete.). D’autant 
plus que cette reaction, avec formation d’un kyste a volumineux 
noyaux bourgeonnants, Se serait presentee exactement avec les 5 
m&mes caracteres chez des hötes zoologiquement tres eloignes 
(Glugea anomala M. chez Gasterosteus aculeatus; Gl. Stempelli 
P. chez Balanus amaryllis), tandis que chez des hötes voisins on 
aurait pu observer les deux types d’evolution (Glugea et Plisto- 
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bhora chez des Poissons; Glugea et Thelohania chez des Crustaces). 
La question ne pouvait guere etre tranch&e que par l’observation des 
stades jeunes. Le travail de M. WEISSENBERG apporte, semble-t-il, 
la confirmatıon qu’il y a bien chez les Microsporidies deux types 
possibles d’evolution, le type blastogene (Glugea) et le type schi- 
zogene (Thelohania). | 

Quant a la question de savoir s’il n’y aurait pas, dans le type 
d’evolution schizogene, quelque chose correspondant A& la partie 
somatique, a noyaux bourgeonnants des G/ugea, ce n’est peut-etre 
pas tout au debut du developpement qu’il faudrait le rechercher. 
Dans les formes qui se multiplient et se generalisent par schizo- 
gonie, on peut supposer que toute cette partie du cycle est prefe- 
rable ä la disjonction en une partie somatique et une partie sporale; 
et la disjonction serait peut-&tre & voir beaucoup plus tard, au 
moment ou, dans le sporonte qui se transforme en pansporoblaste, 
une partie de la chromatine (somatique) est &liminde contre la paroi 


. du pansporoblaste tandis que le reste constitue les noyaux des 


sporoblastes. 


* 
*%* 


Prof. DOFLEIN (Freiburg i-Br.) ist der Ansicht, dass die 
umgekehrte Deutung der Stadien ihm ein wahrscheinlicheres Re- 


 sultat zu ergeben scheint. Dann wäre Degeneration von typischen 


Metazoenkernen bis zu Chromatinfragmenten anzunehmen, welch 
letztere der Vortragende dann mit Kernen des Mikrosporids ver- 
wechselt hätte. 


* 
*x* 

D' R. WEISSENBERG erwiedert auf die Discussionsbemer- 
kung von DOFLEIN dass die umgekehrte Deutung der Stadien der 
vegetativen Kerne ganz auszuchliessen ist, weil sich die Chromatin- 
brocken nur in ganz jungen Cysten, die metazoenkernähnlichen 
bläschenförmigen Kernstadien nur in alten Cysten und die Ueber- 
gangsstadien in mittelgrossen Cysten finden. Die Chromatin- 
brocken der jüngsten Cysten entfernen sich völlig vom Bilde von 
Metazoenkernen, sind dagegen durch Uebergangsstadien mit den 
Primärkernen der Glugea verknüpft. Aus diesen Gründen hält 
WEISSENBERG die Deutung der fraglichen Kerne als vegetative 
Protozoenkerne aufrecht. 
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Ueber die Bedeutung der “ follicules bacillipares ’’ 
Clapar&de’s bei “ Chztopterus variopedatus ’’. 


Ein Vortrag, gehalten 
Von Dr. Emanuel TROJAN, 


Privatdozenten der Zoologie an der k. k. Deutschen Universität in Prag. 


In seinem berühmten Werke “ Les Annelides chetopodes du Golfe 
de Naples”, das vorwiegend morphologisch anatomischen Charakter 
trägt, hat CLAPAREDE (1868, S. IA, I5) auch das Gebiet der 


Histologie stellenweise gestreift. Hiebei schenkte er eigentüm- 


lichen drüsigen Gebilden ın der Haut besondere Aufmerksamkeit. 
Nach den Angaben des Autors waren es Behälter gefüllt mit einer 
ganzen Menge von Stäbchenbündeln; er legte ihnen den Namen 
“ follicules bacillipares ” bei. Bei manchen Polychaeten, so ein- 


zelnen Chaetopteriden, sollte das Integument mit derartigen Ge-. 
bilden förmlich übersäet sein. CLAPAREDE verglich sie hinsichtlich 


ihrer Bedeutung mit den Rhabditen der Turbellarien und den 


Nesselzellen der Cnidarier; sie sollten somit den Besitzern zum 


Beuteerwerb und zum Schutze dienen. Ich habe nun bei 
Chaetopterus variopedatus gefunden, dass sich die Sache mit den 
sogenannten “ follicules bacillipares ” sowohl in histologischer, als 
wahrscheinlich auch biologischer Beziehung anders verhält als 
CLAPAREDE angenommen hat. 

Chhaetopterus varıopedatus ıst ein an den Küsten Europas und 
Nordamerikas häufig beobachteter Röhrenwurm. Mein Material 
stammt aus dem Golfe von Triest und ich verdanke es dem 
Entgegenkommen des Leiters der dortigen k. k. Zoologischen 
Station Herrn Professor Dr. CorI. Das Tier lebt vorzugsweise 
entweder am tieferen Meeresgrund oder an seichten Stellen, die 
aber einigermassen von dem offenen Meere abgeschlossen sind. 
Sandiger und schlammiger Grund wird stets bevorzugt und zwar 
deshalb, weil der Wurm in den weichen Boden sein .Gehäuse 
leichter hineinbauen kann. Dieses Gehäuse ist eine Röhre. Sie 
ist an beiden Enden offen, mehr oder weniger gekrümmt und 


steckt mit ihrem mittleren Teile im Boden, während die Enden 


einige Zentimeter hervorschauen. Die Länge solcher Röhren 
betrug bei den von mir untersuchten Exemplaren 25-105 cm. .Die 
Enden verjüngen sich konisch und ihre Wanddicke nimmt gegen 
die Mündungen deutlich ab, so dass der Rand der letzteren zart- 


häutig erscheint. Immerhin erweist sich, wenn man die Röhre 
öffnen will, das Baumaterial als ziemlich fest. Frühere Autoren 
haben es nicht mit Unrecht pergamentartig genannt. Schneidet 
man nun ein solches Gehäuse vorsichtig der Länge nach auf, so 


kann es vorkommen, dass es leer ist; das ist mir einıgemale vorge- 


kommen, Offenbar wegen Raummangels hat der Wurm seine 
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Behausung verlassen oder ıst beim Fange entflohen. Ist die Röhre 
aber bewohnt, dann gewahrt man beim Oeffnen den Bewohner. Er 
zuckt zusammen, wird kurz, dehnt sıch aber allmählich wieder aus. 
Ich untersuchte Würmer von 10-32 cm Länge. Es beträgt die Länge 
des Tieres jeweils ungefähr 1% der Länge der Röhre. Die Gestalt 
des C’haetopterus ıst wegen der zahlreichen Köperanhänge etwas 
absonderlich. Gleich vorn unterhalb des Mundes breitet sich eine 
nierenblattähnliche Falte, die man als Unterlippe ansehen kann, 
aus. Von den Seiten des Mundes gehen 2 Fühler ab. Es folgt 
dann der Vorderteil des Wurmes; er ıst dorsal ein wenig konkav, 
ventral ein wenig konvex. In der Mitte der Dorsalseite verläuft 
eine Flimmerrinne. Zu den Seiten erheben sich 9-12 Paar schwach 
nach oben gekrümmter, kegelförmiger Stummeln mit Borsten- 
kämmen auf der ÄAussenseite bezetzt. Das 4. Stummelpaar trägt 
auch ventral eine Borstenreihe, die wegen ıhrer dunkelbraunen 
Farbe und der Gestalt der Borsten auffält (1). Der nächste 
Leibesabschnitt des Tieres zeichnet sich durch lange, dorsoventral 
abgeflachte Notopodien aus; sie sind dorsal schwach ausgehöhlt. 
Zu diesem Paar Dorsalanhänge gehört ein Paar viel kleinerer zu 
einer Haftscheibe verschmolzener Neuropodien auf der Ventral- 
seite. In dem nun folgenden Abschnitt des Wurmkörpers sieht man 
den Darm von dunkelgrüner Farbe, getragen von 2 zylindrischen 
longitudinalen Muskelmassen mit einem unpaaren napfartıgen 
Dorsalanhang ungefähr in halber Länge; dieses Gebilde ıst aus der 
Verschmelzung eines Notopodienpaares hervorgegangen; die dazu- 
gehörigen Neuropodialäste sind ebenfalls verschmolzen. Die 
nächsten 3 Abschnitte gleichen einander in Form und Grösse. Sıe 
ähneln kreisförmigen Scheiben, und sitzen den ventralen zylın- 
drischen Muskelmassen auf. Jede Scheibe repräsentiert eın 
verschmolzenes Notopodienpaar und korrespondiert mit je eınem 
Paar kleiner verschmolzener Neuropodialäste. Der hintere Teil des 
Wurmes endlich besteht aus durchwegs gleichgebauten Segmenten, 
die gegen das Ende des Tieres immer kleiner werden. Ihre Zahl 
varıliert zwischen 27 und 40. Ein jedes solches Segment trägt ein 
Paar Ventral- und ein Paar Dorsalanhänge; die ersteren, das sind 
die Neuropodien, sind unscheinbar, die letzteren, das sind die Noto- 
podien, auffällig gross, beim Männchen schlank, beim Weibchen zur 


Reifezeit der Eier dick geschwollen. Das Tier ist äusserst zart, 


seine Gewebe nahezu durchsichtig. Es ist seit langem bekannt, dass 
Chaetopterus variopedatus leuchtet. Berührt man den Wurm, 
dessen Röhre man geöffnet hat, in einem verfinsterten Raum, so 
entbietet sich dem Beobachter ein herrliches Bild: in blauschimmern- 
dem Lichte erstrahlen je eine Linie entlang der Fühler, die 
Oberseite der nn Lieuug zur langen, vorderen Notopodien, der 





(1) Manchmal befindet sich eine gleiche Borstenreihe auch am dritten Stummel- 
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Rand des napfförmigen Organs, der Rand der drei scheiben- 
förmigen Notopodien und sämmtliche Notopodien der Hinterleibs- 
segmente. Ich habe mich genau über die Art des Leuchtens des 
Tieres orientiert und werde anderswo darüber ausführlich berichten. 

An den Notopodien der gleichartig aussehenden, stets in grösserer 
Zahl vorhandener Hinterleibssegmente habe ich nun jene histolo- 
gische Besonderheit gefunden, die das Thema meines Vortrages 
hier bilden soll. 

Der Hautmuskelschlauch des Wurmes setzt sich im allgemeinen, 
wie wir es bei Polychaeten gewohnt sind, aus einem Epiderm 


und einer Muskellage zusammen. Das Epiderm besteht aus 


Cuticula, kubischen oder zylindrischen Deckzellen und der binde- 
gewebigen Grenzlamelle Zwischen den Deckzellen sind Schleim- 
und Eiweissdrüsen eingestreut. Im basalen Teile jener Dorsal- 
anhänge ist der Hautmuskelschlauch dünn, ich habe ihn 30 u. 
dick gemessen, wovon auf das Epiderm allein 17 u entfallen. 
Wahrend die Muskellage im ganzen Notopodium gleich dick 


bleiht, nımmt das Epiderm ungefähr in der halben Länge des‘ 


Gebildes an Höhe zu. Die Deckzellen strecken sich kolossal in 
die Länge ; ihr distaler, gegen die Cuticula gekehrter Teil 
verbreitert sich und bekommt längsfädige Struktur. Dieses Faser- 
werk vereinigt sich nach unten zu einem mehr oder weniger 
dicken Endfaden. So haben die Deckzellen hier eigentlich die 
Form schlanker auf ihren Spitzen stehender Kegel. Sie 'sind 
reich bewimpert und übertreffen ihre Schwesterzellen aus dem 
basalen Teil des Notopodiums um mehr als das 7fache an L.änge. 
Was die Drüsenzellen anbelangt, so nehmen. sowohl Schleim- als 
auch Eıweissdrüsenzellen ganz beträchtliche Längendimensionen 
an; sie werden auch gegen das apikale Ende des Anhangs zahl- 
reicher. Mit der Vermehrung dieser Elemente geht überdies das 
Auftreten ganz eigenartiger Gebilde am Notopodium vor sich. Ja 
diese letzteren nehınen derart überhand, dass sie die beiden anderen 
Elemente des Epiderms, also die Deck- und Drüsenzellen, wenn 
ich so sagen darf, erdrücken. Längs- und Querschnitte durch das 
Notopodium zeigen, dass nur ein schmaler Streifen der Haut von 
‚ihnen frei bleibt. Wie ich mich überzeugt habe, liegt dieser, wenn 


das Notopodium senkrecht aufgestellt gedacht wird, im vorderen 
äusseren Quadranten. Jene interessanten Gebilde haben zumeist 


die Form von schlanken Spindeln, die eine Länge von ungefähr 
120 u erreichen. Das Charakteristische an ihnen ist ıhr Inhalts- 
körper, ein Strähn von zartestem Fadenzeug. Dieser Strähn hat 


entweder die normale eliptische Form oder ist in emen Achter 


gedreht. Die Dicke des Fadens beträgt 1% u. Ob es sich um einen 


einzigen langen strahnartig aufgewickelten Faden oder um Bündel 
von mehreren kurzen Fäden handelt, das konnte ich bis jetzt nicht 


entscheiden. In einigen von den Gebilden füllt der Fadenkörper 


den ganzen Innenraum bis auf die Spitzen der Spindel aus, in’ 
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einigen lässt er etwas Raum auch zu seinen Seiten übrig. Er ist 
dann allseits von einer äusserst feinkörnigen Masse umgeben, in ıhr 
suspendiert. In meinen Präparaten sah ich oft ein aus jenen 
Gebilden hervorgequollenes Sekret in Form eines gestielten 
Köpfchens. Zur Erklärung dieser kuriosen Form des ausge- 
schiedenen Sekretes möchte ich mir folgendes zu bemerken erlauben. 
Es hat in vielen Fällen den Eindruck auf mich gemacht, als ob jene 
Spindeln apikal einen zarthäutigen Kragen tragen würden; diesen 
müsste das Sekret zuerst passieren, bevor es ins Freie gelangt. 
Ist er aber aus diesem Aufsatz heraus, dann breitet sich’s aus. Es 
ist aber nicht ausgeschlossen, dass es Wimpern waren, die mir einen 
solchen apikalen Kragen vortäuschten, dazumal solche, wıe oben 
erwähnt, einen dichten Besatz hier bilden und das austretende 
_ Sekret zu jener Form vielleicht bringen können. 

Ich war über den Charakter dieser Epidermbildungen lange ım 
Zweifel, da es mir nicht gelingen wollte, auf irgendeine Weise den 
Kern auszufärben; erst das Studium ihrer Entwicklung führte zu 
positiven Resultaten. Sie entstehen nämlich als rundliche, 
eiförmige Zellen in der obersten Schichte des Epiderms unmittelbar 
unter der Cuticula. Eine deutliche Zellhaut schliesst den feın- 
körnigen Plasmakörper ein; der Kern ıst flach und liegt der 
Zellwand seitlich basal an. Während die Zelle wächst, nımmt sie 
Birnform an, sinkt dabei immer mehr in die Tiefe des Epiderms, 
* bleibt aber mit der Oberfläche der Haut in Verbindung. Hat sıe 
die halbe Höhe des Epithels erreicht, verjüngt sie sich und erlangt 
die Form einer Spindel, welche mit dem unteren Ende der Grenz- 
lamelle aufsteht. Damit ist das Längenwachstum der Zelle zuende 
und es beginnt nun das Dickenwachstum. Die Spindel schwillt 
beträchtlich an. An ihrem Inhalte sind bisher noch keine Verände- 
rungen wahrzunehmen gewesen, er ist immer so feinkörnig wie 
anfangs. Erst jetzt differenziert sich in seiner Mitte ein Knäuel 
heraus und zwar in der Weise, dass sich die Körnchen des Zell- 
plasmas hintereinander zum Faden anreihen. Anfangs ist der 
Knäuel kugelrund, verworren aber ziemlich locker; später ve-- 
schwindet allmählich das Fadenzeug aus seiner Mitte, dafür 
verdichtet es sich bedeutend an seiner Peripherie; der Knäuel geht 
aus der Kugelform in eine längliche Form über. Der fädıge 
Inhalt ist jetzt in ziemlich regelmässigen Elıpsen aufgewickelt und 
wird immer reichlicher. Er wächst auf Kosten des Plasmas der 
Zelle, denn dieses nimmt in dem Masse ab als er zunimmt. Endlich 
kommt jener Strähn zustande, wie ich ihn eingangs beschrieben 
habe; apikal ist ihm ein kleiner Plasmarest angelagert. Die Zelle 
- mündet zwischen den Wimpern der Deckzellen wahrscheinlich mit 
_ einem häutigen Kragen nach aussen. Wir haben es also in den 
vorliegenden Gebilden mit echten Drüsenzellen zu tun, die ım 
entwickelten Zustande zweierlei Bestandteile enthalten : der eine 
_ ist flüssig, der andere fadenartig festgeformt. Diese Drüsenzellen 

a sind, wie ich mich durch Tinktionen überzeugt habe, eosinophil. 
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Ein einzigesmal wurde bisher in der Literatur der Chaetopteriden 
beachtenswert dieser Zellen gedacht; es war dies, wie schon oben 
erwähnt, bei CLAPAREDE (1868, p. 14, 15). Jener Forscher reihte sie 
unter die “ follicules bacillipares ” der Polychaeten ein. Wenn man 
jedoch die Abbildungen, die er von solchen Gebilden bei verschie- 
denen Würmern gab, vergleicht, muss man zugeben, dass die dort 
für den Chaetopteriden Ranzania dargestellten eine exzeptionelle 
Stellung verdienen. Handelt es sich doch bei ihrem Inhaltskörper, 
wie jener Forscher zeichnet, nicht wie sonst um Stäbchen sondern um 
Fäden; dies macht schon die Bezeichnung “ bacillipares ” unzu- 
treffend. Aus derselben Abbildung gehr ferner hervor, dass sich 
CLAPAREDE den Inhaltskörper aus vielen kurzen Fäden zusammen- 
gesetzt vorstellte. Ich habe niemals Gelegenheit gehabt, das was 
jener Autor zeichnete, zu beobachten. Ich sah den Fadeninhalt stets 
ım Inneren der Zellen. Es gelang mir allerdings künstlich, ihn von 
seiner Hülle zu befreien. Wenn ich ein Stück jenes Gewebes mit 
Drüsenzellen in Kalilauge behandelte, dann gingen die einzelnen 
Elemente leicht auseinander. Die Kalilauge zerstörte alles bis auf 
die Strähne. Presste ich nun das Deckglas fest an den Objekt- 
träger, dann machte es oft den Eindruck, als hätte man viele kurze 
Fadenstücke vor sich. Indessen glaube ich, dass die Strähne infolge 
der Konservierung hart und brüchig geworden sind und jetzt 
infolge des Druckes an den Umbiegungsstellen brachen. 

Es nımmt mich aber wunder, dass derselbe CLAPAREDE .(1873, 
p: 20, 21) bei C’haelopterus variopedatus, den er später als die 
Spezies Ranzanıa untersuchte, von diesen Drüsenzellen mit keinem 
Worte eine Erwähnung tut. Das Gleiche gilt für andere Forscher, 
die sıch nach ihm mit Chaetopterus beschäftigten.. 

Und nun zu der Bedeutung der Drüsenzellen. Auch darüber hat 
bereits CLAPAREDE (1868, p. 15, 1870, p. 128) als erster seine 
Meinung geäussert, der ich aber schon deshalb nicht zustimmen 
kann, weıl ich jene fraglichen Gebilde für keine “ follicules bacıl- 
lıpares ” halte. Bei den vorliegenden Drüsenzellen handelt es sich 
für Chaetopteriden kaum um Waffen. Vielmehr liegt die 
Vermutung nahe, dass diese mit dem typischen Fadenmaterial 
‚ausgestatteten Zellen etwas mit dem Baue der Röhren, die jene 
Würmer bewohnen, zu tun haben könnten. Ich erinnerte‘ mich an 
jene derbhäutigen Gebilde, wie sie in die Station gebracht wurden. 
In frischen Zustande war ein Zerreissen besonders der kleineren 
Exemplare sehr schwer. Ihr Material war fest wie Bast. Auch 
darin kann es mit jenem verglichen werden, dass es sieh in zarten 
Häutchen abschälen lässt und zwar aus dem Inneren der Röhre 
heraus. Wenn man eine solche möglichst dünne abgezogene 
'Lamelle mit starker Vergrösserung anschaut, so erweist sie sich als 
ein dichtes Gewebe von kreuz und quer verlaufenden Fäden. 
Bisher hat man angenommen, dass die Röhre von Chaetopterus aus 
erhärtetem Schleime bestehe; nach meinen Befunden erscheint mir 
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eine solche Annahme fraglich. Ich zerzupfe solche Membranen 
und bekam dann einzelne Fäden zu sehen. Diese waren um ein 
Vielfaches länger als die, welche CLAPAREDE bei KRanzanıa 
abgebildet hat. Die Messungen der Dicke der Fäden in solchen 
Zupfpräparaten ergaben eine vollständige Uebereinstimmung 
mit den Fäden in den obenbeschriebenen Drüsenzellen. Ich 
bin auf diese Weise zu der Annahme gelangt, dass C'haelopterus 
variopedatus seine Röhre vielleicht webt. Das Fadenmaterial ist 
in eigenen Zellen geformt vorgebildet und wird vom Wurme 
’ verarbeitet. Jene Drüsenzellen liegen an den Notopodien, also 
dorsal, was besonders betont werden muss, da SOULIER (1888, 
p. 507), BRUNOTTE (1888, p. 13, 16) und E. MEYER (1888, p. 582) 
für sesshafte Anneliden im allgemeinen angenommen haben, dass 
_ jene Drüsen, welche jeweils das zum Röhrenbau nötige Material 
liefern, in den Bauchschildern, also ventral liegen. Das von mir 
beobachtete Sekret, das zuerst aus den Drüsenzellen vor dem 
Faden hervorquillt, halte ich für eiweissartig, klebrig; es dürfte 
die Fäden fest zusammenhalten. 

Wie es aber der Wurm eigentlich anstellt, die feinen Lamellen, 
aus denen seine Röhre sich zusammensetzt, fertig zu bringen, weiss 
ich allerdings noch nicht, da mir genügende Beobachtung lebenden 
Materials bisher gefehlt hat. Es liegen zwar ın der neueren 
Literatur Beobachtungen über den Röhrenbau von Chaetopterus 
seitens ENDERS (1907, p. 128) vor; dem Autor war aber von den 
hier beschriebenen Gebilden nichts bekannt; er huldigt daher noch 
der alten eingebürgerten Anschauung, dass gewisse Zellen des 
Wurmkörpers (er kennt sie nicht und auch nicht dıe Körperstelle, 
wo sie anzutreffen sind), Schleim zum Röhrenbau absondern; 
bevor dieser Schleim, meint ENDERS weiter, pergamentartig 

- _erhärte, werde er von der Unterlippe modeliert. Ob dem wirklich 

so sei, kann ich zurzeit noch nicht beurteilen; da es sich aber nach 
meiner Entdeckung eher vielleicht um ein Verweben von Fäden 
beim Bau der Röhre handelt, habe ich mehr als die Unterlippe 
jene Borstenkämme in Verdacht, die senkrecht von der Aussenseite 
der nach oben gekrümmten stummelförmigen Anhänge des 
Vorderkörpers des Wurmes abstehen und für deren Bedeutung 
man bisher noch keine Erklärung recht wusste. 


BE * 


DISCUSSION 


E% Prof. G. BRANDES (Dresden): Der Umstand, dass das 
— fragliche Gebilde nach den Worten des Herrn Vortragenden in 
- dem grosszelligen Epithel plötzlich « geboren » wird, ohne dass 
_ man seine Entstehung aus einer anderen Zelle nachweisen kann, 
lässt mich vermuten, dass es sich um einen von aussen eingedrun- 


genen Parasitenkeim handeln könnte, der sich zu einer Cyste weiter 
entwickelt. 
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Ueber die Architektur des Knorpels von Wirbellosen. 


Von M. NOWIKOFF. 
(Moskau.) 


(Mit 6 Figuren im Text.) 


Jede wissenschaftliche Disziplin ist imstande nur in dem Falle 
sich erfolgreich zu entwickeln, wenn sie von Zeit zu Zeit Angaben 
und Methoden anderer Disziplinen benutzt. Eine solche 
Erfrischung ist besonders auf dem Gebiete der Naturwissenschaften 
wichtig, da hier eine äusserst weitgehende Spezialisation herrscht, 
so dass es oft vorkommt, dass nicht nur die benachbarten Wissen- 
schaften, sondern sogar die einzelnen Kapiteln einer und derselben 
Disziplin ganz unabhängig voneinander ausgearbeitet werden. 
Und so sehen wir, dass jedes Ineinandergreifen einer Wissenschaft 
in eine andere neue Gesichtsfelde offenbart, welche gewöhnlich um 
so breiter und fruchtbarer erscheinen, je weiter die beiden auf E 
einander wirkenden Wissensgebiete voneinander entfernt sind. } 

Es ist daher ein grosses wissenschaftliches Ereignis gewesen, ü 















als im Jahre 1867 der Histologe H. voN MEYER mit Hilfe von 
CULMANN, dem Begründer der graphischen Statik die Prinzipien 
der letztgenannten Wissenschaft in die Untersuchung der Knochen- 
spongiosa eingeführt hat. Seitdem ist eine grosse Menge 
Publikationen über die sogenannten mechanischen bzw. trajek- 
toriellen Strukturen erschienen. Solche Strukturen wurden be- 
sonders eingehend im Knochen, jedoch auch in manchen weicheren 
Geweben, wie z. B. im hochdifferenzierten Bindegewebe der 
Schwanzflosse des Delphins (W. Roux, 1883) studiert. 

Was aber den Knorpelbau anbetrifft, so besitzen wir bis jetzt fast 
gar keine sicheren Angaben über ırgend welche mechanische 
Anpassungen desselben. Sogar über den Gelenkknorpel, in 
welchem man das Vorhandensein der trajektoriellen Strukturen am 
ehesten zu erwarten ist, äussert sich TRIEPEL (Zirführung in dıe 
physikalische Anatomie, Teil Ill, 1908) folgendermassen. “ Wir 
sınd leider nicht in der Lage, über den Verlauf der von der 
Kompression der Knorpels abhängigen Trajektorien vollkommen 
befriedigende Angaben: zu machen. ” Nur in der. Arbeits 
SCHAFFER’S über den feineren Bau und die Entwicklung des 
Knorpelgewebes (1901) finde ich eine Angabe über die mechanische 
Architektur des Knorpels von Wirbeltieren. Nach dieser Angabe 
werden die knorpeligen Flossenstrahlen der Cyclostomata nach 
Art der hohlen Zylindern gebaut, welcher Umstand ihre Biegungs- 
fähigkeit bedeutend erhöht. Sa 

Bei meinen Untersuchungen über den verhältnismässig primitiv 
gebauten Zellen- bezw. Parenchymknorpel von Wirbellosen war ich 2 
imstande sehr deutliche Merkmale einer mechanischen Anpassung 
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zu konstatieren. Die Grundsubstanz dieses Knorpels besteht 
nämlich aus feinen, sich einander kreuzenden Lamellen bzw. 
Zwischenwänden und bietet oft dasselbe Bild dar, welches 
manchen technischen Konstruktionen beigegeben wird. 

Bei der Wirkung nämlich von einer äusseren, einen festen 
Körper deformierenden Kraft entwickeln sich ın dıesem Körper 
zwei Gruppen der Kräfte, deren einige den Körper in bestimmten 
Richtungen zusammenzudrücken, die anderen dagegen ıhn aus- 
zudehnen streben. Es ist daher nicht nötig einen Körper, welcher 
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den äusseren Kräften Widerstand zu leisten hat, kompakt zu 
machen; es genügt die Trajektorien, d. h. die Richtungen der Zug- 
und Druckkräfte zu bestimmen und nach diesen Richtungen Balken 
bzw. Platten von einer genügenden Festigkeit zu orientieren. Auf 
_ diese Weise wird: bei der Konstruktion der Brücken und s. w. 
_ Material gespart. Die Platten bzw. die Balken werden dabei immer 
_ kreuzweise angeordnet. | 
Die Richtigkeit des Satzes, dass die beiden Gruppen von Kräften 
nach den sich einander kreuzenden Trajektorien verlaufen müssen, 
_ kann folgendermassen bewiesen werden. Wenn ein am C befestigter 
Stock (Fig. 1) unter der Wirkung einer Kraft ? gebogen wird, so 
nimmt sein Endschnitt ab die Lage a,d,. Wenn man aber diesen 


= 


 biegsamen Stock der Länge nach spaltet und nachher biegt (Fig. 2), 
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so geht a in a, und 5 in d, über. Daraus folgt, dass im ganzen 
Stock der Teil »» (Fig. 2) 6, bzw. rn, in der Richtung 1 herbeizieht: 
der Teil » aber, welcher sich hervorzustrecken strebt, auf m, drückt. 
In der Richtung ı entwickeln sich also Zug-, in der Richtung 2 
dagegen Druckkräfte. Die beiderlei Trajektorien kreuzen einander, 
wie es auf Fig. 3 gezeigt wird. 

In den meisten Zellenknorpeln, wie z. B. ira knorpeligen Kiemen- 
skelett von Zzmmulus (Fig. 4), verlaufen die, ein System von Waben 








F1G. 4. Längsschnitt durch einen Kiemenknorpel von Zimulus Polyphemus. 


bzw. Kämmerchen bildenden, Grundsubstanzplatten in verschie- 
densten Richtungen, welcher Umstand wohl darauf hindeutet, dass 
die äusseren Einflüsse hier Kraftlinien nach mehreren Richtungen 
entwickeln. 

Viel typischer erscheint die Architektur des Zellenknorpels im 
Subradularskelett von einigen Gastropoden. Dieses Skelett besteht 
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FıG. 5. Querschnitt durch den vorderen Teil des Subradularknorpels von Zissu- 
- rella greca. Kn, Knorpel; M, Muskel; >, radula. = 


bei Fissurella graeca aus drei Knorpelpaaren, von welchen die zwei 3 
vorderen Knorpelstücke in Form von dreieckigen, länglichen 
Prismen besonders stark entwickelt werden (Fig. 5 Kn). Indervon 
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den beiden Prismen gebildeten Rinne liegt der Kauapparat der 
Schnecke -— die Radula (7). Der Druck, welcher während der 
Kaubewegungen von Seiten der Radula auf das Knorpelskelett 
ausgeübt wird, kann in zwei Kräfte zerlegt werden. Die erste Kraft 
sucht das Knorpelstück zu zerdrücken, und dementsprechend sehen 
wir, dass im Knorpel verdickte Säulen bzw. Zwischenwände der 
Grundsubstanz entstehen, welche in der Richtung der Druckkraft, 
d. h. senkrecht zur Knorpelfläche orientiert sind. Die zweite Kraft 
wirkt in der der Knorpelfläche parallelen Richtung und sucht den 
Knorpelstück zu zerreissen. Einem solchen Auseinanderschieben 





u ! Ce 
hehe - 
FıG. 6. Längsschnitt durch die Kiemenstrahlen yon Sabella infundibulum. C, 


Cuticula; ZZ, Epidermis; #s, Hauptstrabl; M, Muskulatur; Ns, 
Nebenstrahl; Prch, Perichondrium. 
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der Knorpelteile wirken diejenigen Grundsubstanzlamellen ent- 
gegen, welche in Form eines komplizierten Flechtwerkes die säulen- 
artigen Zwischenwände miteinander verbinden. 

Die Knorpelstücke des Subradularskeletts, die hauptsächlich aus 
Zellen bestehen und eine verhältnismässig geringe Menge der festen 
Grundsubstanz enthalten, sind jedoch, infolge der obenbeschrie- 
benen Architektur und dank dem Umstande, dass ihre äussersten 
Lagen oft aus einer dichteren Grundsubstanzmasse bestehen, welche 
sich ähnlich einem Hausdache auf richtig gestellten Säulen und 
- Wänden ruht, fähig einen bedeutenden Druck auszuhalten. Dabei 
_ verleiht ihnen der Turgor der an Flüssigkeitsvacuolen reichen 
_ Knorpelzellen auch einen hohen Grad der Elastizität. 

Eine andere Art der funktionellen Anpassung trifft man im 
 Kiemenskelett von Anneliden. Bei Sabella infundibulum, wie ich 
es schon in meiner vor kurzem veröffentlichten Arbeit über das 
 Knorpelgewebe von Wirbellosen (1912) auseinandergesetzt habe, 
besteht die knorpelige Achse jedes Kiemenhauptstrahles (Fig. 6 Hs), 
‚ähnlich der Chorda von Amphioxus, aus einer Reihe abgeplatteter 
_ Zellen, welche voneinander durch feine Grundsubstanzwände 
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getrennt sind. Die Oberfläche der Achse ist von einer dickeren 
Grundsubstanzlage und ausserdem noch von einem festen Peri- 
chondrium (Prch) bedeckt. Die ganze Skelettachse stellt also eine 
Art hohlen Zylinders dar und erfährt dadurch, ebenso wie der 
Pflanzenstengel, einen bedeutenden Grad der Biegungsfestigkeit, 
welche für die fadenartigen Kiemen von besonderer Wichtigkeit 
erscheint. 

Die Achse der Hauptkiemenstrahlen einiger anderen Anneliden 
besteht aus mehreren Reihen von Zellen und sieht dann wie ein 
typischer Parenchymknorpel aus. Von aussen wird eine solche 
Achse meistens von einer verdickten Grundsubstanzlage und stets 
von einem mächtig entwickelten zellenfreien Perichondrium um- 
geben. 

Die sich von den Hauptstrahlen abzweigenden Nebenstrahlen der 
Kiemen (Fig. 6 Ns) enthalten ebenfalls feine Skelettachsen. Jede 
Solche Achse besteht aus einer Reihe länglicher Knorpelzellen, 
welche von einander durch feine Zwischenwände getrennt, von 
aussen aber von dickeren Lagen der Grundsubstanz und des 
Perichondriums bedeckt sind. 

Wir haben also gesehen, dass in denjenigen Knorpelskeletten, 
welche einfacheren äusseren Einflüssen unterworfen werden, charak- 
teristische mechanische Strukturen auftreten. Die Architektur des 
Subradularknorpels zeigt nämlich eine Anpassung desselben zu 
einem einseitigen Druck von Seiten der Radula; gerade in ‘dieser 
Richtung ist der Knorpel besonders druckfest. Der Kiemen- 
knorpel von Anneliden besitzt dagegen einen hohen Grad der 
Biegungsfestigkeit. 

Die Tatsache, dass bis jetzt keine trajektoriellen Strukturen im 
Knorpel mit Sicherheit bewiesen wurden, findet ihre Erklärung 
wohl darin, dass man vorwiegend mit denjenigen Knorpeln zu 
tun hatte, welche eine komplizierte Adantationsfähigkeit zeigen, 
indem sie der Wirkung der äusseren Kräfte in verschiedenen 
Richtungen unterworfen werden, und in welchen dementsprechend 
die Trajektorien ein kompliziertes, schwer aualyiobaz, Geflecht 
bilden. 

Man kann allerdings hoffen, dass die späteren F das 
Vorhandensein von Kraftlinien in den sämtlichen Knorpeln. 
beweisen werden. Die Natur giebt uns nämlich eine ganze Reihe 
von Beispielen dafür, dass beim Aufbau der Organismen‘ das 
Material bis auf das äusserste gespart wird und dass dabei die 
Organismen doch eine vollkommen zweckmässige Anpassung an 
das umgebende Medium behalten. Daher scheint uns die Annahme 
begründet, dass die Geweben des tierischen Organismus, oder 
wenigstens die Skelettteile desselben nach den Gesetzen. der 
Mechanik san werden müssen. 
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Die Entstehung der Einzelembryonen 
aus dem einheitlichen Keim beim Gürteltier 
“ Tatusia hybrida ’’ Desm. 


Von Miguel FERNANDEZ. 
(Za Plata.) 


Während der vergangenen sieben Jahre widmete ich mich, soweit 
meine Zeit nicht durch Unterrichtstätigkeit in Anspruch genommen 
war, Untersuchungen über die Entwicklung der Mulita (Tatusia 
hybrida Desm.) wofüt es mir gelang, ein Material von über 


. 230 Keimblasen zusammenzubringen. Ueber die ersten Resultate 


. Congress 


wurden bereits im Jahre 1909 im “ Morphologischen Jahrbuch ” und 
IQIO in einem Vortrag am “ Internationalen Wissenschaftlichen 
” in Buenos Aires einige Mitteilungen gemacht, doch 
verzögerte sich die definitive Veröffentlichung infolge des grossen 
Aufwandes an Zeit, den die Ausarbeitung der Organentwicklung 
beanspruchte, mehr und mehr. Da diese Studien jetzt abgeschlossen 
sınd, möchte ich mır erlauben, hier zusammenfassend über das 
interessanteste Ergebnis meiner Untersuchungen zu berichten, 
nämlich über die Art der Entstehung der Einzelembryonen aus dem 
jungen einheitlichen Keim, während für alles Speciellere auf meine 
definitive Arbeit verwiesen werden muss, die als 21. Band der 
“ Revista ” des La Plata-Museums erscheinen wird. 

Auch jetzt bin ich noch nicht im Besitz von Furchungsstadien, 
doch ist dies für die uns hier speciell interessierenden Fragen nicht 
von Bedeutung, da der Beginn der Teilung der einheitlichen 
Keimblase, wie wir sehen werden in eine viel ältere Entwicklungs- 
periode fällt. Betrachtet man zunächst einen jungen Embryo in 
der Aufsicht, so erkennt man, dass er aus einem äusseren relativ 
weiten Sacke und einer inneren in der Totalansicht weissen Masse, 
dem sogenannten Eicylinder besteht. Beide sind an der Basis an 
eine der Falten der Uterusschleimhaut angeheftet. Bereits an der 
Totalansicht, noch leichter aber an einem längsschnitt durch ein 
ähnliches Stadium (das geschnittene ist noch etwas jünger als das 
total photographierte) erkennt man, dass es sich um einen Fall von 


sogenannter Inversion der Keimblätter handelt. Der weite äussere 
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Sack bildet den Trophoblast, an dem sich ein der Uteruswand 


_ ansitzender massiger Teil, das Trophoderm oder der Träger und 


ein membranöser dünner Teil, der Diplotrophoblast oder das 
hinfällige Ectoderm unterscheiden lassen. Der Eicylinder besteht 


_ aus zwei ineinander geschachtelten Säcken, dem Ecto- und dem 


Entoderm. Das Entoderm ist diplotrophoblastwärts geschlossen, 
trophodermwärts offen. Es schlägt sich an der Stelle, an der es 
26 
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sich dem Trophoderm am meisten nähert, nach aussen um, und legt 
sich als nicht sehr breite Ringzone noch eine Strecke weit dem 
Diplotrophoblast an. Der innere Sack des Eicylinders, das 
Ectoderm, ist vollkommen geschlossen und seine aus Cylinder- 
epithel bestehende Wandung ist bereits auf diesem Stadium 
trophodermwärts eine Spur weniger dick als auf der entgegen- 
gesetzten Seite Bei genauerer Betrachtung erkennt man, dass 
zwischen diesen Embryonen und entsprechenden Stadien der Nager 
mit Keimblattinversion, trotz ihrer all gemeinen Aehnlichkeit, wesent- 
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FiG. 1. Schema einer Keimblase deren Ectodern sich in einen selır dünnen tro- 3 
phodermalen, einen weniger dünnen dem Diplotrophoblast zugekehrten 
Pol und eine dicke Ringzone differenziert hat. di. tr., Diplotrophoblast 
(“ hinfälliges Ectoderm ”); 7r. cav., Trophoderm- (Träger) höhle; 
ir., trophodermale Auskleidung derselben; /r. #2., Trophodermplatte; 
ir. v., Trophodermverdickung; eci., enf., mes., Ecto- Ento- und Meso- = 
derm; ex. c., Exocoel.; muc. zt., Uterusschleimhaut. i BE 


liche Unterschiede bestehen. Der auffälligste ist wohl die Kürze 
des Eicylinders, dessen basale Hälfte hier nicht durch tropho- 
blastisches Material gebildet wird. Trophodermwärts von der 
Ectodermblase findet sich vielmehr eine Höhle, die also morpholo- 
gisch nicht der Ectoplacentarhöhle der Nager verglichen werden 
kann. Mit dem Fehlen der trophoblastischen Hälfte des en 
Eicylinders steht vielleicht in Zusammenhang, dass das Entoderm 
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überall gleich dünn ist, während es sich bei den Nagern seitlich 
am Eicylinder, eben an dessen trophoblastischem Teil, zu einem 
hohen Cylinderepithel verdickt. 

Ein weiterer Vergleich mit der Nagerkeimblase soll hier nicht 
gezogen werden; für uns steht im Vordergrund des Interesses, dass 
das betrachtete Stadium ein durchaus einheitlicher Embryo ist, an 
dem noch jegliche Andeutung eines späteren Zerfalls in mehrere 
Descendenten fehlt. Ich betone dies auch darum, weil PATTERSON 
in seiner letzten ım Juli vorıgen Jahres erschienenen Mitteilung 
über die Entwicklung der nördlichen Art. 7. novemcincta, in der 
er unter anderem zwei sehr junge Keimblasen beschreibt, den 
Gegenstand so darstellt, als ob erst durch das Auffinden dieser 
beiden Stadien dıe Entstehung aller Embryonen eines Wurfes von 

 Tatusia aus einem einheitlichen Embryo sichergestellt worden seı, 
indess dieser Beweis doch schon durch meine Arbeit aus dem 
Jahre 1909 geliefert war. Allerdings sind die beiden Embryonen 

* PATTERSONS ganz wesentlich jünger, als die soeben vorgeführten 

der Mulita und bestehen aus einer dünnen trophoblastischen Kugel, 

_ deren einem Pol innen eine Zellmasse anlıegt, die bei dem einen 
Embryo bereits in Ecto- und Entoderm differenziert ist, während 
der andere eine solche Differenzierung noch nicht erkennen lässt. 


An dem Schema eines älteren Embryo (Fig. ı) erkennen wir 
zunächst, dass das [rophoderm wesentlich mächtiger geworden ist 
und dass sich ın ıhm eine allseitig von trophodermalem Material aus- 
gekleidete Höhle gebildet hat, die ich als der Ectoplacentarhöhle 
der Nager homolog ansehe. Embryowärts wird sie durch eine helle 
Platte, die Trophodermplatte, abgeschlossen, an der dem Fundus 
uteri zugekehrten Seite dringt sie mehr oder weniger weit in die 
Uterusschleimhaut ein. Zwischen der Platte und der Ectoderm- 
blase hat das inzwischen aufgetretene Mesoderm eine einheitliche 
Höhle, das Exocoel gebildet. Indem das Entoderm sich seitlich 

auch neben letzteres erstreckt, wird der Entodermsack im Vergleich 
zur Ectodermblase wesentlich grösser als vorher, wobei gleichzeitig 
_ die Umschlagszone des Entoderm sich den Partien des Trägers 
neben der Trophodermplatte eng anlegt. 


Das Ectoderm zeigt die interessantesten Aenderungen. Seine 
bereits früher dünnere, dem Trophoderm zugekehrte Wand ist jetzt 
_ zu einer fast endothelartig dünnen Membran geworden, die dem 
_  Exocoel eng anliegt, während sich der ihr gegenüberliegende Pol 
der Entodermblase ebenfalls, wenn auch nicht in demselben Masse, 
verdünnt hat. Zwischen beiden dünnwandigen Polen bleibt eine 
Ki breite Region aus hohem Cylinderepithel übrig. Die Zellen dieser 
i Zone sind trophodermwärts am höchsten, während sie gegen den 
_ anderen Pol allmählich in die dünnere Centralzone übergehen. 
Diese Verhältnisse sind auch an der im Vergleich zu dem erläuterten 
Schema etwas jüngeren Keimblase 174 erkennbar. Der projicierte 
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Schnitt geht nicht durch die Mitte des Trägers, sodass die 
Trophodermhöhle nicht getroffen wird; auch wird das Mesoderm 
nur durch einige mesenchymartig angeordnete Zellen repräsentiert, 
während ein entliches Bxocoelitehle 

Der nun folgende Uterus 148 ist besonders interessant, weil er 
statt einer, zwei Keimblasen dieses Stadiums enthält, deren eine 
wenig älter ist als die andere. Bei ihm würde es sich also um eınen 
Fall von zweieiigen Zwillingen handeln, deren jeder später in 
mehrere 1errellennlbinenns zerfallen würde. Beide Keimblasen sind 





FıG. 2. Schema der Keimblase 46. » c. am. c., gemeinsame Amnionhöhle; cn. am., 
Amnionverbindungscanal; 27. sZ., Primitivstreifen. 


stark abgeflacht. An der jüngeren können wir an der Figur alle 
eben am Schema dargestellten Teile erkennen. Bei der älteren ist 
auf dem Schnitt der Eicylinder nicht getroffen, sondern nur das 
Exocoel und die 'ITrophodermhöhle angeschnitten. Bei ıhm ist 
bereits eine Rückbildung des Diplotrophoblast eingetreten; er ist 
gerissen und nur ein Rest davon hängt noch auf der einen Seite am 
Trägerwulst. Bei allen älteren Keimblasen fehlt der Diplo- 
trophoblast, sodass das Entoderm von nun an die Begrenzung der 
Keimblase gegen das freie Uteruslumen bildet. 
Bei den Keimblasen dieses Uterus beginnt die dicke Ectoderm- 
zone bereits trophodermwärts zungenförmige Fortsätze zu treiben, 
die jetzt noch sehr flach sind. Auf den äussersten Schnitten Gr E 
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jede der beiden Keimblasen sind sie besonders deutlich erkennbar, 
während man sie auf den mittleren Schnitten nicht erkennen kann. 

Wachsen diese Anlagen nun gegen das Trophoderm aus, wobei 
sie natürlich die benachbarten Partien der trophodermwärts daran 
grenzenden dünnen Ectodermmembran mit sich ziehen, so ergibt 
sıch schliesslich eine Anzahl Ausstülpungen der ursprünglichen 
Ectodermblase, die sich gegen das Trophoderm hin erstrecken, 
indess der Hauptteil der Blase selbst an dem dem Trophoderm 
abgewandten Pole ım Entodermsack liegen bleibt (Fig. 2). 

Die Blase, welche vorläufig noch gross ist, später dagegen im 
Wachstum sehr stark zurückbleibt, hatte ich gemeinsame Amnion- 
höhle genannt. Die Ausstülpungen sind die eigentlichen 





E Fig. 3. Piattenmodell des Ectoderm der Keimblase 46. Die Ziffern bezeichnen die 
h Embryonalanlagen; die Medullarplatten schraffiert. 

8 
* Embryonalanlagen ; ihre dem Exocoel zugekehrte, dünne Wand ist 
_ die dorsale Begrenzung des individuellen Amnion, während die 
dem Entoderm zugekehrte ein dickes Cylinderepithel darstellt und 
- hauptsächlich die Medullarplatte bildet. Die Orientierung der 
Embryonen ist derart, dass ihr Kopfende der gemeinsamen 
 Amnionhöhle, ihr Caudalende dem Trophoderm zugekehrt ist. Das 
Vorderende der Medullarplatte reicht bereits auf diesem Stadium 
_ nicht bis an die gemeinsame Amnionhöhle, sondern der vorderste 
Teil des Blindsackes ist hier etwas verengt und bildet den. jetzt 
hoch sehr kurzen, später in ein sehr langes dünnes Rohr aus- 


k 
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‚gezogenen Amnionverbindungscanal. 

Das soeben erklärte Schema wurde auf Grund der Keimblase 
46 entworfen, von deren Ectoderm ich bei ro0-facher Vergrösserung 
‚ein Plattenmodell hergestellt habe, an Hand dessen wir unsere 
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Anschauung über die Art der Ausstülpung der ectodermalen Em- 
bryonalanlagen noch ganz wesentlich berichtigen müssen (Fig. 3). 
Von der gemeinsamen Amnionhöhle gehen im ganzen 8 Blindsäcke 
ab, deren jeder eine Medullarplatte mit Primitivstreifen enthält. Nur 
vier der Säcke, nämlich dıe der Embryonen 5,6, 7 und 8 entspringen 
selbstständig aus der gemeinsamen Amnionhöhle, stellen also 
primäre Ausstülpungen derselben dar. Die anderen vier gehen von 
einem im Vergleich zu Höhle sehr grossen Anhang derselben ab. 
Dabei entspringt der am meisten seitlich liegende Blindsack 4 
relatıv selbstständig, muss also als Ausstülpung zweiten Grades der 
gemeinsamen Amnıonhöhle aufgefasst werden, falls man den 
Anhang als eine solche ersten Grades bezeichnet. Aus dem nach: 
Abgang dieses Embryo noch vorhandenen Teil des Anhangs 
sprossten die Embryonen I-3 aus, wobei wieder die beiden inneren 
Embryonen I und 2 zunächst aus einem sehr schwach ausgeprägten 
gemeinsamen Teil entstanden, während der mehr nach aussen 
liegende Embryo 3 sich als eine directe selbstständige Ausstülpung 
bildete. Demnach entsteht das Ectoderm jedes einzelnen Embryos 
entweder als directe oder als sekundäre oder sogar als Ausstülpung 
höheren Grades aus der primären Ectodermblase, die dabeı zur 
gemeinsamen Amnionhöhle wird. Oder anders ausgedrückt : Nicht 
jede der Ausstülpungen, die bereits bei 148 aufzutreten begannen, 
wird direct zu einer Embryonalanlage, sondern aus jeder derselben 
können mehrere Embryonen ihren Ursprung nehmen. 

Die einzelnen embryonalen Blindsäcke sind, was den Grad ihrer 
Emanzipation von der ursprünglichen Ectodermblase anlangt, sehr 
verschieden weit vorgeschritten, wie man aus der Länge ihrer 
Amnionverbindungscanäle erkennt. Embryo 5 besitzt den längsten 
Amnionverbindungscanal, während bei den Blindsäcken der 
Embryonen 1 und 2 noch nichts erkennbar ist, das man als solchen 
bezeichnen könnte. Embryo 5 hat also wahrscheinlich von allen 
Embryonen der Keimblase zuerst, Embryo ı und 2 zuletzt mit der 
Ausstülpung begonnen, und in diesem Sinne könnte man ersteren 


als den ältesten, letztere als die jüngsten Embryonen bezeichnen. 3 


Ausser in den bereits ausgestülpten Anlagen, ist auch in der 
gemeinsamen Amnionhöhle noch eine Medullarplatte‘ vorhanden, 
die sich nur als ein Flecken hohen Epithels erweisst, um das es 
nicht zur Bildung eines Blindsackes gekommen war und an dem 


g ist also in jeder Hinsicht gegenüber den anderen zurückgeblieben. 
Befunde an älteren Keimscheiben lassen es wahrscheinlich 


erscheinen, dass auch er 'sich noch ausstülpen und zu einem 
rudimentären Embryo werden würde, wie sich solche bei fast jeder 


Keimblase der Mulita finden. 


Bereits hier sehen wir, dass die Entstehung mehrerer Embryonen 
aus einer gemeinsamen, primären Ausstülpung der gemeinsamen 


> 


auch noch kein Primitivstreifen aufgetreten ist. Dieser Embryo 
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Amnionhöhle keineswegs zur Folge haben muss, dass diese 
Embryonen einander ähnlicher sind als den übrigen der Keimblase. 
Die Medullarplatten ı und 2, die aus einem gemeinsamen Anfangs- 
stück hervorgegangen sind, stimmen in Bezug auf ihre Grösse vıel 
weniger miteinander überein, als Medullarplatte ı mit irgend einer 
anderen, der stark zurückgebliebenen 9 ausgenommen. 


Wir haben also aus der Betrachtung unseres Modelles erkannt, 
dass ein genaues Studium des Abgangs der Amnionverbindungs- 
canäle von der gemeinsamen Amnionhöhle ein Mittel darbietet, um 
sıch über die Art des Auswachsens des Ectoderm der Embryonen 





| FiG. 4. Gemeinsame Amnionhöhle der Keimblase 220. ves., eigentliche gem. 
Amnionhöhle; a2., Anhang derselben; A, 2... abgehende Amnionverbin- 
dungscanäle der entsprechenden Embryonen. 


_ aus der primären Ectodermblase zu orientieren. Ehe wir dazu 
_ übergehen, einige weitere gemeinsame Amnionhöhlen älterer 
 Keimblasen mit Bezug auf dieses Problem genauer zu untersuchen, 
möchte ich an Hand von zwei Figuren das tatsächliche Aussehen 
ganzer älterer Keimscheiben erläutern. 


An einem Längsschnitt durch einen Uterus mit Embryonen auf 
_ dem Primitivstreifenstadium erkennt man, dass das Trophoderm 
den Fundus .uteri einnimmt, während die vorderen zwei Drittel der 
Aussenwand der Keimblase durch den Dottersack gebildet werden. 
Dem Dottersack liegen die Embryonen auf, wobei jeder von seinem 
% individuellen Amnion umgeben wird und sich ausserdem noch um 
jeden ein besonderes Dottergefässnetz gebildet hat. Caudal ist 
_ jeder Embryo in einen Haftstiel ausgewachsen, der das Exocoel 
durchsetzt und schliesslich an das trophodermale Mesoderm sich 
anheftet; in ıhm entstehen später die Umbilicalgefässe. 
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Von der Amnionhöhle jedes Embryo geht caudal ein Blindsack 
ab, der über dem Haftstiel verläuft und blind endet, während sich 
das Amnion vorn in den dünnen Amnionverbindungscanal fort- 
setzt. Die verschiedenen Amnionverbindungscanäle vereinigen sich 
schliesslich zur gemeinsamen Amnionhöhle, die jedoch nicht in der 
photographierten Uterushälfte liegt. 


Ö. 





% 


Fi@. 5. Gemeinsame Amnionhöhle der Keimblase 199. bei * liegt ‚die gem. 
Amnionhöhle dem Dottersack auf. ı-7, Amnionverbindungscanäle 


normaler Embryonen; 8 rudimentärer Embryo. 


Auf den ausgebreiteten Keimblasen nicht zu hohen Alters ist die 
gemeinsame Amnionhöhle immer erkennbar, so auf dem 'vorge- 


führten Stadium mit Embryonen von 14-16 Ursegmenten, wo sie 


ein sehr deutliches Bläschen bildet, das bereits jetzt im Vergleich 
zu den Embryonen sehr klein ist. Wir sehen auch, dass sıch auf 
diesem Stadium um die Verwachsungsstelle des Haftstiels eines 


jeden Embryo mit dem trophodermalen Mesoderm je eine besondere 


Placenta ausgebildet hat. j 
Betrachten wir nun einzelne gemeinsame Amnionhöhlen genauer. 


Die erste gehört einer Keimblase mit 9 Embryonen an, die auf 


einem jungen Primitivstreifenstadium stehen (Fig. 4). Die Configu- 
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ration der gemeinsamen Amnionhöhle ıst der des vorgeführten 
Modells ähnlich. Sie besteht aus einem Bläschen (ves), an dem sıch 
zunächst ein Anhang gebildet hat. Während aber beim Modell vıer 
(resp. 5) Embryonen durch directe Ausstülpung aus der Blase 
entstanden, bilden sich hier alle aus dem Anhang. Dabei ist 
bemerkenswert, dass die meisten Embryonen sich aus ihm einzeln 
ausgestülpt haben und nur D und E sowie A und B je ein kürzeres 
oder längeres gemeinsames Anfangsstück besitzen, aus dem sie sich 
sekundär bildeten. 

Aehnlich sınd die Verhältnisse bei Keimblase 109 (Fig. 5), deren 
Embryonen sich auf dem Stadium mit Porus neurentericus befinden. 
Auch hier besteht die gemeinsame Amnionhöhle aus einem 
Bläschen (c. am. c.), das dem Dottersack fest anliegt und das mit 
einer Art Anhang (22) durch einen sehr feinen Canal verbunden ist. 

Die Amnionverbindungscanäle aller normalen Embryonen gehen 
von dem Anhang aus, wobeı sie einzeln aus ihm entspringen, bis 
auf diejenigen der Embryonen 4 und 5, die ein gemeinsames 

' Anfangsstück haben. Direct aus der gemeinsamen Amnionhöhle 
entspringt nur ein dünner Canal, der in eine von einem Coagulum 
erfüllte Erweiterung endet, die am Dottersack befestigt ist. Ich 
halte dieses Gebilde für einen vollkommen rudimentären Embryo, 
wie sich aus einem Vergleich mit anderen Keimblasen ergibt. 


Die gemeinsamen Amnionhöhle der Keimblase 94 (Fig. 6), deren 
Embryonen, was das Alter anlangt, zwischen den der beiden vorher- 
gehenden stehen, besteht nur aus einem Bläschen ohne Anhang, aus 
dera die Amnionverbindungscanäle der Embryonen direct ent- 
springen. Dabei besitzen diejenigen der Embryonen D und C, 
O und N, E und F je ein gemeinsames Anfangsstück, stellen also 
sekundäre Ausstülpungen dar. In ähnlicher Weise hat sich der 
gemeinsame Stamm der Amnionverbindungscanäle K, L und M 
zunächst in zwei sekundäre Blindsäcke, die Anlagen des Embryo M 
und ein weiteres gemeinsames Anfangsstück für die Verbindungs- 

 canäle K und L gespalten. Die Blindsäcke K und L stellen also, 
4 Bogen auf die gemeinsame Amnionhöhle, tertiäre Ausstülpungen 
E dar. 

T 

Das Interessanteste an dieser Keimblase ist zweifellos die Aus- 
_ bildung ihrer vier rudimentären Embryonen. Ein solcher ist z. B. 
die mit B bezeichnete Masse, mit der mehrere Bläschen zusammen- 
hängen, und die der gemeinsamen Amnionhöhle sehr nahe auf dem 
 Dottersack liegt. Ihre Natur als Embryo verrät sich nicht nur 
ei dadurch, dass sie durch einen Verbindungscanal von normaler 
Weite mit der gemeinsamen Amnionhöhle verbunden ist, sondern 
_ auch dadurch, dass sich um sie auf dem Dottersack ein, allerdings 
_ nicht normales, Gefässnetz ausgebildet hat. Am Rand desselben 
_ liegt der zweite noch viel stärker rudimentäre Embryo A der, ebenso 
wie der bei voriger Keimblase betrachtete, keine Bildung eines 
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Gefässnetzes mehr veranlassen konnte und nur durch den dünnen 
Amnionverbindungscanal noch seinen Character als Embryo verrät. 
Ausserdem finden sich zwei weitere Embryonen, die cranial von den 
übrigen, also zwischen ihnen und der gemeinsamen Amnionhöhle, 
auf dem Dottersack liegen, von einem fast normalen Gefässnetz 
umgeben werden, und deren Medullarplatte und Primitivstreifen 
in Bezug auf Grösse an der unteren Grenze der Variationsbreite der 
normalen Embryonen liegen (Fig. 7). Beide sind also bisher in ihrer 








FıG. 6. Gemeinsame Amnionhöhle der Keimblase 94. A, 2, rudim. Embryonen; 
C-O, abgehende Amnionverbindungscanäle. 
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Entwicklung nicht, oder nur sehr unbedeutend zurückgeblieben. Im 
Gegensatz zu den normalen Embryonen, deren Haftstiele auf 
diesem Stadium breit mit dem trophodermalen Mesoderm verbunden 
sind, ıst bei diesen der Haftstiel dorsal umgeschlagen endet also, 
ohne sich anzuheften, freı im Exocoel. Ausserdem ist auffällig, 
dass der Amnionverbindungscanal des Embryo F nicht geradlinig 
verläuft, sondern sich mit einer Schleife um die der Embryonen G 
und H schlingt. Es scheint wahrscheinlich, dass infolgedessen der 
Blindsack F daran verhindert wurde, ebenso schnell wie die 
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normalen Embryonen gegen das Trophoderm vorzuwachsen, sodass 
diese bereits ihre definitive Lage erreicht und mit ihrem Dotterkreis- 
lauf die ganze Zone nahe dem Trophoderm überspannt hatten, ehe 
er weit genug vorgedrungen war. Infolgedessen blieb er cranıal 
davon liegen. Der Amnionverbindungscanal des Embryo H wurde 
durch den Druck der Schleife desjenigen von F eingebuchtet und 
am genügend schnellen Wachstum verhindert, wodurch es ıhm 
ebenfalls unmöglich wurde, noch einen Platz nahe dem Trophoblast 
auf dem Dottersack einzunehmen. Wegen der Lage beider 
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FıG. 7. Ausschnitt aus der ausgebreiteten Keimblase 94 mit gem. Amnionhöhle 
und den Embryon D-7. # & #, Embryonen in nicht normaler Lage, deren 
Haftstiele frei ins Exocoel vorragen. 


Embryonen leuchtet ein, dass ihre Haftstiele beim Auswachsen sich 
nicht mit dem trophodermalen Mesoderm vereinigen konnten, wie 
die von Embryonen normaler Lage. : 

Da alle Embryonen dieses Stadium im Haftstiel noch keine 
Umbilicalgefässe führen, also auch noch keine Ernährung ihres 
Ectoderm durch denselben stattfindet, so ist klar, dass ein 


- merkliches Zurückbleiben in der Ausbildung bei F und H bisher 


nicht hat eintreten müssen. Sobald aber für die Embryonen die 
Periode der Placentarernährung beginnt, werden sie sich, wegen 
mangelnder Ernährung, nicht in normaler Weise weiter entwickeln 
können. Bei einer anderen Keimblase waren die caudalen Enden 
der Haftstiele zweier ähnlich wie F und H liegenden Embryonen 
mit einander verschmolzen; die Haftstiele scheinen also überhaupt 
die Tendenz zu haben, nicht nur mit dem Trägermesoderm, sondern 
auch mit anderem Mesoderm, mit dem sie in Berührung kommen, 
zu verwachsen. 

Bald stärker, bald weniger stark rudimentäre Embryonen finden 


a sich überhaupt in der Mehrzahl der Keimblasen der Mulita. Es 
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kommen alle Uebergänge zwischen ganz rudimentären und 
normalen Embryonen vor. Letztere sind bei einigen Keimblasen 
sehr gleichförmig entwickelt, bei anderen weisen sie in Bezug auf 
ihren Entwicklungsgrad grössere Unterschiede auf. Solche zeigen 
z. B. die vorgeführten drei nebeneinander liegenden Embryonen der 
Keimblase 188, die 12 normale Embryonen ausgebildet hat. Der 
Embryo 9 ist einer der jüngsten der Keimblase, er ist 2,7 mm. lang 
mit schaufelförmiger Gcehirnanlage und 8-9 Ursegmenten; der 
mittlere E 10, dessen Länge 3,02 mm beträgt, hat noch eine 
ziemlich weit geöffnete Hirnanlage und ı1 Ursegmente, während 
die Hirnanlage des ältesten 3,25 mm langen E ıı auf der Dorsal- 
seite bereits ganz geschlossen ist und die Anzahl seiner freien 
Ursegmente mindestens 12, wahrscheinlich 13 beträgt. 

Dabei sind, wie aus dem Abgang der Amnionverbindungscanäle 
hervorgeht, die beiden älteren Embryonen 10 und ıı dicht neben- 
einander aus demselben Blindsack entstanden. Der jüngste 
Embryo 9 gehört einem anderen Blindsack an, doch ist aus dem 
gemeinsamen Anfangsteil von IO und 11, jedoch mehr gegen die 
gemeinsame Amnionhöhle hin, ein weiterer Embryo ı2 hervor- 
gesprosst, der gleichweit entwickelt ist wie 9, der jüngste hier vor- 3 
geführte. Wir sehen also bestätigt, dass Embryonen, die aus 3 
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demselben primären Blindsack entstehen, unter sich nicht gleich- 
artiger ausgebildet sein müssen, als solche aus verschiedenen 
Blindsäcken. Ich betone das deshalb, weil NEWMAN und 
PATTERSON bei Tatusia novemcincta in einer mir nicht im Original 
zugänglichen Arbeit aus dem Jahre 1911, zur entgegengesetzten 
Ansicht gelangt sind. Bei dieser Form sind meistens vier 
Embryonen vorhanden, selten fünf; sie entstehen so, dass sich = 
zunächst jederseits aus der gemeinsamen Amnionhöhle ein 
Blindsack bildet, der sich dann wieder in zwei Embryonalanlagen E 
teilt. Die Embryonen desselben primären Blindsackes sollen sich 
nun ähnlicher sein als solche aus entgegengesetzten, was durch 
Zählungen der Schuppen der Panzerringe alter Embryonen nach- 
weisbar sein soll. u 

Bei der Mulita wäre ein solcher Nachweis schon dadurch 
unmöglich, dass bei solch alten Keimblasen weder gemeinsame 
Amnionhöhle noch Amnionverbindungscanäle mehr auffindbar 
sınd, man also über die Art des Zusammenhangs der Embryonen 
nicht ıns Klare kommen kann. Ob sich dies bei der nördlichen 
Form anders verhält, kann ich nicht beurteilen. NEWMAN und 
PATTERSON führen die erwähnte Achnlichkeit als eine Hauptstütze 
ihrer Ansicht an, dass jeder der Embryonen von Tatusia 
novemcincta von einer Blastomere des Vierzellenstadiums, jedes 
Paar aber von einer solchen des Zweizellenstadiums abstammen 
soll. Es ist erfreulich, dass PATTERSON in seiner letzten vorläufi- 
gen Mitteilung diese ganz unbegründete Hypothese wieder 
zurücknimmt und im Gegensatz dazu erklärt, dass ein Auswachsen 
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der Embryonalanlagen aus dem einheitlichen Keime erst auf relativ 
älteren Embryonalstadien stattfindet. Dies ist aber dieselbe 
Ansicht, die ich bereits im Jahre 1909 ausgesprochen habe und 
gegen dıe beide Autoren ın der erwähnten Arbeit polemisierten. 
Meine Schilderung der Art der Sprossung der Einzelembr'yonen 
bezieht sich lediglich auf das Ectoderm. Das Entoderm bildet 
lange Zeit eine einheitliche undifferenzierte Blase, mindestens 
solange, bis die Ectodermausstülpungen ihren definitiven Platte 
auf der Keimblase eingenommen haben. Erst dann bildet sich 
unter jeder der Medullarplatten zunächst die schr kurze, ento- 
dermale Allantoıs, worauf auch die Darmbildung einsetzt. Eine 
allmähliche Emanzipation des Entoderm jedes Einzelembryos 
- kommt erst durch den allmählich fortschreitenden Verschluss des 
‚Darmnabels zustande, der bereits auf Stadien mit weniger als 
30 Ursegmenten vollständig ist, also wesentlich früher eintritt, als 
eine vollständige Trennung des Ectoderm. Eine solche wird erst 
‚dadurch erreicht, dass die Amnionverhindungscanäle oder die 
gemeinsamen Amnionhöhle sich zurückbilden, kommt also erst bei 
Städien zustande, bei welchen die definitive Körperform bereits zu 
erkennen ist. 
_ Es scheint beachtenswert, dass im Grunde jede beliebige Stelle 
- des ursprünglichen Entodermsackes befähigt ist, einen embryonalen 
Darm zu bilden, dass der Anstoss dazu jedoch immer vom Ectoderm 
ausgeht. Dies schliesse ich daraus, dass sich unter jeder Medullar- 
platte, sobald sie ein gewisses Entwicklungsstadium erreicht hat, ein 
Darm einzuwölben beginnt, gleichgültig ob sie innerhalb der Zone 
liegt, die sie normalerweise einnehmen sollte oder anderswo, z. B. 
- dicht neben der gemeinsamen Amnionhöhle, wie bei den zurück- 
"gebliebenen Embryonen F und H der Keimblase 94. Im Entoderm 
entsteht also eine Differenzierung in embryonale und extra- 
embryonale Bezirke erst auf einen ectodermalen Reiz hin. 
Wenn wir vom embryonalen Mesoderm ganz absehen, da ich mir 
_ nicht darüber habe Klarheit verschaffen können, ob und wieweit 
' seine Bildung vom Primitivstreifen ausgeht, oder wieweit es auf die 
ir ımäre Exocoelblase zurückgeführt werden muss, so gilt für die 


\ 
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ufteilung der letzteren in die verschiedenen den Einzelembryonen 
zugeteilten Bezirke ähnliches wie für das Entoderm. Um jede 
_ Medullarplatte differenziert sich ein Dottersackkreislauf, gleich- 
gültig wo sie liegt, indess das trophodermale Mesoderm caudal von 
‚jedem Embryo um die Stelle an der.der Haftstiel sich mit ihm 
vereinigt zur Placenta wird. Wenn auch die Dottersack- und die 
‚Flacentarkreisläufe jedes Embryo selbständige, mindestens physio- 
Ögisch gut abgegrenzte Bildungen sind, so bleibt doch während 
es ganzen Embryonallebens die Mesodermauskleidung sowohl des 
_ Dottersacks als des Trophoderm continuierlich. 

Man könnte, wie mir scheint, die Herausbildung der Embryonen 


D 
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der Mulita aus dem einheitlichen ursprünglichen Embryo etwa in 
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folgender Weise kurz zusammenfassen : Das gesammte Ectoderm 
der Einzelembryonen geht aus der einheitlichen primären Ectoderm- 
blase durch unregelmässige und complizierte Sprossung hervor, 
während sich aus dem einheitlichen Ento- und extraembryonalen 
Mesoderm den Einzelembryonen zugehörige Bezirke in loco und 
erst dann differenzieren, wenn sie durch das bereits ausgesprosste 
Ectoderm hierzu angeregt werden. Diese Art der Entstehung der 
Embryonen lässt verständlich erscheinen, dass ihre Zahl bei der 
Mulita nicht fixiert ist, sondern stark schwankt. Selten trifft man 
bis zu 12, oder selbst mehr, meist nur 7-9 normale Embryonen, in 
manchen Fällen noch weniger. Ueber die physiologischen 
Bedingungen für die Teilung des Embryo wissen wir jetzt ebenso- 
wenig als bei Veröffentlichung meiner ersten Mitteilung. Beim 
augenblicklichen Stand unserer Kenntnisse, ist nicht vorstelibar, 
dass irgend einer der Factoren durch den man experimentell aus 
einem Ei mehrere Embryonen erzeugen kann, oder dass starke 
Ueberernährung, die nach MARCHAL die grundlegende Bedin- 
gung für die specifische Polyembryonie der parasitischen Hymenop- 
teren bildet, beim Genus Tatusia wirksam sein sollte und bei den 
anderen Säugetieren nicht. 


Dagegen ist trotz der ungenügenden Angaben über die Embryo- 
logie der Xenarthra doch so gut wie sicher, dass die Mulita sich 
von Vorfahren mit nur einem Embryo herleitet. Die wesentlich 
primitivere Form Dasypus villosus, der “ peludo ” gebiert immer, 
wenn ich HECKS Angaben in der Neuauflage von BREHMS Tierleben 
richtig verstehe, gleichgeschlechtliche Zwillinge, besitzt also wohl 
“ specifische Diembryonie ”, während andere Gürteltiere nur einen 
Embryo bilden, z. B. Dasypus gymnurus nach KÖLLIKER, Dasypus 
sexcinctus nach CHAPMAN und ebenso der geologisch alte Toly- 
Deutes, von dem ich mehrere mittlere und ältere Keimblasen unter- 
suchen konnte. Ueberhaupt ist die Einzahl der Embryonen wohl 
‘ein Merkmal des ganzen Stammes der Xenarthra, da sie auch für 
die Dradypodide und Myrmecophagide gilt, soweit unsere 
bisherigen spärlichen Kenntnisse reichen. BE E 
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Fission of the Embryonal Area in Mammals. 


By Richard ASSHETON M. A., Sc. D. 


Lect. de Biologie, Guy’s Hospital, Zondres. 


Dr FERNANDEZ in the most interesting communication which he 
made yesterday on Zatusıa hybridum did not venture to make any 
very definite suggestion as to the cause of the phenomenon of 
polyembryony in the Armadillos. I have been so bold as to ask 
to be allowed to make one or two remarks upon polyembryony in 

- Mammals and to consider very briefly the way in which this phe- 
nomenon may have arisen in the Edentates. 

NEWMAN and PATTERSON reasoning from rather insufficient data 
attrıbuted the condition in the North American species Tatusia 
novemcinctum to a separation of the four cells of the four segment 
stage. In a more recent paper PATTERSON has been obliged to 

_ abandon this idea, which as Dr FERNANDEZ has said is quite unte- 
nable. In the later paper PATTERSON has described the phenome- 
non as a case of budding. This seems to me to be hardly correct. 
One cannot have budding unless there is a stock from which bud- 
ding can take place: There is nothing in Ta/usia one can call a 
stock. The phenomenon is clearly that of fission. 

Dr FERNANDEZ, if I understood him rightly, considers that there 
are no peculiar cicumstances in the development, such as pressure, 
which would account for the fission. I should like to suggest that 
there are features which, when considered with regard to the con- 
ditions of development of other Mammals, are peculiar in these 
Edentata, and that there is a condition which suggests something 
'akın to pressure which during evolution, if not at the present 

_ moment, may have given rise to the remarkable state of affairs in 
 Tatusia. 

In the first place the simple fission of the early embryo at about 
the age at which this multifission occurs in the Edentates has been 

_ öobserved:in some other Mammals. 

In the sheep (Ovis) I found some years ago a blastocyst at the 
stage just before the formation of the embryonal areas with two 
 distinct ectodermic masses lying within the trophoblast (Fig. r). 

There was a continuous sheet of endoderm underlying each. In 
_ the account I gave at the time I argued that it was impossible that 
this condition could have arisen from a separation of the segments 
at the 2 segment stage, because such an occurrence must have 
resulted in the formation of two blastodermic vesicles, and that, if 
two such vesicles had existed and then fused, it is inconceivable 
ıat they should fuse so that the trophoblast and endoderm of the 
€ should fuse with trophoblast and endoderm of the other without 
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leaving a trace of the line of suture. I suggested that the fission 
occured ın this case at the time of the formation of the blastocyst 
cavity, which arises as a series of vacuolations within the common 
tropho-endoderm mass. 

















Fıc. ı. Twin blastocyst of Ovis, seen in surface view A, in section B. 
Emb. ı, Emb. 2, Embryonal areas, one and two; Zei., Ectoderm; Znd., Kuawenn, 
Troph., the trophoblast Ki There is no zona at this stage. N 


In such a case — an Ungulate in which the vesicle grows out to 
an enormous length — this condition might well result in twins 
which at a later stage would show practically no trace of their 
origin from the same egg; because each embryonal area would have 
its own separate amnion, and its own separate allantois. 

In Ungulates also since the yolk sac disappears at an early stage 
even this would not serve as a connecting link. 

In Putorius (ferret) I have found some rather interesting con-. 
ditions. I have found evidence on several occasions of the separa- 
tion of blastomeres, but never of two embryos being formed f og 
them (Fig. 2). 


FiG. 2. Putorius. Surface view (A) and section (B) of a blastocyst of the Fer 5 
Emb. “ inner mass ”, Ext. Emb., cells lying between the Trophoblast 1 B 
and Zona radiata an Age about 10 = 
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One blastocyst in particular at first sight seemed to be a twin 
embryo like the sheep specimen, but sections shewed that the two 
masses were different. 

One is an ordinary ectodermal mass forming a normal embryonic 
knob, the other a small morula outside the trophoblast and within 
the zona radiata. It is of course conceivable that such a morula 
might develop into an embryo, but in no case have I found any 
evidence of its capability of doing so. It is possible that these 
extra-cystic cell masses may have originated at an early stage by 
separation of one or more blastomeres. 

In Zomo although there is evidence of fission which produces 
the condition known as homologous twins there is non evidence as to 

the exact period at which it occurs. 

From the above facts one may deduce the conclusion that fission 
of the embryonic rudiment in Eutherian Mammals may be effected 
faırly easily; but the occurence is the exception and not the rule. 

Now with regard to the Edentata we may ask, Is there any 
peculiar circumstance which might have led to fission becoming 

the rule rather than the exception ? 

It is, I think, possible to suggest that there may have been; 
because there is a combination of three conditions which though 
occuring in pairs in other mammals do not as far as I know occur 


all together in any other mammals. 


These conditions are : 


I. The development of the blastocyst within the central lumen 
of the uterus which has allowed of.a considerable expansion of the 
ectodermic plate owing to the swelling up of the blastocyst cavity 
as ın Lepus now. 

2. “ Inversion of layers ” by which the ectoderm plate becomes 
invaginated into the large cavity of the blastocyst subsequent to 


„ 


_ its expansion. 


3 
f 


» 


3. A late formation of a thickened mass of trophoblast over the 
“centre of this expanded ectodermal plate putting more pressure 
on the centre than the periphery of the ectodermal disc. 
So far as I know no other mammal shews such a combination. 
Semnopithecus is a case where development in the general cavity 
of the uterus occurs in combination with the inversion of layers 
— but there is no great development of the yolk sac cavity, which 
15 inhibited by the early expansion of the coelom. 
 Lepus shews a large swelling of the blastocyst or yolk sac cavity 
but there is no inversion of layers nor thickening of trophoblast 
_ over the embryonal area. 


In Mus there is great thickening of trophoblast over the ectoder- 
_ mic plate and inversion but an early swelling of the blastocyst 
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cavity causing an expansion of the ectoderm is checked by early 
implantation in the wall of the uterus. 





Fıc. 3. Zepus. A surface view of the upper pole of a rabbit blastocyst of 54 days, 
shewing the expansion of the ectoderm plate. 





FiG. 4. Section through the upper pole of a rabbit blastocyst of 54 days. 
The ectoderm is spread out as a single layer of loosely arranged cells. 
Ect., Ectoderm; Zrd., Endoderm; 7r., Trophoblast; AZ/3., Albumen layer. 


Now if we take a case like that of Zepus and superimpose upon 
it the träger of Mus we should get a condition which would 
approximately be that of Tazusza. 

In Zepus of 5 or 6 days, after development free within the ute- 


SECTION II. — Cytologie, Embryologie generale, Protistologie. 419 


rine cavity the ectodermal plate becomes flattened and thinned 
and the edges of the plate distinctly shew signs of a radial arran- 
gement or scattering of the ectodermal cells, from which as we know 
by far the greater part of the embryo will be formed (Fig. 3). 


In Mus (Fig. 5) the corresponding stage shews great thickening of 
the overlying trophoblast, but the ectodermal plate is not stretched 
out into a single layer of cells. The cavity of the blastocyst cannot 
expand so rapıdly as in Zepus because of the pressure of the tis- 
sues within which the blastocyst has become imbedded. 
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Fig. 5. Diagrammatic figure of the blastocyst of Mus sylvaticus [cf. SELENKA]. 
7r., Trophoblast; Träger central heap of trophoblast; 
 Eet,, Ectoderm mass not stretched out; Znd., Endoderm; Y. s., Yolk sac cavity. 
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_ In Lepus the trophoblast breaks and disappears. In Mus it 
‚increases. The reason of this great difference in closely allied 

enera is the presence in the one and the absence in the other of 
the tough investing layer the so called albumen coat. 


_ The earlier stages of Tatusia are not known very well at present, 
ut from PATTERSON’S account of an early blastocyst it is clear 
t there is a’period during which the ectodermal disc is becoming 
anded [v. PATTERSON’S (1912) Fig. ı]. It is:Ast as yet so 
much stretched as the disc in Zefus, but the condition clearly is 
approaching that of Lefus and is very different from that of a 
‚Inouse or'other mammal with typical inversion of layers. It is pos- 
le that there may be a long persistent zona, which keeps the 
stocyst for some time from coming in contact with the uterine 


walls. 
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May not some such condition intermediate between, or, rather com- 
bining, the condition of Lepus and Mus have existed at one time 
— ıf not now — in Ta/usia? a condition in which a thickening of 
the embryonal trophoblast succeeded an expansion of the ectoderm 
plate and caused pressure in the direction shown by the arrow 
in fig. 4. May not that have tended to cause an attenuation of the 

















FıG. 6. The condition in Zafusia. T7r., a cavity within the trophoblast; 
Tr. (Coel) another cavity in the Trophoblast subsequently 
occupied by a part of the coelom; A»n., Amniotic cavity; Y. s., Yolk sac cavity: 
Modified from: FERNANDEZ and PATTERSON. 


central region of the ectodermal rudiment and to lead to a fission 
of the peripheral region into a not very definite number of 
embryonal areas ? 
' It is true that as far as we can see the present condition of 
Tatusia suggests that the central pressure — if it ıs pressure now 
— is not due so much to solid trophoblast as to the formation 
of cavities within the trophoblast filled with fluid — (with which 
calom and amniotic cavity take their part) which exert a hydros- 
tatic pressure (V. fig. 6). we 

I do not suggest that pressure alone is now the ontogenetic cause 
of the phenomenon, but I do suggest that the peculiar combination 
of conditions enumerated above which involved at one tıme a 
central pressure on an expanded ectodermal rudiment was the 2 
initiating cause which in evolution led to the present state of 
polyembryony in the Armadillos. 

The fact that there is a single amniotic cavity in Tafusıa indi- 
cates that the conditions in the immediate ancestors of Tatusıa 
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were more like those of Mus than those of Zefus. This would lead 
us-to suppose that at one time the blastocyst was imbedded as in 
Mus, Erinaceus, Cavia, etc., and that ıt was the abandonment of 
this habit which allowed of the possibility of an early rapıd expan- 
sion of the yolk-sac within the general large cavity of the uterus. 
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FıG. 7. A hypothetical condition illustrating the combination of conditions 
alluded to in the text. 
Tr., Trophoblast; 7r&. C., Cavity in the Trophoblast; Zei. Ectoderm; 
End., Endoderm; Y. 5 .,„ Yolk sac cavity; Ui. W., Üterine wall; 

U. Cav., Cavity of the uterus; Am. C., Position of future amnion cavity. 
BT, Ka 
Inthe final diagram a hypothetical condition is shewn in which 
a great increase of trophoblast (with subsequent formation of 
ities therein) is seen to be putting pressure upon the central 
ion ofa ‚much E. eetoclenu. The dotted line indicates the 


ntial amnıon cavity. Be) 
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La blastogenese estivale et la blastogenese 
printaniere des Polyclinides. 


Par le Prof. A. PIzon. 
(Paris.) © 


Une nouvelle espece de Crrcinalzum trouvee a Roscoff par l’auteur 
se prete admirablement a l’&tude de la blastog£enese, parce que les 
postabdomens des ascıdıozoides s’etalent et se fixent a la surface 
des zosteres servant de support aux canobies. | 

La ponte se termine dans le courant d’aoüt, apres quoi le postab- 
domen s’allonge considerablement, se bourre d’elements jaunes et 
finalement se separe par @tirement du tronc branchio-intestinal. 
Celui-cı ne meurt pas des suites de cette amputation; il a conserve 
une petite portion du tube Epıicardique qui, au bout de huit a dıx 
heures, reconstitue un nouveau caur,; un autre postabdomen se forme, 
mais reste relativement court et ne se segmente pas ulterieurement. 
Quant au postabdomen qui s’est separe du tronc branchio-intestinal, 
ıl se contracte fortement; le coeur qu’il porte a son extremite poste- 
rieure reste en actıvite pendant plusieurs jours; en m&me temps, dans 
les huit jours qui suivent, il se decoupe en troncons ovoides dont le 
nombre est tres variable; quelquefois il reste m&me d’une seule piece 
fortement contractee et reduite au sıxieme de la longueur primitive 
‚du postabdomen. er 

Ceux de ces bourgeons qui se forment au commencement de ° 
septembre ont encore le temps de se developper immediatement en 
nouvelles coenobies; ceux qui se forment plus tard passent a l’etat 
de vie ralentie et deviennent de nouveaux individus seulement en 
fevrier ou en mars. Tous les adultes disparaissent vers la fin 
d’octobre. un 
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Ueber die Entwicklung der “ Balanoglossus 
clavigerus ’”’ D. Ch. 


Von Dr Gustav STRASNY. 


(Wien.) 


Furchung total, aequal, ganz ähnlich jener von Synapta. Kreis- 
förmiger. Verschluss der Blastoporus. Die folgenden Stadien 
wurden von HEIDER richtig geschildert. Das Rumpfcaelom entsteht 
nicht an dem Uebergangsstelle zwischen Mitteldarm und Enddarm, 
sondern entsteht aus dem Enddarm. Die junge Tornaria entwickelt 
sich zum Tornaria Müllerı. Weitere Ausbildung der Loben und 

Sättel. Stadium der Tornarıa Krohnü. Allmählıge Rückbildung 
der Loben und Sättel. Eingeschnürter undurchsichtiges Umwand- 
lungstadıum. Entstehung des Kragencoeloms durch Abschnürung 
vom Rumpfcalom. Eıingraben in den Sand. Ausbildung des 
Rüssels, der Kragen- und Rumpfresion. Die Kıiemenspalten ent- 
stehen erst in diesem Stadıum durch Faltenbildung des Darmes. 
Das Eicheldivertikel des Darmes entsteht als -Ausstülpung vom 
(CEsophagus aus. 
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Presentation et Description d’un Album 
de Photographies plasmogeniques 


reproduisant les Structures organoides et celluliformes artificielles, 


par A. L. HERRERA, 
(Mexico.) 


Dans les diverses feuilles de cet album on a collectionn& environ 
cing cents photographies et dessins montrant l’organisation de la 
Matiere morte, surtout des corps colloidaux siliciques. Ces docu- 
ments confirment les conclusions de mon travail: Resume des 
recherches de Plasmogenie (1898-1912), publi& dans les Archives 
de Plasmogenie generale, t. 1], fasc. I, p- 55 (Bruxelles). 

Je vais donner ici une idee rapide de ces conclusions : 


‚Les oleates produisent une serie de figures et mouvements de&crits 
aussi A propos des cristaux liquides par divers auteurs; les nucleines 
synthetiques, la gelatine et le tannin, doivent leurs aspects orga- 
noides a des impuretes sıliciques; la silice, si commune dans la 
nature, est la base des celebres organoides de HARTING, RAINEY, 
BURKE, DUBOIS et KUCKUCK : tous ces chercheurs, pr&occupes par 
le dogme albuminoide de FOURCROY, mis en avant des, 1789 
(Annales de C’himie, Paris, t. I, p. 40; t. II, P- 289) ont suppose 
que les prot@ines @taient la base de la vie (et aussi le produit de 
la vie !) et ont täch& de reproduire les cellules avec les albumıines, 
les bouillons gelatineux ou la gomme et jamais avec les colloides 
inorganiques. Les carbonisations et les incinerations lentes four- 
nissent un grand nombre de preuves de ce que la charpente des 
tıssus et cellules, ainsi que la base des colloides organıques, est la 
sılice, colloide universel qui se trouve partout, m@me dans les 


figures de TRAUBE, LEDUC, HARTING, souillant les reactifs, Sur um 


tout les sels alcalins et les albumines. x 
L’organisation des complexes siliciques est due ä la formation 
des Ecumes de QUINCKE et BÜTSCHLI, aA la coagulation des col- 


loides inorganiques presentant un moulage des mouvements des # 


lıquides, des tourbillons cellulaires, des figures ou des reseaux de 


cristallisation. Les differences de la densite, et non une pression 
osmotique dans le sens habituel, sont la cause profonde des effets 


plasmogeniques (Voir A. L. HERRERA, figures de TRAUBE et 


LEDUC sans pression osmotique. Za T erapeutica M oderna, Mexico, 4 
1912, n. 6, p. 42). Icı je dois effleurer un sujet interessant : la pres 
sion osmotique n’est pas due au mouvement cinetique, et le mouve- 3 
ment brownien, selon mes recherches, a pour cause des micro-orga- 
nısmes accidentels tres resistants, mais se colorant par le’ bleu 4 
Borrel bouillant. La pression osmotique est due aux differences de 2 
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densite, la solution la moıns dense penetrant plus vite a travers des 
pores des membranes (A. L. HERRERA. Za Terapeitica Moderna, 
t. XXIII, n. 7, pp. 49-52). La diffusion s’explique par les pressions 
hydrostatiques et non par des mouvements cinetiques de molecules 
(/did., n. 10, pp. 73-76). 

Les aspects, structures et consistances des fac-similes se trouvent 
dans un rapport intime avec la consistance des gels, le mode de 
contact, les proportions des reactifs. Les cristallisations lentes, 
toujours accompagnees de coagulations des impuretes colloidales, 
fournissent les plus etonnantes imitations des figures naturelles, 
sans l’emploı d’aucun artıfice (comme le compte-gouttes et l’encre 
de Chine sur la gelatine). Si l’on ajoute un sel deliquescent en pro- 
portions convenables, la pseudo-cristallisation par @vaporation sur 


. des £Ecailles siliciques produit des efflorescences celluliformes, 


nucleees pouvant etre fixees et colorees, conserv&es et montees au 
baume, comme les cellules naturelles. Eiles sont dues avant tout 


‚a une lutte entre la force de cristallisation et la resistance opposee 


par le colloide en voie de coagulation, formant des centres de con- 


“ centration (nucleus) et des courants de diffusion. Dans ces condi- 


tions les vesicules &cumeuses des cristaux en formation s’impregnent 
du colloide ou hydrogel, et ne peuvent se rapprocher suffisamment 
pour former le cristal. 


Les cellules inorganiques, m&me apres calcination et destruction 
de la matiere organıque, absorbent avidement plusieurs colorants 
histologiques, quoiqu’elles ne se composent pas d’albumine. La 
theorie courante sur les colorations histologiques par combinaison 
des albumines et des colorants est. fausse. Ces colorations consistent 
dans un simple phenomene de filtration, les parties douees des 
pores les plus fins retenant les molecules colorantes, qui sont pous- 
sees vers ces pores par l’agitation ou les pressions moleculaires 
existant dans les liquides (Voir mon article sur la diffusion : Za 


Terapeütica Moderna, ı5 avrıl 1912). Ces cellules artificielles 


absorbent les matıeres organiques dissoutes, se carbonısant comme 


les celulles naturelles, qui se composeraient aussi d’une ‚charpente 


ou base structurale inorganique, silicique-alumineuse-saline, impre- 


gnee par absorption et filtration ou condensation de divers corps 


‚7 


@labores et accumules, organiques ou inorganiques. 


Les oxydases et autres diastases sont reproduites avec les sili- 
cates et les sels de manganöse, fer, etc. (Voir Societe de Biologie, 


9.nov. 1912 (oxyde de fer colloidal, silicique); Studies on oxidi- 





Bere re BERNARD and WELTER, Ann. Jard. Bot., Buitenzorg, 
ser., X (1912), er I, pp. I- 2 


nitatten des Amibes en mouvement et de la Phagocytose. 


_ — On arrive ä produire de magnifiques mouvements amiboides 
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macroscopiques et des imitations de la phagocytose en ayant 
recours a la formule suivante : 


Huile de In commune.r DOG. 


© 
Aeideiichlorydriatese m BORCHE 
Chlortrerde Sour IChNEe: 
Ghlorofomer ker BOCH E 
Eausialealinevarar. Sem OS: 


L’huile Epaissie par le chlorure de soufre est agitee avec l’acide 
et le chloroforme et mise dans le fond de l’eau alcaline (Voir 
Archives de UInstitut de Plasmologie, t. I, pp. 93-100), et Rev. 
Gen. des Sciences, 15 mai IQI2, p. 340). 


Le regne des Protobies. — J’ai propose un regne intercalaire 
entre les mineraux et les vegetaux, le regne protobial ou des Pro- 
tobies. Il se compose principalement de pseudo-cellules siliciques 
salınes, pouvant se produire dans la nature inorganique avec les sels 
et les colloides inorganiques, par exemple, avec les composants 
d’une eau naturelle plus ou moins concentree par @vaporation. 
Voici la moyenne de 300 analyses d’eau des rivieres et des lacs de 
l’Europe : 










nt a 


BO 39.98 
SEEN. 19% 
GE ee RR 3.44 
NO N ee 0.90 
GE nee ee 23.19 
Mi een 2.35 
= Be an NT RER BNEETEEE 4.32 
De RR RER REES Dub 
GieA 2, Oase 72,10% 
SEO Re TR 8.70. 
100.00. 


(F.-W. CLARK. The Data of Geochemistry. Washington, I9II, 
p- 106). Be 

Ces eaux renferment les substances necessaires pour produire au 
laboratoire les spherocristaux celluliformes ou Protobies.‘ La sılice 
colloidale est un des produits de la decomposition des roches (Voir 
F.-W. CLARK, Z. c., PP. 344, 456, 457). 

Les Protobies de carbonates alcalins sur les Ecailles siliciques 
sont tres solubles et difficiles A manipuler. Je pr&fere les Protobies 
calcaires (Voir la figure ci-jointe). A 

Ils correspondent aux conostats de HARTING, aux globules de 
RAINEY, &obes de DUBOIs, radiobes de BUTLER BURKE, cytodes 
de KUCKUCK et se forment sans albumines ni gelatines, par dıf- 
fusion lente de sels alcalins et terreux dans un milieu silicique 


DS 
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La variete de resultats est sı grande que l’on doit &tablir un 
chapitre ou plutöt une sous-science de la Plasmog£nie, la Proto- 
biologie s’occupant de l’etude de ces spherolithes celluliformes. 
Les explications donnees a ce propos et ayant pour base les r&ac- 
tions entre les sels et les albumines, sont fausses et il faut accepter 
de toute necessite ma th£orie sılicique. En effet, ces Protobies sont 
dus en premier lıeu a la coagulation de la silice des eaux, des 
milieux artificiels, ou souillant les albumines et gelatines. Les 
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_ alveoles du reseau cristallin ou les particules cristallines renferment 


- du chlorure de sodium, par exemple, dü ä la double d&composition 






_ du chlorure de baryum ou calcium par le carbonate ou le phosphate 


de sodium; le carbonate ou le phosphate insoluble cristallise plus 
Ou moıns imparfaitement au sein de la silice coagul&e ou en voie 


de coagulation, la diffusion, la concentration, la temperature et 


autres facteurs ayant une influence considerable sur le r&sultat. 
Selon la technique de HARTING, mais sans albumine, on depose le 


_ chlorure de calcium ou baryum dans une boite de Petri pleine de 
5 Stlice colloide concentr&e, et ä une distance convenable, le carbonate 
- ou phosphate alcalin. Apres vingt-quatre heures on preleve les Pro- 


tobies et les gels formes. Il n’y a pas de sels solubles terreux ni de 
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carbonates ou phosphates alcalins, mais le chlorure de sodium y 
exıste partout, donnant la reaction habituelle avec le nitrate d’argent. 
. Or, ce chlorure de sodium a un effet coagulant des plus intenses 
sur la sılice colloide. — Par consequent l’explication des struc- 
tures devra renfermer deux termes : la cristallisation du sel inso- 
luble et la diffusion et effets du sel soluble coagulant. 

La sıilice colloide additionnde de chlorure de sodium solide ou 
dissout produit aussitöt des flocons plus ou moins fins, ayant une 
ressemblance merveilleuse avec le protoplasma. Le carbonate de 
calcıum lave, malgre l’affırmation de GRAHAM, ne coagule pas la 
sılice et je soutiens que si ce carbonate arrive A la coaguler c’est dü 
aux impuretes salines solubles. 

Dans chaque spherolithe on observe l’influence des conditions 
pouvant faire varier le facies d’un cristal : « Vitesse de cristalli- 
sation, nature du dissolvant, presence de substances etrangeres en 
dissolution dans l’eau-mere, courants de concentration, tempera- 
ture, forme du vase, position du cristal dans ce dernier, etc.; mais 
d’apres les nombreuses observations publiees par M. GAUBERT, la 
vitesse de cristallisation et l’absorption de matieres etrangeres dis- 
soutes dans l’eau-mere et m&me l’absorption de cette derniere par 
le crıstal en voie d’accroissement sont de beaucoup les plus impor- 
tantes. Les courants de concentration agissent surtout en provoquant 
l’allongement du cristal suivant certaines directions variant d’un 
cristal a l’autre, mais ne produisant pas de formes speciales cons- 
tantes (GAUBERT, « Sur le facies des cristaux naturels », C. R. 
Acad. Scı., 28 dec. 1908. Voir aussi, pour l’enroulement des parti- 
cules cristallines des spherolithes : GAUBERT, « Contribution A 
l’etude des spherolithes », Bull. Soc. Frangaise de Mineralogie, 
t. XXXIL, n° 9, dec. 1909, pp. I-22). Pour expliquer l’effet de ces 
spherolithes sur la lumiere polarisee il faut considerer que la silice 
coagulee ne donne aucune impression sur la plaque photogra- 
phique si l’on Eclaire cette silice avec la lumiere polarisee, tandıs 
que le carbonate ou le phosphate terreux donne des impressions 
noires (blanches sur le positif). Cela revient a dire que les particules” 
terreuses sont comme entrelacees ou enroulees dans le gel, mais sı 
l’emulsion est parfaite, il n’y a guere aucun effet et les croix ne se 
presentent pas. La plaque montre alors seulement des points noırs 
(blancs sur le positif). SS 

Structure intime. — Macerant dans une solution concentree 
chlorure de sodium les spherolithes, sous l’influence de l’alc 
montrent une structure finement spherulaire. Les corps de HARTIN { 
sont formes de spherocristaux ultramiscroscopiques intimemen! 
colles par la silice coagulee. Ä rn 

Coalescence. — Decouverte par RAINEY, d’une importance de 
premier ordre en cytologie, elle explique l’association des granu & 
et des cellules. Dans le cas des spherolithes on observe leur coal = 
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_ apparente plutöt que reelle. Dans les organoides de carbonates 
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cence plus ou moins intime, formant des chaines ou des pseudo- 
embryons. Sı les solutions precipitantes sont tres diluees les mole- 
cules salines ne sont pas retenues par la coalescence, les crıstaux 
parfaits se forment partout et la sılice se coagule independamment. 
Si l’on fait agir sur les spherolithes une lessıve concentree, la silice 
coagulee est dissoute et les cristaux se reforment aussitöt. Des traces 
d’acides, surtout de. C O2, dissolvent le carbonate ou le phosphate 
terreux et ıl en reste seulement les charpentes siliciques. Dans des 
conditions mal connues et qui font le but de mes plus minutieuses 
recherches, quand il existe dans la solution les quantites convenables 
d’alcalı (stabilisant du colloide sılicique), de sels et eau, on produit 
de merveilleuses imitations du protoplasma et des cellules nucleees 


et granuleuses. Le protoplasma silicique ainsi produit montre des 


-mouvements amiboides et une structure alv&olaire des plus interes- 

santes : leurs proprietes optiques le rapprochent d’une facon tres 
remarquable du protoplasma naturel. Arrivera-t-ıl a vivre dans des 
conditions favorables de milieu, temp£rature, etc. ? Peut-etre des 
fragments de roches artificielles siliciques-salines, en voie de 
kaolinisation et en presence de C O2, pourront nourrir ces Protobies, 
leur fournissant petit ä petit les sels et les colloides necessaires. Un 
des defauts de ma technique consiste en la dissolution rapide des 
sels et leur diffusion subite dans la silice colloide, tandis que les 
phenomenes de nutrition des etres sont toujours lents. 

Si, en effet, la diffusion est rapide, la silice n’a pas le temps de 
se coaguler autour des molecules cristallines et la coalescence ne se 
produit pas. Par ce motif, HARTING faisait diffuser lentement les 
sels dans le blanc d’«uf (toujours sılicique). 


Nucleus. Vacuole. — Chaque spherolithe montre un nucleus 
solide, granuleux, protoplasmoide, ou liquide, colorie, ou bien au 
lieu de nucl&us on y observe une vacuole. Ces variations s’expliquent 
par la force de contraction du gel silicique et des cristaux expulsant 

une dose plus ou moins grande d’eau-mere. Cette eau-mere se 
coagule parfois, se conserve sans variation, ou bien prend l’aspect 
du protoplasma granuleux, selon les proportions de sels et de silice 

et eau. Ou bien elle se r&absorbe, ou est expulsee vers la surface, se 
perdant frequemment par exosmose et laissant au centre des sphe- 
rolithes une vacuole (KUCKUCK). 


Corps ‚gemellaires. — La pseudo-mitose de ces organoides est 


alcalins formes sur les Ecailles siliciques on assiste de visu a la for- 


?2 


_ mation des corps gemellaires : sur un point de l’ecaille on voit 
_ apparaitre le germe d’un cristal, se gonflant lentement et se soudant 


eL 


par coalescence ä un germe voisin, par une des faces. La croıssance 
Kg 


 continuant, les deux spheroides se compriment par un de leurs bords 
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et ıls s’Ecrasent, comme des boulettes de mastic comprimees. Si trois 
ou plus des spheroides se collent de la sorte il en r&sulte la figure 
d’un embryon ou d’un ver. Il se peut cependant que dans des con- 
ditions favorables chaque spheroide arrive A se diviser par mitose, 
sı l’emulsion est parfaite et la silice assez molle. 


Influences diverses. — Les phenomenes de diffusion, de tourbil- 
lons cellulaires, de pression osmotique, si bien &tudies au point de 
vue de la morphog£enie par TRAUBE, LEDUC, BESNARD, MARY, etc, 
se presentent aussi dans le cas des spherolithes, mais ici la secretion 
de sel coagulant par les molecules cristallines est plus menagee et 
les organoides, form&s par diffusion, coagulatıon, tourbillons cel-' 
lulaires et pression osmotique, sont plus fins et vitaloides que dans 
les experiences des auteurs que je viens de citer et dont les proc&des 
experimentaux sont plus artificiels en general. 


























circonstances naturelles, abandonnant les substances mises en pre- 
sence aux forces moleculaires, sans nier toutefois l’importance de 


\ 

- 2 

J’ai täche, au contraire, de me rapprocher le plus possible des 
la technique de LEDUC et des autres experimentateurs. | 


En imitant l’action coagulante menagee du sel secrete par les 
molecules cristallines on arrive A preparer des organoides sem- 
blables, quoique moins compliques : pour cela il suffit de faire 
tomber quelques gouttes de solutions salines sur une plaque metal- 
lıque chauffee au rouge et recevoir la pulverisation ainsi produite 
sur un verre impregne de silicate : chaque gouttelette determine une 
coagulation pseudo-organisee sur le colloide. 


J’ignore encore si la d&hiscence des spherolithes est due a la pres- 
sion osmotique, qui dans tout Etat de cause produit les formes 
globulaires, ou au retrait du gel silicique-salin. Cette dehiscence 
amene la rupture des parois et frequemment la sortie d’un plasma 
granuleux excessivement interessant (Voir les dessins). 


Presence generale des spherolithes dans la nature organique et 
inorganique. — Chez les insectes, les plantes, I’homme, les liquides 
cadaveriques, les lipoides, la myeline, les cavernes calcaires, les 
terrains oolithiques, on retrouve ces spherolithes, plus ou moins par- 
faites, montrant des croix ä& la lumiere polarisee. Cette ubiquite ; 
demontre assez leur importance. Une eau naturelle de San-Läzaro, 
aux environs de Mexico, m’a montre par €vaporation lente des 
organoides semblables. Je me demande encore si le conflit ‚de Feau 
des fleuves et de l’eau de mer ne produira aussi des spherolithes, 
quelques-unes capables de vivre (?) En effet, une solution saturee 
de chlorures de calcium et de sodium produit sans difhculte, avec 
une solution de carbonate de sodıum sılicique, un grand nombre de 7 
spherolithes de 10 A 20 micra, quelques-unes tout a fait identiques & 4 
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des Protophytes ou des Protozoaires. Lavees soigneusement avec de 
l’eau distillee et conservees dans des flacons de verre de Iena, elles 
presentent quelques modifications tres remarquables, sous ’in- 
fluence des sels retenus par le sel (1). 





Coupe mince de cuir chevelu humain avant l’incineration. 
FIERRERA. 


CONCLUSION 


Les photographies presentees au Congres de Zoologie de Monaco 
 demontrent que les colloides inorganiques existent partout dans 
' les organismes, formant la base des structures et produisant dans 
_ le laboratoire une serie interminable de phenom£nes vitaloides (2). 


Ä 


Mexico, le 24 fevrier IQ13. 





ri (1) Je viens d’obtenir la silice colloide ä 40 % ou plus concentree encore, &cu- 
meuse et blanchätre, s’opposant par sa viscosit@ aux diffusions brusques et donnant 
_ avec le carbonate de sodıum et le chlorure de calcium de remarquables &mulsions 
_ amiboides, de structure sph£rolitique. — Preparation : ı0 litres de silice colloide 
A 2 % sont concentres et dialyses alternativement jusqu’a arriver A la densit€ maxima. 
Ex On concentre dans des ballons de verre de Ina, de plus en plus petits, chauffes 
_ seulement par les bords. On dialyse le residu de chaque operation pour @liminer les 
traces de chlorures. 

(2) Des preparations et des photographies seront adressdes gratis sur demande 
E aux biologistes. 
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Figures d’embryons. Phosphate de baryum silicique (tres grossi). 
HIERRERA, 


a 
% 





Nucleus et protoplasma carbonises 


E Figures d’embryons. ß la 
Phosphate de baryum. silicique. (pelure d’oignon). Silice, charbon, sels, 
| HERRERA. HERRERA. 
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Section III — Zoologie systematique 


Mcours des Animaux 


Sur P’Origine de “ Fimbriaria fasciolaris ’’ Pallas. 


Par Dr. OÖ. FUHRMANN, 


Universite, Meuchätel. 


I. — Fimbriaria fasciolaris Pallas. 


WOLFFHÜGEL (1), dans son importante &tude sur F. fasciolaris 
a deja resume le peu que nous savons de cette forme bizarre. C’est lui 
qui le premier entreprit enfin l’&tude de l’anatomie si difficile ä& 
debrouiller. Depuis le travail de WOLFFHÜGEL, O. VON LINS- 
TOW (2) a donne@ une description sommaire d’une nouvelle espece 
de ce genre (Fimbriarıa plana de Anas bochas) qui n’est peut-Etre 
autre chose qu’un jeune #. fasciolaris a pseudoscolex contracte. La 
description du pseudoscolex montre que l’auteur n’a pas compris 
l’organisation de cette partie interessante du cestode. Dans la 
meme annee le m&me auteur (3) a decrit sous le nom de NoZfobo- 
Ihrium articum n. gen. n. sp. une espece de Bothriocephalide qui 
n’est autre chose que la F. fasciolaris. Il est vraiment etonnant de 
voir avec quelle fantaisie l’auteur fait de ce Taenia bizarre un 
Bothriocephalide des plus extraordinaires. Sur notre demande le 
directeur du Musee Zoologique de l’Acad&mie Imperiale des 
Sciences de Saint-Petersbourg a bien voulu nous communiquer le 
materiel original de Nozhobothrium, ce qui nous a permis d’etudier 
de pres l’espece en question. Les coupes ont montre que l’anatomie 


de ce Cestode est absolument celle de Zzmdriarıa fasciolarıs, ce qui 





(1) K. WOLFFHÜGEL. Beitrag zur Kenntnis der Vogeltaenien. Inaug. Diss. Basel, 
1900. 


(3) ©. v. Lınstow. Helminthen der russischen Polar-Expedition 1900-1903. Me&m, 


de l’Ac. imp. des Sc. de Saint-Petersbourg, vol. XVIII, 1905. 


438 IX® Congres International de Zoologie. 


me dispense de critiquer les donn&es fantaisistes de l’auteur, comme 
par exemple le manque de vagın, l’existence d’un receptacle seminal 
en forme de tube ondule, d’un ovaire cylindrique et de nombreuses 
ouvertures uterines situees des deux cötes de la ligne mediane et 
irregulierement disposees. Deux points pourtant de la description 
de l’auteur demandent a &tre discutes. C’est d’abord la description 
du scolex que l’auteur donne comme suit : « Scolex mit seitlichen 
Flügeln dorsal anders gebildet als ventral, dorsal mit tiefem 
Saugnapf ». LINSTOW a sans doute &clairci le scolex de son Notho- 
bolhrium dans la glycerine et alors on peut, en effet, vaguement 
voir ce qu'il dessine dans les figures 50 et 5ı de la pl. III; mais, 


eclaircı dans l’essence de girofle, on constate que toute cette asyme- 


trie, la ventouse et les ailes dont parle l’auteur ne sont que des 
plis du peudoscolex lamelleux de Fimbriaria fasciolaris (hg. ı a 
et #). Son assertion que « etwa in jeder 15. Proglottide (!!) mündet 





FıG. ıaet &.—Notobothrium arcticum Linstow, Type (Zimbriaria fasciolaris Pallas). 
Face dorsale et ventrale du pseudoscolex. 


eine Gruppe von 7-15 Cirrusbeutel, auf einem Vorsprung der die 
übrigen Glieder überragt », provient egalement d’une interpretation 
defectueuse de ses preparations. Si nous etudions une coupe hori- 
zontale zsolee nous voyons en effet que les groupes de cırres se 


suivent a un certain intervalle laıissant entre eux un espace qui 


semble depourvu d’organes copulateurs, ce qui provient sımplement 
de ce que le strobila n’est pas entierement plan, mais legerement 
ondule. Si nous etudions Za serie des coupes nous voyons que les 
poches de cirre disparaissent la ou nous les avons vues pour appa- 


raitre ailleurs si bien qu’on constate que l’arrangement des organes 


copulateurs continue sur tout le bord du strobila sans la moindre 
interruption. $ 

Dans la belle collection de Cestodes d’oiseaux que M. JÄGERS- 
KIÖLD, de Goteborg, a bien voulu nous envoyer a l’etude, nous 
avons trouve un tres grand nombre de jeunes exemplaires de Fim- 
briaria fasciolaris ainsi que quelques formes adultes. L’etude de ces 
formes, aidee de la decouverte d’une espece nouvelle provenant de 
la mäme collection, m’ont permis de completer et d’Eclaircir les 
points les plus importants que WOLFFHÜGEL n’a pu elucider. 
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Dans les riches materiaux tres bien conserv&s nous n’avons trouv& 
qu’un seul exemplaire avec scolex (fig. 2). Le pseudoscolex de 
F. fasciolaris, comme l’ont fait remarquer KOWALEWSKI (I) et 
WOLFFHÜGEL (loc. cıt.), est de forme et de taille tres variables, 
suivant son äge et son etat de contraction. 





FIG. 2. — Scolex de Zimbriaria fasciolaris Pallas. 


Voici quelques mensurations interessantes qui montrent que la 
longueur du pseudoscolex est tres variable et n’est nullement pro- 
portionnelle a la longueur de la partie sexuee du strobila, c’est-a 
dire a son äge. 


Bone ueunrdospseudoseeleren. ee. rennen naeh 1,9 mm, 

= du strobila (sans le pseudoscolex)........... 0,9 — 

/ = AUEPSEUAOSCALEK Eee a een a 

n— du strobila (sans le pseudoscolex)........... 0,9 — 

— dtapsetdoscoles rent Al — 

h — du strobila (sans le pseudoscolex)........... 0,9 — 

Ä — di pPSeUdOSCOLEK Ar an en ee 1,2 — 

4 — du strobila (sans le’ pseudoscolex)........... 1,9 — 
r (une trentaine d’exemplaires). 

RAUS pseudoscolerH. ker et 3,9 — 

— du strobila (sans le pseudoscolex)........... ZU 

— AUS PSEUdO SCORE AL 1 

= du strobila (sans le pseudoscolex!\........... an 

— Ai PSeuUdoscalek. Arme. ee rheng.e 2,4, = 

— du strobila (sans le pseudoscolex)........... Au 

\ _ AUSHSEUÄOSCOL CHE FE 2,4 — 

= du strobila (sans le pseudoscolex)........... 3. — 

— ALHSSUAOSCcHlErTER Ann 3,8. — 

— du strobila (sans le pseudoscolex)........... 5. — 

-— AuspSeUloSscealeerr me PERS TAHRER ST 3. — 

—_ Ca DSELdOSCOlER Ne ehe en 17 — 

_— du strobila (sans le pseudoscolex)........... 20 

Bl pSeUudoscolex mer nennen BNORS=— 

— du strobila (sans le pseudoscolex)...... 30. — 

= ÜUEDSCUASSCHLEX nr Ir TE OEL Ay 

er aUrsropnL ar (sans le, pseudoscolex)e ra: 40° — 

_ UN spseudoscolex. aan, ES EEE ET Dun 

a dusstrobila (sanszlerpseudoscolex)nrnnen 150° — 





. (1) M. KowaLewskr. Sur la tete du Tenia malleus Goeze. Archives de Parasi- 
tologie, vol. I, 1898, p. 326. 
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‚Quelle que soit sa longueur, le pseudoscolex se montre toujours 
tres nettement et tres regulierement segmente et, contrairement A 
l"opinion des auteurs, cette segmentation est la vraie strobilation du 
ver quı, partout ailleurs a completement disparu. La preuve de cette. 
assertion nous est surtout fournie par la nouvelle espece Fimbriaria 
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. FıiG. 3, 4, 5. — Jeune Zimbriaria fasciolaris Pallas. 
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intermedia que nous decrivons plus loin. Le pseudoscolex, considere 
comme une region anormalement conforme&e, serait ainsı la plus 
normale de tout l’anımal. A l’extremite posterieure et sur le cöte 
interne seulement de la curieuse courbure du pseudoscolex cette 
segmentation a disparu pour faire place a. une autre, qui, sur 
cette region du pseudoscolex, est toujours nettement indiquee (Fig. 3, 

4 et 5) et qui se continue plus complete sur le strobila m&me. Cette 
segmentation de l’extr&mite posterieure du pseudoscolex n’est nul- 
'lement le r&sultat de la courbure, mais se trouve aussi JA ou le 
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pseudoscolex est dirige dans le sens du strobila posterieur (Fig. 5). 
Les segments naıssant sur le pseudoscolex nous montrent qu’ils resul- 
tent de la r&union de plusieurs segments normaux soudes ensemble. 
Le nombre de ces segments soudes est de 4 & 8, ou m&me jusqu’ä 
10 et 12. Il resulte de la que la segmentation que nous constatons 
sur les nombreux jeunes, aınsi que sur les formes plus äg£ees, n’est pas 
la veritable mais correspond, comme nous le montrerons encore en 
etudiant le developpement des organes sexuels, a des series de seg- 
ments normaux confondus. 





FıG. 6. — Deux jeunes segments de Fimbriaria fasciolaris montrant les @bauches 
des testicules (21 et 27). 


Ici une interessante question se pose, question ä laquelle les 
auteurs n’ont pas su repondre : c’est de savoir ol se fait la crois- 
sance et l’allongement du strobila.. WOLFFHÜGEL prevoit trois 
possibilites : | 

I. La zone de croıssance du ver se trouve en arriere du pseudo- 
scolex ; | 

2. Le jeune ver, apres la formation du pseudoscolex, s’allonge 
par une croissance generale de toute la region en arriere du pseudo- 
scolex et sans opposition; 

3. L’allongement du ver, dit WOLFFHÜGEL, devrait se faire 
comme chez les autres Cestodes en arriere du scolex dans la region 
du cou, mais, ajoute-t-il, cette supposition est peu problable parce 
‘que les parties posterieures du pseudoscolex doivent alors passer 
successivement dans la region genitale du strobila. u 

C’est pourtant ce dernier mode de croissance qui, contrairement 
a l’idee de WOLFFHÜGEL, se presente chez les Fimbriaria comme 


_ on le voit nettement sur les figures 3, 4 et 5 qui representent trois 


' ‚exemplaires d’une centaine de conformations identiques. Ces figures 
_  montrent tres nettement le passage de la partie posterieure du 
 pseudoscolex a la region anterieure du strobila sexue. Les dis- 
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positions dans la nouvelle espece (fig. 11) sont plus nettes encore, 
Nous y voyons dans les vrais segments du pseudoscolex les 
ebauches des organes sexuels. Ces segments vrais du pseudoscolex 
des F. fasciolaris sont-en avant longs de 0,004 mm. en moyenne, 
puis 0,008; plus en arriere, de 0,027 et 0,036 mm. de long, mesures 
quı varient naturellement suivant l’&tat de contraction. Le nombre 
des segments sur le pseudoscolex est d’environ 200. Les faux seg- 
ments du strobila, des jeunes exemplaires (fig. 3), primitivement 
longs de 0,04 mm., puis de 0,08, deviennent en arriere de plus en 
plus longs (0,17 mm.). Dans les formes adultes ces segments 















FıG. 7. — Segment fortement tendu de Fimdriaria fasciolaris Pallas, montrant 
les testicules (18) et poches du cirre (6). 


mesurent 0,2 a 0,34 mm. Cet allongement des segments provient 
en partie de leur croissance, mais aussi de la reunion d’un nombre 
plus grand de segments vrais. Les nombreuses rides transverses 
et surtout longitudinales que decrivent avec tant de soins cer- 
tains auteurs sont le produit de la contraction de la.tres forte 
musculature du Cestode. Elles disparaissent lorsque le ver est con- 
serve a l’etat dilate et seules les rides transverses tres peu profondes 
signalees plus haut persistent alors. Il semble &tre rare et exception- 
nel que Fimbriaria fasciolaris se presente sous cette forme fortement 
tendue, sans cela son organisation et ses relations de parente 
auraient saute aux yeux des helminthologistes. Nos materiaux ne 
montraient que tres exceptionnellement des rides longitudinales et 
nous n’avons constate presque partout que la segmentation decrite 
plus haut. Bu 

Comme l’a deja fait remarquer WOLFFHÜGEL, le pseudoscolex ö 
est toujours depourvu d’ebauches d’organes genitaux. Mais ces der- 
niers se presentent tres en avant contrairement aux indications de 
KRABBE, LINSTOW et LINTON qui decrivent des formes agames de 
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100 & 250 mm. de longueur. WOLFFHÜGEL a pu montrer sur les 
materiaux de ces auteurs qu’il y avait erreur. WOLFFHÜGEL dit que 
Io mm. en arriere du pseudoscolex se montrent les ebauches des 
organes sexuels. Nos nombreuses pr&parations de jeunes Fimbriaria 
de 1,9 & 2,2 mm. de long montrent les ebauches tres nettes de tes- 
ticules ä 0,04 mm. en arriere du pseudoscolex. Les cas ou ces 
ebauches apparaissent a 0,08, 0,04 et 2 mm. en arrıere du scolex sont 
rares. Dans un cas chez un individu de 30 mm. possedant deja 
l’uterus rempli d’eufs nous n’avons vu les ebauches qu’a 6 mm. 
du pseudoscolex et chez un exemplaire de 40 mm. qui ne montrait 
& l’extr&mite posterieure que des ebauches des organes sexuels mäles 
et femelles, les &bauches des testicules n’apparaissaient qu’a 

- 7 mm. du pseudoscolex. Dans la region anterieure du corps ou les 


\N | 





FıG. 8. — Portes du cirre et commencement du vagin de Zimbriaria fasciolaris Pallas. 
(Exemplaire fortement tendu). 


testicules sont en train de se developper, ıl est possible de compter 
quel est le nombre de glandes mäles par segment; ce nombre est de 
18, 21 ou 24 sur les exemplaires etudies, donc toujours un multiple 
de troıs. Sı nous regardons plus en arriere, la ot les poches du cirre 
sont en voie de formation, combien de poches du cirre renferme un 
segment, nous constatons qu’ıly en a en general 6, 7 ou 8; en d’autres 
termes, pour chaque poche du cirre, ıl existe troıs testicules. Cette 
dısposition de l’appareil mäle est celle des Zymenolepis. A l’etat 
de simples @bauches les testicules se montrent arranges sous forme 
d’un etroit ruban longitudinal (fig. 3) qui est legerement rapproche 
du bord droit oü debouchent les organes sexuels et a l’oppose du 
cöte vers lequel le pseudoscolex est toujours incline Dans une 
region large de 0,57 mm., le ruban testiculaire est large de 0,034 
-ä 0,045 mm. et se trouve ä 0,21 mm. du bord droit et & 0,227 mm. du 
bord gauche. Les ebauches des poches du cirre et du cloaque se 
 trouvent d’abord loin du bord du strobila. Dans un exemplaire 
de grande taille, tres fortement macere, et extr&mement tendu nous 
_  avons pu voir Ja m&me disposition que celle citee plus haut, mais 
a des stades de developpement plus avances (fig. 7), les testicules 
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sont alors beaucoup plus disperses dans le parenchyme interne et 
montrent vaguement l’arrangement en trois zones que WOLFF- 
HÜGEL (fig. 41, 42, 44 et 45) indique pour Fimbriaria fasciolaris. 
Les poches du cirre sont situees les unes derriere les autres dans tous 
les exemplaires non contractes et on ne voit nulle part l’arrange- 
ment decrit comme si caracteristique par WOLFFHÜGEL et LiNS- 
TOW, indiquant que sur une simple coupe transversale il y a 3 
a 5 penis et vagins situes les uns en dessous des autres. Cette dis- 
position, representee par WOLFFHÜGEL dans ses fig. 41 et 46 et par 
LINSTOW (Fimbriaria flana) dans sa fig. 10, existe naturellement 
mais est uniquement le resultat d’une forte contraction du strobila 
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FıG. 9. — Portion de l’ovaire reticul& de cing segments sexuels de 
Fimbriaria fasciolaris Pallas. ss 


poussant les conduits sexuels tres serres, les uns par dessus les autres. 
De ce fait les pores sexuels semblent se trouver, sur le bord droit 
du strobila, en plusieurs rangees longitudinales serrees. Deux 
points sont donc a mödifier dans la description des organes mäles, 
c’est d’abord la presence de trois testicules pour chaque poche du 
cirre et ensuite l’arrangement lineaire des cloaques genitaux, tres 
serres ıl est vrai. ea 

Des organes sexuels femelles l’ovaire et l’uterus seuls doivent 
etre Etudies A nouveau, parce que leur vraie organisation n’a pas 
ete reconnue par WOLFFHÜGEL. L’auteur croit en effet que les 
ovaires se presentent sous forme de tubes ovulaires transversaux 
occupant presque toute la longueur de la face ventraie du paren- 
chyme interne et comme les autres organes sexuels, serres les uns 
contre les autres. Probablement, dit-il, que chaque tube ovarien pos- 
sede ces conduits femelles. L’&tude de tres bonnes coupes et de 
preparations totales d’une rare clarte m’ont montr& que depuis 108 
point du strobila ou apparaissent les Ebauches des ovaıres jusqu au 
point ot ils disparaissent, leurs eufs ayant passe dans l’uterus, 
iln’existe gu’un seul ovaire commun @ toute cette region du stro- 
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bila. Cet ovaire unique est tres nettement de structure reticulee A 
mailles tres irregulieres (fig. 9). De cet ovaire partent des centaines 
d’oviductes vers les autres glandes et conduits femelles.. Les 
elandes vittellogenes lob&es, naturellement tres serrees, ne semblent 
pas se confondre. L’uterus, d’apres WOLFFHÜGEL, a la me&me 
structure que l’ovaire c’est-a-dire se compose d’un tube uterin trans- 
versal situ& en dessous de l’ovaire. De ce tube s’elevent, d’apres 
WOLFFHÜGEL, des Evaginations qui se dirigent vers le cöte dorsal 
du parenchyme interne. Tandis que le tube horizontal ne renferme 
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Fig. 10. — Coupe transversale du strobila de Zimbriaria fasciolaris Pallas 
2, poche du cirre; vse vesicule seminale externe; », vagin; 75, recep- 
tacle seminal; z, uterus avec embryons; se, vaisseau excreteur; mt, 
muscles transversaux; 2, muscles longitudinaux. 


qu'un ‚petit nombre d’oufs, ceux-ci passant directement dans les 
ramifications verticales de l’uterus. Notre &tude a montre que 
uterus, lors de son apparition sous l’ovaire, presente une structure 
teticulaire formee de rangees de cellules se colorant tr&s fortement. 
_ avec l’hämalun. C’est seulement lorsque les &ufs fecondes appa- 
_ Taissent que l’uterus se creuse et se presente alors sous forme d’un 
‚reseau de tubes remplis d’embryons. Comme pour l’ovaire ce reseau 
 s’etend depuis Porigine de P’uterus jusque tres en arriere,; iln’y a 
‚donc qu’un uterus pour la plus grande partie des segments mürs. 
r L extremite posterieure seulement du reticulum uterin se coupe en 
 morceaux, d’oü la formation de courts tubes remplis d’oncospheres 
müres, Je n’ai pas vu dans mes pr@parations des dispositions comme 
celle representee dans le travail de WOLFFHÜGEL (fig. 53). L’arran- 
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gement vertical des tubes uterins r&esulte sans doute d’un &tat de 
contraction special et lorsque les eufs sont en voie de migration 
vers l’exterieur. 


Il. — Fimbriaria intermedia n. sp. 


Cette interessante espece fut trouvee dans le tube digestif de 
Somateria mollissima tue en Islande (collection du Musee de 
Göteborg). 

Le Cestode est long de 30 a 4o mm. et large de ı A 1,5 mm. Au 
premier abord nous nous crümes en presence de 7. fasciolaris tel- 
lement le pseudoscolex de cette forme ressemble ä celui de cette 
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FıG. ı1. — Fimbriaria intermedia n. sp., pseudoscolex avec les ebauches 
d’organes sexuels. 


espece. Malheureusement aucun des exemplaires n’avait de scolex 
qui semble donc £tre aussi fragile que celui de F. fasciolaris. Le 
pseudoscolex est long de 1,8 & 2,7 chez les jeunes et d5a7mm. 
chez l’adulte; sa largeur maximale est de 0,8 a 0,1 mm. a la base. 
Le pseudoscolex de cette nouvelle espece beaucoup plus petite, peut 
devenir plus long que celui de #. fasciolaris qui, d’apres les auteurs, 
ne depasse pas 6 mm. de longueur. Comme le pseudoscolex de 
l’espece precedente, il est souvent moins plisse (fig. ı1) et egalement 
nettement segmente. En avant ces segments sont longs de 0,008, 
en arriere de 0,018 mm. Le pseudoscolex est incurv& vers le cötE 
gauche comme chez Fimbriaria fasciolaris et montre sur le cöte 
interne et posterieur les segments confondus par groupe de 3 a4 
tandis que sur le cöte externe la segmentation persiste nettement. 

Le strobila qui suit est segmente tout & fait comme chez l’espece 
type du genre Fimbriaria et on voit tres nettement dans chacun 
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de ces faux segments du strobila les &bauches des organes sexuels 
de 3 a 4 segments. Plus en arriere, cette segmentation tres peu nette 
et irreguliere persiste, mais ce n’est plus, en general, qu’un seul 
appareil sexuel qui se trouve entre deux plis. Mais comme ce plis- 





FıG. ı2. — Partie du strobila de Fimbdriaria intermedia (6 segments) montrant 
le manque d’une strobilation bien determinee. 


sement leger de la cuticule ne va le plus souvent que du bord jusqu’au 
premier tiers ou jusqu’au milieu du strobila, et tres souvent m&me 
n’observe point l’arrangement des organes internes, on ne peut 
considerer cette segmentation comme la vraie (fig. 12). Il faut donc 





cp SE 


FiG. 13. 14..— Ebauches des organes sexuels de Zimbriaria intermedia : 
c, cloaque; #, poche du cirre; Z, testicules; 

f& 0v, premiere ebauche de l’ovaire et de la glande vitellogene. 
\ 


» 


€ admettre que F. intermedia comme F. fasciolaris ne montre une 
 strobilation vraie du corps que dans le pseudoscolex. 
L’organisation interne comme celle de F. fasciolaris est tres 
 remarquable, mais elle differe nettement de cette premiere espece. 

„ 
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Comme chez l’espece type, le parenchyme externe est rempli de 
corpuscules calcaires tres nombreux de forme ovale (diametre long;- 
tudinal 0,009-0,01 mm., diametre transversal 0,005 mm.). 

La musculature est beaucoup plus faible que celle de F. fascio- 
laris, elle consiste en 140 a 150 faisceaux longitudinaux. Les plus 
gros ont un diametre dorso-ventral de 0,012 et un diametre trans- 
versal de 0,003-0,005 mm. La musculature transversale est tres 
bien developpee, par contre, les fibres dorso-ventrales ne sont pas 
bien apparentes. Nous avons &te frappes du fait que dans la partie 
anterieure du strobila les muscles transverses et longitudinaux 
montrent nettement de gros myoblastes qui semblent, en partie du 
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FIG. 15. — Jeune segment de Fimbriaria intermedia : vse, vesicule seminale externe; 
cd, canal d@ferent; ve, vasa efferentia; /, testicule; v, glande vitello- 
gene; 2, muscles longitudinaux; m, muscles transversaux; M, myo- 
blastes. 


moins, regulierement dispos&s (fig. 15). Les myoblastes ne s’observent 
chez les Cestodes en general que sur les muscles dorso-ventraux. 
Le systeme excreteur est fort remarquable. Au lieu de quatre 
vaisseaux longitudinaux, nous trouvons dans le pseudoscolex, 
comme dans le reste du strobila, onze vaisseaux longitudinaux. De 
ces vaisseaux huit sont disposes par paires, quatre dorsaux a parois 
epaisses, et plus etroits (diame£tre 0,008 mm.) que les quatre ventraux 
qui ont des parois minces et un plus fort diametre (diametre 
0,012 mm.). Tout ä fait sur le cöte lateral, se trouve a gauche eta 
droite un vaisseau & paroi mince. La paire de vaisseaux qui. longe 
le cöte externe du testicule antiporal est accompagnee d’un vais- 
seau ventral @largi et A paroi mince (fig. 16). Ces onze vaisseaux 
longitudinaux sont relies entre eux par des vaisseaux transverses 
segmentairement disposes. Cette regularit€ est surtout tres frap- 
pante dans les coupes horizontales du pseudoscolex ou les vaisseaux 
transversaux sont tres serres A cause de la grande brievete des seg- 
ments. La regularite indiquee n’est pourtant pas absolue parce que, 
par ci par la il se trouve des ramifications qui ne rentrent pas.dans 
le schema donne& et surtout, chez F. fasciolaris, on rencontre dans le 
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parenchyme externe de nombreuses ramılıcations du systeme excre&- 
teur interne. La position des vaisseaux longitudinaux sera plus 
facıle a determiner lorsque nous parlerons des organes sexuels. 
Les organes sexuels sont interessants parce que, contrairement 
a cz que nous constatons chez F, fasciolaris, leur ebauche apparait 
deja dans le pseudoscolex a 0,9 mm. (longueur du pseudoscolex, 
1,8 mm.) ou a 1,0 mm. (longueur du pseudoscolex, 2,7 mm.) de son 
extremite anterieure. L’Ebauche se presente dans les segments du 
pseudoscolex sous forme d’un petit groupe de cellules se colorant 
plus vivement. Dans les segments du pseudoscolex les ebauches 
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Fig. 16. — Coupe horizontale de Zimdriaria intermedia montrant les dispositions 
des ıı vaisseaux excreteurs et de leurs anastomoses transverses : 
?, poche du cirre; vse, vesicule seminale externe; v, glande vitello- 
gene; Z, testicule. 


sont distantes l’une de l’autre de 0,016 mm.; 0,4 mm. en arriere du 
pseudoscolex la distance est de 0,02 mm., ä& 0,8 mm. de 0,04 mm,, 
- a 1,6 mm. de 0,06 &.2,5 mm. de 0,1 mm. et a 6,6 mm. de 0,16 mm. 
Les ebauches sont rapprochees du bord oppose du strobila vers 
lequel s’incurve le pseudoscolex. La fig. 13 presente les glandes 
 sexuelles A 2,5 mm. en arriere du pseudoscolex oü le strobila est 
large de 0,9 mm.; nous voyons les organes sexuels mäles nettement 
ebauches. Les trois testicules, tres &troits et larges de 0,008 mm.,, 
- sont disposes comme chez la plupart des Hymenolepis. La poche du 
_  eirre, un petit amas cellulaire fusiforme, nous frappe par le fait 
; _ qu’elle se trouve loin du bord du strobila (A 0,23 mm.) et reliee 
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a lui par une range de cellules. Les organes sexuels femelles sont 
a peine visibles. Toutes les glandes sexuelles sont nettement rappro- 
chees du bord ou deboucheront le cirre et le vagın. 6,6 mm. en arriere 
du pseudoscolex l’eEbauche de la poche du cirre et du futur cloaque 
genital se sont rapproches du bord, les testicules sont un peu plus 
volumineux et l’ovaire deja mieux marque (fig. 14). Un peu plus en 
arrıere les organes sexuels sont completement formes (fig. 15). 
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Fig. 17. — Organe sexuel mäle et femelle de Fimdriaria intermedia : p, poche du 
cirre; ves, vesicule s@minale externe; Z, testicule; v, vagin; 7s, recep- 
tacle seminal; ov, ovaire; vi, glande vitellogene. 


L’appareil sexuel mäle.—- La poche du cirre, longue de 0,2 mm. avec 
un diametre de 0,03 mm. est fortement musculeuse et recouverte de 
myoblastes. Elle renferme une vesicule seminale allong&e et un cirre 
fortement arm& de petits crochets recourbes en arriere. Ces crochets, 
comme chez Z. fasciolaris, ont une assez longue base par laquelle 
ils sont fixes sur la cuticule du cirre et sont le plus longs a la base 
du penis devagine. La poche du cirre ainsi que le canal deferent 
passent par dessus les canaux aquiferes. La poche du cirre atteint 
la premiere paire de vaisseaux longitudinaux au dela desquels se 
trouve la vesicule seminale externe presque spherique ou piriforme. 
Le canal deferent qui en sort pour aller vers les testicules est droit 
et court et les vasa efferentia sont souvent dedoubles (fig. 15). Le 
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testicule poral est situe en dessous de l’aile droite de l’ovaire, 
tandıs que les deux autres se trouvent en avant de l’aile gauche 
de la glande femelle. Le testicule antiporal se trouve entre la 
deuxieme et la troisieme paire de vaisseaux longitudinaux, les 
deux autres sont places entre le premier et le deuxieme. Le bord 
externe du testicule poral est Eloıgne de 0,3 mm. du bord du 
strobila, tandıs que le bord externe du testicule gauche se trouve 
a 0,5; mm. Le diametre transversal des testicules est de 0,2 mm., le 
diametre longitudinal est de 0,06 mm. 
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FıG. 18. — Coupe horizontale d’un fragment de strobila mür avec uterus reticule 
\ _  ‚(Explication, voir figure 17) : z, uterus. 


Les organes sexuels femelles. — Le vagin debouche en*arriere 
et en dessous de la poche du cirre. dans le profond cloaque g£nital 
unılateral situe sur le cöte droit. Il se presente a cet endroit sous 
forme d’un entonnoir tapisse de petites Epines. Le fond de cet 
entonnoir tres etroit est entour& d’un sphincter dont les fibres sont 
en partie formees par les muscles partant de la poche du cirre. Le 
vagin lui-m&me est &troit et se dirige, legerement ondule, vers le 
receptacle seminal. Celui-ci est situ& en dessus de la vesicule semi- 
nale; il est en general plus petit qu’elle. L’ovaire est interessant 
par sa structure röticulee; son aile gauche est plus forte que la droite. 


11 occupe le bord posterieur du segment et sa largeur est de 0,5 mm. 
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allant ainsi de la premiere paire de vaisseaux longitudinaux jusqu’ä 
la troisieme (fig. 17). La glande vitellogene situ&e du cöte dorsal 
de l’ovaire est un peu plus rapprochee du bord poral du strobila 
que ]’ovaire et de ce fait ne se trouve pas au-dessus du milieu de 
celui-ci. La glande vitellogene est tres profondement lobee, large 
de 0,08 et longue de 0,1 mm. La glande coquilliere se trouve en 
dessus de la glande vitellogene. L’uterus est remarquable par le 
fait qu’il est reticule et que ce reticulum embrasse l’ensemble de la 


Sa 


BRD ARE 












| \ | 
üR ph a Ba een nl ma." 


Fig. 19. — Coupe transversale de proglottis murs de Zimbriaria intermedia (expli- 
cation, voir figure 17) : ci, cirre;, 7, vesicule seminale interne; e, en- 
tonnoir vaginal arm& de crochets; s?#A, sphincter; =», myoblastes de 
la poche du cirre; se, canaux aquiferes; z, uterus; m/, muscles lon- 
gitudinaux; >nZ, muscles .transversaux. ER 


region müre du strobila. En d’autres termes, tous les proglottis mürs 
ont un uterus unique en commun. C’est donc la m&me disposition 
que chez F. fasciolaris. Elle est tres apparente sur les bonnes pre- 
parations totales colorees A l’hämalun. On observe qua l’extr&- 
mite posterieure du strobila les mailles de l’uterus se coupent 
comme chez F. fasciolaris. Il se forme alors de petits tubes uferins 
qui renferment un nombre restreint d’oncospheres disposees en une 
simple rang&e. Nous n’avons pas eu d’exemplaire renfermant des 
oncospheres completement developp£es. Il est possible que, comne 
chez E. fasciolaris, les oncospheres müres passent (par la pression 
musculaire ?) dans le parenchyme externe et de la a l’exterieur en 
traversant la cuticule. Cette maniere d’expulser les oeufs, que nous 
n’avons du reste pas pu contröler, se presente chez ces Cestodes 
parce qu’ils ne montrent pas une strobilation normale du corps per- 
mettant aux proglottis de se detacher. ae 
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Considerations generales. 


Nombreux sont les auteurs qui consideraient Frmmbriaria fascio- 
laris comme une monstruosite dont les deformations curieuses 
s’etaient produites par suite de la perte du scolex. Ces auteurs 
avaient m&me cru que £. fasciolaris etait une forme sterile, bien que 
l’habile observateur DUJARDIN eüt deja constate et decrit les @ufs 
mürs chez cette espece. M. BRAUN (1) chercha alors a mettre d’accord 
ces observations contradictoires en admettant que, lorsque le scolex 
est perdu tres töt et que le pseudoscolex apparait avant la formatıon 
des organes sexuels, le strobila reste sterile, tandıs que, sı le scolex 
se detache seulement lorsque les ebauches des organes sexuels sont 


 deja developpees, le Cestode est capable de produire des oncospheres. 


L’etude minutieuse de WOLFFHÜGEL a montre que le Arımbriaria 
fasciolarıs est une bonne espece normale et n’est nullement, comme 


 Pavait deja prevu LEUCKART, une monstruosite. Il a egalement 






montre que ce Cestode rentre dans le groupe des Cyclophyllides et 
n’est point, comme le croyaient LINTON (2) (Efiszon Plicatus) et 
VON LINSTOW (loc. cıt.) (Notobothrium arcticum), un Bothrioce- 
phalıde. WOLFFHÜGEL cr&a, pour cette interessante espece, la famille 
des Fzmbriaruide qui fut acceptee par tous les helminthologistes qui 
soccuperent de la classification des Cyclophyllides, comme BRAUN 
(Zoe. cz£.), LÜHE (3), RANSOM (4) et nous-m&me (5). 


Nous avons montre dans l’etude precedente que les nombreuses 
particularites sur lesquelles se base la famille des Fimbriariides 
n’existent que partiellement et ne se retrouvent au fond que dans 
la morphologie exterieure et dans la disposition du systeme aqui- 
fere. L’appareil sexuel est plus normalement conform& que ne le 
croyait WOLFFHÜGEL, mais presente par contre des dispositions 
tres curieuses qui lui ont eEchappe. Nous avons montre que le pseudo- 
scolex presente une segmentation normale, comme le prouve surtout 
le Fimbriaria intermedia qui renferme dans son pseudoscolex des 
ebauches d’organes sexuels qui sont disposes suivant la segmenta- 
tion externe. Dans les deux especes la partie du strobila qui suit le 
pseudoscolex a perdu sa strobilation externe mais garde, contraire- 
ment a l’opinion des auteurs, sa segmentation interne qui peut, 
il est vrai, disparaitre completement dans les Fimbriaria fascio- 





(z) M. Braun. Cestodes in : Klassen u. Ordnungen des Tierreichs, V, 1894-1900. 

(2) E. Lıinton. Notes on avian Entozoa. Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 15,_p. 87. 

(3) M. LünHe. Parasitische Würmer. II. Cestodes. In : die Süsswasserfauna Deut- 
schlands, ıgro. 

(4) RAnsom. The tznioid Cestodes of north american birds. United States 
National Museum, Bulletin 69, 1909. 

(5) ©. Funrwann. Die Systematik der Ordnung der Cyclophylliden. Zool. Anz., 
vol. 32, p. 289. — Die Cestoden der Vögel. Zoolog. Jahrbücher. Supplementband X, 


Heft 1, 1908, 
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laris contractes. I] persiste chez cette derniere une segmentation 
externe indistincte qui se remarque encore dans les exemplaires forte- 
ment tendus et lorsque toutes les rides transversales et Jongitudi- 
nales sont effac&es. Ces segments renferment, comme nous ]’avons 
vu, 4 a 12 segments internes et l’etude du passage du pseudoscolex 
au strobila sexu& montre que ces segments ne sont nullement 
(comme croit WOLFFHÜGEL, loc. cz£., p. 134) des segments primitifs 
dans lesquels se seraient developpe&es des series d’organes sexuels 
comme par exemple dans Bofhriocephalus punciatus. Au contraire, 
ils sont le resultat de la fusion de plusieurs vrais segments, comme 
ıls se trouvent seuls sur le pseudoscolex, en un segment ä organes 
sexuels multiples. Il est fort difficile d’expliquer quelles sont les 
raısons qui ont fait disparaitre la strobilation des Fzmbriaria. 

Si la segmentation du pseudoscolex n’existait pas on serait 
presque tente de considerer ce manque de segmentation de Z. fascio- 
larıs comme un caractere primitif a cause de la morphologie de 
l’ovaire et de l’uterus qui sont uniques pour l’ensemble du strobila.. 
L’inverse est peut-£tre plus juste : le manque de segmentation dans 
l’ovaire et dans l’uterus a fait disparaitre la segmentation externe 
de l’anımal. 

Chez F. fasciolaris les organes sexuels et plus specialement les 
conduits sexuels mäles et femelles se suivent de sı pres que la 
moindre contraction du strobıla les fait se placer les uns par dessus 
les autres, d’ou il resulte que sur une mince coupe transversale 
plusieurs cirres et vagins se presentent sur le bord. Mais les 
exemplaires fortement tendus, ainsi que la Fimbriaria intermedia, 
montrent qu’en ce qui concerne l’arrangement des organes sexuels, 
les Fimbriaria sont des formes rentrant dans le groupe des Hyme- 
nolepides. En effet, comme dans ce groupe, les pores sexuels sont 
unilateraux et les conduits sexuels passent par dessus les canaux 
aquiferes. Les testicules sont, comme chez Hymenolepis, au nombre 
de trois; il existe, comme dans ce genre, deux vesicules seminales 
une dans la poche du cirre, l’autre en dehors. Le scolex est arme 
d’une simple couronne de dix crochets comme c’est Bin 
typique pour les 7 ymenolepis. > 

Les caracteres qui ne cadrent pas avec la Er des Hymeno- 
lepides, comme elle est formul&e par les auteurs, sont les suivants: 
existence d’un pseudoscolex, manque de la segmentation du strobila 
sexue, disposition du systeme aquifere, avec six a onze vaisseaux 
longitudinaux au lieu de quatre, musculature longitudinale en une 
simple couche au lieu de deux. Dans la disposition de l’appareil 
sexuel femelle il y a des differences qui semblent importantes : 
l’ovaire est reticule et, chez F. fasczolaris, les ovaires des differents 
segments sexues sont soudes ensemble. T’uterus, dans les deux 
formes, est reticule et ne forme qu’un tout dans l’ensemble des 






















en 
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proglottis mürs. Il est vrai qu’a l’extremite posterieure les mailles 
se coupent et il en r&sulte des tubes uterins multiples. 

Voyons maintenant sı ces differences avec les Hymenolepides 
justifient le maintien d’une famille speciale de Cestodes. Une chose 
me semble certaine, c’est que si la famille est maintenue, elle doit 
etre certainement placee pres des Hymenolepides et non pas, comme 
un groupe aberrant, a la fin du systeme des Cyclophyllides. 


L’existence d’un pseudoscolex n’est pas aussi importante qu’il 
semble au premier abord. Nous avons des formations semblables 
chez certains /diogenes et chez Thysanocephalum sans quon ait 
eu l’ıdee de creer pour cela des groupes a part. Ce pseudoscolex 
etant tres nettement segmente, le manque d’une segmentation der- 
riere lui perd de son importance, et apparait comme un phenomene 
d’une valeur systematique secondaire. Le systeme aquifere est bien 


_ different de celui des Hym£nolepides, mais les variantes dans la 


disposition des vaisseaux aquiferes de ce groupe sont nombreuses. 
KOWALEWSKI (1) signale des ramifications secondaires chez Z yme- 


nolepis arcuata, chez, H. multiformis (Kreplin), les deux paires des 


- valsseaux excreteurs se trouvent en dedans des deux testicules late- 


raux, comme c’est le cas pour le testicule antiporal de Fimbriaria. 
Chez MH. medici nous avons vu que le vaisseau ventral et antiporal 
manque et qu’il n’y a que trois vaisseaux longitudinaux. Dans les 
autres groupes de Cyclophyllides se montrent egalement de 
nombreuses variantes du systeme aquifere sans qu’elles semblent 
avoir une importance systematique bien marquee. Du reste dans le 
scolex et A sa sortie le systeme excreteur est normalement conforme 
et c’est seulement dans le pseudoscolex et le strobila que les vais- 
seaux longitudinaux se multiplient et prennent des dispositions 
ressemblant ä celles des Bothriocephalides. 

La musculature se montre nettement differente de celle du genre 
des Hymenolepides puisqu’il n’existe qu’une simple couche de 
muscles longitudinaux. LA encore il peut se trouver des variantes 


chez quelques especes d’Hymenolepis : existence de trois couches 


ou d’une couche seulement; dans certains cas il apparait chez ces 
formes une musculature diagonale tr&s distincte qui peut se develop- 
per en dehors de la musculature longitudinale. Ces faits nous 
montrent qu’on ne peut attacher une grande importance a des dif- 
ferences dans la disposition de la musculature lorsqu’elles ne sont 


_ pas appuyedes d’autres differences anatomiques importantes. 


Les differences dans l’appareil sexuel femelle de Fimbriaria fas- 


 ciolaris que WOLFFHÜGEL n’a pas reconnues semblent donner au 
 genre Fimbriaria une place a part. 


ac 





(1) Kowarewskt, Helminthological studies IX. On two species of tapeworms 
of the Genus Hymenclepis (Bull. de l’Acad. des sc. de Cracovie, 1905). 
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L’ovaire est une glande reticulee qui, dans l’espece citee, se soude 
avec les glandes femelles des segments voisins, si bien qu’il n’y a 
qu’un ovaire pour l’ensemble des segments sexues du strobila. Cette 
dısposition curieuse est unique pour les Cestodes, mais elle ne se 
retrouve pas chez le second representant du genre Fimbriaria, le 
F. intermedia, espece correspondant pour tous les autres caracteres, 
souvent meme jusqu’au moindre detail, A l’espece type. L’existence 
d’ovaires separes chez cette derniere espece enleve ä la particularite 
constatee chez F. fasciolaris toute importance syst&matique. Quant 
a la structure reticulee de l’ovaire des Fimbriaria elle se rencontre 
aussi exceptionnellement chez Hymenolepis (H. bisaccata, FUHR- 
MANN (1) ig. 24). 

L’uterus est reticule et se trouve dans les deux especes formant 
un reseau continu dans la partie müre du strobila, reseau qui, dans 
la region posterieure se dissocie en tubes uterins multiples. La 
structure de l’uterus est certainement la particularite la plus impor- 
tante, l’uterus des Hymenolepides &tant en general sacciforme. Le. 
fait que les uterus sont soudes me semble moins important parce 
quıl est fort possible que, comme il existe des Fimbriaria avec 
ovaires unis et avec ovaires isoles, il peut aussi se trouver des 
Fimbriaria presentant les memes differences pour l’uterus. Il re 
nous semble done pas possible de maintenir la famille des 
Fimbriariides seulement ä& cause des dispositions speciales que pre- 
sente l’uterus et nous proposons de faire entrer le genre dans la 
famille des Hymenolepides avec laquelle il a de multiples carac- 
teres communs. 
























Dans une interessante &tude sur la Monozootie des Cestodes, 
SPENGEL (2) discute en detail la question si les Cestodes sont ä 
considerer comme une colonie animale ou comme un individu. 
Pour appuyer son opinion il etudie en detail les differents systemes 
d’organes et arrive a la conclusion que le Cestode n’est point une 
colonie comme l’admettent encore la majorite des zoologistes. Je 
desire seulement relever quelques points de son expose si convain- { 
cant relatif a l’appareil sexuel femelle Une multiplication des 
organes copulateurs chez l’individu existe chez les Turbellaries 
dans plusieurs genres (Anonymus, Cryptocelides et Polyposthia). 
Les appareils copulateurs multiples chez les Cestodes ont donc leur E 


(1) FUHRMANN (O.). Die Zymenolepis-Arten der Vögel. Centralbl., f. Bakt., etc., 
ı. Abt. Originale Bd. XLI, 1906, p. 352. N 
(2) J. W. SPENGEL. Die Monopartie der Cestoden. Zeitschrift f. viss. Zoologie, 4 
Bd. LXXXII, 1905, p. 252-287. vr 
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analogie chez les platodes libres. Pour l’appareil sexuel femelle nous 
ne retrouvons rien de semblable en dehors des Cestodes. La forme 
ancestrale des Cestodes devrait avoir un ovaire, une glande vitel- 
logene et un uterus fortement allonges qui, a cause de cet allonge- 
ment du corps, presenteraient des conduits sexuels multiples, dont 
le nombre correspondrait au nombre des organes copulateurs mäles. 

SPENGEL, considerant les Bothriocephalides comme des Cestodes 
les plus primitifs, trouve seulement dans la glande vitellogene (1) 
les dispositions primitives de (deux glandes uniques, gauche et 
droite, passant par tout le corps de l’anımal et n’observant pas dans 
beaucoup de cas la segmentation externe du corps. 

Fimbriaria fasciolarıs est particulierement interessante parce que 


. nous voyons dans ce Cestode depourvu de segmentation externe un 





ovaire reticule uni passant par tout le strobila, avec de nombreux ovi- 


“ ductes et un uterus de m&me conformation avec de multiples canaux 


uterins dont le nombre correspond au nombre des organes copu- 
lateurs mäles. Malheureusement cette forme qui nous semble sı 


bien ındıquer la conformation de l’appareıl sexuel femelle des 


Cestodes primitifs est une forme tres specıalisee, mais elle nous 
indique comment il faut entrevoir le Cestode primitif, lequel pour 
augmenter considerablement la production d’eufs s’est forte- 
ment allonge et a produit des glandes sexuelles tres allonge£es. 
Pour la bonne utilisation des produits, ces glandes se sont divisees 
transversalement en appareıls sexuels multiples disposes les uns 
derriere les autres. 


(1) Je ne crois pas que la conformation des glandes vitellogenes des Bothrioce- 
phalides soit primitive; en tous cas, chez les Rhabdoccelides, la glande vitellogene, 
qui est du reste une partie specialisee de la glande sexuelle femelle, n’est que tres 
exceptionnellement folliculaire et c’est pourtant dans ce groupe qu’il faut chercher 
les racines des Cestodes. 
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Ueber den Aufenthalt im Sand 
Eingraben, Kanalbau und Schleimabsonderung 
der Spatangiden. 

Von Dr. Alfonso Gandolfi HORNYOLD. 

(Genf.) 


Die Spatangiden leben im Sand oder Schlamm eingegraben; 
jedoch ragen meisst die hohen, die Madreporenplatte umgehenden 
Stacheln, die den Apex der Schale bilden hervor (Fig. ı RS) | 

Zu beachten ist ferner, dass der Sand oder Schlamm dem Tier- 
körper nicht dicht anliegt. Das Tier befindet sich in einem Hohl- 











FıG. ı. Echinocardium im Sand vergraben, 


AS, Analschopf; ASZ, Analsaumlinie; ?7, Pinselfuss des vord. Ambulacrums; 
RS, Rückenschopf; SW, Sandwall. x - 


raum, gross genug, um den Stacheln heinreichenden Spielraum zu 
lassen, ebenso sieht man, dass der Sand nicht zwischen den Sta 4 
cheln eindringt (Fig. r). SE 

Es ist die Frage, wie dieses Reinhalten im Sand oder Schlamm 
zustande kommt ? So 

Es scheinen 3 Faktoren hierzu beizutragen : erstens sind die 
Stacheln wenigstens an der Basis mit Flimmerepithel überzogen 
und diese Flimmerung wird besonders zum Wegtreiben kleinerer 
Schlammpartikel von grosser Wichtigkeit sein. Ferner sind auch die 
Bewegungen, in welchen die haarähnlich dicht nebeneinander 
stehenden Stacheln sich immer befinden, und durch welche auch 
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gröberes Material abgestossen wird, ein wichtiges Mittel. Beim 
Aufenthalt im gröberen Sand, wie etwa in dem bei Bergen vorkom- 
menden Muschelsand (der ausschliesslich aus Fragmenten von 
Muschelschalen besteht) genügen diese beiden Faktoren fast allein. 
Die Tiere leben aber auch in feinem Schlamm, und dass beim Rein- 
halten auch eine Schleimabsonderung im Spiele ist, habe ich schon 
lange vermutet, und eine solche ist auch von Robertson (1) beschrie- 
ben worden. 

Falls man nämlich ein Echinocardium flavescens oder Spatangus 

furpureus mit Sand oder Schlamm bestreut, sieht man bald, dass 
jener von den Stacheln abgestossen wird, indem der Sand oder 
"Schlamm durch Schleim zu Klumpen zusammengeballt wird, was 
‚wiederum das Abstossen wesentlich erleichtern muss. Diese Verkle- 
bung lässt sich auch mikroskopisch demonstrieren, indem man 
abgebrochene Stacheln in einem Tröpfchen Meereswasser unter- 
sucht; man sieht dann, dass’ die Sandkörner an den Stacheln ange- 
heftet sind. Die Frage ist jetzt : woher stammt diese Schleimabson- 
derung ? ROBERTSON (1) beschreibt die Schleimabsonderung bei 
Echinocardium, sagt aber nicht wie der Schleim gebildet wird. 
“ Being led to inquire how the hole between the animal and the 
surface of the sand was kept open with the tide rolling over it, 
I found that it was effected by a glutineous secretion exuded from 
the body of the animal; and further by the same exudation the 
"animal keeps the particles of fine sand in which it lies embedded 
from getting down amongst the spines by this substance forming 
a thin covering of the mucous matter incorporated with sand, which 
‚envelopes the body of the animal, and when a portion of the sand 
gets down amongst the spines it is thrown out by a fresh discharge 
‚of the glutineous matter. 
- > That the animal possesses a supply of this substance adequate 
far any exigency is seen by putting the Amphidotus in fresh water 
| > a short time, when it will by found surrounded by a mass of 
BEslıme ”. 

Ebenso sagt v. UEXKÜLL (3) : “ Setzt man frischgefangene 
Tiere in sehr lockeren Seensand und holt sie nach einiger Zeit 
E wieder heraus, so findet man sie in einem zarten Schleier eingehüllt. 
_ Dieser Schleier besteht aus festegewordenem Schleim und Sand- 
_ körnchen. Er bildet für gewöhnlich die innere Auskleidung der 
_ Kammer und ist darum nicht sichtbar. So schliesst sich der Seeigel 
 allseitig vom Sande ab ”. Pag. 317. Und ferner auf Pag. 314. : 
- “ Man darf dabei nicht vergessen, dass die ganze Haut des Herz- 
j igels dauernd von Seewasser umspült wird und niemals mit dem 
Sand in Berührung kommt, der immer ausserhalb der Stacheln 
bleibt. Die Wellenbewegungen der Stacheln sorgen zugleich für 
Pen genügende Zirkulation dieses Wassers ”. 

An Schnitten durch die Körperwand habe ich niemals Drüsen 
_ finden können. Durch Abbrechen einzelner Stacheln von Echinocar- 
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dium flavescens und Spatangus purpureus, und Untersuchung der- 
selben unter dem Mikroskop in verschiedenen Reagentien versuchte 
ich nun an denselben eine Schleimabsonderung zu finden. In der 


Tat zeigte es sich, dass sie hier stattfindet, durch Drüsen, die längst 
den Stacheln liegen. 


Bricht man Stacheln ab und bringt dieselben auf den Objekt- 
träger in einen Tropfen Meerwasser, fügt Süsswasser hinzu und 
beobachtet sie bei schwacher Vergrösserung (AA. Ok. 2), SO lässt 
sich eine sehr starke Schleimabsonderung wahrnehmen, besonders, 
wenn ım Süsswasser etwas Methylenblau oder Neutralrot aufgelöst 
ist, indem der Schleim diese Farbstoffe begierig aufnimmt. Anstatt 
















| 
[5 Dr ———. - - - .. ——- dan ——. 4 


FiG. 2. Längschnitt durch einen Stachel von Zckinocardium. 


Dr., Drüse. Zeiss Apoc. : 2 mm., Comp. Ok. 8. 


Süsswasser kann man sich einer Magnesiumsulfatlösung bedienen. — 
Nimmt man dieses Experiment bei stärkerer Vergrösserung (C. 
Ok. 4) vor, so lassen sich die Drüsenöffnungen als tiefblaue Punkte 
an den Stacheln erblicken. Die Schleimabsonderung ist eine derar- 
tig intensive, dass der Raum zwischen den einzelnen Stacheln, falls“ 
man das Experiment mit einem Stükchen Köperwand mit ‘den 
daran befindlichen Stacheln vornimmt, ganz durch Schleim ausge- 
füllt wird. Und ich glaube, dass diese so starke Schleimabsonde < 
rung ım Verein mit der Flimmerbewegung des basalen Stachel- 
epithels und der Aufwärtsbevegung der Stacheln für den Spatan e 
gıden in Bezug auf das Rheinhalten im Sand ‚von. grosse 
biologischer Bedeutung ist, und die Tatsache zu erklären vermag; 
dass auch im schlammigen Boden kein Schlamm zwischen die 
Stacheln dringt. Die Drüsen habe ich auch ferner auf Schnit en’ 
durch die Stacheln untersucht, und es hat sich gezeigt, dass. Sie 
stark gebogen sind und an den Seiten der Stacheln münden 
(Fig. 2 Dr.). Ich habe sie bei allen Stachelarten mit Ausnahme der 
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Saumlinienstacheln gefunden; hier sitzen sie nur an dem ver- 
dickten oberen Ende und münden also nach oben (Fig. 3). 

So lässt sich auch erklären, wesshalb Sandkörner an den Saum- 
linien haften bleiben, wıe bei v. UEXKÜLL (3) geschildert wird : 

“ Dagegen sind die Beziehungen auf der Saumlinie zum Kanal- 
bau viel offenkundiger. Bei vielen frischgefangenen Herzigeln 
findet man das ganze Tier vollkommen frei von Sand. Nur die 





Fıc. 3. Mikrophotographie eines Saumlinien-Stachelns um. die nach oben und an den 
Seiten des verdickten keulenförmigen Kopfes mündenden Drüsen zu ze'gen. 













nem klebrigen Stoff überzogen sind und eine einheitliche Masse 
Melden. - 

” Gleitet diese klebrige Masse durch die Wellenbewegung der 
opfstacheln durch energisches Auseinanderpressen der klebri- 
Masse dem Kanal im Sande eine Innenbekleidung geben 
können, die dem Seitendruck des Sandes widersteht. So wird ein 
Stemkamin gebaut, der selbst Tiere, die 10-15 cm. unter der 
berfläche stecken, mit dem Meerwasser verbindet ” (Pag. 316). 
Es sind zwei Saumlinien bei Echinocardium flavescens Vvor- 
den, die eine umzieht den Schopf (Fig. 4 SL), die andere bildet 
hen nach oben offenen Ring um den Anus (Fig. ı ASL). Sie 
eten als braune Steifen am lebenden Tier hervor, am Skelett als 
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Enden keulenförmig verdickten Stacheln. Bis unterhalb der keu- 
lenförmigen Enden sind diese Stacheln mit dickem, äusserst 
lebhaft flimmernden Epithel bekleidet, während der verdickte 
Endteil keine Flimmerung zeigt. 

Ihr histologischer Bau ist von HAMANN (2) beschrieben worden, 
ich kann seine Beobachtungen in allgemeinen nur bestätigen. 


15 


















FıG. 4. Echinocardium von oben gesehen. 
AS, Analschopf; RS, Rückenschopf; SZ, Saumlinie; VA, Vorderes Ambulacru 


BL - 


Die Saumlinienstacheln sind weniger beweglich wıe die anderen 
Stacheln, wie schon aus ihrer Muskulatur ersichtlich ist. Sie sind 


beschränkte Bewegung ermöglicht, ist auch viel dünner, als bei den 
anderen Stacheln. Die Epithelschicht ist auf den Saumlinien 
beträchtlich höher, als es an anderen Körperstellen der Fall :st 
Diese. Höhe wird durch die starke Entwicklung der Hautnerve 
verursacht. wer 
Von HAMANN (2) ist übersehen worden, dass in den keulenft 
migen Enden der Saumlinienstacheln Drüsen vorhanden sind di 
oben und an den Kolbenseiten münden (Fig. 3) Diese Drüsen h? 
ich ferner auch auf Schnitten gefunden und ebenfalls ihre Schli 2 
absonderung experimentell mit Süsswasser in der schon beschriel 
nen Weise beobachtet. a 
Professor DELAGE hat mir gestattet, an der Zoolog. Station IE 
Roskoff zu arbeiten. Hier habe ich Gelegenheit gehabt, die Schleim 
absonderung bei Echinocardium cordatum (Penn) zu beobachten, 


A 
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dieselbe geschieht genau wie bei Spatangus purpureus und Echino- 
cardium flavescens. 

An dieser Stelle sei es mir gestattet Herrn Prof. DELAGE meinen 
verbindlichsten Dank auszusprechen. 

Der Schopf (Fig. I, 4, RS und 5) ist für das Tier von sehr gros- 
ser Bedeutung, da er einen äusserst vollkommenen Schutz für die 
Madreporenplatte bildet. Diese Schutzvorrichtung ist bei der 
Lebensweise des Echinocardium, das im Sand einegraben lebt, von 
grosser Wichtigkeit. 







Vorderer eingesenkten 
Ambulacrum 
oder Atemrinne. 


Bt-—- Saumlinie. 


_. Madreporenplatte. 


FiG. 5. Schale von Zchinocardium (Rückenseite). 


Bevor ich zur Besprechung des Eingrabens und des Kanalbaues 
_ übergehe, werde ich den Bau und die Funktion des Schopfes kurz 
besprechen. 

Der Schopf wird gebildet durch Stacheln verschiedener Höhe 
(bis 1 cm.) dieselben sind rund, gerade, in mehreren Reihen geord- 
net, so dass die niedrigsten zu äusserst stehen, die höheren mehr 
den Madreporenplatte zu, und so eine Art Schopf bilden. Die 
Stacheln liegen mit ihren Spitzen nach hinten gerichtet und können 
sich so übereinander legen, dass eine Art durch-brochenen Daches 
über der Madreporenplatte gebildet und diese vor dem Eindringen 
 gröberer Sandpartikeln geschützt wird. 
Unterhalb der grossen Stacheln, von ihnen überdeckt, liegen die 
 Stacheln um die Madreporenplatte in vielen Reihen. Dieselben 
Sind nur ein paar mm. hoch, bis 4/5 etwa der Höhe mit schr dickem, 
äusserst lebhaft flimmerndem Epithel überkleidet, die nicht flim- 
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mernde Spitze besitzt grosse Drüsen, deren Sekret in Verein mit der 
Flimmerung für die Reinhaltung der Madreporenplatte sorgt 
gegenüber solchen kleinen Sandpartikeln, die zwischen die grossen 
Schopfstacheln gekommen sind. In der Tat wird die Madreporen- 
platte in sehr vollkommener Weise geschützt durch den Stachel- 
schopf und die eben genannten kleinen Stacheln, und es wird 
schwerlich gelingen, Sand zwischen ihnen durchzubringen. 

Dass dies von vitaler Bedeutung ist, zeigen folgende Experi- 
mente : Falls man mittelst einer Scheere die grossen Schopfstacheln 
abschneidet, sieht man, dass die Stachelstummeln sich gegeneinan- 
der biegen und versuchen die Madreporenplatte zu überdecken auch 














FıG. 6. Schopfsstacheln aus dem Sand emporragend (Von oben geseben). 
Braus Druner A. 


beteiligen sich dabei die Pinselfüsschen des vorderen eingesenkten 
Ambulacrums. Wenn man nun alle Stacheln abrasiert, so wird sich 
das Tier nicht mehr eingraben, auf alle Fälle nicht über halbe 
Körperhöhe, und stirbt in ein paar Tagen, in noch viel kürzerer 
Zeit aber, falls man ein so amputiertes Tier gewaltsam eingräbt. 

Im Aquarium lebten Echinocardien sehr lang, ich habe soiche 7 
mehr als zwei Monate gehalten, sie lagen oft Tage lang nur so 
tief eingegraben, dass die Schopfstacheln aus dem Sand empor- 
traten, wobei man ihre Lager durch einen kleinen Sandwall um sıe 
leicht wahrnehmen konnte, noch deutlicher war dies Verhalten im 
Schlamm zu sehen (Siehe Fig. ı und 6 Photographie Braus Drüner 
Binokular Obj. a2). : 

Ein ähnlicher Schopf befindet sich um den Anus. Er besteht aus 
einer Anzahl bis 8 mm. langer, runder und spitzer Stacheln, die | 
sehr dicht nebeneinander in mehreren Reihen rings um den Anus 
stehen. Jeder Stachel ist gegen den gegenüberliegenden a 2 
schräg gerichtet, so dass eine Art Kegel zustande kommt. Innerhalb, 2 
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und von den soeben beschriebenen Stacheln überdeckt, befinden 
sich um den Anus kleine, stark flimmernde Stacheln von ähnlicher 
Beschaffenheit wie die um die Madreporenplatte. Der Analschopf 
(Fıg. ı und 4 AS) wird von der Analsaumlinie begrenzt, die einen 
nach oben offenen Bogen darstellt. 

Er hat die Funktion, den Anus frei von Sand zu halten. In der 
Tat wırd es schwer gelingen Sandkörner durch den dichten Sta- 
chelschopf durchzubringen. Hier wird wohl auch die Flimmerung 
und Schleimabsonderung von grosser Bedeutung sein. 

- Die Analgegend scheint sehr empfindlich zu sein, den es gelingt 
nur selten, Tiere von dieser Seite beobachten zu können. 

Die Experimente bestehen bei Zchinocardium flavescens aus 
‚grünlich-schwarzen Ballen von ovaler Form. Bei mikroskopischer 
Untersuchung findet man im Kote Diatomeenschalen. Es ist mir 
niemals gelungen, Sandkörner vom Anus heraustreten zu schen. 


Wenden wir uns nun zur Eingrabung und zum Kanalbau. 


"Das Tier gräbt sich mit Hilfe der an den Seitenfelden der ovalen 
Schalenflächen gelegenen Stacheln ein, die ich Grab- und Gehsta- 
cheln nennen will (Fig. 7 und 8), da dieselben auch zur Fortbe- 
wegung dienen. Sie sind bis I cm. lang. etwas gebogen, an dem 
proximalen Ende cylindrisch und nach der Spitze zu allmählich 
spatelförmig erweitert. Zwischen dieser Stachelart und den an den 
Schalenseiten gelegenen Stacheln sind Uebergangsformen vor- 
handen. 

Das Eingraben geschieht auf folgende Weise. Setzt man ein 
Echinocardium auf Schlamm oder Sandboden, so bemerkt man 
zuerst, dass das Tier sich auf seinen Grab- oder Gehstacheln 
aufrichtet, und bald anfängt sich einzugraben, indem mit Hilfe der 
‚schon beschriebenen Grabstacheln der Sand nach den Seiten und 
nach hinten weggeschaufelt wird. Die Wirkung des Grabstachels 

_ wird ferner durch grosse, an den vorderen eingesenkten Ambula- 
_ cerum und den Seiten-Ambulacren gelegenen Stacheln, die den Sand 
 auflockern, verstärkt. 

Das Eingraben geht sehr rasch vor sich. In ein paar Minuten ist 

_ das Tier vollständig vergraben. Dass das Eingraben tatsächlich 
_ durch Wirkung dieser Grabstacheln geschieht, lässt sich auch 
_ experimentell beweisen. Wenn man dieselben enfernt, kann sich das 
_ Tier nicht mehr eingraben. Ebenfalls lässt sich auch demonstrieren, 
' dass bei Entfernung nur eines Teils davon das Eingrabungsver- 
mögen mehr oder weniger gehemmt wird. 
 _ Man würde meinen, dass die mächtigen Sternal- oder Mittel- 
_ feldstacheln (Fig. 7 und 8) der oralen Fläche sich beim Eingraben 
beteiligen; dies ist aber nicht der Fall, da sie sich dabei passiv 
‚verhalten, fast ohne sich zu bewegen. Dieselben sind die kräftig- 
sten aller Stacheln des Tierkörpers, bis etwa 6 mm. lang, stark 
N 30 
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gebogen und stehen auf mächtigen Höckern. Ihr distaler Teil ist 
ruderartig abgeplattet und konkav ausgehölt, der proximale Teil 
dagegen rund; sie liegen derartig, dass ihre konkave Fläche nach 
hinten gerichtet ist. 

Dass diese Stacheln sich beim Kingraben nicht beteiligen, lässt 
sich durch Amputieren derselben demontrieren. Das Eingrabungs- 
vermögen wird nicht dadurch gehemmt. 

Durch ıhre rudernde Bewegung wird für Wasserzirkulation 
gesorgt. Diese Funktion wird ferner dadurch erleichtert, dass die 
beiden Ambulacren, die auf jeder Seite des Sternums liegen, nackt 


— Verderer eingesenkten 
Ambulacrum (Atem- 
rione). 


—" Mund. 


= - Seitenfeld Grabstacheln 
tragend. 


—- Nacktes Ambulacrum. 


— Sternum. 





FIG. 7. Schale von Zchinocardium' (Orale Seite). 


sind (Fig. 7 und 8). Falls nämlich hier Stacheln vorhanden wären, 
so würden die Sternalstacheln in ihren Bewegungen gehemmt, 
während sie so einen möglichst freien Spielraum haben. 

Wenden wir uns nun zum Kanalbau. Das Tier gräbt sich auf diel 
soeben geschilderte Weise ein, indem ein Sandwall um, dasselbe 
entsteht; bald ist nur noch der Schopf zu sehen, und zuletzt ver- 
schwindet das Tier unter dem Sand. ROBERTSON (I) und von 


UEXKÜLL (3) haben beobachtet, dass beim Eingraben ein offener 


Kanal gebildet wird, der das Tier mit der Oberfläche verbindet. 
Dieser Kanal ist mit Schleim ausgekleidet. Nach v. UEXKÜLL soll 
dies dadurch geschehen, dass der von den Saumlinien herstam- 
mende Shleim an der äusseren Seite der Schopfstacheln empor- 
gleitet und dadurch das Auseinanderpressen dieser Stacheln. beim 
Herabsinken des Tieres die innere Auskleidung des Kanals zus- 
tande bringt. 


% 
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Aber, wie bereits gesagt, sondern die Schopfstacheln selbst, wie 
alle Stacheln, Schleim ab, und es scheint mir, dass der Kanal ein- 
facı durch die gleichzeitige Schleimabesonderung und das Ausein- 


andersperren der Schopfstacheln während des Dnsnalbane entstehen 
kann. 


=-- Mund. 


--- Grab- oder Gehstacheln. 


„-— Nacktes Ambulacrum. 


"== Stacheln des Sternums. 





FıG. 8. Ovale Schalenseite von Zchinocardium. 


: EFTERATURVERZBICEINIS 


(1) David ROBERTSOn. — Notes on Amphidoius cordatus (Penn), Quarterly 
Journal\of Microscopical Sciences, 2 Series, Vol. II, p. 25-27, 1871. 
(2) ©. Hamann. Beiträge zur Histologie der Echinodermen Heft 3 Anatomie 
und Histologie der Echinidien und Spatagiden, 1887. 
(3) J. V. Urxxürr. Studien über den Tonus, IV, die Herzigel Zeitschrift für] 
Biologie, XXXI Folge Band 1907. 
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Sur la Classification des Acoetines 
(Annelides Polychetes). 


Par M. Pierre FAUVEL, 


Professeur,a l’Universite catholique d’Angers. 


Les Acoetines forment une trıbu fort interessante de la famille 
des Aphroditiens, mais dont la classification laisse encore 4 
desirer. En effet, a part le Polyodontes mazxıllosus et le Panthalis 
(Erstedi, ces anımaux sont rares, la plupart exotiques, beaucoup R 
ne sont connus que par un seul exemplaire generalement mutile 
et souvent tres incompletement decrit; aussi sont-ils assez mal 
connus. BE 

Les classıfıcations ancıennes @taient fond&es sur le nombre des 
appendices cephaliques, le caractere des Elytres, planes ou campa- 
nulees, leur imbrication, normale ou ä rebours. 


Miss BUCHANAN (1894) a rejete, avec raison, les caracteres, trop 
incertains, tires des Elytres. Ainsı que je l’ai constate Be . 
(1897) on. peut trouver sur le m&me specimen des Elytres planes e 
_ des elytres campanulees melangees sans ordre. L’aspect campanu 
des elytres posterieures semble aussi provenir souvent d’üne alte 
ration des tissus allant jusqu’a leur donner une apparence vesi- 
culeuse. ; 
Leur imbrication, normale ou ä rebours, est aussi un caracte 
fort sujet ad caution et ne paraissant pas constant, sauf peut-e 
chez quelques especes, telles que le Panthalis CErstedi. Il est, 
outre, susceptible de s’alterer facilement par les manipulation 
sur des specimens en alcool, nul ne peut repondre que les Elytres ont 
conserv& leur position normale. 2 


















Miss BUCHANAN remplace ces caracteres par ceux tires de 
l’insertion des yeux : le 


Mensesessilesi aha ee en ee ...  Eupanthalis. 
Pedoncules oculaires inseres A l’extremite ante- ER $ 
kieurer du Drostommum. 


Pedoncules oculaires inseres lateralement, A la ; 
basesdLuNproS LO Eupolyodo 


Elle fait ainsi rentrer dans le genre Polyodontes les ancıens 


genres Acoötes, Panthalis, Eupompe 


Pol yodontes. 


PRUVOT et RACOVITZA (1893) ont critique, avec raison, 
classification qui ne tient pas compte du nombre des antenn 
qui a le tort de reposer sur un caractere peu net, la distinction 
l’insertion laterale ou terminale des pedoncules oculaires 
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: souvent bien difficile, les cas ıintermediaires n’etant pas rares. Ils 
ont montre que le terme “ yeux pedoncules ” est impropre et l’ont 
‘remplace par celui d’ “ ommatophores ”. 


PRUVOT et RACOVITZA classent ainsı les Acoktines : 


a. — Pas d’antenne mediane, Polyodontes Ranz. 
une paire d’ommatophores. Eupßolyodontes Buch. (?) 
B. — Une antenne mediane, Fuarche Ehl. 





Eupanthalis Me'Int. 


C.. — Une antenne mediane, |\ ae, nn 
g. 


pas d’ommatophores. Bee 


pas d’ommatophores. 


| 


- "Comme nous le verrons, c’est a tort que PRUVOT et RACOVITZA 
refusent une antenne mediane aux Polyodontes et a ’Eupolyo- 
‚dontes le petit tentacule nucal dont MARENZELLER (1902) et 
| FAUVEL (1897) ont confirme& l’existence. 


- DARBOUX (1899) supprime, au contraire, le genre Eupolyodontes 
‚et divise ainsı les Acoetines : 


Be elencules y 2 Antenmesen nn Polyodontes Ren. 
P % NEN ee Acoetes Aud. Edw. 
BYeux sessiles, 3 antennes....................: Eupanthalis Me’Int. 


Le genre Acoötes comprend ainsi les anciens genres Panthalıs, 
' Eupompe, Eupolyodontes, tandis que le genre Extarche est reuni & 
" Eupanthalis. au 


‘ 


- VON MARENZELLER (1902) ayant eu entre les mains le Panthalis 
Erstedi Kbg., le Polyodontes maxıllosus Ranz., le Polyodontes 
"gulo Grube et le Panthalis bicolor Gr. a pu confirmer la presence 
l’une antenne impaire sur des Polyodontes mazxillosus de Renıeri 
E d’un petit tentacule nucal chez le Polyodontes gulo dont ’Eupo- 


Vodontes Cornishii serait synonyme. Il admet les genres suivants : 


I? Polyodontes Ranz. dont le P. mazxillosus est le type et qui 
prend les anciens genres Acoötes Aud. Edw. et Eupompe Kbg.; 


> Eupolyodontes Buch.; 


3 Panthalis Kbg.; 
Io Eupanthalis Me’Int. (incl. Euarche Ehl.). 
® 


MALAQUIN et DEHORNE (1907) ont &tabli definitivement la legi- 
en genre Eupolyodontes, dont ils ont confirm& et precise les 
res. | | 

ai eu jadis la bonne fortune de pouvoir etudier en detail un bel 

Plaire de 1’ Eupolyodontes Cornishii, appartenant au Musee de 

1, et un Polyodontes maxillosus de Naples. Depuis j’ai eu 
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l’occasion d’examiner un autre ?. maxillosus, quatre Panthalis 
(Erstedi et un Eupanthalis Kinbergi (1) recoltes par S. A. S. le 
Price de Monaco au cours de ses campagnes. Cette &tude m’a 
permis de m’assurer de l’identite du Panthalis Lacazii Pruvot et 
Racovitza et du ?P. maxillosus. Je puis confirmer l’opinion de 
MARENZELLER et de MC’INTOSH au sujet de l’identite du Pan- 
thalıs Marenzelleri et du P. Erstedi Kbg. — L’Euarche tubifex 
rentre non seulement dans le genre Kupanthalis, plus ancien, mais 
doit en outre se confondre avec l’Eufanthalis Kinbergi Mac’Intosh. 


VON MARENZELLER ayant eu entre les mains des specimens du 
Polyodontes gulo Grube a constate, sur l’un d’eux, la presence d’un 
petit tentacule posterieur, comme il en existe chez l’Eu. Cornishii, 
les deux especes doivent bien &tre reunies, ainsi qu’ıl le pense, et, 
a mon avis, on doit y joindre le Panthalis Mitsukurii Izuka qui n’en 
parait pas distinct. j 

AUDOUIN et MILNE EDWARDS (1834) differencierent le genre 
Polyodontes de Ranzanı de leur genre Acoötes par “ l’absence 
d’antennes mitoyennes et medianes et par le manque de tubercules 
branchiaux. Il serait cependant possible -— font-ıls remarquer — 
que ces parties aıent Echappe ä l’observation de M. Ranzani et alors 
les deux genres n’en feraient reellement qu’un seul ”. 

Ils n’en ont pas eu d’exemplaire entre les mains. 



















GRUBE lui attribue seulement deux antennes. Les figures et les 
descriptions anciennes sont fort incompletes. CLAPAREDE (1868) 
donne du Polyodontes max:llosus une description detaillee et une 
assez bonne figure en couleur. Il rectifie plusieurs erreurs de ses 
predecesseurs et decrit 2 antennes, 2 palpes, 2 paires de cirres tenta- 
culaires et ne mentionne pas d’antenne impaire. Mais sa figure. 2, 
pl. III, montre tres nettement cette antenne. 4 


Remy SAINT-LOUP (1896) qui a retrouve le £. maxillosus & 
Marseille en 1889, lui attribue 9 antennes dont 2 grandes (palpes) 
et 7 petites, Z’une des fetites est mediane. Plus tard, dans son 
volume “ Zes Vers ” de la collection Deyrolle, il en donne une bonne 
figure ne laissant aucun doute A cet &gard. 


Enfin, Miss BUCHANAN (1894) figure tr&s nettement cette antenne 
impaire chez un Polyodontes mazxiıllosus de Naples. ; N 


PRUVOT et RACOVITZA ayant trouve a Banyuls un grand Acoetine 
ayant m&me taille, meme coloration que celui de Naples et pris 
egalement a la ligne, en font le Panthalis Lacazit, parce qu'il a une 
antenne mediane et des tubercules branchiaux. A leur avis, le spe- 
cimen de R. SAINT-LOUP appartiendrait probablement a cette 
espece, differente du Polyodontes maxillosus de Naples qui serait 
depourvu d’antenne mediane, aurait des @lytres planes et pas de 


(1) Des cötes de Sicile. 





ö 
e 
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branchies et differerait encore par l’absence de soies dorsales et de 
glandes filieres au 5° setigere. 

Le specimen de Monaco, que j’ai examine, possede une antenne 
impaire, des tubercules branchiaux du 13° au 25° setigere, environ, 
des &lytres planes, melangees ensuite de quelques autres pliees en 
gousset ou vesiculeuses. Il possede des soies dorsales et ses glandes 
filieres commencent au 8° pied. Il concorde bien comme coloration 
et par les autres caracteres avec les descriptions de R. SAINT-LOUP 
et de PRUVOT et RACOVITZA. Ajoutons qu’il a aussı ete pris a la 
ligne, comme les precedents et ceux de Naples. 

Mais un grand specimen de Naples n’en differe pas sensiblement. 
ll possede aussi une antenne me&diane, des tubercules branchıaux sur 


. les m&mes segments et ses Elytres pliees en gousset sont plutöt un 
peu plus nombreuses. Ses glandes filieres se montrent au 8° pied et 


ses rames dorsales portent de fines soies. 
Il faudrait donc admettre, dans la Mediterranee, et a Naples 


meme, la coexistence de deux especes de meme taille, meme colo- 


ration, memes mours bizarres et ne differant que par l’absence 
d’antenne ımpaire chez l’une d’elles gu n’aurait jamais ete revue 
depuis CLAPAREDE, puisque tous les auteurs posterieurs ont constate 
la presence d’une antenne impaıre! 


C’est a cet avis que se range DARBOUX, preferant considerer le 
texte de CLAPAREDE comme exact (il est cependant muet sur la 
question et non affırmatıf) et sa figure comme fautive. 


Il me semble plus logıque d’admettre une omission de texte 
qu’une erreur positive de figure. Nous avons vu que deja AUDOUIN 
et MILNE EDWARDS pensaient que cette antenne avait pu Echapper 


‚ aux observateurs precedents, ce qui est fort naturel quand on 


reflechit a la facılite avec laquelle ces organes se detachent. 


Mais ıl y a mieux. Depuis, MARENZELLER a examine plusieurs 
Polyodontes maxillosus de RENIERI du Musee de Vienne. Or, sur 
deux d’entre eux, l’antenne impaire existe et les glandes fılieres 
apparaissent au 8° pied comme chez l’espece de PRUVOT et 
RACOVITZA et sur mon specimen de Naples. 


La question parait tranchee, le genre Polyodontes possede bien 
3 antennes, comme les Zupompe, les Acoetes et les Panthalis et le 
P. Lacazii est bien synonyme de Polyodontes maxillosus. 

Le genre Panthalis, reduit probablement au P. Erstedi et au 
F. gracilis, qui semble n’en &tre qu’une forme jeune, est caracterise 
Surtout par l’absence de branchies, le premier pied plus grand que 
les autres et modifie, la presence de soies p£nicillees speciales au 


 voısınage des glandes fileuses. Si l’on n’accordait a ces caracteres 
e ’ f3 . . . . 
_ qu une valeur specifique il faudrait le faire rentrer dans le genre 


Polyodontes. 
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Nous proposons, en resume, la division suivante du groupe qui 
est, en somme, celle de MARENZELLER A peine modifiee. 


Acoektines. 






















[ Des branchies, 
1°" pied non 


Polyodontes Ren. 
modife. 





Bas sdewhrane 
chies, 1°" pied 

Deux ommatophores. 'j modifie, des 
j soies specia- Panthalis Kbg. 
les pe£nicil- 

lees. 

2 antennes, ı petit tentacule 
ä insertion nucale, des 


3 antennes 


Eupolyodontes Buch. 





Draneliesa nn Were ; 
Pas d’ommatophores, BEADTENNES nr Eupanthalis Mc Int. 
2 ou 4 yeux sessiles. Pas-diantennes. 22 vr Restio Moore. 


Les especes actuellement connues se repartiraient dans ces genres 
de la facon suivante : 


Genre POLYODONTES Renier. 


(Acoötes Aud. Edw. ‚ Eupompe Kbg., Panthalis Kbg., pro gar, 
Polyodontes maxillosus Ranzani (=Panthalis Lacaziü P. Rac.).. 
— Mediterranee. Be 
P. (Acoötes) Pleei Aud. Edw. — Martinique. w 
P. (Acoetes) lupina Stimpson. — Caroline du Sud. : 
P. (Panthalis) bicolor Grube. — Congo, Mer Rouge. 
P. (Panthalis) melanonotus Grube. — Philippines, Ceylan. 
P. (Eupompe) Grubei Kinberg. — Golfe de Guayaquil. 
P. (Eupompe) australiensis Mc’Intosh. — Australie - 


Genre PANTHALIS Kinberg. 


Panthalis Erstedi Kinberg (=P. Mirenselle Pr. et Rac). - 
. Atlantıque, Mediterranee. 


Panthalıs gracilis Kinberg. -— Atlantique, Rio-de- Janeiro. a 


Genre EUPOLYODONTES Buchanan. 


 Eupolyodontes (Polyodontes) gulo Grube (=E. Cornishü 

—=Panthalis Mitsukurii Izuka). — Congo, Mer Rouge, Amboine 
Nouvelle-Caledonie, Japon. Ba 
Eupolyodontes amboinensis Malaquin et Dehorne, = ‚Amboir 
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Genre EUPANTHALIS Mce’Intosh. 
(Euarche Ehlers, Panthalis, pro parte). 
Eupanthalis Kinbergi Mc’Intosh (=Euarche tubifex Ehlers). 


— Adventure Bank, Mer des Antilles, Mediterranee). 

E. (Panthalis) nıgromaculata Grube. — Philippines, Ceylan, 
Maldives. 

E. (Panthalis) edriophthalma Potts. — Maldives. 


Eupanthalis oahuensis Treadwell. — Hawai. 


Genre RESTIO Moore. 


Restio aenus Moore. — Suruga Bay, Japon. 


Incertx® sedis. 


Eupompe indica Beddard (Polyodontes ou Panthalis?). — 
Ocean Indien. 

Eupompe aurorea Grube (Polyodontes ou Panthalıs ?). 

Panthalis oculea Treadwell (Polyodontes ou Panthalis?). — 
Porto-Rico. 

Polynoe mutilata. Treadwell ( = Eupanthalis oahuensis?). — 
Hawai. 
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Alcyonarians collected by S. A. S. the Prince of Monaco. 


By Prof. J. Arthur THoMmson. 


(University of Aderdeen.) 


In 1901, Professor Th. STUDER of Bern, who has laid all stu- 
dents of Alcyonarians under deep obligations, reported on those 
which had been collected by His Serene Highness the Prince of 
Monaco. I have just had the pleasure of going over a second col- 
lection, some part of which is now exposed on the shelves of the £ 
Monaco Museum. The collection is mostly from the North Atlantic, 
but a few Mediterranean forms are included. There are 60 species 
represented, but only six of these are new, viz. Acanella furcata, 
Echinomuricea rugosa, Eumuricea rugosa, Eunicea labiata, Telesto 
humilis, Kophobelemnon macrospinosum. The collection is rich n 
beautiful specimens, as may be seen from the museum and from - 
some plates exhibited. Attention may be called to the occurence of 
Sarcodictyon catenata Forbes [= Rhisoxenia catenata (Forbes)] ın 
the Mediterranean; to the luxuriant growths of Alcyonium coral- 
loides (Pallas) on Gorgonid axes; to a brilliant yellow variety of 
the same species; to the evidence that Alcyomium acaule is only 
a growth-form of A. palmatum, to the relatively huge spicules 
(1.76 mm. in length) borne on the tentacles of Kophobelemno E 
macrospinosum, and there are many similar data which are or 
interest to students of this beautiful group of animals. I wish to’ $ 
record my indebtedness to His Serene Highness for the oppor- 
tunity given me of studying a fine collection. Se 


















* 
*x* 


Prof. W. KÜKENTHAL (Breslau) spricht dem Vortragenden 
seine Freude darüber aus dass er aus dem ihm vorliegenden Mate- 
riale nur 6 neue Arten beschrieben hat und beklagt die Hochflut von 

oberflächlichen und unvollständigen Beschreibung auf dem G« 
der Alcyonarien-Systematik. Er weist darauf hin, dass wirklich 
Fortschritte nur durch eingehende Durcharbeitung einzelner Grup- 
pen erzielt werden können. & Per 
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Communication sur les chevaux d’Elberield. 


BarslenBrolz Ei DESERR. 
(Prague.) 


Vor mehr einem Jahre ist Herr KRALL aus Elberfeld mit 
einem Buche an die Oeffentlichkeit getreten, in welchem er die 
selbstständige Denkfähigkeit dreier von ihm beobachteter resp. 
erzogener Pferde behauptet, die namentlich in rechnerischer Hin- 
sicht erheblich über das Durchschnittmass menschlicher Leistungen 
hinausginge. KRALLS Anschauungen fanden neben sonstiger eıfri- 
ger Anhängerschaft namentlich im Herbste 1912 gewichtige Unter- 
stützung durch ein zustimmendes Gutachten der 3 Zöologen 
ZIEGLER, SARASIN und KRÄMER, die jede Zeichengebung, wie 1904 
beim “ klugen Hans ” als augeschlossen erklärten, und neuerdings 
durch die Begründung einer gleichgerichteten “ Gesellschaft für 
experimentelle Tierpsychologie ”. 


Die dem Entwicklungsgedanken völlig zuwiderlaufende, mit 
den bisherigen Ergebnissen der wissenschaftlichen Sinnesphysio- 
logie und Psychologie der Tiere unvereinbaren, durch keine exakte 
Methodik gestützten Lehren KRALLS und seiner Anhänger gewinnen 
in Deutschland wachsende Verbreitung, obwohl bis zum heutigen 
Tage keine den Grundsätzen kritischer Beobachtung entsprechende 
Nachprüfung stattgefunden hat und keinerlei bsweiskräftige 
Experimente bekannt geworden sind. 


Da eine weitere widerspruchslose Hinnahme dieser Bewegung 

_ geeignet erscheint, das neuaufblühende und ohnehin noch vielum- 

_ Strittene Forschungsgebiet der Tierpsychologie auf lange hinaus zu 

_ diskreditieren, sehen sich die Unterfertigten zu folgender Erklä- 
fung veranlasst : 


_ — Die Angaben und theoretischen Schlüsse ZIEGLERS, SARASINS 
_ und KRÄMERS in Sachen der KRALL’schen Pferde müssen von den 

_ Unterzeichneten solange als unerwiesen und höchst unwahrscheinlich 
_ bezeichnet werden, solange ihnen nicht allgemein zugängliche Pro- 
 tokolle über die Untersuchungen unterlegt werden, die den moder- 
- nen Anforderungen tierpsychologischer Forschung und sinnesphy- 
Siologischer Methodik entsprechen. Eine erpriessliche Diskussion des 
Themas der “ rechnenden ” Pferde wird nur dann möglich, wenn 
_ Herr KRALL die betreffenden Tiere zum Zwecke der durchaus not- 
_ wendigen Nachprüfung unter Anwendung exakter Methoden der 
_ experimentellen Psychologie und Physiologie völlig frei zur Verfü- 
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gung stellt, also auch in die Hände jener Forscher gibt, die sich 
angesichts des bisher vorliegenden Materiales offen ale Gegner der 
KRALL’schen Auffassung bekennen müssen. 


K. BÜHLER, A. BETHE, G. BRANDES, H. DEXLER, F. DOFLEIN, 
M. ETTLINGER, A. FoREL, L. FREUND, W. KÜKENTHAL, 
O. LIEPMANN, S. v. MADary, J. MAREK, G. Nıcorar 
H. PoLL, H. SCHAUINSLAND, P. SCHOTTLÄNDER, R. 
SEMON, W. SPENGEL, C. THESING, A, v. TSCHERMAK, 
J- WASMANN, C. WIGGE, W. WUNDT. 


Sulla classificazione generale degli organismi. 


Del Prof. Paolo ENRIQUES. 
(Bologna.) 


La distinzione degli organismi in Piante ed Animali si & dımos- 
trata inesatta, in quanto vi © stretta connessione tra i due « regnı» 
nelle forme inferiori. Meglio si possono classificare glı organismi, 
formando direttamente dei « tıpı » a fondamento della classifica- 
zione conviene prendere il « ciclo biologico » dei diversi organismi. Be“ 
Propongo la seguente : : 

1° Tipo : Flagellati. Ciclo biologico, il piü semplice. Germi e 

adulti egualmente flagellati. Comprende forme clorofilliche — 
e non clorofilliche. | a 
2° Tipo : Schizofite, anch’esse in generale flagellate. Riduzione dei 
nucleo e della funzione sessuale. | A 
3° Tipo : Zooflagelloidi. Posseggono germi flagellati, ma, in piu, 
uno stadio senza flagelli, con pseudopodi (Rizopodi-Spo- 
r0z01). u 
4° Tipo : Mesozoi. Con distinzione tra cellule germinali e soma- 
tiche, legato aglı sporozoi. a 
5° Tipo : Infusori. Hanno un ciclo del tutto particolare, per la 
esistenza di nuclei ridottii, ma non di cellule germinalı 
ridotte. Dualismo nucleare. SE F 
6° Tipo : Fittoflagelloidi. Corrispondono in parte alle « alghe ». 
Hanno in generale germi flagellati, e adulto clorofillico, 
diverso del germe. Comprendono quindi anche i Volvox che 
han distinzione tra cellule germinali e somatiche. | m: 
7° Tipo : Funghi. Riduzione della clorofilla, e, in parte, della fun- 
zione sessuale. Sporoficazione. vaRı | Be 
8° Tipo : Aploidofite. Germi flagellati o trasformatı. Fase aploi 5 
e diploide alternate (Caracee, Briofite, Pteridofite, F 2 
rogame). zur | 
9° Tipo : Metazoi. Germi maschili trasformati (flagello poste 
Almeno due foglietti di cellule somatiche. 


Se se ihr R 
Ne ER DEE VENEN 



















rıore). 








ar 
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Les Chiropteres du departement du Gard. 


Par Albert HUGUES, 


Membre de la Societe zoologique de France. 
(Saint-Genies-de-Malgoires, Gard.) 


Les notes que je presente au Congres International de Zoologie 
de Monaco, annee 1913, ne sont que le resultat de mes seules 
recherches personnelles, depuis que je chasse activement les Chi- 
ropteres. 

Ces quelques lignes ne donneront donc pas la liste totale des 
especes de Chauves-Souris qu’on peut trouver dans le departement 
du Gard, et je pense par la suite, pouvoir ajouter quelques especes 
non mentionne&es icıi. 

Au Congres de l’Assocıation francaise pour l’avancement des 
Sciences, tenu a Nimes en 1912, j’ai presente une courte etude « Sur 
les migrations des Chiropteres » (1) dans le but d’appeler sur ces 
anımaux l’attention des naturalistes. 

Certaines des Chauves-Souris trouvees dans le Gard par CRES- 
PON (2), decrites et signalees par lui comme nouvelles, ont fait 
couler des flots d’encre. 


M. L. TROUESSART, l’eminent professeur du Museum de Paris, 
Sen est occupe (3), ainsi que le zoologiste Z. GERBE (4). Quelques 
auteurs, VIGUIER (5), REGUIS (6), Galien MINGAUD (7) ont 
publie des listes des Chiropteres du Gard. 


M. Ch. MOTTAZ, zoologiste de Geneve, est venu en 1907 faire des 





(1) Albert Hucuzs. Sur les Migrations des Chiroßteres. Extrait du volume des 
Comptes Rendus du Congres de l’Association frangaise pour l’avancement des 
Sciences, tenu ä Nimes en ıgr2. 

(2) Jean Cruspon. Faune meridionale, 2 vol. in-8%, XXXVIII-322 p. IX-355 p. et 

un volume de planches, Nimes, 1844. 

(3) Dr TROVESSART. Zssai de determination des fretendues especes nouvelles 

decrites far Crespon dans sa Faune meridionale. Bulletin de la Societe d’Etude des 

_ Seiences naturelles de Nimes, 1879, p. 35-39. — D! TROUESSART. Note rectificative 

au sujet des espöces de Chauves-souris decrites comme nouvelles par Crespon, dans 

sa Faune me£ridionale. Bulletin de la Societe d’Etudes des Sciences naturelles de 

_ Nimes, 1879, P. 104. 

(4) Z. GERBE. Observations relatives & l’essai. de determination du DY E.-L.Troues- 

‚sart, des Chhauves-souris decrites par Creston. Le Naturaliste, 1879, p. 58. 

(5) Visvier. Zes Chiropteres de P’H£rault et du Gard. L’Union des Ecoles de 

ontpellier, n98 12-14, 1879. — Note rectificative ei compl&mentaire du catalogue 
des Chiropleres de ’He£rault et du Gard. Bulletin de la Societe des Sciences natu- 

Telles de B£ziers, 1880. 

6) Dr Recvıs. Zssai d’un Prodrome d’Histoire naturelle du departement du 
d. ı°© fascicule, Vertebres. Paris J.-B. Bailliere et fils, 1894, grand in-8° de 

pages. e 

7) Galien MınGAauD, Zes Vertebres du Gard. Extrait du volume Nimes et le 
‚ edite a l’occasion du Congres de l’Association frangaise pour l’Avancement 

Sciences, Nimes, 1912, 36 p. \ 
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recherches sur les micromammiferes du Gard. Il a emporte, et fait 
capturer ensuite, quantit@ d’exemplaires qui lui serviront ä publier 
un travail d’ensemble fort important sur les Mammiföres europ&ens 
dont il a donn& les premieres pages aux M&moires de la Socite 
Zoologique de France (1). 

Les types de Chauves-Souris de CRESPON, deposes au Musde 
d’Histoire naturelle de Nimes, ont ete l’objet d’un examen fort 
minutieux de la part de M. Ch. MOTTAZ. Ce qui augmentera 
grandement la valeur scientifique de l’&tude qu’il a promis de faire 
paraitre sur les Mammiferes decrits par CRESPON dans sa Faune 
meridionale (2), u 

Parmi les &tudes sur les Vertebres du littoral mediterranden il 
convient de citer celle du savant paleontologiste M. le professeur 
DEPERET (3), de la Faculte des Sciences de Lyon. a 

Mais le travail le plus complet sur les Chiropteres de la France 
merıidionale est celui de M. le D’ Sıkpı (4) au sujet duquel, je me 
häte d’ajouter, je n’ai pu, dans le Gard, capturer quelques-unes des 
especes signalees dans ce savant travail. | & 


* 
*x* 

















Rhinolophus ferrum equinum (Schreber) (5). 


Cette grande espece est commune dans le Gard, on la rencontre 
surtout par colonies nombreuses, des la fin du .mois d’octobre, dans 
les cavernes du departement; c’est alors par centaines qu’on trouve 
les Rhinolophes suspendus en grappes, dans les salles et les couloı 
les plus chauds des grottes. 


Excessivement nombreux ä& la grotte de la Sartanette, pres 
Pont-du-Gard, fort communs dans les longs couloirs de la gro 
Saint-Joseph, dans la commune de Sainte-Anastasie, ja trouve le 
grand Fer-ä-Cheval dans presque toutes les grottes que j’aı vısıtees 
dans le departement. Grottes Nicolas, En-Quisse, Esquicha- 
paou, la Citerne, Latrone, du Sureau, Baume-Longue, la Calme 16, 


(1) Charles MoTTaAz. Preliminaires & nos Etudes de micromammologie ge 
cription de « Neomys milleri » sp. nov. M&moires de la Societe zoologique de F 
1907, t. XX, p. 20. a 

(2) Charles MoTTaz. Revision des Especes ei ie des Mammifer & 
decrites par Victor Fatio de 1862 @ 1905. Bulletin de la Societe zoologique de ( \ 
t. I, fascicule 8, 1908, p. ıy1. ER 

(3) Ch. DEPERFT. Zssai sur les Chheiropteres du d&partement des Pyr&ntes- 
Zales, 1878. ce en 

(4) Dr Sı£pr. Zes Chiroßteres des Bouches-du-Rhöne et du Var. Daan u vo 
des Comptes Rendus du Congres international de zoologie de Paris, 1889. Is 

(5) Jadopte la classification suivie par M. E.-L. TROUESSART, Po 
zoologie au Museum national d’Histoire naturelle de Paris, dans EN \ 
Conspectus Mammalium Europ«@. Yaune des Mammiferes d’Europe, Ze} 
lander eEditeur, 1910. ; 


SECTION III. — Zoologie syst@matique, Moeurs des Animaux. 479 


Souvignargues, Seyne, Pont-de-Marron, etc., etc, ainsi que dans 
les quelques grottes de l’Herault et des Bouches-du-Rhöne que j’ai 
explorees. 

En ete, je l’aı abattu rarement et quelquefois capture au filet. J’en 
ai pris un exemplaire d’un blanc creme, a la grotte du Sureau. Le 
Grand Rinolophe est d’un naturel feroce; arme de puissantes 
mächoires, garnıes de dents pointues, il mord atrocement la main 
qui le saisit, au point qu’on en est reduit a le serrer fortement pour 
lui faire lächer prise. Mis en nombre dans un espace reduit, ils se 
prennent de querelle avec leurs voisins; ıl n’est pas rare, dans ces 
eonditions, de trouver deux Rhinolophes, mourant en peu d’instant, 
les mächoires des deux antagonistes fortement engagees entre 
elles. Dans sa fureur de se voir captif, ıl se brise lui-m&me d’un coup 
de dents les os des ailes et arrıve a mourir etouffe en mordant, sans 
lächer prise, la toıle du sac ou ıl se trouve renferme. 

Par ses habitudes querelleuses, ıl chasse des qu’ıl est en nombre, 
les Chiropteres aux mours plus douces, dont ıl adopte les abrıs. 
C’est ainsı que le Minioptere de Schereibers (MimiofLerus Schrei- 
bersii, Netterer) disparait des grottes peu apres l’arrıvee des 
Rhinolophes. 


Rhinolophus euryale (Blasius). 


Ce Chiroptere, non signal& par CRESPON, qui a dü le confondre 
avec le Grand Fer-a-Cheval, n’est pas rare, on le trouve en nombre 
aux premiers froids dans les grottes du Gard : Sartanette, du 
Sureau, Saint-Joseph, etc. J’en ai pris un exemplaire d’un blanc 
parfait a la Sartanette. Je n’ai capture l’Euryale que dans les 
grottes, ou Jen ai trouve des colonies de plus de trois cents individus, 
a l’epoque des grandes chaleurs. 


Rhinolophus euryale mehelyi (Matochie). 


Cette sous-espece nouvelle pour le Midi de la France, a &te 
signalee en 1908 par M. Charles MOTTAZ dans le Bulletin de la 
Societe Zoologique de Geneve, tome I, fascicule 9, seance du 9 de- 
‚cembre 1908, page 178; elle a et reconnue pour le Gard sur des 
‚Sujets que j’avais adresses a M. Ch. MOTTAZ. 
> _ Depuis cette date, en examinant attentivement mes captures, je 
Tai trouvee dans les grottes. Je ne l’aı jamais prise au vol. 


E 


w. 







Rhinolophus hipposiderus (Bechstein). 


 Moins abondant que le grand, je l’ai trouve dans toutes les 
ernes ou j’ai pris le Grand Rhinolophe et en plus dans quelques 
tes grottes peu obscures du Serre-de-Bouquet et a la grotte du 


i, pres de Pont-du-Gard. On le rencontre par exemplaire isole, 
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des les premiers froids, plie dans ses ailes, il ressemble & une 
chrysalide de gros lepidoptere, plac& parfois dans des recoins peu 
abrites, ıl doit &tre moins frileux que son grand frere; au lieu de se 
suspendre assez haut, il n’est pas rare de le trouver tout pres du 
sol, @ l’entree des terriers de renards, qui s’ouvrent dans les grottes, 
Aınsi place, ıl doit fournir une proie facile aux habitants de ces 
tanıeres, qui n’ont qu’a le happer au passage. 

A la belle saison, on le trouve encore dans les grottes qui parais- 
sent etre son sejour prefere. 

Moins farouche que le grand, il se contente de pousser de petits 
cris lorsqu’on le saisit; sa morsure, du reste, vu sa petite taille, est 
peu douloureuse. 


Plecotus auritus (L.). 


Je Y’ai trouve accroch® aux genoises des maisons et capture en 
compagnie du Murin, dans les remparts d’Aigues-Mortes. | 
ll vole soir et matin aux alentours des villages et je l’ai tue 
plusieurs fois A l’aide d’un long bambou, dans l’enclos de la maison 
que J’habite a Saint-Genies-de-Malgoires. \g 
Il est peu commun et fort dissemine. 2 
2 


Pipistrellus pipistrellus (Schreber). 















On trouve la Pipistrelle un peu partout, dans le voisinage des 
habitations, autour des ruines, commune aux arenes de Nimes. Je 
l’ai tuee le soir au fusil dans diverses localites; les vieux moulins 
a vent, dissemines dans les champs, en abritent souvent dans l’Epais- 
seur de leurs murs Epais. 

Je l’ai rencontree dans les falaises de rochers qui bordent le” 
Gardon et dans les fentes ä l’entree des grottes Latrone et d’En- 
Quisse. 3 

Elle est peu frileuse et sort tous les jours de beau temps meme 
en hiver; il n’est pas rare ä cette saison de l’entendre crier dans les“ 
trous ou elle se trouve en nombre. 1 


Pipistrellus abramus (Temminck). 


Espece que j’ai trouv&e rarement dans les trous de ponts places 
sur des cours d’eau, dans la partie basse du departement, touJours 
ä l’automne, fin septembre et premiers jours d’octobre. E 

Je ne l’ai pas rencontree dans les grottes. 


Pipistrellus kuhli (Natterer). 


Commune, a les maurs de la Pipistrelle, voltige de bonne heure 
dans les villes et les villages, rentre dans les habitations, aveuglee 
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par la lumiere, dans les cafes, tournoie en volant pres des globes 
electriques places dans les rues ou elle doit £tre attiree par les 
insectes de differents ordres fascines par la clarte. 

Se glisse pour dormir dans les trous de muraille, arrıve a se placer 
dans des fentes sı &troites qu’il est-fort difficile de l’extraire. Peu 
frileuse, sort toute l’annee dans la regıon les soirs de beau temps. 


Nyctatus noctula (Schreber). 


Se montre des que le soleıl a disparu a l’horizon, vole tres haut 
en executant des crochets et des culbutes, elle s’eloigne peu de sa 
retraite. J’assiste tous les beaux soırs d’ete aux Evolutions d’une 
demi-douzaine de Noctules et suis fort heureux de constater que ce 
‚Chiroptere est en voie d’augmentation et que le nombre a bien 
double pendant ces quatre dernieres annees. Elle chasse au-dessus 
des vignes et des cours d’eau. 

Je ne l’aı pas trouvee dans les grottes. 


Eptesicus serotinus (Schreber). 


Plus rare que la Noctule, qui luı ressemble beaucoup, habite les 
vieux Edifices, les clochers, sort tard de sa retraite. Elle parait plus 
abondante aux environs des maraıs. On ne la prend pas dans les 
grottes. 


Vespertilio murinus (L.) (zec Schreber), Miller, 1897. 


Excessivement commun dans les remparts d’Aigues-Mortes, 

n’habite plus qu’en petit nombre la tour de Constance par suite des 

_ visites trop frequentes des touristes qu’attirent les souvenirs histo- 

riques de la trop celebre tour. N’a cependant fait que changer 

_ d’emplacement, car les Murins abondent dans les autres parties des 

remparts. 

Vit dans les souterrains et les clochers. Den: les grottes je ne 

- Pai trouve qu’en petit nombre, bien qu’il y soit parfois tres abon- 
_ dant. Le Murin est d’humeur batailleuse. 


Myotis (Leucono€) Capaccinii (Bonaparte). 


‚Espece commune dans les grottes a certaines epoques de l’annee 
- oü on la rencontre vivant avec le Minioptere. En novembre je l’ai 
_ trouv&e par centaines dans les grottes Sartanette et du Sureau. Tres 
vive, elle se glisse dans les doigts. Au vol, je l’ai tu&e au-dessus 
des petits cours d’eau. 





Myotis (Leucono&) dasyeneme (Boie). 


BR L’existence de cette espece dans le Gard n’est basee que sur la 
Capture d’un seul exemplaire, pris le 15 novembre 1911, dans une 


31 
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fente de rocher, a l’entree de la grotte Latrone, commune de Sainte. 
Anastasıe (Gard). 

Je dus attaquer la roche pour extraire de leur logis auge 
Pıipistrellus pipistrellus et Pipistrellus Kuhli loges dans le m&me- 
trou que Myotis (Leuconoe) dasycneme que mon crochet de fer 
faısaıt crier mais ne pouvait ramener au dehors. 

Le sujet en question fait partie de la collection de M. RETAIL- 
LIAUX, au Petit-Puits, commune de Chenehutte-les-Tuffeaux, : 
(Maine-et-Loire). 

A ma connaissance, ce Chiroptere n’avait pas &te signale dans le 
Midi de la France. 


Myotis (Leucono&) daubentoni (Leisler). g 7 


Pris a Saint-Gilles-du-Gard, dans les environs des marais, ou il 
se loge sous les tuiles des fermes, dans les trous des ponts places | 
sur les canaux et des maisons en ruine. 


Il est rare. Je ne l’ai pas trouve& dans les grottes. 


Fi 










NRRDS (Myotis) Sean a) 


bords du Gardon. 


Myotis (Myotis) mystacinus (Leisler). 


Habite les vieux troncs d’arbres. Je l’ai pris en hiver dans Ba 
grotte de Seyne, sur la colline dite Serre-de-Bouquet. 


San schreibersi (Natterer). 


Sr et un autre d’un blanc creme a la Sartanette. 
De tous les Chiropteres c’est celui qui m’a paru £tre le niert a. 
le plus rel 


* 
* * 


Les Chauves-Souris, dans la region du Gard, sont appele 
patois local Rata pennada ou Rato pennado, © est-ä-dire rat 
elles sont regardees par le vulgaire, comme des animaux ma 
sants, desagr&ables, dont il faut Eviter le contact et la morsure. 
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On croit qu’en plongeant ces animaux vivants dans l’eau bouil- 
lante, on obtient une substance pareille au caoutchouc. Les balles 
elastiques tres resistantes vendues dans les bazars sont, dit-on, en 
cette matiere. 

L’habitude de clouer des Chiropteres aux portes des &tables se 
perd de plus en plus. Les enfants les chassent avec de longs 
roseaux auxquels ıls ajoutent parfois un chiffon d’etoffe blanche 
qui, pretendent-ils, a le don de les attirer et qui aide ä les abattre. 


Bien qu’ayant peu a craindre des ennemis qui assaillent continuel- 
lement les oiseaux par suite de leur qualit@ alımentaire, les Chauves- 
Souris cependant tendent a dıminuer dans tous les lieux habites. Les 
vieux paysans donnent comme raison qu’un plus grand nombre de 
maisons sont aujourd’hui cr&epies avec du mortier, ce qui bouche 
les trous ol ces animaux vont d’ordinaire se refugier. 

Leur habitude de ne se montrer que par les soirees les plus 
calmes, fait partie des observations paysannes que les villageois 
appliquent a leurs pronostics meteorologiques pour en conclure du 
beau temps probable. 


En Camargue, et dans toutes les regions ou les habitations sont 
rares ou manquent de rochers et de vieux arbres, on peut &tre assure 
de faire bonne capture de Chiropteres, chaque fois qu’on rencontre 
soit un bätiment delabre, soit un vieux pont, ou tout autre lieu, oü 
ils peuvent trouver un abrı dans des trous favorables. 


Je ne saurais terminer ces quelques lignes, sans remercier publi- 
quement M. le D’ TROUESSART, professeur au Museum National de 
Paris, pour l’amabilite avec laquelle il a toujours repondu & mes 
demandes de renseignements, en me prodiguant ses savants conseils; 
et M. Charles MOTTAZ, zoologiste a Geneve, pour lequel j’ai chasse 
en 1907 et 1908, et qui m’a initie a la chasse des petits Micromam- 
miferes, A la conservation et preparation rapide de leurs depouilles, 
‚lors de son sejour dans le d&partement du Gard. 
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Nuova forma di “ Hierophasis ’”’ da mutazione 
di “ H. swinhoii ”. 


Del Prof. Alessandro GHIGI. 
(Bologna.) 


In una mia nota pubblicata nei Rendiconti della R. Accademia 
delle Scienze dell’Istituto di Bologna (Anno accademico 1907-1908) 
descrissi un esemplare di questa specie, di sesso femminile, nato nel 
1907, per colore e macchiatura totalmente diverso dal normale, 
Esponevo le ragioni per le quali dovevasi escludere trottarsı d’ibri- 
dısmo o dı una variazione dovuta a circostanze di ambiente. Attri- 
buivo invece il fatto ad un caso di neogenesi, analogo a quello della 
Athene chiaradıe Gigliol\i. ö 

Ed infatti, come ebbi ad esporre in una comunicazione al Con- 
vegno zoologico dı Bormio (1), questa femmina mutante, riprodu- 
cendo nel 1908 con un maschio normale, suo fratello, produsse 
quattro pulcini, uno dei quali, pure femmina, mutante; questa mon 
dopo avere raggiunto il completo sviluppo. Dal 1908 al 1912, per 
una serie di circostanze sfavorevoli non mi & piü stato possibile di 
ottenere altrı prodotti dall’ esemplare in questione. E. 

Nel 1912 da 13 uova ottenni 12 pulcini, metä dei quali mutanti 
e glı altri normali. Dei primi solo quattro giunsero a completo svi- r 
luppo, e riuscirono 3 maschi ed una femmina. B 

Scopo della mia comunicazione presente & dare alcuni dettagli sui 
caratteri maschili, in attesa di poterne offrire la descrizione completa, 
quando, ultimata la muta che essi compiranno al termine del loro 
prımo anno di vita, sı avra labito adulto definitivo. = 

Dirö innanzi tutto poche parole sulle varie fasi del mantello. Nei 
pulcini non & possibile distinguere alcuna differenza fra il maschio 
e la femmina. iR e 

Neı pollastri invece si nota maggiore abbondanza di nero nel 
maschio che non nella femmina. Sul fondo giallo dell’abito spiccano 
abbondanti strie trasversali nere sul dorso mentre le penne del 
petto, del ventre e della coda sono pure orlate di nero, in modo da 
rendere pressoche equivalenti le aree dei due colori. 

Colla prima muta che si compie all’eta di 3 a 4 mesi, la femmina 
acquista l’abito definitivo che ho giä descritto, mentre' nel maschio 

compare un abito intermedio, come accade del resto nella forma 
normale. Il fatto strano & questo che, mentre la femmina mutante € 
complessivamente piü chiara della normale, il maschio, quasi nero, 


















a a en ir mu a, 


(1) Monit. Zool. Ital., 1909. 
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& sensibilmente pitı scuro del normale, in cui predominanto tinte 
bruno rossicce. Soltanto poche penne alla base del collo hanno una 
stria rachidale biancastra : poche altre sul groppone, fra le piü 
vecchie, sono macchiate di castagno chiaro : tutto il resto dell’abito 
& nero con qualche sfumatura verdognola od azzurrastra nelle partı 
superiorl. 

Poiche ora questi maschi hanno iniziato la muta, accennerö a taluni 
dei loro caratteri. Il piü sensibile mutamento della forma normale 
riguarda le scapolari, le quali in luogo dı essere rosso rame pur- 
pureo sono azzurro lucide, talch& la tinta delle parti superiori risulta 
pitt uniforme. Le penne costituenti la macchia bianca del dorso sono 
orlate di nero, piü intensamente quelle esterne, meno quelle interne, 
in maniera peröü che la macchia non risulta candida ma un poco gri- 
giastra. Finalmente le timoniere mediane, da me strappate innanzı 
tempo, sono rispuntate nere anziche bianche, e poiche la loro forma 
€ simile a quella dell’adulto, & a ritenere che anche il color nero sıa 
definitivo. Reservandomi di tornare sull’argomento con maggiore 
ampiezza, quando la muta sarä terminata, conchiudo che questa muta- 
Zione mi sembra analoga a quella del Pavo nigripennis, razza. deri- 
vata notoriamente da ?. crıstatus. 


* 
** 


DISCUSSION 


D’ V. HAECKER (Halle) : Es wäre wünschenswert zu wissen, 
wie viele Generationen hindurch der betreffende Stamm rein 
_ gezüchtet wurden, beziehungsweise unter Beobachtungsstand, ehe die 
- Mutation auftrat. 


Br 
1 
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Morphologie comparee des Gastropodes parasites. 


Par Clement VANEY, 


Professeur-adjoint de Zoologie A l’Universite de Zyon. 


L’etude des Gastropodes parasites nous fournit peut-&tre un des 
plus beaux exemples d’adaptation au parasitisme, car nous connais- 
sons maintenant toute une serie d’especes qui nous permettent de 
passer de formes a ectoparasitisme peu marqu& A des Endoparasites 
tres degrades. , 

Deja, en 1889, SCHIEMENZ avait fait une premiere synthese sur les 
Gastropodes parasites; mais, ä cette @poque, on ne connaissait, au 
point de vue anatomique, que quatre genres : deux ectoparasites 
(Ihyca et Stilifer) et deux endoparasites (Entocolax et Entoconcha). 
Schiemenz eut le merite de montrer les affınites existant entre ces 
deux groupes et de rectifier les interpretations de VOIGT sur l’Enzo- 
colax, mais il admit que toutes ces formes derivaient de 7TAyca. I 
etablit toute une serie de types hypothetiques servant de termes de 
transition entre 7’Ayca et les autres genres connus. ; 

Depuis cette epoque et surtout pendant ces dernieres annees, de 
nombreux travaux ont Ete faits sur les Gastropodes parasites (1). Nos 
connaissances morphologiques et &thologiques se rapportent mainte- 
nant a 14 genres. Nous connaissons des especes de Gastropodes moins 
modifiees que les TAyca et les Stzlifer, et une forme endoparasite, 
l’Enteroxenos östergreni Bonnevie, plus degradee que les Entocolax 
et "’Entoconcha mirabilis Müller. Entre ces formes extr&mes s’&che- 
lonnent toute une serie d’especes A parasitisme plus ou moins 
accentue. | 


Nous remarquons que tous ces genres ne constituent pas une serie 
lineaire issue d’une souche unique. Z’origine des G. ectoparasites aussi 
bien que des G. endoparasites est polyphyletigue. C’est ainsi que la 
plupart des genres ectoparasites se repartissent, au moins, dans les 
trois familles de Prosobranches suivantes : Er 4 

Gapülideesır..... = Mannca nn. un > 


Odostomia. 
Angustispira. 


& rn nl 














Pyramidellidees. 


(1) Pour la bibliographie, voir : 

Nils ROSEN. Zur Kenntniss der parasitischen Schnecken. Lund, 1910. ee: 

M. SCHEPMAN et H. F. NIERSTRASZ. Parasitische und kommensalitische Mollusken 
aus Holothurien in Bd. IV, Voeltzkow Reise in Ostafrika in den Jahren 1903-1905. 
Stuttgart, 1913. SE ; ; Be 

C. Vanzy. L’adaptation des Gastropodes au parasitisme. Bull. Scient., t. XLVII, 
Tasc, I, 1903, E 
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/ Eulima. 


Mucronalia. 


Bulimides (ı) Megadenus. 
ulimidees (1)... Pelseneeria (s. lat. avec Turtonia ou Rosenia). 


Stilifer. 
\ Gasterosiphon. 


\ 
Le curieux Cienosculum hawatiense, decrit par HEATH, derive 
peut-&tre d’Aspidobranches? C’est une forme a parasitisme bien spe- 
cial, car, bien qu’incluse profondement dans son hötel, elle continue a 
prendre sa nourriture a l’exterieur. Il faut probablement rapprocher 
de cette espece l’endoparasite Aszerophila japonıca etudie recemment 
par M"® RANDALL et M. HEATH et quı se separe nettement par ses 
-caracteres des autres Gastropodes endoparasites, Entocolax, Ento- 
concha et Enteroxenos, que l’on peut grouper dans une m&me famille, 
celle des Entoconchidees. 


Cette origine polyphyletique ne permet pas de disposer tous ces 
Gastropodes en une serie lineaire ou l’on pourrait suivre progressi- 
vement les modifications anatomiques en rapport avec un parasitisme 
de plus en plus accentue. Seules quelques especes d’Eulimidees para- 
sites et les Entoconchidees peuvent etre groupees de cette facon, a 
condition de n’envisager qu’une partie de leur organisation. 

Cependant la morphologie des Gastropodes parasites met en relief 
deux series de modifications : 

1° La regression de la plupart des organes visceraux, sauf pourtant 
des organes genitaux; 

2° Le developpement d’organes bien particuliers. 

Je ne donnerai ici qu’un resume .d’ensemble de ces modifications 
que Jai developpees dans mon travail sur « l’adaptation des Gastro- 
_ podes au parasitisme ». 

Jenvisagerai en premier lieu la regression des organes visceraux. 
La coquille et le tortillon visceral existent chez la plupart des 
_G. ectoparasites et m&me chez quelques esp£ces voisines ayant emigre 
dans les visceres de leur höte (quelques Zulima, les Megadenus et 
Mucronalia variabilis). On observe, en general, une sorte de concen- 


_ tration des organes visceraux dans les derniers tours de spire du tor- 
_ tillon : dest ainsi que le tortillon visceral de l’Eulima equestris 


2 


Koehler et Vaney est localise dans les quatre derniers tours de spire, 


_ tandıs que les cing premiers tours sont reduits A une mince membrane 






‚epitheliale ne recouvrant aucun organe interne. Du fait de cette con- 
 centration, les Pelseneeria, Mucronalia, Megadenus et Stiifer 
_ possedent un petit mucron apical. 





- (1) Certaines especes d’Zulima, la Mucronalia variabilis Schepman et Nierstrasz 


( les Megadenus, quoiqu’ayant tous les caracteres de Gastropodes ectoparasites, 


_ peuvent penetrer dans les organes visceraux de leur höte et mener ainsi une vie 
_ d’Endoparasite, 
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La coquille est porcelanee chez les Gastropodes les moins modifies, 
qui ont d’ailleurs tous les caracteres de Prosobranches, Les Eulima 
et Mucronalia ont encore un opercule. Les Szilifer n’ont plus qu’une 
coquille mince et corn&e plus ou moins recouverte par une nouvelle 
formation cutanee, le Zseudopallium. Le Gasterosiphon deimatis 
Koehler et Vaney ne possede plus de coquille, mais son tortillon 
visceral, quoique condens£, est encore bien developpe. 


La plupart des Gastropodes endoparasites sont des Mollusques nus, 
vermiformes, completement depourvus de coquille. Entocolax pre- 
sente encore une masse viscerale saillante mais non spiralee. Cette 
saillie viscerale est tr&s faible chez Entoconcha et n’existe plus chez 
Enteroxenos. 


Le pied peut encore servir A la reptation chez certaines formes et 
constitue une veritable sole pedieuse, comme par exemple chez les 
Pyramidellidees parasites decrits par PELSENEER;; mais chez d’autres 
cet organe est presque reduit A la region operculaire, comme dans % 
l’Eulima equestris et les Mucronalia. Les Thyca, la plupart des Sz- 
lıfer, le Gasterosiphon et V’Asterophila ne presentent plus que des R 
ebauches pedieuses, que nous ne trouvons plus chez le Cienosculum, © 
et les Entoconchide£es. : “u 


Au point de vue de l’appareil digestif, le CZenosculum, prenant 
encore sa nourriture A l’exterieur, a seul une radula, reduite d’ailleurs - 
a une dent radulaire. Toutes les autres formes sont depouryues de 
radula et possedent une trompe plus ou moins developpee, qui atteint, 
chez le Gaszerosiphon et la Mucronalia vanabılıs, de tres grandes 
dimensions. Dans cette derniere espece cet organe est retractile. 


Certains G. ectoparasites ont un appareıl digestif de Prosobranche 
libre avec un estomac et un foie bien. differencies, ainsi qu’un intestin 
plus ou moins spirale debouchant ä V’exterieur par un anus. Mais chez 
d’autres l’estomac se distingue peu du foie. Le Gasterosiphon € 
l’Aszerophila n’ont plus ni rectum, ni anus : leur cesophage debouche 
dans une volumineuse poche stomacale en relation avec de nombreu g 
diverticules hepatiques. Les Entocolax et Entoconcha nont plus 
qu’un court tube digestif termine en coecum et localise dans la trompe. 
Dans ’Entocolax Ludwigii Voigt on trouve encore une differencia- 
tion en esophage et intestin hepatique; ce dernier seul existe chez 
l’Entocolax Schiemenzii Voigt et chez I’ Entoconcha mirabilis Mül- 
ler. Quant & l’Enteroxenos, il ne possede nı trompe ni appareil 
digestif. La regression de l’appareil digestif semble se faire d’une 
autre maniere chez la Mucronalia variabilis qui ne possöde plus nı 
foie ni anus; son tube digestif se termine en caecum et est reduit 
grande partie a un intestin anterieur tres circonvolutionne dont 
disposition peut d’ailleurs varier d’un exemplaire a l’autre. 


: On retrouve un cur et une branchie chez les Gastropodes, ecto- 
parasites; ’Aszerophila a encore un cur mais n’a pas de branchie; 
le Gasterosiphon, le Ctenosculum et les Entoconchidees ne pr 
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sentent aucun de ces organes; leur respiration est essentiellement 
cutande et les &echanges osmotiques sont facilites par suite du grand 
developpement de lacunes sanguines. 

Le systeme nerveux et les organes des sens subissent une regression 
de plus en plus grande allant jusqu'a l’atrophie complete chez cer- 
tains Endoparasites. Les Gastropodes ectoparasites ont un systeme 
nerveux tres condense; la commissure viscerale tordue caracteristique 
des Streptoneures n’a &t& observee que chez quelques especes; elle est 
legerement detordue chez le Gasterosiphon. Certains Gastropodes 
ectoparasites possedent encore des yeux, des tentacules et des oto- 
cystes; mais d’autres sont prives d’yeux ou de tentacules. Des especes 
tres modifiees, comme le Gaszerosiphon et l’Asterophila, ne presentent 
plus que des otocystes. Les differents individus de Mucronalia varia- 
bilis examines par NIERSTRASZ offraient de grandes variations dans 
la position des yeux qui pouvaient &tre ou superficiels ou plus ou 
moins profond&ment enfonces dans le tissu conjonctif. Les Ento- 
conchidees ne paraissent avoir nı systeme nerveux nı organes des 
sens. | ; 

- Seules, parmı les organes visceraux, les glandes genitales ne 
subissent pas de regression. Quelques Gastropodes ectoparasites sont 
dioiques; parmı ceux-cı certaines especes presentent un dimorphisme 
sexuel. Celui-cı est peu marque chez le Megadenus veltzkovi Schep- 
man et Nierstrasz ou le mäle a une paire de tentacules, tandıs que la 
femelle n’a qu’un seul de ces appendices; il est beaucoup plus net 
‚chez le Megadenus holothuricola Rosen et il est tres accentue& chez 
la Thyca stellasteris Kocehler et Vaney ou le mäle est trois fois plus 
petit que la femelle. Quelques ectoparasites (Pyramidellidees, Pelse- 
‚neeria, Stilifer sp. et St. sibog@, quelques Mucronalia), ainsi que le 
Cienosculum, le Gasterosiphon et les endoparasites Enzoconcha et 
Enteroxenos sont hermaphrodites. Pour la plupart cet hermaphrodi- 
tisme est secondairement acquis. On constate que, en m&me temps que 
‚le parasitisme s’accentue chez ces formes hermaphrodites, il y a une 
Separation de plus en plus profonde entre les parties mäles et femelles 
de lappareil reproducteur (1). 
Par une sorte de balancement organique, pendant que se produıt 
la regression de la plupart des organes visceraux, on observe, chez 
‚certains Gastropodes parasites, le developpement d’organes bien. par- 
 tieuliers comme le Zseudopallium et le pseudopied. 
_ Le pseudopied est une sorte de disque de fixation qui ne se pr&sente 
ie chez les Tryca. Il a parfois l’aspect d’une ventouse au centre de 
aquelle la trompe buccale fait saillie. 
Le pseudopallium est une formation bien particuliere de la plupart 
Eulimidees parasites. Chez certaines especes il est simplement 
uche sous l’aspect d’un bourrelet ou d’une collerette entourant la 
- de la trompe; chez d’autres formes, cette production prend un 









(1) Voir Vanky, loc. GIRED, 89: 
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tres grand developpement et recouvre une grande partie de la masse 
viscerale. Enfin le pseudopallium du Gasterosiphon constitue une 
sorte de cloche dont la base est reliee ä la trompe et dont le sommet 
se prolonge sous forme de tubulure supportee a sa partie inferieure 
par une nouvelle formation, la coquille pseudopalleale; cette cloche 
pseudopalleale enveloppe ainsi completement le tortillon visceral. 

Ce grand developpement du pseudopallium se retrouve chez les 
Entoconchidees ot cet organe limite une cavite centrale se prolon- 
geant par un canal cilie. | 


Le pseudopallium ne derive pas toujours d’une collerette probos- 
cıdienne. Chez les Pelseneeria une partie de cet organe est d’origine 
epipodiale; P’enveloppe pseudopalleale du Czenosculum et de P’Aste- 
rophila est constituee par un bouclier cephalique 


Le pseudopallium ne parait pas se former chez des especes qui, 
comme Mucronalia variabilis, ont une trompe retractile ne se main- 
tenant pas definitivement fixee a l’höte. Dans les Gastropodes para- 
sites fixes a demeure, cet organe se developpe de plus en plus ä 
mesure que leur enfoncement dans les tissus de l’höte devient plus 
consid£rable. | 


L’enveloppe pseudopalleale parait remplir toute une serie de fonc- 
tions. Chez les Eulimidees ectoparasites elle apparait comme une a 
collerette protectrice qui permet au parasite de conserver des relations 
avec l’exterieur malgre son inclusion dans les teguments de l'höte, 
Dejäa chez le Megadenus holothuricola mäle et chez le Gasterosiphon 
deimatis, le pseudopallium limite une cavite incubatrice oü les aufs 
sont deposes. Enfin chez les Entoconchidees cette formation pseudo- 
palleale devient preponderante et sert presque uniquement dem 
chambre incubatrice ot les @ufs fecondes subissent leurs premiers 
stades de developpement. a 


L’etude comparee du Gasterosiphon et des Entoconchidees nous” 
montre tres nettement la regression des organes visceraux et la pre 
pond£rance de plus en plus grande du pseudopallium;; de telle sorte 
que la forme la plus degradee parmi les Gastropodes parasites, 
l’Enteroxenos östergreni, ne possede plus ni trompe, ni masse visce- 
rale, ni tube digestif; son corps vermiforme ne presente plus aucun 
vestige de l’organisation primitive d’un Gastropode; mais, gräce A la 
morphologie comparee, nous arrivons A admettre que ce parasite n’est 
plus qu’un sac pseudopalleal dans la paroi duquel ont &migre les 
glandes ge£nitales. u 

La morphologie compar&ee nous amene ä considerer les Entocon- 
chidees comme des Prosobranches profondement degrades par Ie 
parasitisme. Les donnees embryologiques viennent confirmer cette 
demonstration. a 


7 ö 3 ° . RN 

La regression des differents organes visceraux consideres isoleme 
et le developpement des productions speciales ne se correspondent 
toujours. Le classement des esp@ces base sur les modifications su 
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"par un organe ne concorde pas toujours avec celui etabli sur un autre 
organe. Ceci resulte de ce que l’evolution de ces formes ne s’est pas 
ectuge dans une direction unique. Pourtant l!’Eulima equestris, la 
Mucronalia palmipedis, le Stilifer linckie, le Gasterosiphon deimatis, 
les Entocolax, 1’ Entoconcha mirabilis et ’Enteroxenos östergreni 
sonstituent une serie morphologique des plus demonstratives qui 
permet de suiyvre les phases de l’evolution regressive due au para- 
ne et ol l’on passe progressivement d’un ectoparasitisme faible 
ä endoparasitisme tres accentue. Aux stades hypothetiques de 
MENZ nous avons substitue des types rcels se rattachant aux 
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Some observations on the development of the Copepoda 


By Captain R. B. SEYMOUR SEWELL, 
(Caleutta.) 


In the following paper I propose giving a brief account of some 
of the results that have been obtained from a study of this group 
during the last two years 1910-1912. During this period I have had 
the priviledge of bring the Surgeon-Naturalist to the Marine Survey 
of India, and much of the work has been done on board the 
R. I. M. S. S. * Investigator ”, which is still engaged in carrying on 
her researches into the fauna of the Indian waters, — researches that 
have been continued now, without a break, for the last thirty-eight ° 
years. The remainder of the work was accomplished in the Indian 2 
Museum at Calcutta, the Trustees of that institution having kindly 
allowed me to make free use of their laboratories and library. The & 
collections, on which the following observations are based, are three 
in number and were made in three different localities of the Coast 
of Burma and Bengal in the Bay of Bengal; of these, the largest 
and geographically speaking, most southerly collection was made by 
myself at the mouth of Rangoon River in November 1911. The 
other two collections had been made in previous years by my prede- 
cessors on board the “ Investigator ” and were, respectively, from the # 
region at the mouth of the Chittagong River, about 600 miles further 
to the north and from the mouth of the Ramree River about mid-way 
between these two points. In all cases the collections were made by E- 
means of an ordinary surface tow-net and the resulting catch was 
of the zoo-plankton type, consisting largely of Coßepoda, in varyıng 
stages of development. E 

In all three cases the species that was most abundant was 
Labidocera euchaeta, a species first described by Prof. GIESBRECHT 
from the Straits of Formosa, from the female only, and it is the 
post-larval development of this species that I propose to consider in. 
this paper. Be, ii 

Hitherto six stages have been recognised in the post-larval deve- 7 
lopment of a Copepod, the final one being the sexually-mature for N 
and the preceeding five being immature. It ıs much to be regretted 
that in the Copepoda and the closely-allied Os/racoda, two different 
systems of nomenclature for the growth-stages have been adopted, 
commencing at opposite ends of the life-history. CLAUS ın 18637 
and more recently Dr. DAMAS, and others have described the ee 
history of the Copepod in which the ı“* post-larval stage ıs desı- 
gnated Stage I, and the final adult stage Stage VI, whereas 
Dr. GRAN in the Copepoda and Prof. FOWLER in his work on the 
Ostracoda from the Bay of Biscay, have reversed the nomenclatu ; 
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and the sexual form is designated Stage 1, and the preceeding stages 
are II, III, IV, etc, respectively. In order to render comparison 
between these two groups more easy to follow, I have adopted this 
latter method. 

For the benefit of those who may not be acquainted with 
FOWLER’S work, I would merely remark that he has shewn that ın 
the Ostracods, in the Zalocypridae, a each individual during its 
development follows Brooks law, ı. e. there is a definite proportional 
increase ın size at each growth-moult, and that for every species there 


- are two sexually-mature forms in each sex i. e. each species is 


dimorphic. 

The first collection that I worked out was that from the Rangoon 
River wich largely consisted of examples of Zabidocera euchaeta : 
"with the exception of the earliest post-larval form, all the stages of 
this period of development were present. The total length of each 
individual ı. e. the distance from the most prominent part of the 
forehead to the tip of the furcal rami, was carefully measured and 
the result was plotted out, as shewn in the accompanying slide. 
The females were plotted to the left, and the males to the right, 
but in the two smallest stages, it was found to be impossible to 
distinguish between the two sexes, and hence these groups are of 
a composite nature comprising members of both sexes. The central 
vertical scale, shews the length in millimetres. At each stage we 
get a definite group of individuals forming a normal curve. 

Taking first the female side, I found that the difference in size bet- 
ween the average length of each group of the immature stages was 
almost exactly 1.40, so that, at any rate in this sex, Brooks law holds 
good, and 1.40 is the growth factor for the © of this species but 
I further found, that at the stage where the individual becomes 
sexually mature, between Stages III and II, the growth, factor shews 
a decided drop-to 1.27, thus shewing an antagonism between the 
increase of bodily size and the attainment of sexual maturity. 

Associated with ZLabidocera euchaeta were other larger indi- 
‚viduals belonging to the same genus and apparently belonging to a 
species hitherto undescribed : an examination of these larger indi- 
viduals revealed the remarkable coincidence that in both forms the 
endopodite of the 5'" pair of legs in the © was missing and moreorer 
'there was a remarkable resemblance between ihe form of the EXOPO- 
‚dites, the sole difference being the presence of an extra spine in the 
larger form. Further a careful search failed to bring to light any 
immature stages corresponding to this larger form. I therefore pro- 


 ceeded to measure these larger examples and found that they formed 





an exact continuation of the various stages of Ladidocera euchaeta, 
that had already been measured, the difference in length, between the 
sexually mature Z. euchaeta and this larger form, being exactly 1.27 : 
the same as between the sexually mature Z. euchaeta and its last 
 immature stage. 
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One could not help being at once struck by the remarkable resem. 
blance of this series of stages, to those obtained by FOWLER in the 
Ostracoda, and the question immediately arose : Could this be a 
case of dimorphism ? 

Let us here pause for a moment to consider what we know rear 
ding the life history of other closely-allied groups of the Crustacea, 

Among the Cladocera, at present, little is known of the age- E 
varlations undergone by any one individual, but it has been shewn a 
that Dosmina cornuta and Bosmina longirostris, formerly regarded 
as distinct species, are in reality merely phases of one life-history,. 

In the /sopoda, I need only mention the case of Gnathia maxil- 
larıs in which Mr. GEOFFREY SMITH has shewn that there is well- ’ 
marked dimorphism in the male, — a dimorphism wh’ch affects not x 
only size but also the structure of the mandibles. - 

Among the Amp/ipoda MÜLLERS work on Orchestia darwinü is 
doubtless known to you all and more recently Mrs. SEXTON from 
her researches on the Biscayan plankton, has shewn that in the indi- _ 
viduals of this group, sexual maturity is obtained before the anımal 
attaıns is full size, that in both sexes the secondary sexual character ® 
undergo modifications after sexual maturity has been reached, and 
finally that the individuals at the two extremes of a series of growth 
stages of a female may be taken for different species. She has also 
shewn that in this group, the females during development follow 
a steady course, whereas the males shew an interesting non-breeding 
phase, which results in the development of a high and low dimor- 
phism, similar to that described by GEOFFREY SMITH in Inachus 
Scorpio and I thoraricus. As regards the Ostracoda I have already 
alluded to FOWLERS discoveries Ye 

In the face of all this evidence are we justified in assuming, as 
has been done by the majority of, if not by all, zoologists engaged in 























systematıc or faunistic work on this group, the Copefoda, that there 
is one form and one form only for each species? ni 
The answer must assuredly be in the negative. The question then 
arıses by what method can we link up the different forms of one 
Species, assuming that they actually do or, at the least; under certain 
conditions may exist. A detailed investigation of their structure may 
to some extent assist as, but unfortunately in almost every case 
called specific distinctions are founded on sexual characters, suc 
the structure of the grasping antenna of the male, the form o: 
5" pair of legs, and the number of separate segments in the abdo 
of the female, that is to say, the very characters that have 
shewn in the other groups to undergo modification. The only otl 
method that at present we can employ is the mathematical on. 
as I have already shewn the two different forms of Labi 
examined formed stages in one consecutive series. We may, 
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fore, assume that there is a possibility of their being dimorphic 
formes of a single species. 

We now come to the consideration of the made examples; as I 
‚have already pointed out groups V and VI, on the O side are com- 
posite owing to the difhiculty of correctly determining the sex of 
these immature formes, and Stage IV, was the first at which this 
determination was possible with any degree of certainty, but from 
this stage on we get a number of groups that though obviously 
corresponding to those of the female, yet did not, at first sight, 
appear to bear any exact mathematical relationship; a further 
study of the average lengths of each group shewed, howerer, a very 
' remarkable feature. The growth factor, between the last composite 
group Stage V, and the first undoubtedly male group was 1.50. 
Assuming this to be the male factor, we find that at the next 
_moult, the individual would reach to Stage II, ı. e. the male Zadi- 
 docera euchaeta, but between these two stages II and IV, ıs stage III, 
in which the individuals were still immature : the proportional diffe- 
‚rence in length in examples of this stages III and stage IV, was 
found to be 1.27, i. e. Zke same as in the last two moults of the Q. 
"And from this stage (III) to stage I the difference is again 1.5, ı. e. 
the d' growth factor. 

It would thus appear that, in all probability, in the J', we have 
two processes possible, either an individual at stage IV, may, by 
- adopting. the Q' growth factor of 1.5 immediately assume a sexually 
mature form, the low dımorph, or by first undergoing one moult with 
‚the 0 growth factor of 1.27, and then a second with the J' factor 
of 1.50, reach a high dimorphic form. 

In the accompanying slide, I have arranged the two sexually 
mature forms of Zabdidocera in the two groups : those on the right 
are examples of Z£. euchaeta, whereas those on the left are examples 
of the larger, hitherto-unknown form. A cemparison of the two 
groups shews very clearly the difference ın size, and it also shews 
‚ certain other differences, such as the presence in the large form 
‚of only two abdominal segments in the Q instead of three, diffe- 
‚rences that can, however, be accounted for by a simple continuation 
of the changes that have been going on in the various stages of 
development in the immature forms. 

In order to check these results, I carried out two other series of 
 measurements from specimens taken in the two'more northerly areas, 
Er Ramree River and Chittagong River. The results obtained are 
Shewn in the accompanying slide, those from Chittagong being on 
‚the left. Here again we obtained exactly the same groups, having 
‚exactly the same growth-factors. 

x _ While however, I was examing the specimens from Ramree. 
I found in addition to the ordinary groups of Labdidocera euchaeta 
“and the larger form, a few immature examples, that obviously 
vs 








BES. 
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corresponded to the latter. Up to this point, I had been confident 
that I was dealing with a case of dimorphism but by the discovery 
of these immature forms, corresponding to what I had supposed to 
be the high dimorph, my confidence was somewhat shaken. Could 
the close mathematical agreement of the measurements and the 
remarkable similitary of structure in the 5" Legs of the O, be, after 
all, merely a coincidence? and was I in reality dealing with two 
different species ? 

I then proceeded to measure these immature forms and again I 
found that they very closely fit in to the rest of the scheme, but with 
this remarkable feature that the difference between the average 
length of these new forms and that of the largest immature stage of 
L. euchaeta corresponds almost exactly on the Oo side to the g 
growth factor i. e. 1.50, whereas on the J' side, it is the Q growth 
factor 1.27. ee. 

In this slide I have shewn diagramatically the males and females 
of Labidocera euchaeta and the larger form of Labidocera, and 
the central figure in the top row is the immature female form disco- 
vered at Ramree : the similarity of the 5'* legs of these female forms 
is plainly shewn. As will be seen however, the sexual characters of 
the ', the grasping antenna and the z% pair of legs, shew ver 
considerable differences. i 

In the accompanying slide I have given a table shewing the actua 
average length of each growth stage, and the corresponding lengt 
as calculated from the growth-factors given above. The measuremen 
on which the calculations are based ıs that of Stage IT ı. e 
sexually mature form, described by GIESBRECHT. The actual num 
of examples measured is over 1400, and the close ‚agreement 
between the calculated size and the actual size found by measu- 
rement is remarkablee The only case where there is any gr 
difference being in the © intermediate forms, where only 3 specımi 
were obtained. Fe 

This remarkably close agreement and the resemblance of 
females structurally to one another has convinced me that we h 
here a case of true dimorphism in the Cofepoda, and in this 
slide I have represented diagramatically the various pos: 
phases in the life history of this species. Above the diagonal 1 
the forms were all undoubted examples of Z. euchaeta, those belt 
being the larger hitherto-undescribed forms. 

In the Q as in the case of the Amphipoda, the individual may 
through a continuous course of development, in which the 
characteristic is the drop in the growth-factor, with the attainmen! 
sexual maturity. In the d‘, two lines of development appear to 
open : at stage IV, an individual may at once become sexu 
mature, or may pass through an extra moult, before doing so: 

What the determining cause may be, that decides the line of 
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‚lopment to be followed, I am at present unable to offer any 
‚ suggestion. 

In both sexes, ıt would appear that a very few individuals may 
‚adopt the growth factor of the opposite sex, and reach a large ım- 
mature stage; here again, the cause is unknown and I am unable, at 
‚present, to state the subsequent history of these forms, but a further 
‚study of the generative organs may throw some light on the matter. 

Finally we can summarise the results at present obtained as follows. 

1) The Co2epoda ın their post larval development follow Brooks 
‚law, and possess definite growth factors, which are characteristic of 
“the species and sex and which appear to be constant even under 
different conditions. 


2) It would appear probable that there may be two forms of both 
‚the C' and O in each species. 

- I have in this paper given the results obtained in one species only, 
"but I have elsewhere described my results obtained in four other 
species and these, so far as they go, all tend to confirm the above 
conclusions. In all cases my material was obtained from estuarine 
‚ waters, that is, from localities where animals would be exposed to 
‚very considerable changes in temperature and salinity and where 
‚we should naturally expect to find animals capable of undergoing 
‚considerable varıation in order to adapt themselves to their surroun- 
‚dings, and it yet remains to be seen whether the Copepoda obtained 
a oceanic regions follow the same laws of development, but I would 
- foward the suggestion that in many instances, the so-called, 
cies-couplets, such as those given by ESTERLY from the San- 
go region, may possibly be dimorphic forms of the same species. 
n conclusion, I should be extremely grateful if any zoologist, 
0 has had any experience of the laws of development in the 
istacea, could give any suggestions as to why the two sexes should: 
suddenly in the course of their development adopt the growth factor 
per to the 05Z0site sex, and what bearing this form of developnient 
; on that of other groups of Crustacea? For I cannot but think 
t the‘ different forms of development and dimorphism found in 













ome more primitive form of life history. 


\ 


> .n . x . . 
498 IX® Congres International de Zoologie. 


Description preliminaire d’un Poisson abyssal nouvean 
(Grimaldichthys profundissimus nov. gen., nov. Sp.). 


Recueilli dans l’Oce&an Atlantique, ä 6.035 metres de profondeur, 
par S. A. S. le Prince de Monaco. 


Par le Professeur Louis ROULE. 


(Paris.) 


Ce Poisson a ete prıs, pendant la campagne de 1901, au chalut, 
par 6.035 metres de profondeur (station 1173, 6 aoüt). Cette station, 
sıtuee dans l’Ocean Atlantique par 12° 07’ 30” lat. N. et 35° 53 
long. W., est au S.-W. des iles du Cap-Vert. 


L’exemplaire est unique et en bon etat de conservation; ıl 
appartient ä& la famille des Drotulides. ]] est sürement le plus 
abyssal de tous ceux que l’on a recueillis et decrits jusquicı, sa cote 
de profondeur depasse de plusieurs centaines de metres les plus 
fortes que l’on ait mentionnees. Il constitue un genre nouveau et 
une espece nouvelle. 

Je designe le genre par le terme de Grimaldichthys (GRIMALDI, 
nom patronymique de la famille regnante de Monaco; Iy0vs, 
Poisson), en le dediant & S. A. S. le Prince ALBERT I”, qui l’a pris 
dans ses dragages. Je donne ä l’espece le qualificatif de profundissi- 
mus, qui exprime suffisamment son remarquable habitat. 
























Corps assez epais, massıf en avant, effile en arriere, couvert de 
petites Ecailles Juxtaposees et incluses dans le tegument, formant 
des rangees regulieres sur le tronc, irregulieres sur la tete. Ligne 
laterale presente et entiere, mais peu distincte, surtout dans la moitie 
anterieure du tronc. 


Preopercule inerme. — Opercule arme d’une forte Epine. 

Pectorales grandes, dont tous les rayons sont filamenteux et 
libres sur la majeure part de leur longueur. — Ventrales bifides, 
inserees sur l’isthme. — Caudale adjacente, c’est-a-dire privee d’un 


-pedoncule caudal qui la separerait de la dorsale et de l’anale, mais 
distincte toutefois de ces deux nageoires et non confluente avec 
elles, munie de rayons qui sont tous libres et hlamenteux comme 
ceux des pectorales. 


Ce genre appartient, dans la famille des Brozulides, a la sous- 
famille des Bythitines, caracterisee par sa privation d’un pedoncule 
caudal, faisant que la caudale se trouve adjacente, ou entierement 
confluente, avec les nageoires dorsale et anale. Il entre, parmi les 
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groupes de cette sous-famille, dans une section que l’on pourrait 
qualiier de Nematopterygines, car elle se caracterıse par ce fait 
que plusieurs rayons des pectorales sont lıbres et filamenteux. Cette 
section renferme actuellement quatre genres : !’un d’eux est Grz- 
maldichthys, les troıs autres sont Dicrolene Goode et Bean, Mixonus 
Günther, Pierordonus Günther. 


Grimaldichthys differe des trois autres genres par ce caractere que 
tous les rayons de ses pectorales sont libres et filamenteux, alors 
que les rayons inferieurs seuls ont cette disposition chez Dicrolene 

7 G.et B.; Mixonus Günth.; Preroidonus Günth. 


Grimaldichthys differe en outre : de Dicrolene G. et B., par son 
preopercule inerme et sa ligne laterale complete; de Mixonus 
Günth., par la grande taille relative de son &pine operculaire, par sa 
lıgne laterale complete et sa caudale adjacente; de Pieroidonus 
Günth., par son preopercule inerme, la grande taille relative de son 
epine operculaire, ses ventrales hifides, sa ligne laterale complete, et 

. sa caudale adjacente. ö 


. _ Decrolene G. et B. appartient & l’Oce&an Atlantique, comme 
 Mixonus Günth. et Grimaldichthys L. Roule. Pteroidonus Günth. 
a ete recueilli dans les grands fonds du Pacifique, sur les cötes du 
Japon. 
Il est & remarquer qu’un Brotulide abyssal de l’Atlantique, Bara- 
Zhrites iris Zugm., recemment decrit par ZUGMAYER, recueilli par 
= 8S.A.S. le PRINCE DE MONACO, A 3.465 metres de profondeur, au 
= S.-W. des Acores, ressemble grandement, d’apres l’allure generale 
et la coloration, a Grimaldichthys. 11 en differe toutefois, entre 
autres caracteres, par ses pectorales de conformation normale avec 
tous les rayons unis, par sa caudale confluente, et par ses yeux plus 
 grands. 


| 

i L’examen anatomique a &t& fort succinct, en raison de l’impor- 
-  tance de Funique Echantillon. Les cacums pyloriques semblent faire 
 defaut. L’estomac renferme un magma alimentaire, oü l’on discerne 
des debris de Crustaces. Le foie comprend deux lobes symetriques, 
- qui entourent le haut de la poche stomacale. L’intestin posterieur 
- decrit une anse avant d’arriver & l’anus. Les glandes sexuelles n’ont 
pas ete vues. Le peritoine, tres pigmente, est d’une teinte extr@me- 
ment foncee, qui se laisse discerner par transparence depuis 
lexterieur. 













La coloration generale est päle, sauf dans la region antero- 
 ventrale, dont l’abondante pigmentation interne, apparaissant par 
_  transparence, modifie la teinte en la rendant plus intense et en 
 changeant le ton. Les teguments, dans leur ensemble, sont decolores 
et & peu prös prives de pigment. Cette decoloration n’est point 
 causee par le sejour dans le liquide conservateur, car on la constate 
 €galement sur Ja note de couleur prise d’aprös l’animal frais. La 
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teinte generale du tronc, sauf dans sa partie ventrale anterieure ä 

l’anus, est jaune päle uniforme, sans taches nı points. La partie 

ventrale situ&e en avant de l’anus, et la tete, sont d’un gris violace 
accentue. La cavite operculaire, la cavite buccale montrent une teinte 

violette tres foncee et presque noire par places. Les nageoires 
impaires ont la meme couleur Jaune päle que le tronc, sauf au 
sommet des plus longs rayons, oü se trouvent des petites taches 
ponctuees de bistre ou de violace. Les rayons des pectorales ont 
aussi leurs regions terminales de couleur gris- -violace; les deux 
rayons des ventrales sont pourvus de cette meme teinte sur leur 
longueur BESQLE entiere. u 


” 





Beer an 
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La Vie et les Ma&urs du Pingouin Adelie. 


Par L. GAIN, 


Docteur es Sciences, Laureat de l’Institut, 
Naturaliste de la deuxieme expedition antarctique frangaise. 


(Paris.) 


Les nombreuses etudes biologiques qui ont &te faites depuis la fin 
du sıecle dernier, au cours des differentes expeditions dans les 
regions polaires antarctiques (I), ont permis de bien connaitre 
certains des vertebres qui habitent ces contr&es glacees. 

Parmi les oiseaux appartenant a la famille des Spheniscides, 


- caracterıstique des mers australes, ıl est une espece, le Pingouen 


Adelie (Pygoscelis Adeliae Hombron et Jacquinot), qui attire partı- 
culierement l’attention de tous ceux quı penetrent dans ces pays de 


“glace. | 


De quelque cöte que l’on aborde l’antarctique, aussı bien par le sud 
de ’Amerique que par les longitudes de l’Afrique ou de l’Australie, 
l’Adelie, sur tout le pourtour de ce vaste continent polaire, est 
toujours l’un des anımaux que le navigateur rencontre sur sa route, 

Des les premieres glaces de derive, sur les premiers ıce-blocks, ıl 
est la, en sentinelle avancee, observant le nouveau venu avec la 
curiosite qui luı est habituelle. Des lors, plus le navire s’enfonce 
vers le Sud, plus ıl penetre dans l’epaisse banquise qui defend 
l’acces des terres australes, plus nombreux sont les Adelie qui 
l’entourent. 

C'est bien lui le princıpal habıtant de toute la lisiere du continent 
antarctique; par sa presence continuelle, il anıme les glaces de ses 
allees et venues; ses Aaah, Kaah, souvent repetes, jettent une note, 
peu harmonieuse, il est vrai, mais une note de vie qui tranche avec 
le souffle continu, avec la respiration monotone des glaces qui se 
frölent sous l’influence de la houle. 

Ne depassant pas vers le nord le 60° de latitude sud, l’Adelie 


 peuple les iles d’avant-garde, les pointes basses du continent antarc- 


EZ, 
x 
k 


'tique, sur lesquelles, pendant quelques mois de l’annee, la neige, en 


fondant, laisse apparaitre des lambeaux du sol. 
Sur ces emplacements, en general peu accidentes, il s’installe en 
nombreuses colonies pour la duree de la ponte et l’elevage des 





(1) Racovırza. Exped. ant. belge, 1900, 195. — SHARPE. Rep. coll. * Southern 
Cross ”, 1902, 113. — VANHÖFFEN. Veröff. Inst. Meereskunde, Heft 5, 1903, 147. — 
ANDERSSON. Wissensch. Ergeb. Schwed. Südpolarexp., t. V, 2, 1905, 21. — 


 LÖNNBERG. Ergeb. Schwed. Südpolarexp., t. V, 5, 1905, 1. — CLARKE. Ibis, 1906, 


Op. 1575 1907, p. 333. — Wırson. Nat. ant. exp., t. Il, Zool., 1907, p. 36. — MENE- 






en 


= GAUX. 1° Exp. ant. fr., Oiseaux, 1907, p. 17. — L.-H. VALETTE. Viaje a las islas 


Orcadas australes; Anal. del Minist. de Agric., t. III, n® 2, Buenos-Ayres, 1506. 
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Jeunes, — formant alors ces sortes de villes bruyantes, ces rookeries, 
qui comptent des milliers, souvent m&me des dizaines de milliers 
et quelquefois m&me des centaines de milliers d’individus. 

Rencontre pour la premiere fois en 1841 par l’expedition de 
DUMONT D’URVILLE, au voisinage de la Terre-Adelie, decrit par 
HOMBRON et JACQUINOT (1), il fut retrouve depuis cette eEpoque par 
tous ceux qui visiterent les regions froides australes. 


l’Adelie a une hauteur de 60 centimetres; sur la t&te noire 
tranche le cercle blanc de chaque paupiere; le dos est d’un noir 
bleute, tandis que les parties ventrales sont d’un beau blanc luisant. 
Je ne m’etendrai pas sur cet &tre bizarre, admirablement decrit par 
RACOVITZA, l’eminent naturaliste de l’expedition de la « Belgica ».- 
Je ne veux que r&esumer les observations biologiques qui ont te 
faites par les naturalistes des diverses expeditions et par moi- 
meme, et donner une idee du genre de vie et des maurs de cet 
interessant oiseau. 

L’Adelie est a la fois curieux et naif. Venant inspecter tout ce E 
qui lui parait &trange, il Ssavance en se dandinant de droite et de 
gauche, puis s'’arrete a quelques pas du personnage ou de l’objet qui 
attire son attention, et plante sur ses pattes, il &tudie, cherche 4 
comprendre, tout en poussant de petits cris interrogatifs ou &tonnes, 
et en agitant lentement ses ailerons. | 


Quand il n'est pas presse, en terrain plat, il marche sur les pattes, 
dans la position verticale, la tete portee en avant, les ailerons 4 
legerement ouverts ou pendant le long du corps. Veut-il gagner du i 
temps ou prendre la fuite, alors sa facon d’avancer est tout autre: 
il se laisse tomber sur le ventre et glisse dans cette position, se 
poussant avec les pattes. Vient-il a rencontrer une legere montee, 
pattes et ailerons lui servent alors A aller de l’avant; rencontre-t-il, 
au contraire, une descente, ıl s’y laisse simplement glisser, se servant 
des ailerons en guise de balanciers. Poursuivi, il peut aller assez 
vite dans cette position pour qu’il soit difficile a un homme de 
l’attraper a la course. 


er Sn 





















loppent dans la mer, ou ils prennent leur nourriture, une souplesse, 
une agılıte et aussi une sürete de mouvements extraordinaires. 4 
Nageurs merveilleux, ils vont & la recherche de petits crustaces 
schizopodes appartenant au genre Hupkausia ( Euphausia superba), 3 
qui vivent par enormes bancs, frequentant le plus souvent la lisiere 
du pack, le voisinage des icebergs et celui des glaciers en bordure 
du continent. Parfois aussi, et principalement au. printemps, on 
trouve dans leur estomac de petits poissons longs de quelques centi- 
metres, et meme, mais plus rarement, des becs de c&phalopodes. 


(1) Houpron et Jacauısor : Ann. Sc, Nat. (2), t. XVI, p. 320, 1841. 
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On les voit alors fendre l’eau ä& grands coups d’ailerons, filant 
souvent en zig-zags, pour se derober plus facılement a leurs redou- 
tables ennemis, les Phoques et les Orques. La queue et les pattes, 
dans cette facon de progresser, sont seulement employees comme 
souvernail. Mais, si l’oiseau vient a se reposer a la surface de la 
mer, alors, au lieu des aıles, les pattes luı servent pour avancer. 
Arrives sur le lieu de peche, ils bondissent hors de l’eau, a inter- 
valles reguliers, pareils a de petits dauphins, et faisant des sauts 
qui depassent 50 centimetres. 


Lorsqu'ils sont en pleine mer, loin des cötes, il leur arrıve fre- 
quemment de se reposer sur un flo& ou debris de banquise. Ils recon- 
naissent tout d’abord l’emplacement ou ils veulent sauter, puis, 
. decrivant un vaste cercle, ils prennent leur Elan et bondissent hors 
de l’eau vers la plaque de glace sur laquelle ils retombent le corps 
droit, sur les pattes. Ils arrıvent ä faire ainsi des bonds qui 
atteignent plus de deux me£tres de hauteur. Parfois l’elan est ınsuf- 
fisant et le coup manque : ils recommencent alors sans decourage- 
ment, jusqu’a ce qu’ils r&ussissent. 1 
L’Adelie est brave et fuit rarement devant le danger. Vient-il a 
etre tourmente, il fait face A son agresseur, herisse les plumes noires 
qui recouvrent la region cervicale; puis ıl prend sa position de 
combat : le corps droit, la tete haute, le bec en l’air, les ailerons 
redresses, ne perdant pas de vue le provocateur. Il fait alors 
entendre une sorte de ronronnement, de grognement sourd, pour 
bien prouver qu'il n’est pas content, et ne laisser aucun doute sur 
la ferme resolution qu'il a de se defendre. En cette mise en garde, 
il attend les &venements. L’ennemi bat-ıl en retraite, alors le 
_pingouin abandonne son attitude menacante. Souvent il reste sur 
place, parfois il se retourne et fuit ventre a terre, se poussant de 
- toute la force de ses pattes et de ses ailerons. Vient-il a Etre rejoint, 
au lieu de chercher a augmenter de vitesse, ıl s’arrete, se retourne, 
fait face de nouveau au peril et revient a sa position de combat. 
_Parfois aussi il prend l’offensive, se jetant sur son agresseur qu'il 
_ maltraite fort a coups de bec et d’ailerons. 


a. 


I. — L’arrivee des Adelie ä la rookerie. 


Vers la fin de l’automne ou le debut du printemps, les Adelie 
abandonnent la lisiere du pack oü ils ont pass& l’hiver, pour se 
porter vers le Sud, avancant avec la mer libre qui gagne de plus 

_ en plus sur la banquise. Celle-ci, en effet, sous l’influence des tem- 
_ peratures plus elevees auxquelles se joignent, dans l’euvre de 
_ destruction, le vent et la houle, se debite peu & peu en plaques, en 
 fNoes qui sont emportes par les courants et vont former les glaces 
de derive qui se trouvent en abondance sur tout le pourtour de 
_ Pantarctique, 
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Les Pingouins, avec la mer libre reviennent peu ä peu vers Jes 
lieux ou ils ont, chaque annee, ’'habitude de construire leurs nids, 
Ils y reviennent, soit les uns apres les autres, par petites troupes, 
soit au contraire, mais ce cas est plus rare, en colonnes compactes, 
tous a la foıs. R 

Les colonies de ces oiseaux sont presque toujours situees en des 
points du continent ou des iles qui le bordent, assez faciles d’acces, Ä 
sur les pentes basses ou les rochers peu escarpes bien exposes aux 
rayons du soleil, la ou le sol se debarrasse vivement de la couche 
annuelle de neige. Ces rookeries sont surtout nombreuses en bordure 
des Terres de Graham, Danco et Louis-Philippe, ‘des iles de 
l’archıpel Palmer, dans l’est des Shetland du Sud, aux iles Orcades, 
puis vers la Terre-Adelie et la partie nord de la Terre-Victoria, 

C'est dans l’antarctique sud-americaine, pres de la Terre de 
Graham, sur l’ile Petermann, sıtu&e par 65° 10’ lat. sud et 64° Ta 
long. w. Greenwich, que j’ai pu examiner en details ces interessantes 
betes, et les observations suivantes sont le resume de mes etudes, 
poursuivies en cette ile pendant pres d’une annee. E 

A la fin de l’hiver, apres les nombreuses chutes de neige, la surfa 
du sol est recouverte d’une couche uniformement blanche que tachent 
ca et la quelques pointements de roches. L’emplacement de la 
rookerie disparait sous un blanc manteau. F- 

Mais la venue des Pingouins ne va pas tarder ä faire prendre un 
aspect tout different a cette partie de l’ile. C’est au mois d’octobre 
que les premiers Adelie ont fait leur apparition. Dans le chenal 
Lemaire, qui separe Petermann de la Terre de Graham, la banqui 
se fragmente par flaques d’eau libre qui s’augmentent journellem 
De cette direction partent quelques cris de Pingouins, anım! 
d’avant-garde qui commencent & venir röder autour de leurs 
ancıennes rookeries, a 


Le 15 octobre, les deux premiers oiseaux arrivent sur Pile, 
il yena4, 5 le 20, 33 le 22, 96 le 23. Il semble, et ceci m’ 
confirme par la suite, qu’ils retrouvent un pays connu. Ils arr 
tranquillement, les uns apres les autres, nullement &tonnes, ‚co. 
sıls s’etaient donn& rendez-vous. Aucune surprise chez eux, au 
hesitation : on percoit facilement que ce coin de lile leur 
familier. A peine arrives, beaucoup se couchent sur la neige com 
pour se reposer des fatigues d’un long voyage; quelques-uns, 
resistants ou moins paresseux, cherchent les cailloux necessai 
la construction de leur nid : mais il rögne encore peu d’entrain dans 
la colonie. | re 

Le blanc de leur plastron commence & se maculer de la 
‚ rouge caracteristique de leurs rookeries. Avec les temper 
voısines de zero dues au vent de nord-est qui souffle presqu 
arret, Ja neige fond rapidement, et cette fusion est encore fa 
par l’apport continuel d’eau salee que ces anımaux transporten 5. 
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eux en revenant de la mer, et dont, avec leurs allees et venues 
continuelles, ils impregnent le sol. Le guano des annees precedentes 
fait bientöt, avec la neige a demi fondue, une sorte de bouillie lie 
de vin, dont tous les habitants de la cite ne tardent pas a se souiller. 


A quoi faut-il attribuer la couleur speciale que prend le sol des 
rookeries du Pingouin Adelie ? Cela tient a l’alimentation presque 
exclusive de l’oıseau en Kuphausies, crustaces dont la matiere 
colorante rouge s’altere peu dans son passage a travers le tube 
digestif et donne aux excrements une couleur rouge brique ou lie de 
vin. Cette particularit€ permet d’ailleurs de reconnaitre de tres loın 
lemplacement d’une colonie d’Adelie. Une autre cırconstance 
permet aussi de s’orienter pour decouvrir les rookeries qui ne sont 
pas visibles, cachees parfois derriere quelque mouvement de terrain : 
Cest l’odeur tres persistante et fort desagreable qui s’en degage, 
odeur A la fois de poisson et d’ammoniaque, que les courants aerıens 
transportent souvent a une distance tres grande. 


La vie de la rookerie devient plus active. Ce sont surtout les mäles 
qui arrivent les premiers. La plupart commencent la construction 
du nid. Celui-ci se compose uniquement de petites pierres, en plus 
ou moins grande quantite, suivant la peine que s’est donnee le 
constructeur. Presque toujours le mäle se charge de la recherche des 
cailloux : il les apporte A la femelle qui les range, les dispose en 
cercle, de maniere & menager au centre une depression dans laquelle 
‚seront deposes les @ufs. Pour faıre ce travail, la femelle est le plus 
souvent couchee dans le nid : elle tourne et retourne les pierres qui 
sont pres d’elle, les deplace, les arrange a sa fagon, tandıs que le 
mäle continue ses allees et venues, apportant chaque fois un nouveau 
caillou. 

"Parfois aussi la femelle, comme le montre l’observatıon suivante, 
‚contribue a la recherche des materiaux de construction. La femelle, 
le plastron rougi par la boue des rookeries, a beaucoup travaille a 
Ja confection du nid; lassee par ce dur labeur, elle a besoin de repos. 
Le mäle, au contraire, est alerte, propre: ä son plastron blanc 
immacul& on devine qu’'il revient de la p&che. La femelle vient de 
‚le mettre au courant de ses fatigues; et tandis qu’elle se couche sur 
le nid, en bon mari, le mäle rattrape le temps perdu : il court plutöt 
il ne marche, les ailerons deployes, chercher les petites pierres 
‚a uine cinquantaine de metres de la; puis ıl revient aussı vite, passant 
"hors de port&e des autres couples, de facon a ne pas troubler l’ordre 
‚de la cite. Il va deposer sa charge sur le nid; la femelle examine 
le caillou a et mis en bonne place, puis elle reprend son 
nmeil leger, tandis que le mäle part pour un nouveau voyase. 
t les Adelie arrivent toujours plus nombreux. Sur la banquise 
chenal de Lemaire se voient partout des petites troupes : l’une 
‚del les, sur un flo&, est composee de 80 individus; tous dorment, 
f cing sentinelles qui entourent le groupe et veillent. 
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FiG. 1. — Au debut du printemps (octobre), les Adelie reviennent 
A leurs anciennes rookeries 





FIG. 2. — Ceux qui n’ont pu trouver de place sur les rochers attendent que la neige 
en fondant, mette la roche A nu. 
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A Petermann, sur la rookerie, ıl y a 147 oiseaux le 24 octobre, 
194 le 25, 281 le 26, 387 le 27, 448 le 28, 606 le 20. 

Le degel continue, le moindre rocher decouvert est aussıtöt 
Jccupe; plusieurs nids sont deja termines. 


Les petites pierres se font de plus en plus rares; ıl devıent 
lifficile aux nouveaux arrivants de s’en procurer : aussi les derniers 
venus usent-ıls de ruse pour en voler aux nids voisins. 


Voici, par exemple, un Adelie qui reste au centre d’un amas de 
sailloux (plus qu'il ne luı en faut pour faire son nid) et le defend 
-ontre un voisin qui cherche, par tous les procedes, a lui en sous- 
raire: la querelle s'anıme et le voisin est oblige de battre en 
-etraite. Mais, pendant tout le temps que dure la dispute, un 
“roisieme larron profite du relächement dans la surveillance exercee 
dans les autres points du tas de cailloux et enleve au proprietaire 
tout ce qu’il peut de ses pr&cieux materiaux. 


Bales querelles de propriete augmentent. Chacun travaille pour soi : 

"egoisme regne en maitre. La mefiance est partout. On se mehe 
du voisin qui, des quil approche. est soupconne : cherche-t-il, 
malgr& les cris, les menaces, A avancer encore, il est recu ä coups 
de bec; vient-il & voler un caillou et a Etre surpris, il est poursuivi 
st corrige d’importance.-A tout moment des querelles, des batailles 
de ce genre Eclatent. Et souvent une dispute entre deux individus, 
degenerant en bataille, finit par jeter le trouble dans tout un coın 
de la rookerie. L’Adelie est un farouche indıvıdualıste, cons- 
<amment en conflit pour defendre sa propriete. 


La population de la cite devient de plus en plus dense : ıls 
sont 352 le 30 octobre, 1.152 le 31, 1.295 le 1° novembre, 1.575 le 3, 
1 ‚850 le 6. 


La neige continue a fondre, mais beaucoup de rochers sont encore 
ensevelis et les oiseaux sont forces de rester sur place en attendant 
quelle disparaisse pour laisser a decouvert le rocher qu’elle cache. 












L’instinct de ces anımaux, joint ä la connaissance des lieux, est 
fort curieux : on les voit, par petites troupes, se coucher ä la surface 
€ cette neige en un point determine. lls semblent se douter que, 
n cet endroit seulement, la neige, en fondant, leur rendra le rocher 
'et les petits cailloux quils savent etre au-dessous. A force de 
tationner & la m&me place, sous l’influence de la chaleur quils 
egagent, ils finissent par se creuser un trou dans Jequel ıls deposent 
es quelques pierres qu'ils ont pu trouver, et peu & peu, chaque jour, 
la depression se creusant davantage, ils parviendront au rocher 

< nt desire. 
es Megalestris (Megalestris antarctıca) et les Goe@lands domini- 
ins (Larus dominicanus) commencent ä röder au-dessus des 
Ikeries A la recherche des @ufs. Mais les Pingouins n’ont encore 
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aucune occasion de s’en emouvoir et la presence de ces Oiseaux de 
rapıne les laisse indifferents. Il n’en sera pas de m&me dans 
quelques jours, lorsque les premiers oeufs seront pondus. 


Il. — La vie a la rookerie avant la ponte. 


Dr ER 


Des que les Pıngouins arrıvent aA la rookerie, les mäles 
mettent a la recherche d’une femelle avec laquelle ils resteroni 
jusqu’ä ce que les jeunes soient assez äg&s pour se debrouiller eUX- 
memes. Alors, pleins d’entrain devant les femelles, les mäles font. 
une cour assıdue. u 

Parfois deux mäles, ayant les m&mes goüts, font la cour a la 
meme femelle. Il faut alors les voir rivaliser de galanterie, 
femelle, encadree de ses deux pretendants, qui font probablement 
assaut de belles paroles, n’ose pas trop vite se prononcer : elle est 
intimidee. Et ces assauts de galanterie se terminent en g@neral pour 
les deux pretendants par une bataille en regle : mais je ne puis 
dire avec certitude si le vainqueur de la lutte engagee devieı 
fatalement le compagnon de la dame Adelie. E 

Lorsqu'un mäle est agree, le nouveau couple mene la vie® 
commun et ne se quitte plus. Malheur ä celui qui essaierai 
seduire la compagne officielle. Le mari vient-il A s’en apercevo 
il tombe sur l’etranger ä coups de bec et d’ailerons. Mais ils se 
"un et l’autre courageux : aucun ne veut avoir le dessous, d’au 
que la femelle est la qui assiste ä& la lutte. Les coups’ pleu 
les combattants se roulent dans la boue rougeätre; enfin l’audac 
flirteur finit presque toujours par battre en retraite, poursuivi 
le marı offense. Tout le quartier de la cite, temoin de cette quer 
intime, entre en effervescence. Dans sa fuite precipitee, le coup: 
court au plus pres, sans se soucier de ce qu'il rencontre, deran 
tout sur son passage. En cherchant & le rattraper, l’outrage fa 
meme : les cailloux des nids roulent de tous cötes, et les vois 
tout a l’heure si tranquilles, maintenant bouscules, font ent 
un brouhaha assourdissant; au calme succede la tempete, dans 
coın de rookerie mis en desordre par la fuite de !’un et la pour 
de l’autre. Il en resulte une melee generale : les coups pleuven 
tous cötes, accompagnes de vociferations nombreuses. Et le calm 
ne renait qu’apres le depart des fauteurs de desordre, quand le 
differents couples se sont enfin retrouves, chose qui para 
premier abord fort difficile, mais que j’ai toujours constate. / 
pour exprimer sans doute la satisfaction de se revoir sains et S 
chez chaque couple, les deux oiseaux, se faisant face, levent . 
en Fair, puis font osciller la tete et le cou, alternativement de dro 

‚et de gauche, tout en faisant entendre une sorte de coas: 
ininterrompu. a 

Mais si les flirts existent parfois dans le monde Pingoui 

menages unis sont cependant la tres grande ma jorite. 
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Les femelles sont en general plus craintives que les mäles; elles 

ttaquent rarement. De taille legerement plus petite, le bec moins 
pais, elles herissent moins les plumes de la tete quand elles sont 
1 colere. Leur cri est plus sourd que celui du mäle. 


Lorsqu’on se promene au voisinage des rookeries, on remarque 
srtains oiseaux, des mäles, qui prennent une pose particuliere : 
ebout sur les pattes, ils allongent le cou, le bec en l’air, et ıls font 
atendre une sorte de gloussement, en m&me temps qu'ils battent des 
iles avec des mouvements lents et rythmes. Ce semble etre chez 
ix une facon de se divertir qui se reproduit surtout pendant la 
uree des appariements. 


* . . 
_ Cette periode, commencee le 28 octobre, se continua jusque vers 
ı fin de novembre. 


-_L’appariement donne lieu a une curieuse cer@monie. La femelle 


st generalement couchee sur le nid; le mäle, lui faisant face, 
'approche lentement, avec precaution, la t&te basse. Subitement, ıl 
onte sur le dos de la femelle et se tourne pour se presenter dans 
ne sens que celle-ci. Pendant tout le temps qu'il est ainsı 
‚erch£, il cherche constamment, en deplacgant ses pattes et en 
tendant ses ailerons, a garder un equilibre qu'il finit bien souvent 
jar perdre. Quand il peut conserver cet Equilibre, il se penche en 
vant, sans doute pour exciter la femelle qui redresse la tete, de 
aniere a rapprocher son bec de celui du mäle; les deux becs restent 
insi en contact jusqu’a ce qu’une Ejaculation rapide mette fin a la 
remonie. Aussitöt, le mäle abandonne le dos de la femelle; alors, 
ace & face, les tetes basses, les deux oiseaux restent un moment 
mobiles. Enfin la femelle remue la queue, secoue ses plumes, 


ndis que le mäle se tient debout, pres du nid. 


? 
Jurant les chutes de neige et les fortes tempetes, les Adelie 
e couchent, le plus souvent le dos au vent, et ils attendent la fin 
a bourrasque. Si la neige ou le chasse-neige sont abondants, il 
arriver que les oiseaux se trouvent en partie et meme comple- 
nt recouverts. Parfois, cette neige, au contact du corps de 
nal, fond & demi et forme de petites boules de glace pareilles 
grosses larmes, qui se fixent aux plumes; et lorsque l’animal 
e, en se heurtant les unes contre les autres, ces petits glagons 
uisent une sorte de tintement, comme un bruit de verres qui se 
ıent. 
es Pingouins sont pris par ces bourrasques lorsqu'ils vont a la 
he ou en reviennent, ou bien ils attendent la fin de la rafale, 
bien ils continuent leur route, marchant les uns derriere les 
en longues processions. 


c 























SIO IX® Congres International de Zooloefie. 


© 























FIG. 4. — Un couple sur son nid. 
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III. — La ponte, l’incubation, l’elevage des poussins. 


Les Adelie pondent deux oeufs, rarement trois. Si on enleve les 
oeufs du nid, on peut encore arrıver a faire pondre a une femelle 
deux ou trois oeufs, mais ceux-ci sont de plus en plus petits et ne 
renferment souvent que de l’albumine. 

Les «ufs, d’un blanc legerement verdätre, ont en moyenne un 
grand diametre de 68 A 70 millimetres sur 55 a 58; leur poids 
moyen varie entre 125 et 135 grammes. Le plus petit oeuf trouve 
(un «uf de quatrieme ponte depourvu de vitellus) mesurait 47 
‘sur 41 millimetres et pesait 53 grammes. 

Les deux premiers eufs furent pondus le 9 novembre. C’est 

 Tepoque tant attendue des explorateurs qui, reduits bien souvent 

ä une alimentation presque exclusive de conserves durant les mois 
_ d’hiver, voient avec plaisir arriver la periode de la ponte. Ces aufs 
sont comestibles jusqu’au huitieme jour d’incubatıon. 

Et c’est bientöt par centaines que se comptent journellement les 

oeufs pondus dans la rookerie de Petermann, qui se compose 
_ d’environ 3.000 individus. La ponte decroit dans la troisieme 
semaine de novembre pour se terminer au debut de decembre. 
- Des les premieres pontes, ıl est facıle de reconnaitre les nids qui 
renferment les &ufs : A mon approche, l’oiseau ne se leve pas; ıl 
se contente, si c’est une femelle, de se defendre a coups de bec: ıl 
faut l’enlever de force. Si le mäle est proche, ıl vient au secours 
de son nid, se jette sur le denicheur qu’il harcele a coups de bec 
et d’ailerons et ce dernier a beaucoup de peine a s’en defaire. 

Mäle et femelle couvent alternativement : quand l’un s’en va du 

nid, l’autre se couche immediatement sur les aufs. 

Meme a l’epoque de la ponte, ıl y a toujours des querelles et 
des batailles dans la colonie. Un Pingouin, en passant, bouscule 
- un oiseau en train de couver; celui-ci, furieux, se jette sur l’etourdi 
- et une lutte s’ensuit, souvent nefaste pour les @ufs. Le calme retablı, 
_ T’Adelie revient A son nid et ne semble pas s’emouvoir du mal occa- 
 sionne : un «uf est-il casse, il ne s’en occupe pas; un autre a-t-il 
Pe" hors du nid, son proprietaire l’abandonne. Un Pingouin 
j 


u 


quelconque, passant pres de l’euf egare, se contente de le casser 
d’un coup de bec, sans jamais le manger. 


Ces querelles, si elles sont nefastes pour les oeufs, font presque 
toujours le bonheur des pilleurs que sont ‚les Megalestris (Mega- 
lestris antarctica et M. Maccormicki). Ces go@lands attendent avec 
_ Impatience la ponte des Adelie. Oiseaux de rapine, ıls s’emparent 
de tout ce qui, n’etant pas surveille, peut leur servir de nourriture. 
Un Pingouin &tourdi quitte-t-il son nid, aussitöt un Megalestris, 
 venu on ne sait d’oü, mais qui se trouvait quelque part, en senti- 
 nelle, s’abat sur celui-ci, prend un oeuf dans son bec et l’emporte 
‚pour aller le manger en repos, loın de la rookerie. Il arrive m&me 
we . 
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FıG. 5. — Bataille entre Adelie, 
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ä ces oiseaux de voler de jeunes poussins. A.ussi, autour des nids 
de Megalestris, y a-t-ıl toujours une quantıte de debris de coquilles, 
d’os et de duvet, qui temoignent des nombreux larcıns de ces 
goelands. 


Des le debut de la ponte, les Pingouins se mehient de ces redou- 
tables ennemis. Un Megalestris vient-ıl a passer au-dessus de la 
colonie, en recherche de quelque proie, aussıtöt tous se tiennent sur 
la defensive, levant la tete, le bec en l’aır, ne perdant pas de vue 
celui qu'ils savent Etre A l’affüt d’un mauvais coup a faire. 


- La femelle prend grand soin de ses &ufs : plusieurs fois par 
jour, elle les retourne avec le bec, puis elle se couche sur eux de 
maniere a mettre en contact avec la coquille la region de l’abdomen 
qui, sur une surface longitudinale mediane est depourvue de 
plumes. La partie inferieure des aufs repose sur les pattes de 
 lToiseau. 

_ L’ineubation dure de 33 & 36 jours. VALETTE, aux Örcades du 
Sud, a constate une duree de 36 jours. 


- Les premiers poussins Eclosent dans la seconde quinzaine de 
 decembre. Au debut, ils sont couverts d’un duvet uniformement gris 
ncirätre, plus fonce sur la tete, qu’ils conservent sept a huit semaines. 


A partir de l’eclosion des aufs, qui se termine dans la premiere 
quinzaine de janvier, la cite presente une grande animation. Les 
parents doivent assumer la lourde mission de nourrir les poussins 

- Qui vont se developper rapıdement. Au debut, & tour de röle, mäle 
et femelle abandonnent le nid pour aller & la peche. 


On voit alors les Adelie. quitter la rookerie par petites troupes 
qui suivent toujours Ja m&me route et finissent par tracer de veri- 
tables sentiers dans la neige, pour atteindre quelques points de la 

‚ cöte d’ou il leur sera facile de se lancer & la mer. Dans chacun 
de ces groupes, il semble qwil y ait un chef auquel les autres 
_ oiseaux ont confie la mission de les diriger. Arrivee pres du rivage, 
la troupe s’arr&te, se concerte, puis, apres quelques hesitations, pro- 
 bablement au cri du chef r&pete par la bande entiere, tous piquent 
une tete et filent rapidement a la recherche des Euphausies. 
 Suivant ’emplacement de la rookerie, plus ou moins @loignee de 
| la mer, les Adelie sont quelquefois obliges de faire des trajets de 
plusieurs kilometres avant de rencontrer l’eau libre. 
Les Pingouins ne restent en mer que le temps necessaire & la 
. peche. Ils hesitent toujours a se mettre A l’eau; s’il leur arrive d’&tre 
 Poursuivis sur terre, ils Eviteront le rivage pour s’enfuir vers 
Tinterieur de l’ile ou sur la banquise. C’est seulement sur le point 
d’tre pris, quand ils ne peuvent faire autrement, qwils se lancent 
\ a la iner, mais pour en sortir le plus rapidement possible. LA, en 
 eifet, ıls rencontrent leurs redoutables ennemis : les Orques et les 
F Phoques. Le Phoque crabier (Zobodon carcinophagus), le Phoque 
de Weddell (Zeptonychotes Weddelli) et surtout le terrible 
24 33 
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Leopard de mer (Hydrurga leptonyx) font, pour leur nourriture, 
une ample consommation de Spheniscides; et, chaque fois qu’on 
capture l’un quelconque de ces Pinnipedes, on est presque certain de 
trouver dans l’estomac du Phoque une quantite de plumes de 
Pingouin. 

La peche termine, toujours par bandes, les oiseaux rentrent A 
la rookerie ou ils sont impatiemment attendus par les poussins, 

L’estomac de l’Adelie forme une large poche musculaire, sans 
division, capable d’une grande .distension, dont la capacıte 2 
130 a 150 centimetres cubes contient de 250 a 270 grammes d’Eu- 
phausies, ce quı represente plusieurs centaines de Schizopodes. Ceci 
donne une idee de l’abondance de ces crustaces dans les mers 
antarctiques. Il faut, en effet, songer que, pendant toute la durde 
de l’elevage des jeunes, c’est-ä-dire durant deux mois, les parents 
font un continuel va-et-vient entre la mer et la rookerie, et quil 
y a, comme nous l'’avons deja indique, certaines colonies dont la 
population arrıve a plusieurs centaines de mille d’individus. j 


On peut Evaluer sans crainte de se tromper a des centaines de 
millions les Euphausies qui, chaque jour, servent & la nourriture des 
Pingouins Adelie dans la zone antarctique. Or, la plupart des 
autres Spheniscides, tels que: Pygoscelis papua, P. Antarctica, 
Aptenodytes Forsteri, font aussi leur nourriture de ce crustace 


Outre les Euphausies et quelques crustac&s decapodes, on trouve 
encore dans l’estomac de l’Adelie des petits poissons et plus rare- 
ment des becs de Cephalopodes : on y rencontre aussi toute une 
collection de petits cailloux avales sans doute dans le but de reduire 
en une masse molle toutes les parties indigestes des crustaces. La 
digestion du Pingouin est lente, c'est pourquoi l’on peut trouver- 
dans son estomac, m&me plusieurs heures apres son retour de la 
peche, des crustaces a peine attaques par les sucs digestifs. 
























IV. — L’abandon des rookeries. 


Plus les poussins grandissent, plus ils sont avides = nourri 
les habitudes de la rookerie changent completement. 
Les poussins abandonnent peu a peu leurs nids; les ill 
suite des allees et venues incessantes, sont diese sur les 
la cite. Les jeunes n’ont plus besoin de la surveillance conti 
de leurs parents. Ils se tiennent maintenant par petits gr 


couverts des pieds a la tete: l’odeur fort desagreable qu 
degage laisse quelque doute sur la bonne hygiene de ces anı 

Chaque groupe est confie a la surveillance de quelques a 
qui veillent avec soin sur toute cette jeunesse bruyante e 
curieuse. Dans les endroits dangereux de la rookerie, il est bon 
redoubler de surveillance : des anciens se placent en sentin 
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De, Depart pour la p£che : le plongeon, 





FıG. 8. -— Jeune Adelie prenant sa nourriture, 
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Malheur a celui qui, trop curieux, tente de s’approcher des limites 
defendues : il est vivement sermonne par l’oiseau de garde, et si 
les paroles ne suffisent pas, un coup de bec ou d’aileron rappelle 
notre jeune imprudent au sentiment de l’obeissance; poussant des 
cris aigus, le bambin va retrouver ses compagnons plus sages, 

Et toujours les parents vont a la p&che et en reviennent. Cette 
periode est pour eux sans repos; plus les jeunes grandissent, plus 
ıls sont avides de nourriture. 

Avec son gros ventre qui lui tombe sur les pattes, le poussin est 
tres lourdaud d’aspect. Tantöt completement repu, il reste sur 
place sans pouvoir bouger; tantöt entraine par la faim, il. court 
apres quelque adulte revenant de la mer, l’estomac bourr& de 
butin : il harcele ce malheureux jusqu’a ce qu'il finisse pa 
s’executer. Par une sorte de regurgitation, l’oiseau fait revenir une 
partie des aliments dans le gosier, otı le jeune glouton, enfoncant 
presque entierement sa tete dans le bec de l’adulte, va les cherchen, 


En fevrier, les jeunes perdent peu a peu le duvet pour prendre 
la livree qu'ils garderont pendant une annee jusqu’a la prochaine 
mue. Ils ont alors un aspect des plus comiques. Celui-ci conserve 
sur la tete comme une sorte de houpette qui, parfois place de 
travers, Jui donne un air « goguenard »; cet autre, avec ses plaques 
de duvet roux sur le bord des ailerons ou dans le dos, fait pense 


a un malheureux dont l’habit s’effiloche. 


Debarrasses de leur duvet, les jeunes se distinguent des adultes 
par l’absence de paupieres blanches, ainsi que par la couleur de 
la gorge qui est blanche au lieu d’&tre noire, la limite du blanc et 
du noir traversant la joue au-dessous de l’eil. Ce n’est qu’a 
prochaine mue, au bout d’une annee, en fevrier ou mars, qu’ 
prendront alors la lıvree de l’adulte. 3 

Ces jeunes peuvent maintenant se“ suffire & eux-memes 
rookeries sont abandonnees. Il n’y reste plus que quelques cl 
attendant, sous la protection de parents, le jour oü la vigueur 
permettra de se tirer d’affaire. ee 

On voit alors vers la fin de fevrier les jeunes rassembles 
troupes le long de la cöte. Beaucoup sont deja alles & la mer: 
sont facilement reconnaissables ä leur plastron blanc im 
tandis que les parties ventrales de ceux qui n’ont pas encore 
se jeter A l’eau sont completement souillees de bue. 

Cependant, de jour en jour leur nombre diminue sur Fi 
bientöt il n’y en a plus. En mars, ils sont partis, remontant 
le Nord pour rester en contact avec la mer libre. Se - 

Les parents ont accompli leur &uvre. Apres avoir, pendant 
moıs, travailleE pour leur progeniture, ıls vont maintenant 
a eux. ; N; 

I’hiver approche. Aussi les Adelie vont-ils prendre le. 
habit qui leur permettra de supporter les mauvais jours. Ils 



































FıG. 9. — Dans les endroits dangereux de la rookerie, des adultes se placent 
en sentinelles. 





FiG. 10. — Groupe d’oiseaux quittant la rookerie. Les trois Pingouins du premier 
plan sont des jeunes dont l’un, portant encore une touffe de duvet 
sur la tete, est deja alle & la mer. Au second plan, un oiseau adulte 
et sur la droite un Pygoscelis antartica. 
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donnent la rookerie et se retirent A l’Ecart, sur la neige ou dans 
quelque anfractuosit@ de rocher, autant que possible a l’abri des 
vents dominants. Ils resteront lä, @ la m&me place, sans bouger, 
durant tout le temps de la mue, c’est-A-dire une vingtaine de jours, 
Pendant cette periode, ne pouvant aller chercher leur nourriture, 
ils en sont reduits A vivre sur leur reserve de graisse. Ils deviennent 
laids, ressemblent A des oiseaux mal empailles, manges aux mites. 
Immobiles, amaigris, la tete rentree dans les epaules, ıls ont air 
tres malheureux. h 
A la fin de mars, la mue est completement terminee. Peu A peu, 
les oiseaux, par petites bandes, quittent l’ile, abandonnent leur cite 
qu’ils viendront & nouveau retrouver l’hiver passe, apres sept mois 
d’absence. u 
Je me suis, en effet, assur€ que les Adelie revenaient d’une annee = 
ä l’autre A la m&me rookerie. Be 
Lors de l’arrıvee de l’Expedition ä l’ile Petermann, en janvier 
1909, jai mis au tarse droit de quelques Pingouins (jeunes et 
adultes) des bagues en celluloid de couleurs diverses suivant läge 
de l’oıseau. 2. A 
En octobre et novembre 1909, au retour des oiseaux ä la rookerie, 
j’ai eu la bonne fortune de retrouver une dizaine des adultes 
marques neuf mois auparavant; en outre j’ai constate que les E' 
oiseaux bagues avaient refait leurs nids sur les me&mes rochers que 
l’annde precedente, Les jeunes n’ont pas &te retrouves, ce qui.semble 
indiquer qu'ils ne reviennent ä leur lieu de naissance et ne 
s’accouplent qu’a l’äge de deux ans. & 
Depuis le retour de ’Expedition en France, j’ai appris que, en 
novembre et decembre 1910, quelques oiseaux bagues ont ete ren 
contres par des baleiniers qui, pendant les mois d’ete, vont chasser 
les Cetaces dans ces regions. Il est malheureusement a craindre que 
les baleiniers, par suite de la recolte de tous les @ufs de certaines’ 
rookeries (comme cela a eu lieu pendant plusieurs annees de suite 
aux iles Deception et Wiencke), et aussi par le massacre de n 
breux oiseaux, n’arrivent A detruire peu A peu ou & diminuer da 
de grandes proportions la population de certaines colonies. Le Go 
vernement des iles Falkland, dont depend une partie des terres 
antarctiques sud-americaines, vient de prendre des mesures pour 
proteger les habitants de ces regions antarctiques : dorenavant, la 
delivrance des licences de p&che dans ces parages est subordont 
ä la promesse de respecter les oiseaux. 


> 


12 
ns 
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V. — La vie des Adelie pendant l’hiver. 


Il reste A voir ce que deviennnet les Adelie durant la mauvaı 
saison. Be. 

Il est certain, nous pouvons meme dire prouve, que ces anımal® 
ne remontent pas loin vers le Nord. Ils recherchent seulement 1a 
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FiG. 12. — Un coin de la colonie des Adelie (ile Petermann), 
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lisiere de la banquise afın d’etre toujours assures de pouvoir trouver 
la mer libre pour leur permettre de se nourrir. 1] est bien probable 
que sı, pendant l’hiver, ıl y avait toujours de l’eau libre a proximite 
des rookeries, ces oiseaux ne les abandonneraient pas et resteraient 
sur les glaces, dans leur voisinage. 

Au cours de l’hivernage, j’ai, en effet, remarque que chaque fois 
que le chenal de Lemaire, entre l’ile et la cöote de la Terre de 
Graham, se trouvait degage de glaces, par suite des violents coups 








FıG. ı3. — Au debut de mars, les rookeries sont abandonn&es. 


; \ 
de vent de nord-est, qui avaient vite fait, sous Vinfluence d’une R 
legere houle, et surtout de l’enorme pression des icebergs empri- 





sonnes, de disloquer la banquise, on Etait presque certain d entendre, 


venant de la direction de l’eau libre, les cris de quelques Pingouins. 3 
Souvent m&me, pendant que durait la bourrasque, de petites troupes 
d’oiseaux grimpaient sur l’ile et se couchaient, laissant passer la” 
rafale, pour reprendre ensuite leur voyage a travers les glaces. 


C’est ainsi que le 12 avril, tandis qu’une tempete de nord-est 


souffle avec violence, une bande d’une centaine d’oiseaux est venue 
sur lile attendre une accalmie. Nouvelles visites le ı8 avrıl ä& la 


suite d’un autre coup de vent. Le 2 mai, le chenal est libre de’ 
glaces, aussi voit-on reapparaitre les petites troupes d’Adelie; ıl en 
est ainsi par intervalles jusqu’au 22 mai, jour oü les oiseaux ont 
disparu, la mer etant completement prise. 
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Le 7 juin, nouvelles flaques d’eau libre : de nouveau on entend 
les Adelie; il en est de möme les 13, 16 et 19 juin. Puis la banquise 
se reforme; les Adelie disparaissent pour revenir le 3 juillet, date 
Ai laquelle, toujours & la suite d’un coup de vent, la banquise s’est 
X nouveau disloquee. M&mes constatations les 19, 25, 27, 29 juillet 
et 2 aoüt. 

Le 25 juillet, apres de continuelles tempetes de nord-est, et par 
suite d’une periode de temperatures elevees, voisines de zero, une 
dizaine de Pingouins sont venus aux rookeries et deux cherchent 
dejä des cailloux, comme s’ils allaient faire leur nid. A coup sür, 
ces oiseaux sont des membres de la colonie de l’ile Petermann. 

En aoüt, la banquise ne s’est pas disloquee, aussi je naı vu aucun 

animal au voisinage de l’ile. Le 3 septembre, le chenal se degage 
} nouveau et les Pingouins reapparaissent; puis la banquise se 
“reforme et les oiseaux disparaissent encore une fois. Ils ne 
reviennent que le 12 octobre. 
Et tandis que, A l’approche du printemps, les glaces se frag- 
mentent et la mer se degage, les Pingouins ne quittent plus la 
"region et reviennent chaque jour en grand nombre, cette fois pour ne 
plus repartıir. 

Ils retrouvent leur rookerie abandonnee par eux sept mois aupa- 
ravant, et dans la cite, qui reprend peu & peu son activite d’autrefois, 


- vont se renouveler les differentes phases qui viennent d’etre decrites, 
de la vie familiale de l’Adelıe. 
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The Barbarian forms of the genus C Lepus ’. 


By Angel CABRERA, 


Assistant naturalist, Madrid Museum of Natural Science. 


The part of North Africa commonly known as the Barbarian 
States, from the Cape Blanco to the Egyptian frontier, is parti 
cularly rich in representatives of the genus ZLepus, no less than 
nine species — no mere geographical races, but true species in the. 
sense generally given to this word by mammalogists — being now 
known from that region. It is, notwithstanding, an interesting 
fact that our knowledge about these animals is quite recent, as the 
older species was described only in 1894. Before this date, Barba- 
rian hares were known either as Lepus mediterraneus or as 
L. @gyptius, the last name being the one used by LATASTE in his 
Catalogue des Mammiferes de la Barbarie (1), till now the more 
complet work on the mammals from the countries North of the 
Sahara desert. It is, of course, the name of the hare inhabiting 
lower Egypt. As to the former name, mediterraneus, it corresponds 
to a Sardinian species, certainly very near to some of the African 
forms, but evidently different from all of them. $ 


The first Barbarian hare recognised as a distinct species, was 
one from Morocco, and naturally from that part of this decaying 
empire which Europeans know the best, i. e. from the neighbouring 
of Tanger. It was described, apparently from the skull only, by 
M. Remy SAINT-LOUP, in volume XIX of Bulletin de la Societe, 
Zoologique de France. Some years afterwards, M. DE WINTON 
described three species from Morocco, Algeria and Tunis, and 
M. BARRETT-HAMILTON a fourth one from the Aures mountains 
in eastern Algeria. M. OLDFIELD THOMAS published two species 
from the opposite ends of Barbary, Z. whitakeri from Tripoli and. 
L. harterti from the Atlantic coast of the Sahara desert, and finally. 
two Moroccan hares were described by myself about seven years 
ago. To sum up, the Barbarian Ze/uxs known till to day are, chro- 
nologically arranged, the following : Ben. 


1894. L. schlumbergeri Saint-Loup. — Bulletin de la Societe zoologique 
de France, XIX, p. 168 (N. W. Morocco. Type locality?). N 

1897. L. atlanticus de Winton. — Proceedings of the Zoological Society ok 
London, p. 961, fig. 3-5 (Western Morocco, Haha province. Type 
locality : Ras el Rain). 


"e. 






(1) Actes de la SocietE Linneenne de Bordeaux, NR, 188. 
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1898. Z. kabylieus de Winton. — Annals and Magazine of Natural History, 
zth ser., I, p. 155 (Algerıa and N. E. Morocco. Type locality : 
Algeria). 

1898. Z. tunet@ de Winton, 2. c., p. 157 (Tunis. Type locality : Kerkennah 
Island). 

1898. Z. Dallidior Barrett-Hamilton. — Annals and Magazine of Natural 


History, 7th ser., II, p. 422 (Mountainous region of eastern Algeria, 
perhaps all the Algerian Atlas. Type locality : Aures mountains). 


1902. L. whitakeri Thomas. — Proceedings ot the Zoological Society of 
London, II, p. ı2, pl. I (Tripoli. Type locality : Wadi Agarib). 
1903. 2. harterti Thomas. — Novitates Zoologice, X, p. 301 (Western 


Sahara, on the coast. Type locality : Rio de Oro). 


1906. Z. sherif Cabrera. — Boletin de la Real Sociedad Espahola de His- 
toria Natural, VI, p. 366 (Atlantic coast of southern Morocco, may 
be restricted to the “ argan ” zone. Type locality : Mogador). 


1907. L. maroccanus Cabrera. — Boletin de la Real Sociedad Espahola de 
Historia Natural, VII, p. 178 (Mountainous region of central Mo- 
rocco. Type locality : Marrakesh). 


With the only exception of Z. schlumbergeri, of which I have 
seen five specimens from Tanger and one from Schaf-el--Lakrab, 
I have examined the types of all these species. This fact, unfor- 
tunately unusual when wee study Mammals, has suggested me the 
convenience of publishing the results from my comparative exami- 
nation. Now when Morocco is becoming at last under European 
control, the Barbarian fauna will be, I think, a subject for ınte- 
resting research, and I hope the following notes on the differences 
separating the nine hares inhabiting that part of Africa will be 
of some utility to zoologists intending to do this work. 


Apart from Z. whitakeri and L. harterti, both of which present 


a peculiar desert coloration, the Barbarian hares are very similar 


i 






23 
- 
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among themselves in colour. They may be described as mixed of 
black and buff on the back, buffy in the legs and lower part of 
sides, and white in the belly, with the ordinary leporine taweny 


_ blotch on the nape. Within the limits of this general pattern, 


however, there are well marked differences permitting to distin- 
guish easily the different forms. Beginning with the admixture 
covering the upper parts, we find it is due, like in the European 
hare, to the hairs being dirty white in the basal portion and 
having a blak band followed by a pale ring and a black tip. Now, 
the resulting colour varies according to the different hue of the 


_ pale ring and to the greater or lesser extension of the black band. 


Thus, in Z. schlumbergeri the last is very broad, about doubling 
the width of the pale subterminal portion, which is pinkish buft ın 
colour, whereas in skerif, tunet@ and atlanticus, all three having 
also a pinkish buff pale part, the black band is noticeably nar- 
‚rower than the pale one. In atlanticus, moreover, the so called 
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black portion is not pure black, like in the remaining species, but 
darck chocolate or seal brown. ZL. maroccanus and L. fallidior, 
the two species inhabiting mountainous districts, have a black 
band just of the same width like the pale part, but the general 
colour is in Zallidior much paler than in maroccanus, the difference 
depending on the coloration of the pale band, cream buff in the 
former species and ochraceous buff in the second one. Z. kaby- 
licus has a very pale subterminal ring, like Zallidior, but the black 
band ıs very broad, the general effect being thus darker. 


Though coinciding in the exagerated reduction of the black 
elements, Z. whitakerı and L. harterti are very different between 
themselves in general colour, this being yellower in the Saharıan 
hare and redder in the species from Tripoli. The last one has 
ochraceous buff hairs, without black band and with very short 
black tip; in Z. harterti, the hairs are pale buff, with a very narrow 
black ring, almost obsolete except in the middle of the back. 


The coloration of the feet, similar or almost so to that of the 
lower part of the sides, between the admixture of the back and 
the white of the belly, is also very different according to the 
various forms. In skerif, schlumbergeri and Zunet®, it ıs a dark 
ochraceous buff; in aflanticus an intermediate hue between ochra- 
ceous buff and tawny; in Aadbylicus, a dirty reddish colour, 
somewhat between ochraceous and clay color; in Zallidior, very 
pale buff, and in maroccanus tawny ochraceous. Lepus hartertı 
has cream buff feet, and in Z. wAitakeri they are dark buff, ° 
inclining to ochraceous. The long, stiff hairs under the toes, 
notwithstanding the variation existing in all the species of hares 
and evidently depending on the nature of the ground, are rather 
constantly coloured in each one of the Barbarıan forms. /. Zunet@ 
is the one that presents a greater amount of variation, the hairs 
referred to being dirty yellowish tawny, near the gallstone yellow, 
in some specimens, and clay color in some other. In every specımen 
or L. sherif which I have seen, the underside of the toes is between 
mummy brown and Prout’s brown, and in maroccanus. it iS of 3 
a redder hue, a little redder and darker than tawny. The colour 
of the same part in azlanticus is a beautiful red, brighter than 
chestnut and sometimes slightly inclining to hazel. In Zallidior, 
it is also red, but paler and dull, somewhat between orange buff 
and ochraceous buff. Schlumbergeri has bistre coloured soles, 
whereas in kabylicus the same part is raw umber, and artertı and ; 
whitakeri are again alike in this detail, the under side of the tes. 
being in both these species between tawny ochraceous and ochra- 
ceous rufous. \ BE 

Coming now to the size, Barbarian hares may be distributed ın 
two groups : one comprising the larger forms (head and body, 
450 mm. or more, hind foot 115 or more), and another for smaller 
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species (head and body never exceeding 420 mm., hind foot less 
than 115). In the first group are schlumbergern:, sherif, kabylicus 
and Zallidior, the last two being the smaller species of the series. 
Maroccanus, tunet@, whitakeri, harterti and atlanticus form the 
second group. In all the nine species, the ear from the crown 
is 15-30 mm. longer than the hind foot, the proportion varying 
even among specimens of the same species and from the same 
locality. 

In the skulls, besides the measurements, we find also very 
noteworthy differences. The more or less marked convexity of 
the upper outline, the degree of aperture of the angle formed by 
the anterior border of the orbit and the zygomatic arch, the size 
of the supraorbitary processes and the form of the nasals afford 


good data for the recognition of the species. 


The skulls of Z. whitakeri and L. harterti are very alıke, both in 
size and in form. They have rather broad nasals, with truncated, 
almost square frontal ends, leaving between themselves a square 


and comparatively small notch. The orbito-zygomatic angle is in 


both of them almost right. In harzerti, however, the interorbitary 
width is slishtly greater than in the Tripolitan species, and the 
supraorbitary processes are enormous. The skull of azlantıcus, 
besides being a little smaller, is readily distinguished by a more 
acute orbito-zygomatic angle and by the nasals, which are of an 
entirely peculiar form, very narrow in the fore end and with 
pointed frontal projections leaving in the middle an angular notch, 
the posterior combined border being thus very like an inverted 
W (Mm). 

Lepus kabylicus is very similar. to whitakeri in the form of the 
nasals when the skull is seem from above, but in the former hare, 


these bones are less flattened, more trumpet-shaped than in the 


u Pete A ee 


2 a > 







. 


second one, and moreover the brain-case, high and convex in wzla- 
keri, is in kabylicus lower and depressed. 
The skulls of skerif and maroccanırs are in turn very like that of 


- kabylicus, but the first one is larger and the second one smaller than 


that of the algerian species, and the nasals are very different in all 
three. In sherif, these bones have large and almost semielliptic 


frontal ends, and the borders of the mesial posterior notch are very 
_ divergent between themselves. Maroccanus has nasals evenly roun- 
_ ded behind and with an angular noth very like that of azlanticus. 


This same form of nasals is found in /uneze, but the brain-case 
is in this species more convex, and the orbito-zygomatic angle is 
more open. 

Lepus pallidior resembles sherif in the skull, but it has a lower 
brain-case, a more acute orbito-zygomatic angle and long, narrow 
nasals, square behind and with a square and narrow posterior 


notch. 
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 Finally, Z. schlumbergern has a large skull, as large, in fact, 
like that of skAerif, but the nasals are very peculiar in form, short, 
broad, posteriorly pointed and with a large, square notch. 


Following are the skull measurements of the nine species taken 
on the type specimens, except those of schlumbergerii, which corres- 
pond to a specimen from Schaf-el-Lakab, near Tanger, and those 
of sherif, which I have taken on a topotype and paratype. Speci- 
mens marked M. C. N. are in the Madrid Museum of Natural 
Science (Museo de Ciencias Naturales), and those marked B. M. 
are in the British Museum. 








Ela sl. deles 8 

Sea gesalseeagıre 

= [e®) a ar) zZ pP 

mm, mm, mm mm, mm, mm um, mm £ Pr 
Es sherüf: (IM CN: SNIMETB) Eee en 92 | 76 | 40 | 22814154 | 32 | 27 | 1a 
L. schlumbergeri (B.M., n° 98.7.4.33)....| 9 |70,5| 405| 19 | 11 |26,5| 25 | 15 
L. Ballidior (B.M.,type) euennerececnereeeeennne s6 | 69 |205| a7 | 141 | 28 | 22.145 =“ 
Zu kabylicus (B.Ms type) me. eeet, 5 | »| 40 | as | 12 [265 | 24 | 15 
L. maroccanus (M.C.N., type) ............... 32,5 | 6585| 38 | 19 | 13,7 1242| 23 13 i 
ZL. tunet@ (B.M., type) .ecereeseeeseseennee nenn. 82 |.66-.| 42 | 16 | 1151-27 | 22118508 
L. whitakeri (B.M., type)... sccnereener sen 81 | 67,5.1.89 116,5 10 | 25 | 22 | He 
.Z. harterli (B.M.styPe)rsesserersencnseennnennn 81 | 65 [3885| 18 |11,5| 25 | 22 1145 5 
L. atlanticus (B.M., type) ....-.Hessseeeecnn 76a aRulı 14 2110232 


I hope the following keys will be of some utility for the determi- 
nation of Barbarian hares. 


KEY BASED ON EXTERNAL CHARACTERS 


a. Large, head and body. 450 mm. or more; hind foot ı15 
or more. 
b. Pale ring of the hairs of back pinkish buff. 
c. Black band of the hairs of back considerably 


broader than the pale ring..............unereeeeeere schlumbergeri. 4 
c!. Black band of the hairs of back narrower than . 
Dale ing. RE N ee puee  sherif.. 


b’. Pale ring of the hairs of back cream buff. 
d. Black band of the hairs of back broader than 


the pale ring; feet reddish.............eee kabylicus. Be 
d’. Black band of the hairs of back only as broad = SD 
as the pale ring; feet pale bufl.............. Zallidior. 


a’. Small; head and body 420 mm. or less; hind foot never 
reaching ı15 mm. 

e. Upper parts with a dense admixture of black or 

chocolate brown. . j 
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f. Pale ring of the hairs of back ochraceous buff, 
as broad only as the dark band.................- maroccanus. 
f'. Pale ring of the hairs of back pinkish buff, 
broader than the dark band. 
g. Dark band of the hairs of back, Black tra tunete. 


g’. Dark band of the hairs of back, chocolate 
NET ee hg ner es sn aean atlanticus. 


e'. Upper parts with a very slight admixture of black. 
hı. General colour reddish ochraceous buff; feet 
Tarkhuiee ee mar sense hnnskgterieene whitakert. 


h'. General colour pale buff; feet cream buff......... harterti. 


KEY BASED ON SKULL CHARACTERS 


.a. Skull large, total lenght 85 mm. or more. 


b. Total length about go mm. ; nasals with very large 
frontal projections. 


c. Frontal projections of nasals semielliptic, the 
borders of the median notch divergent......... sherif. 


ec’. Frontal projections of nasals pointed, the me- 
dian notch square, with parallel borders...... schlumbergeri. 


b'!. Total length about 86 mm. ; nasals with short and 
broad frontal projections. 


d. Nasals broad ; orbito-zygomatic angle very'open. kabilicus. 
d’. Nasals narrow ; orbito-zygomatic angle acute... Pallidior. 
a’. Skull small, total length never reaching 85 mm. 
e. Total length less than 8o mm...............e rennen. atlanticus. 
e'. Total length more than 30 mm.. 
f. Frontal projections of nasals rounded. 


g. Brain-case very convex ; orbito-zygomatic 
amgies2lmost Diele ee tunete. 


g'. Brain-case slightly convex; orbito-zygomatic 
ample more Aacuternn ee maroccanus. 


f. Frontal projections of nasals square. 
h. Interorbitary region broad; supraorbitary 
processes ENOTMOUS ...eamnaannannanesnaceeeecneeh harterti. 
h’. Interorbitary region narrower ; supraorbitary 
Processes /mlodeLator wre ent: whitakeri. 
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The Development of Animal Psychology. 


By Prof. I. Mark BALDWIN, 


(Baltimore.) 


I. The Aristotelian Period. — The scientific investigation of 
the mind of animals began with ARISTOTLE. To him the animal 
creation, including the human anımal, was part of “ nature ” (Physis) 
with which “ physics ” was concerned. The human and the animal = 
mind were open to the same research, by the same methods of objec- 
tive observation, as the physical body. This point of view followed 
from ARISTOTLE’S general philosophy ; it is of great importance as 
anticipating the most modern conception, to which I return below. 
ARISTOTLE’S theory involved the following principle points (1): — 

ı. He did not maintain a sharp dualism between mind and body, 
considered as two separate substances; such a dualism was reached 
only later, by DESCARTES. ARISTOTLE did, however, recognize the 
“ subjective ” or mental, as conceived in the Socratic and Sophistic 
writings before him. The Stoics later reached the point of view of 
“ consciousness ”, based upon the doctrine of “ common sense ” of 
ARISTOTLE. ARISTOTLE investigated the functions of the mind, in 
man and animal alike as being conscious and subjective, but as 
existing in connection with, and supplementing, the biological func- 
tions of the anımal body. ; E:- 

>. This intimate and essential union of ihe biological and psy- 
chical had its justification in ARISTOTLE’S theory of “ matter and 
form ”. The matter of nature always assumes and reveals an imma- 
nent form; crude, formless, matter is impossible. On the other hand, 
form is reason, intelligence, mind; it is realized in material shapes 
in nature; it gives form to matter. The individual mind is the 
“ form ” of the individual body; as matter and form the two are 
essential to each other. All life shows matter made dynamic by there 
presence of form or mind. | 5 

3. It follows that the investigation of nature, in the science of 
physics, extends to mind and body alike and together; to matter 
only as having form, to life only as having mind. The science of 
mind is, therefore, part of the science of life. re 

4. ARISTOTLE made a very important distinction between the E 
animal and the human mind or soul. The latter, the human mind, is 
not only the form of the physical body; it has also the element of | 





(1) On ArısTOTLE’S and the other historical views mentioned, see the writer’s 
brief History of Psychology (London, Watts; New York, Putnanes, 1913), vol. I 
and II. In the earlier mystical and occult speculation, animals held a place 0 
dignity, equal or superior to man : they figured also in the doctrine of I, Er 
gration of souls. In Totemism: an animal species is venerated as symbol of the clan. 
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pure form or reason, which the animals lack. This is a restatement 
of the distinction between the anımal and ratıonal souls of PLATO. 
ARISTOTLE held to a series of “ types ” of anımals, according to 
their form, not to an evolution of one type from another. 


The merit attaches to ARISTOTLE’S theory of involving, or at 
least allowing, a thorough-going functional and genetic conception 
of the mental life. To thıs I return below ın discussing the modern 
views. 


II. The Scholastic Period. — In the long period dominated by 
the scholastic and patristic writers, the theory of the animals mind 
lost ıts scientific character, and became merely incidental to the 
general view of life This showed itself in the following points :—— 

The dualism between reason and sense was sharpened into a 
radıcal distinction between man and animals. The immortal and 
rational soul belonged only to man. In consequence, the dualism 
between soul and body assigned the anımal soul, which lacked the 
reason, to the body. The anımals had only mortal, sensitive and 

- vegetative, souls which died with the body. The historical impor- 
tance of this period is entirely negative; it substituted a theological 
and logical conception for a naturalistic and scientific one. It had 
a positive influence, however, in that it lead on to the sharp dualism 
and automatism of DESCARTES. 





III. Cartesianism. — In the theory of DESCARTES, a thorough 
dualism was reached between mind and body. But it was not a 
dualısm between conscious mind and unconscious matter, but between 
mind considered as reason or thought and body considered as 
extended . Curiously this allowed DESCARTES to suppose that, since 
the animals could not think, they were not to be classed on the side 
of mind, but entirely on the side of extension or body. The anımal 
mind was to him a phase of matter and was ruled by the laws of 
physical nature. This led to the famous “ automaton theory ” of 
DESCARTES : the animals are automata, machines, responding to 

' external stimulatıon, in accordance with the strictest mechanical 
'  determinism. 

This theory, it is plain, anticipates the modern mechanical view 
of life and mind. But it was not reached by research, and it did not 
‚ result from induction. On the contrary, it was a deduction from a 
_ metaphysical theory of dualism : the dualism that defined mind in 

terms of reason or thought. Hence, so far from leading on, as 
modern deterministic theories do, to a similar view of the human 
_ mind, it tended directly in the opposite direction. The marks of 
_ reason or thought which distinguish the human from the animal soul, 
. are those of intelligence and will; to these, according to DESCARTES, 
- the automaton theory does not apply. They are peculiar to the 
_ reason as such. The rational soul is a substance having the property 
e ri 


34 
=. 
2 
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of thought; while the body, comprising the form of conscious life 
found in the animals, is another and distinct substance, whose funda- 
mental property is extension. 


IV. The Evolution Period. — With the rise of the theory of 
evolution we find two important views of the animal mind taking 
form. They may be distinguished, as are the biological theories. 
with which they were respectively associated, as “ Lamarckian ” and 
“ Darwinıan ” 

1. Lamarckian Views. — Among the factors operative in evolu- 
tion, LAMARCK recognized the accomodations or adaptations secured 
by the “ efforts ” of animals. This introduced a psychological 
factor; the mind was an efficient agent in directing the course of ” 
evolution. Will rather than intelligence became the important cha- 
racter of mind in both animal and man; and it remained the criterion 
of soul or spirit to the French psychologists of the “ spiritual ” 
school. On this point, LAMARCK directly opposed the automatism 
of DESCARTES reviving the voluntarism of SAINT AUGUSTINE. 


2. Darwinian Views. — CHARLES DARWIN (1) recognized the 
principle of LAMARCK, but did not lay emphasis upon it, since for a 
the operation of natural selection, it was the “ variation ” in conge- 
nital endowment that counted, not the mere single act nor the habıt ” 
of action. But DARWIN gave much fuller recognition to the mind as 
such in the animal world than any of his predecessors. To DARWIN, 
indeed, is due the conception of the mind as a principle haying its 
own natural history, parallel with that of the body, and as being 
effective, from the point of view of utility, in the same sense that 
physical characters are. The Darwinian conception of the animal 
inind is so important for psychology in general that I venture to 
state more formally the principle points involved : — 7 

ı. DARWIN simpiy applied to the mind the method of observation 
and description employed for natural history in general. He 
founded a natural history of mind, in which the controlling ideas. 
were continuity of phenomena and genetic development or evolution. 

>. He placed the human mind in the same series as the animal 
minds, thus breaking down entirely the dualısm between the rational 
and sensitive souls. A F 

3. As contrasted with the Lamarckian theory, Darwinism was in 
all respects more scientific. It recognized the whole range of mental 
phenomena as in themselves objects of observation; while to 
LAMARCK the citation of “ effort ” was merely incidental to the 
theory of transformism. Further, DARWIN formulated, in the theory 
of natural selection, as applied to physical and mental characters 
alike a method of evolution which escaped the obscurities of vitalism. 


en ee : 
ı) Darwın’s views, as well as his influence on modern pschychology; are 
treated in detail in the writer's Darwin and the Humanities (1909). { # 
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It may be said, in view of these points, that DARWIN is the true 
founder of comparative and genetic psychology; he replaced the 
descriptive but speculative discipline of ARISTOTLE with a positive 
and naturalistic science. 


V. Contemporary Views. — Animal psychology has shared ın 
the movement by which the modern theory of the mind has become 
experimental and positive. The reliance of earlier observers — even 
such men as DARWIN — upon field observation and description, 
careful and accurate as ıt often was, has given place to the resort to 
experiment upon anımals as upon man. As result, we have today a 
thriving science of experimental anımal psychology. While this is 
a great gain from the point of view of method, it brings into this 
field all the questions, both theoretical and practical, incident to such 
a combination of biology and psychology. If one insists upon the 
objective character of the facts to be observed, one revives the point 
of view ARISTOTLE, but with the added difficulty of discriminating 
‚between the psychical and the biological. 

1. Positive. — These are the conditions-under which the modern 
science of “ anımal behavior ” has arisen. The science of anımal 
behavior — as of human behavior — is, strictly speaking, not psy- 
chology at all : it is biology, physiology. Behavior, taken simply as 
such, reveals only physiological or biological functions. In order to 
get any psychology into it — or out of it — one must interpret acts 
of behavior, habits of life, responses to stimulation, &c, as signifying, 
revealing, expressing, or in some way implicating, states of mind or 
consciousness. But this is an affair of inference added to the obser- 
vation of the response or act itself. From difference of optical 
response, of reaction to visual stimulation, one supposes, let us say, 
difference of color or light perception or sensation, in the animal; 
but one does not “ observe ” this. What one observes is simply the 
difference of physical action; this is as far as mere behavior goes. 
In such a science as this, therefore, we have all the embarrassments 
of human experimental psychology — the difficulty of interpreting 
reaction in terms of the accompanying mental states; and also the 
further insurmountable difficulty that the very character of the expe- 
'rience, which constitutes it psychological at all, is removed — the 
‚consciousness that feels the changes if experiences. 

So far, therefore, as this science is strictly one of “ animal 
behavior ”, it is biology, and not psychology; so far as it is psy- 
‚chology, it is not merely observation of behavior, but interpretation 
A ıt ın terms of consciousness. It resorts to the inference, analogy, 
and conjecture, in reaching psychological results. for which some of 
1ts advocates express such disdain. 

2. Psycho-physical and Comparative. — Admitting the point, 
hen, that a science of animal behavior would be strictly speaking 
biology and not psychology, the question arises as to whether there 
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is any method by which the use of analogy and inference necessary 2 
to interpret the data in subjective terms can be controlled. Evidently 
the more exact observation of animal behavior under experimental ” 
conditions does go far to correct and control the guessing and wild © 
interpretation. of much of the earlier descriptive work. If this is 
true, we may well enquire into the general principles of such control 
and as to the extent to which it can be carried. Is it merely n 
increased refinement and precision that the newer results are better 
than the old; or is there some real difference of method upon which 
the experimenter is proceeding, perhaps unconsciously to himself? 
The principles upon which the difference rests and upon which 
further refinements and advances in animal psychology are to be 
expected are in my opinion two. They may be hit off by the terms ö 
“ psycho-physical ” and “ comparative ”. Let me explain a little” 
more fully, calling these principles the “ presuppositions " of scien- 
tific animal psychology. a 
A). The Psycho-physical Presupposition. — This is the general 
principle of concomitance or “ parallellism ” between mental and 
physical functions, in the special form it takes on when given a raczal 
or evolutionary application (1). It means that minds even ın the 
greatest detail of their functions, go with their own respective brains 
in the scale of life : with this brain and nervous system just such 
and no other mind. Now when this is interpreted in detail, it appears 
that the determination of the brain term — the act, reaction, mode 
of behavior, &c — on the physical side, serves to determine, ın SO 
far, the possibilities of fact and function on the mental side. The’ 
cry of the dog places in so far, in the scale of psychic functions 
the state of mind that lies behind the cry. In short, the placıng 
‘of a physical function in its proper relation to other factors ın 
genetic economy of the organism as a whole, goes far to decide, 
by the elimination of impossibilities (2) and by the determinatiot 
positive data, that of the mental state as well. It remains stı 
matter of inference and analogy; but with well-defined limitati 


B). The Comparative Presupposition. — The second general prın- 
ciple of control in this sphere is covered by the word “ comparative ” 
by reason of it the animal mind in interpreted in its place ın a series 
of minds, animal and human. In general statement, it is the p 
ciple that the acts and capacities of animals are to be conside 
relatively and in proper relation to those of other anımal min 
which they are in genetic relationship What the cat can do ın 
or that direction is to be interpreted in accordance with what otheı 








































4 
(1) I have elsewhere worked out this application of the principle; see my De 
lopment and Evolution (1902), chap. I. u 

(2) E. g., the anecdote of Balaam’s ass. 


% 
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felines do; there are general habits belonging to the race, species, 
stage of evolution. So with the mind also. The interpretation 
of behavior, in any special case, must have reference to the compa- 
rative psychology, as a whole, of the species in. question. This 
supplies a control, on the mental side, additional to the purely psy- 
chophysical control, on the side of the organism. It means a gradual 
narrowing down, with {he growth of positive knowledge, otsthe 
limits of reasonable hypothesis and conjecture. While, therefore, 
not banishing inference and analogy, it restricts their scope and 
allows the cumulative development of a sound body of knowledge. 


“ These are the two presuppositions, more or less hidden and 
ünavowed, on which contemporary animal psychology ıs making its 
advances, despite the controversial claims of this or that writer to 
deal only with the objective facts or only with analysis of con- 
seiousness. The two points taken together amount to a restatement, 
in the licht of modern knowledge, of the Aristotelian point of view; 
the psychophysical and comparative conceptions taking the place of 
-ARISTOTLE’S theories of “ matter and form ” and “ types ”. A 
further word remains to be added as to the sort of philosophical 
theory that may properly be substituted for that of ARISTOTLE. 


VI. Theoretical Alternatives. In present-day discussions, the 
theories of life and mind alike reflect the alternatives presented in 
"vitalism and Lamarckism, on the one hand, and automatism and 
" Cartesianism, on the other hand. The former is energetically advo- 
cated by the “ neo-vitalists ” in biology, who hold to an inner impulse, 
vital directive force, or “entelechy”-——-a word taken from ARISTOTLE 
"which suggests the kinship of the theory with that of the great Greek 
"naturalist. With this biological vitalism is allied the psychological 
‘view which recognizes in mental synthesis an element of original 
- quality or form, not reducible to simpler elements by quasi-mechani- 
cal laws. These views are associated further with a theory of self- 
 directed evolution, some form of orthogenesis. In opposition to this 
' new vitalism, we find the new “ mechanicism ”, arguing for a chemico- 

mechanical theory of life, a theory of “ tropisms ” or reflexes in 
| mental action, and an explanation of synthesis, ın all its forms, by 
"the principle of composition of elements under mechanical laws. 


Theradical opposition between these two types of theory is today 

as evident as ever in the history of science So much so that ın a 

Be of view recently put forth, called variously “ geneticism ”, 

theory of “ genetic modes ”, “ new creationism ”, “ radıcal evolu- 

‚tion ”, &c, many welcome if not a final solution of this historical 

Bpeie, at least a truce in the interests of science and philosophy 
& 









z This point of view, to which 1 should like to call the especial 
attention of naturalists, — stated in the terms of an early exposi- 
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tion (1), and having its equivalent in terms used by other writers — 
15 briefly this : namely, that nature presents herself to us in a process 
of radıcal development, of actual movement from one to another j: 
stage, that evolution ıs “ creative ” ın the sense that new modes 
of existence appear which are qualitatively novel, unexampled, 
special, szz generis. In the actual series of these modes we find a 
succession of typical phenomena to which the different sciences in - 
turn attach themselves : physical, chemical, vital, mental, social, 
moral; giving z» order the scientific problems of mechanics, chemis- 
try, biology, psychology, sociology, ethics. Each of these finds itself 
confronted with a frodölem of form, or of a sort of union or synthesis 
of elements which did not appear in the sciences genetically preceding 
it, and which suggests an original genetic mode of occurrence, a form 
of existence sı2 generis. The great controversies of the history of 
science arise just at the points of transition from the principles proper 
to the phenomena of one scıence to those belonging to the phenomena 
of the science next in the scale. How explain chemistry by 
mechanics? — how explain life by mechanics and physics? — how 
explain mind by these together with life? — society by vital, mental, 
with mechanical principles? — always the same difhculty : that of 
the reduction of each mode of existence to a lower or to the lowest. 
We have had a passion for simplifying by mutilation, for reducing 
by evisceration, for explaining by ignoring the essential differentia 
of the facts under discussion. Why not give up this vain sort of” 
pseudo-explanation — this worship of the simple and mechanical 
— and recognize that nature may achieve new modes of existence” 
or reality, and that it is the business of science to explain each mode” 
by the principles of organization peculiar to it? Life and only lıfe 
offers the organization from which explanations of the vital can be 
drawn; mind and only mind those available for psychology; and 
so on. 

The philosophical interpretation, therefore, is one that joins hands 
with the theory of radical evolution, not only in life processes but 
in nature and reality in general. This interpretation sees in the 
different sciences formulations which state the principles and laws 
of the varied modes of existence in turn. Each, although having its 
own characteristic organization, assumes and utilizes the laws of the 
genetically earlier and simpler modes without violating their inte- 
grity : life assumes chemistry and physics; conscious process assumes 
vital; social life assumes the physical, vital, and conscious; ethics 
requires all of these, including the social. N 

Once frankly accept this point of view, and our philosophy ol 
nature is greatly simplified : it becomes an interpretation of the 












































(1) “ Theory of Genetic Modes ” in.my Development and Evolution (190 ): 
chap. XIX. 
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results of all the sciences in a general view of the nature and prin- 
ciples, both logical and genetic, under which the universe of reality 
constitutes and maintains itself (T). 


VII. Conclusion. — The conclusion, however, to which I wish 
to draw attention is not one that concerns the philosophical problem ; 
but one that makes for scientific peace and progress, especially ın 
the disputed field of animal psychology. On the view just presented, 
both the alternatives — the mechanical and the vitalistic — are 
inadequate, if not false; for they fail to recognize the essential 

- characters of the mode of organızatıon found in mental function. 
The mechanical views reduce both life and mind to physics and 
chemistry; the vitalistic make them both teleological, mystical or 
ultra-logical. One geos to an earlier mode for the explanation, the 
other to a later : both fail to place the mental where it belongs — 
between the physical, whose principles ıt assumes, and the social and 
moral, to whose later modes of existence it is necessary. Ihe view 
of the whole — the properly integrated scientific view, I mean — 
requires that mind shouid have jus2 2ts own and no other place ın 
the genetic continuıty of nature. 





(1) The writer has maintained this general point of view in university lectures 

since about 1890, and embodied it in the article “ ‘The Origin of a Thing and its 

Nature ” Psycholog. Review, May 1895 (see Development and Evolution, 

“chap. XVIII). Its leading idea is much like those of JAMES and BERGSON on evo- 

-  Jution, although Darwinian rather than vitalistic : cf. his Thought and Things, 
vol. III, chap. XV, $ 8. 
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Deierred Imitation in West-African Gray Parrots. 


By Prof. J. Mark BALDWIN, 


(Baltimore.) 


In the course of the vocal education of two young West-African 
Gray Parrots, I have observed a curious phenomenon which seems 
to present a problem in the theory of the mechanism of vocal imi- 
tatıon. I have ventured to call it * deferred imitation ” (1). 


The case in brief is this. The “ lesson ” given the parrot s a © 
word or phrase spoken in his hearing by some one behind a screen 
or otherwise concealed (the condition most favorable for auditory 
learning, probably because it prevents distraction of the attention, 
which must be given strictly to the sound). This simple repetition, 
continued for some minutes at a time, teaches the parrot eventually 
to speak the word. Now I find that the result is frequently not that 
which our current theories of the animal’s learning process would 
lead us to expect, namely, a series of “ trials and errors ” by which \ 
an extremely bungling and ill-spoken “ trial result ” is molded into 
shape, although the parrots’ learning does often conform to this ; 
usual method. Instead of this I find in many cases a strikingly © 
different result. The bird seems to show no response whatever to the 
“ copy ” -— the sound given to him as his lesson; it is as ıf he did 
not hear it. He stands apparently in complete .oblivion, giving no 
sign of attention to the sound. This may continue for ten days or 
a fortnight. Then the teacher is rewarded by what seems to be a 
first-rate imitation, springing full-formed from the bill of the parrot! 
The imitation has been in some way deferred during the period ot 
teaching, and seems to come suddenly, as it were, without preliminary 
practise, without “ trial and error ”. En 


It is possible that there is a sort of internal repetition and practise, 
for these birds are often observed saying over to themselves, in a 
low tone, the words and phrases they already know. But my 
personal impression has been that this “ mumbling ”- (as we @ e 
accustomed to call it), is a continuation, an echo, as it were, of words. 
already learned and well practised. Generally, I am sure, it is the 
result of habit and exercise, rather than a factor preliminary to the 
learning of new words. Still it is possible that there is a sort of 
“ internal speech ” going on, before the “ out-loud ” vocal utterance 
takes place, and if so this may serve for the perfecting of the 
articulation. a 


- 





(1) In lectures; see also a brief note in my ZZistory of Psychology (1913), vol. IIl, 
p- 94 (London Ed.). Ä a 


7 Du 
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Apart from this supposition, there would seem to be a period of 
waiting, in which the energies of stimulation are, as it were, stored 
up, in some way made cumulative, before being drawn off into the 
channels of articulation proper to the correct utterance. There is an 
incubation of the sound in the nerve centres, and then its utterance 
by the appropriate organs. 

The suggestion may not be unreasonable that the repeated stimu- 
lation to the ear produces something like “ trial ” results ın the 
receptive centres, instead of in the expressive or kinaesthetic centres; 


"and that when this sort of molding — say in the receptive auditory 
“centre — has taken place, the pathways of earlier vocal utterance, 


being sufhiciently differentiated, carry off the discharge ın the proper 
channels. This sort of incubation 2» the sensory centres would be 
'analogous to the “ trial and error ” process, by which the syn- 
thetic result is obtained that is usually attributed to the kinaesthetic 
centres. Apart from the possibility of internal practise, “ beneath 
the breath ” as it were, this is the only hypothesis that occurs to me. 
It would seem to require considerable earlier exercise of the vocal 


- organs in order that the “ synthetic ” sensory result might by drained 


off in the appropriate motor channels (1). 

Whatever its mechanism may be, however, it seems to present a 
sufhiciently great departure from the ordinary case of direct imitative 
response to merit this brief description, and to justify some such 
descriptive name as that suggested by the phrase deferred 
imitation ” 





(t) The notes on my parrots among which those on this phenomenon have lain 
recorded but unpublished, date back to the year 1900 and earlier. The theory of 
imitation, based upon children largely (published in the work, Mental Development 


_inthe Child and Ihe Race, 3 ed. 1906, ıst ed. 1895), known as the “ circular reaction 


theory ”, does not take account of such internal molding of the reaction processes 
in the typical case of imitation, but finds the “ trial and error ” mode of learning 


the normal one (of which vocal imitation by the child is again most typical). The 
-  suggestion here made would. extend that theory but would not contradict it. 
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Curieux cas d’adaptation de Reptiles terrestres 
a la vie marine. 


Par G. BILLIARD. 


(Paris.) 


Jai eu l’occasion de constater. au cours de nombreux sejours au 
bord de la mer, un fait interessant sur la biologie des Reptiles; fait 
que je tiens d’autant plus a faire connaitre aux zoologistes obser- 
vateurs, qu'il n’a jamaıs ete signale, a ma connaıssance du moins. 

Il s’agit de l’adaptation de Reptiles terrestres a la vie marine; 
adaptation qu'il m’a &t£ donne d’observer en maintes circonstances, 
et que je resume dans les deux cas suivants : Bi 

Le premier de ces cas, bien qu’extraordinaire, peut cependant s’ex- 
pliquer dans une certaine mesure, etant donne que l’animal observe, 
la Couleuvre a collier (Zropidonotus natrıx Dum. et Bibr.), frequente 
le plus souvent les marecages et n’'hesite pas a nager pendant tres” 
longtemps dans les mares, ou m&me a traverser des rivieres a courant 
rapide. 

Le second est beaucoup plus curieux puisqu'il s’agit d’un ‚Lezard ” 
repute pour son amour du soleil et des lieux secs : le Lezard des 
murailles (Zacerta muralis Dum. et Bibr.). - 

Voici les faits : grand amateur de p£che zoologique en mer, toutes 
les fois que j’en trouve l’occasion, j’ai ’habitude de prendre une 
barque de p&che de l’endroit dans lequel je me trouve. et de me faire 
conduire sur les rochers, bancs de sable ou &cueils du large, pour le” 
plus grand avantage de mes collections. Or, un, jour que je me faisais” 
conduire sur un ilot au large de Pornichet, « Les Evens », rocher 
distant de la cöte de pres de sept kilom£tres, quelle ne fut pas ma 
stup@faction d’apercevoir nageant A la surface de la mer, un anımal“ 
qu’on aurait pu prendre au premier abord pour une Anguille ou un 
Congre, si sa facon particuliere de nager la tete en dehors de T’eau’ 
n’avait fait penser immediatement a un Serpnt.  °  . e 

Voulant verifier ce fait extraordinaire, je fis approcher la‘barque 
de cet animal qui fuyait mollement devant nous, et je pus constater, 
sans aucun doute possible, que c’etait une magnifique Couleuvre & 
collier de plus d’un metre de longueur, Couleuvre tres reconnaissable 
A son collier jaunätre. N E 

Il ne me fut malheureusement pas possible de m’en emparer, la 
barque n’ayant pas de you-you a sa disposition et marchant ä la 
voile, ce qui rend la manauvre difficile et ne permet pas de changer 
rapidement de vent. La Couleuvre changeait de direction toutes les 
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fois que nous etions sur le point de l’atteindre. Finalement, elle fıla 
droit sur le rocher encore distant d’un kilometre sans qu’il nous füt 
possible de la suivre. 

Prevenu, je ne manquai plus d’observer attentivement la mer ä 
chacune de mes excursions, et j'’eus l’occasion de revoir plusieurs foıs 
la möme scöne se renouveler ; mais, malgre tout mon desir, je ne pus 
jamais arriver & capturer les Couleuvres apergues dans ces conditions. 
soit qu’elles passassent au travers des mailles trop läches du have- 
neau, soit qu’elles coulassent & pic lorsque. Jessayai de les blesser 
avec une gaule. 

Je suis persuade que bien que ces faits n’aient jamais ete signales 
par les observateurs, ils doivent certainement se produire beaucoup 
plus frequemment qu’on ne croit, et ıl resulte d’une petite enquete 
faite sur ce sujet aupres des pecheurs et de naturalistes frequentant 


- les bords de la mer, qu’il en est en effet ainsı. 


Quelques pecheurs m’ont affırme avoir souvent rencontre des 
Couleuvres loin de la cöte; et, d’autre part, des naturalistes a quı 


'j'avais fait part de mes observations m’ont dıt avoir constate le pas- 
sage certain de Couleuvres quils n’ont pu approcher suffhisamment 


pour les identifier, entre la terre ferme et Tile Dumet, sur les cötes 
de Bretagne. 


En dehors de ces observations de Couleuvre & collier trouvee au 
large, il est un fait certain, c’est que cette Couleuvre ne dedaigne pas 
de vivre sur les bords immediats de la mer et meme d’en faire son 
habitat habituel. J’ai pu constater sur certaines cötes, notamment sur 
celle qui s’etend entre Le Pouliguen et Le Croisic, qu’elle y vivait 
parfaitement et y etait m&me tres abondante, et quand je dis qu’elle 
y vivait, je puis assurer quelle y, passait la majeure partie de son 
existence, sinon son existence tout entiere, attendu que non seulement 
j'y ai trouv& des adultes et des jeunes, mais encore des aufs, qui 
&taient dissimules dans le fond de criques tres Etroites, dont cette 
cöte dechiquetee est remplie, sous des monceaux d’algues accumulees 
la par le vent et les grandes marees. 

Jai dechir& quelques-uns de ces @ufs et presque tous contenaient 
des embryons vivants et parfaitement developpes. 

Te n’ai pas pu constater l’alimentation exacte de cette Couleuvre, 
bien que dans l’estomac de l’une d’elle j’y aie trouve des debris d’un 
poisson probablement marin, mais malheureusement ce poisson etaıt 
dans un etat de digestion trop avanc& pour pouvoir l’identiher. 

Quoi qu'il'en soit, je crois qu’on peut conclure, &tant donne€ l’habitat 
et les maeurs de cette Couleuvre a collier, que les poissons de mer 
oötiers et les Lezards qui vivent dans les rochers du littoral doivent 
certainement faire la base de sa nourriture. 

Le cas des Lezards, auquel j’arrive maintenant, n’est pas moins 
interessant a signaler. En effet, comment expliquer le fait que ces 
Lezards des murailles, qui generalement vivent dans des endroits 
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extremement secs, consentent non seulement ä vivre dans des lieux 
humides pourvu qu'ils soient ensoleille, mais encore dans des 
endroits ou la mer bat tres fortement, si bien que ces Lezards sont 
presque toujours mouilles par les lames et les embruns. 

C’est cependant ce que j’ai pu constater en observant de pres ces 
anımaux. 

La plupart de ces observations sur les L€zards ont ete faites, soit 
au Bourg-de-Batz ou ils sont des plus abondants, soit au Pouliguen 
ou a Pornichet, mais j’aı pu aussı constater les m&mes particularites 
sur les rochers de la Nouvelle-Corniche, a Marseille, et m&me au 
pied du rocher de Monaco. 

Ces Lezards sont en general beaucoup plus vifs que ceux qui vivent 
dans les lieux secs, et ıl est rare d’en trouver un restant tranquillement 
a se chauffer au soleil; ils sont toujours en mouvement, et si par 


hasard ils restent en place, c’est en agıtant perpetuellement leur tete 
et leurs pattes. 


Il y a aussı entre eux une grande difference de sociabilite; alors 
que les premiers se laissent approcher facilement en vous regardant 
curieusement, ceux-ci fuient au contraire des qu'ils vous apergoivent; 
et si le chemin du rocher leur est coupe, ils n’hesitent pas une seconde 
a se Jjeter A la mer etä atteindre en nageant un autre rocher sur lequel 
ils se sentent a l’abri de votre poursuite. De me&me ces Lezards con- 
serves en captivite restent toujours farouches et continuent a mordre 
la main qui veut les saisır pendant plusieurs mois apres leur capture, 
tandis que les autres prennent la nourriture a la main apres une ou 
deux semaines de captivite. 

Ces Lezards nichent et pondent dans les fentes des rochers battus 
par la mer ou tout au moins couverts d’embruns, et c’est en les pour- 
suivant dans ces fentes et en demolissant quelque peu le rocher pour 
les atteindre, qu’il m’a.&t€ donne d’y trouver leurs oeufs. Be 

En m&me temps que la presence des oeufs, jJ’aı pu constater avec 
&tonnement que les Lezards cohabitaient dans ces fentes avec le 
Ligia oceanica, et il &tait vraiment curieux de voir sur cette sorte de 
terrain neutre, d’une part un L&zard qui semble vouloir s’adapter & 
la vie marine, et d’autre part un Crustace en voie d’adaptation ala 
vie terrestre. 5 Sa 

Il est probable que les jeunes Ligies doivent servir de nourriture 
aux Lezards, mais je ne l’ai jamais constate. Par contre, Jai vu ces ° 
Lezards poursuivre les Talitres et les petits Crabes qui sortaient de 
l’eau et en faire une grande consommation. F 

Il m’a m&me &t@ donn& d’observer une petite scene tres amusante : 
c'est celle d’un Lezard suivant avec interet les Evolutions d’une 
Crevette dans une petite flaque laissee par la mer et essayant de @ 
P’a*teindre en s’elangant dans l’cau ; mais bien que cette scene durät 
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au moins un quart d’heure, le L&zard ne parvint pas a prendre la 

_ Crevette, ne pouvant parvenir & s’enfoncer assez profondement dans 
l’eau. 

 Ces deux cas sont, on le voit, extremement curieux pour l’etude 
des maurs des Reptiles, puisque ceux qui vivent actuellement sur 
‚notre globe sont, si nous en exceptons les Tortues marines et les 
Hydrophis des animaux essentiellement terrestres, ou tout au moins 

_ d’eaux douces. 

_ I ya donc la une sorte d’adaptation, ou meme de readaptation, 
pourrait-on dire, des Reptiles & la vie marine, adaptation quil m’a 
interessant de signaler. | 
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Section IV — Zoologie generale 


Paleozoologie — Zoogeographie 





Uno Sguardo alla Zoologia delle “ Isole Maltesi ’. 


Nota del Dr. GIOVANNI GULIA. 
(Gozo, Malte.) 


Le isole di Malta, Gozo e Comino, — note generalmente col 
nome complessivo di /sole Maltesi, — a causa della loro speciale 
posizione nel centro del Mediterraneo, tra il sud della Sicilia e le 
coste settentrionali tripoline, offrono al zoologo un vasto campo 
di ricerche e di studı. 


Queste isolette, assai rinomate per la mitezza del clıma, sono 
costituite da terreni sedimentari calcarei ed argillosi del Miocene 
medio, sui quali si addossano alcuni limitati depositi dell’ epoca 
quaternaria. 


Le prime scarse notizie sulla Zoologia nostrale rimontano al 
XVII secolo. II Dr. G. F. BONAMICO, che nel 1668 scrisse un 
erudito lavoro su i Fossili che in grande abbondanza sı trovano 
nelle rocce componenti le nostre isole, viene meritamente tenuto 
in conto di primo, per anzianitä, fra ı naturalisti maltesi. Dopo dı 
_ Iui parecchi altrı scienziatı, tra i quali il Dr. GIORGIO LOCANO della 
Senglea, si occuparono delle nostre produzioni naturali (1); pero 


(1) Ai tempi del Gran Maestro PınTo visitarono queste nostre isole alcuni dotti 
del Nord. Si era nella Svezia mostrato piü volte vivo desiderio perche si facessero 
ricognizioni nell’? Egitto, non tanto per esplorarne il fondo naturale quanto per 
ottenere schiarimenti di parecchi passi oscuri della Bibbia che si avevano rapporto 
all’ Arabia : e perciö FEDERICO V. vi spedi PIETRO FORSKÄL, naturalista, accom- 
pagnato da CARSTEN NIEBUHR e da parecchi altri scienziati, i quali qui vennero 
di passaggio nel 1761 e fecero vari studi geologici, botanici e zoologiei : una lista 
di Testacei fossili nostrali ed un Catalogo di pesci, dove sono enumerate 116 specie 
_  viventi nei nostri mari, vennero pubblicati nel 1775 per cura di CARSTEN NIEBUHR 
nella Fauna ZEgyptiaco-Arabica del grande naturalista danese. Il Catalogo ittiologico 

€ del nostro Locano. 

Il Comm. GoDEHEU DE RIVILLE nel 1760 pubblicdo un Catalogo di Uccelli 
Bei: da lui osservati in quest’ isola. Un altro Catalogo omitologico fu 
pubblicato dall’ erudito Conte CIANTAR nella sua Malta illustrata (1772). 
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la Fauna Maltese sino alla metä dello scorso secolo era assaı Poco 
conosciuta. 

Questa breve nota dara un’ idea generale della nostra fauna e dei 
principali lavori scritti intorno alla stessa da eminenti naturalisti 
stranieri e nostrali. 


La Fauna Vertebrata, come si rıleva da un esteso mio lavoro 
bibliografico, & abbastanza nota (1). Do qui un rapıdo sguardo ai 
varı gruppi degli animali superiori, coll’ incominciare dalla enume- 
razione dei pochi Mammiferi indigeni. I Chirotteri sono rappresen- 
tati dalle seguenti specie : Rhinolophus hipposideros, specie che 
vive nelle caverne, piuttosto comune : R. clivosus, specie occasionale 
che riporto tra le indigene sull’ autorita del compianto mio geni- 
tore; Plecotus auritus, comune; Vespertilio murinus, specie comu- 
nissima che vive a stormi e vola molto bene nei mesi estivi durante 
le ore del tramonto. Da noi inoltre si vedono raramente il Vesper- 
tilio Kuhli, il V. Daubentoni ed il V. Capaccini. Degli insettivori 
trovansi fia noi l’Erinaceus Europaeus e la Crocidura suaveolens, 
scoperta a Malta nella localitä detta Zal Brolli, presso Casal 
Asciak, dal Sigr. Giuseppe DESPOTT, cultore di Storia Naturale 
patria. L’esemplare di questa specie di toporagno, che € un maschıo 
adulto, forma ora parte della mia piccola Collezione. Dei Carnivori 
© da notarsi il Puzorius nivalis. L’ordine dei Rosicchianti comprende 
il Mus decumanus, il M. Alexandrinus, il M. musculus e ’Arvicola 7 
amphibius. Il Lepus cumiculus altre volte comune nel disabitato 
isolotto di Comino & ora in piena decrescenza. L’ordine dei Pinnipedi 
ci presenta la rara Foca monaca (Pelagius monachus). Le nostre 
coste sono rarissimamente visitate dal Capodoglio (PAyseter macro- 
cephalus);, pit frequenti vi sono i Delfini, tra cui il piü comune & 
il Delphinus delphis. Bi 

Durante l’epoca quaternaria vissero su questo suolo varie specie 
di Mammiferi oggi sparite. Questi animali, le di cui ossa si incon- 
trano nelle nostre caverne, sono i seguenti : Hippopolamus Pent- 
landi, H. melitensis, Elephas melitensis, E. Falconeri ed 
E. Mnaidrae, che POHLIG definisce come varietä nane dell’ E. an- 
Ziguus, specie i di cui resti furono recentemente scoperti in una 
fenditura di roccia a casal Zebbüg (Malta) dall’ egregio Prof. 
N. TAGLIAFERRO; Myozus melitensis, M. Cartei (2), Arvicola 
pratensis, Ursus spelaeus, Cervus barbarus, Eguus fossilis (3). 















(1) Cenni Bibliografici sulla Fauna Vertebrata Maltese, per il socio dottor 
Giovanni GuLia. Comunicazione pubblicata nel Bollettino della Societä Zoologica 
Italiana. Fascicolo IX-X, p. 300-18, Roma, 1909. i B 

(2) LYDERKER (R.). On ine Affınities of the so-called Extint Giant Dormouse of 
Malta (Leithia n. nom. pro Myoxus melitensis), 1806. Be 

(3) Vedi il mio lavoro : La Geologia e i Fossili Mallesi (1912). Vedi anche 
l’ opera di R. F. SCHARFF, dal titolo : Zuropean Animals : their Geological History 
and Geographical Distribution (1907). Intorno agli Elefanti nostrali sono degne 
di nota le memorie del Dr A. L. ADams, di BUSK e FALCONER. SA 


i 
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Degli animali domestici merita special menzione una robusta 
razza di mulie di asini, che sfortunatamente sı va estinguendo, come 
si & del tutto estinta la razza del Cagnolino Maltese descritta dal 
sommo Linneo col nome di Canzs melitheus. Le Vacche dı razza 
maltese sono molto stimate per il lavoro dei campı. Le Capre 
nostrali sono assai lattifere. 

Degli Uccelli si contano oltre 300 specie tra sedentarie, migra- 
torie ed avventizie. Sull’Avi-fauna nostrale sono stati pubblicatı 
moltissimi lavori, dei quali indicherö ı seguenti : 


1° « Catalogo Ornitologico del Gruppo di Malta », pubblicato 
“nel 1843, da Antonio SCHEMBRI, e in cui figurano 229 specie. In 
questo lavoro si osservano parecchie inavvertenze riconosciute in 
seguito dallo stesso autore. Cosi la Thalassidroma melıtensts 
elevata a specie novella del Signor SCHEMBRI non € che la Pro- 
cellaria pelagica, uccello comune in quasi tutte le latitudini. Del 
resto quel lavoro & molto esatto segnatamente nelle epoche del 
passo delle diverse specie. 


2° Lista di Üccelli Maltesi di C. A. WRIGHT, pubblicata nel 
« Repertorio di Storia Naturale » di mio padre, alla parola 
Ghasfur (1862); ıl quale Repertorzo non fu condotto a compi- 
mento. In quella lista il signor WRIGHT aggiunge 29 specie a quelle 
indicate nel Catalogo dello SCHEMBRI. 


3° List of the Birds observed in the Islands of Malta and Gozo 
by C. A. WRIGHT, nell’Ibis (1864). — Questo Catalogo ricorda 
268 specie. A questo interessante lavoro del WRIGHT fanno seguito 
cinque appendicı, in cui sono aggiunte varie specie di rara occorrenza 
da noı. 


4° Il Conte SALVADORI nella sua « Ornitologia Italiana » enu- 
mera 266 specie di Uccelli, che visitano questo gruppo insulare, 
delle quali 45 sono di passo avventizio e rientrano, come rarita, nei 
Cataloghi della nostra avifauna. Il resto & diviso in Uccelli seden- 
‚tari, in Uccelli di migrazione estiva ed invernale ed in quelli di 
 passaggio regolare autunnale e primaverile. Si deve notare che le 
specie migratorie si soffermano per qualche tempo sulle nostre isole; 
le altre, cioe quelle di passaggio, giungono qui ordinariamente di 
notte e ripartono il giorno seguente. Ecco cosa dice sul proposito, 
il WRIGHT nel citato suo lavoro : « Birds generally arrıve and 
"leave at night, and do not usually remain more than one day, thus 


- giving little opportunity of studying their habits ». 


5° Ormis von Malta und Gozo. — Questo Catalogo del Dr. R. BLA- 
-$IUS pubblicato nel 1895 & il lavoro piü esteso di Ornitologia da noı 
‚avuto e comprende 288 specie di uccelli nostrali. 


6° Avifauna italica del Prof. Enrico H. GIGLIOLI (1907). — In 


- questa classica opera vengono menzionati i nostri uccelli coi loro 





_ homi vernacolı. 
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Dai sumenzionati lavori risulta le specie stazionarie nostrali 
essere assai poche. Ecco la lista di questi Üccelli : 

ı. Passer hispaniolensis (Ghasfur tal-bejt). — Specie comunis- 
sima, che presenta una certa variabilita nel maschio, ıl quale, 
al dire del GIGLIOLI, quando non vecchio ed in abito inver- 
nale, pud somigliare assai al Passer Italiae. Il nostro Passero 
verso la fine di gennaio comincia a fabbricare il nido. 

. Monticola cyanea (Merill). — Specie poco frequente, che vive 

confinata sulle rupi della costa meridionale delle isole. 

3. Columba livia (Hamiema salvaggia o tal-gebel), assal comune, 
— Questa specie nidifica nelle cave delle rupi della nostra 
regione meridionale. 

4. Lycos monedula (Ciaula). — E’specie comunissima da noi. La 
femmina depone le uova sulle rupi di tutta la nostra costa. 

5. Melizophilus sardus (Bufula grisa). — Specie comune .che 
nidifica nei cespuglı. | 

6. Sylvia conspicillata (Ghasfur tal-harrub), -— che secondo ıl 
WRIGHT & l’unico uccello stazionario di Malta, nidifica ın 
marzo fra i rami dell’/nula vıscosa. 4 

7. Miliaria europaea (Durrajsa). — Specie che nidifica nel mese 
di aprile. 

3. Edicnemus crepitans (Tellerita). — Quantunque specie seden- 
taria & alquanto rara, specialmente nei mesi invernali. Nidi- 
fica ın estate. 


D 















9. Cerchneis tinnunculus (Seker). — E'il piu comune dei nostri 
Falchı. i 
10. Falco peregrinus (Bies). — Specie comune che nidifica nelle = 
fortificazioni e sulle collıne sassose. 
ı1. Strie flammea (Barbagianni). — Specie alquanto rara, che 
nidifica ordinariamente nelle fortificazionı. 3 
12. Brachyotus palustris (Omm is-subien). — Species comune fra 


noi. Nidifica sulle alture delle isole. 
13. Pufhnus kuhli (Ciefa). — Specie che da pochi anni a questa 
parte comincia a farsi rara. Essa nidifica nella regione 
meridionale delle isole. x 
14. Puffinus anglorum (Garnija). — Nidifica ordinariamente in 
Gozo e Comino. u | 

15. Procellaria pelagica (Cangiu ta Filfla). — Specie che nidifica 
soltanto sullo scoglio dı Filfola. Pr F 

La Hirundo rupestris da alcuni Ornitologi viene annoverata tra 
le specie sedentarie, ma poiche migra regolarmente in aprile e set- 
tembre sarebbe meglio di classificarla tra gli uccelli dı passo. Lo3 
stesso dicasi del Zarus argentatus. 4 
Parecchi uccelli di passo nidificano anche nelle nostre isole.- Fe 
La seguente & una aggiunta di uccelli nuovi osservati in Malta dal 
signor Gius. DESPOTT : Corvus tingitanus, Accentor collarıs, 
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Aödon philomela, Tichodroma muraria, Otocorys alpestris, Pyr- 
rhula rubicilla, Serinus canarius, Fringilla spodiogenys, Aegialıtıs 
asiatica, Sterna Dougalli e Mergulus Alle. Il Lanıus fallax, V’Eus- 
pisa aureola, ’Argya fulva ed ıl Haliasitur indus sono altre specie 
di Uccelli nuovi per Malta che formano ora parte della collezione 
Ornitologica del Museo della nostra Universita. 

Nelle nostre caverne ossifere intanto si rinvengono spesso avanzı 
dei seguenti uccelli dell’ epoca Quaternaria : Cygnus Falconert, 
Gyps melitensis e Grus melitensıs. 

Il mare gaulo-melitense non ha alcuna specie propria di pesci 


“ come hanno altre parti del Mediterraneo. Circa due cento specie di 


questi esseri popolano le nostre acque e di cui alcune sono rarissime 
ed altre di passaggio accidentale. Sui Pesci di Malta sono statı 
"pubblicati parecchi lavori, alcuni dei quali sono divenuti assai rarı. 
Il Catalogo dei Pesci compilato dal signor TRAPANI contiene le 
specie comuni ordinariamente esposte in vendita nei nostri mer- 
cati (1). Un lavoro d’indole puramente scientifica e il Catalogo 
ittiologico del compianto mio genitore. In esso figurano 186 specie 
di pesci nostrali (2). Tale opera peröo non manca d’imperfezioni. 
Cosi ad esempio le sette specie di Crenilabrus dall’Autore descritte 
come nuove per la scienza, si devono riferire a varieta dei diversi 
Labri viventi d’ordinario nei nostri mari. Devo qui anche notare 
che i due sessi del Cyfrinodon calarıtanus differiscono tanto fra 
loro da indurre mio padre a farne due specie del suo genere Micro- 
mugil (M. timidus e M. macrogaster). 


Dalla pubblicazione di quel lavoro sono state aggiunte parecchie 
nuove specie di pesci dallo stesso autore (3) e da altrıi cultori della 
nostra ittiologia (4). Nell’attuale mio scritto aggiungo i seguenti 
Pesci osservati da me nel Gozo: Alosa finta, Lota elongata e 
Sygnathus pelagicus. In Gozo, nei ruscelletti di Wied ıl Lunziata, 


(1) Catalogue of the different kinds of Fish of Malta and Gozo, by G. TRAPANI, 


' Malta, 1838. 


(2) Tentamen Ichthyologi@ Melitensis sistens Methodo Naturali Stirpium objectis 
nonnullis observationibus genera ac speciebus, a recentioribus de re goologica scripto- 
ribus admissas Piscium insularum Melite quos Gavinus Gulia M. D. discriminare 
potuit, Melita, 1861. Sequitur « Discorso sulla Ittiologia Maltese ». L’enumerazione 
dei Pesci menzionati in questo Catalogo € stata riprodotta dal Dr. A. L. Apams in 
un suo lavoro di Storia Naturale sul Nilo e Malta. Il CAruvs nel suo Prodromus 
Faun®e Mediterrane riporta tutti i pesci coi loro nomi maltesi enumerati nel 


 Tentamen, oltre varie specie rare ed accidentali osservate nei nostri mari dagli 


2 u a ll 


En 





illustri ittiologi E. H. GıGLIoL1ı, P. DODERLEIN e D. VINCIGUERRA. 
(3) Il Dr. Gavino Guria nel suo Redertorio di Storia Naturale alla parola Zuta 


 fece parecchie aggiunte di specie a lui sfuggite nella compilazione del Tenfamen. 


‚ Inoltre egli pubblicö nel Darth, gazzetta di Medicina e di Scienze Naturali da lui 
‚ diretta, alcune note sulla Ittiologia nostrale, come a dire l’Indice dei Plagiostomi 


_ e delle famiglie delle Scomberidee, Cepolidee, Mureridee e Scienidee (1871-77). 


(4) Adaition a la Faune Ichtyologigue Maltaise, par le Dr. Giovanni GULIA. 
_ Comunicazione pubblicata nel Bul. de la Societ€ Zool de France, t. XXXIV, p. 191- 
' 192, Paris, 1909, 


































550 IX® Congres International de Zoologie. 


vive comunissima l’Anguilla vulgaris, assieme al Discoglossus 
pictus, alla Thelphusa fluviatilis ed a varie Limnee. 

Il Carassius auratus, presso noi acclımatizzato, presenta parecchie 
varietä tanto nel colorıto quanto nella forma delle pinne e nella 
lunghezza della coda. Questo pesce d’acqua dolce originario della 
China, fu introdotto in Malta ai tempi del governatore Sir Wil- 
liam REID, ed & oggi comune nelle vasche di pubblicı giardıni e 
negli acquarı delle nostre case. 

Sui resti dei Pesci fossili che abbondano nelle nostre rocce, 
furono pubblicate varie interessanti note da A. SCILLA, dal Prof. 
G. G. GEMMELLARO, dal Capitano SPRATT (1), dal Dr. A.L. 
ADAMS (2) e da altrı illustri paleontologi. 


I nostri Rettili sono poco numerosi. I Cheloniani sono rappre- 
sentati dalla Teszudo graeca (Fecruna ta’ l-art), la quale benche 
non maltese si & naturalizzata in modo da non poter esser esclusa 
dalla fauna indigena. A questa si possono aggiungere altre due 
specie spesso importate dalla costa di Barberia, cioe la 7. maur- 
tanica e la T. marginata, Ja quale ultima & piuttosto rara. Assai 
comune & la Thalassochelys caretta, detta volgarmente Fecruna tal- 
bahar, la quale talvolta cresce alla lunghezza di sei piedi. | Sauri 
contano il Chamaelio vulgaris (Camaljonti), specie africana che 
si & naturalizzata da noi insin da molto tempo. E’ specie rara che 
vive sugli alberi di alcuni giardini in San Giuliano. Lo stesso 
ordine ci presenta il Platydactylus mauritanicus e ’H emidactylus 
verruculatus, specie note ai maltesi col nome di Wizagh. La prıma 
abita nei luoghi abbandonati e su tronchi di vecchi alberi, mentre 4 
la seconda vive nelle case. a 

Il compianto professor E. H. GIGLIOLI di Firenze riteneva che 
a Malta dovrebbe trovarsi il Phyllodactylus Europaeus. Per quante 
ricerche abbia fatte per incarico dell’illustre scienziato, non mı fu 
possibile di rinvenire questa specie nelle nostre isole. Desidero che 
altri miei compagni di studio facciano in proposito ulteriori 
ricerche. es 3 

Molto comune & il Gongylus ocellatus (Xahmet l-art), che sin 
contra nei luoghi sassosi della nostra campagna. Comunissima pol 
& la Podarcis muralis, specie assai variabile detta volgarmente 
Gremzxula (pron. gremsciula). Nell’ isolotto di Filfla sı trova una 
variet? della lucertola murale di dimensioni maggiori e di colorito 
nero-turchina, la quale fu descritta per la prima volta dall’illustre 
Dr. F. DE BEDRIAGA col nome di Podarcis filfolensis (3). Ü 





(1) The Geology of Malta and Gozo by Th. SprATT. R. N. (1854). u 
(2) Notes of a Naturalist in the Nile Valley and Malta by ANDREW LEITH 
Anams (1870). Er: 
Dr. F. von Beoriaca. — Herpetologische Studien e Beiträge zur Kenntnis. 

der Lacertiden-Familie (var. filfolensis m.), p. 218-20 (1886). 
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L’ordine degli Ofidi ci offre tre specie dı serpenti : il Zamenis 
vividiflavus (Serp), colla varieta carbonarzus, assai comune sopra 
aleune colline del Gozo; la Calogeltis quadrilineata, detta Lifgha; 
ed il Tarbophis vivax, specie rarissima scoperta a Malta dall’ıllustre 
naturalista GIGLIOLI (1). 

Ai Batracı appartiene il solo Discoglossus pretus (Zring), specie 
variabilissima, assai comune nei pantanı e nei ruscelletti delle nostre 
isole L’Erpetologia fossile nostrale comprende due tartarughe 
d’acqua dolce, una delle quali di dimensioni gigantesche (Testudo 
Spratti e Testudo robusta), una grande Lucertola (Lacerta melı- 
tensis) e le due specie di Tomıstoma champsoides e Gaudense (2). 

Su i Rettili maltesi furono pubblicate varie note che lo studioso 
della nostra Fauna troverä indicate nel mio citato lavoro biblio- 

 grafico. 


Passo ora a dare una scorsa alle diverse classi degli animalı 
Invertebrati. 
_ La Malacologia nostrale ebbe molti cultori. Il primo ad occu- 
parsi di questo interessante ramo di Zoologia fu il Farmacısta 
Giuseppe MAmo. Le note malacologiche di questo dotto naturalista 
maltese furono raccolte e pubblicate dopo la sua morte per cura del 
Dr. A. A. CARUANA sotto il titolo di Enumeratio ordinata M ollus- 
corum gaulo-melitensium (1867). Su i Molluschi nostrali inoltre 
sono stati pubblicati molti altri lavori, tra cui i seguenti : 


ı. Dei molluschi terrestri ed acqua dolce raccolti nell’ Arcıpelago 
di Malta, da A. ISSEL (1868). — In questa nota dell’ illustre 
scienziato sono enumerate 44 specie dı molluschı. 

2. Molluschi terrestri di Malta del Dr. GENTILUOMO (1868). 

3. Indice dei Molluschi terrestri ed Acquatici, per L. BENOIT e 
dott. Gavino GULIA (1872). — Di questo interessante lavoro 
fu pubblicata nel « Barth » solamente la prima parte, in cui 

si trovano indicate 125 specie nostralı. 
4. The Land and Freshwater Mollusca of the Maltese Group 
K% by H. W. FEILDEIN (1879). 
5. Conchigliologia vivente marina della Sicilia e delle isole che 
la circondano del prof. A. ARADAS e L. BENOIT (1870). 
In questo classico lavoro gli autori spesso fanno allusione 
a specie maltesi, delle quali eglino ebbero gli esemplari dal 
; Mamo con cui furono in attivo carteggio. 
6. Nuovo Catalogo delle Conchiglie terrestri e fluviali della 
Sicilia e delle isole circostanti del Cav. L. BENOIT (1882). 


i; (1) Vedi la Fauna attuale dell’ Italia, specialmenlte in riguardo agli Animali 
E$ Vertebrati, pel prof. E. H. GiGLioLı, nella « Terra » di G. Marinelli, vol. IV, 
EL p- 448-466, Milano, 1894. 


(2) Vedi ]’ interessante memoria geologica, divisa in due parti, del prof. C. DE 
STEFANI avente per titolo ; Z’Arcipelago di Malta (1913). 
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7. Molluschi terrestri delle isole adiacenti alla Sicilia, del Mar- 
chese DI MONTEROSATO (1892). 

8. The Brackish-water Mollusca of the Maltese Islands by 
Dr. Alf. CARUANA-GATTO (1912). — In questa interessante 
nota l’egregio naturalista enumera le seguenti specie dı mol- 
luschi che vivono nelle nostre acque salmastre: Alexia 
myosıtis var. obsoleta, A. Kobelti; Marinula Firminü, Assı- 
minea litturina e Truncatella truncatula. 

9. The land and freshwater Mollusca of the Maltese Islands by 
E. T. BECKER (1884). 

10. Remarks on the land and freshwater Mollusca of the Maltese 
Islands by J. PONSOMBY (1885). = 

Il MC’ANDREW inoltre coi suoi lavori malacologici contribu 
assaı alle conoscenze che sı hanno sulla Conchigliologia marına 
nostrale. 


Dai suddetti lavori risulta essere la nostra fauna malacologica 
assai ricca di specie. Credo qui opportuno di aggıungere alcune 
specie dı Cefalopodi non risultantı da alcun Catalogo, ma da me 
osservate in queste isole. Esse sono : il PAtlonexis atlanticus, ı 
Tremoctopus violaceus ed ıl Loligo sagittatus. 

E’ rilevante notare che parecchie specie di molluschi sono esclu- 
sivamente maltesi. Tra i molluschi marini la Gzrdbbula nıvosa & la 
sola specie caratteristica nostrale. La Modiola vestita detta volgar- 
mente Zinzla, che si riscontra in varie localita del Mediterraneo, fu 
per qualche tempo ritenuta come specie propria dei nostri marı. 

La seguente & una lista di Clausilie che sono esclusivamente abi- 
tatrici delle nostre terre : Clausilia Mamolica, descritta da mio 
padre, specie localizzata in Wied Älendi al Gozo; C. scalarıs, nota 
anche col nome di C. Delicatae (1); C. oscitans, specie assai varia- 
bile ; C. Imitatrix; C. scabrida e C. melitensis, descritta dal 
CARUANA-GATTO (2). La famiglia delle Elicidee abbraccia le 
seguenti specie caratteristiche: Helix gaulitana, H. melitensis, 
Turricula Schembrii, T. Ogygiaca, Xerophila Caruanae e la C yclos- 
toma melitense, specie assai comune sulle roccie erbose. La Paludına 
melitensis & un gasteropodo d’acqua dolce speciale di queste isole. 

Delle cinque specie di Limacidi le seguenti due sono peculiari 
delle isole : Malacolimax melitensis e Agriolimax Caruanae, una 
e l’altra determinate dal POLLONERA (3). SE 

Queste isole vantano dovizia di molluschi fossili estesamente 
illustrati dal Dott. A. L. ADAMS in una sua notissima opera, non 





(1) Conchigliologia Maltese. Su due nuove Clausilie, nota del Dr. Gavino GULIA, 
pubblicata nel « Bartlı » del 1872. ii 
(2) New Clausile from Malta, by A. CARUANA GATTO (1892). Be: 
(3) Vedi i seguenti due lavori : Zntorno ai Limacidi di Malta, appunti di CARLO 
POLLONERA. Torino 1891. — The Slugs of the Maltese Islands, by A. CARUANA- 
GATTO LL. D., Malta, 1893. E 







(1907). 
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che da altri, come l’illustre Th. FucHs (1) e ıl Marchese DE GRE- 
GORIO, autore dı una monografia in francese; la quale merıta ogni 
encomio (2). Va notato poi con lode massima ’illustre paleontologo 
Sir Riccardo OWEN, il LINNEO, il CUVIER inglese. Venuto qui verso 
il 1873, ne trasse argomento a registrare alcune specie nostralı. 

Sui Brachiopodi fossili nostrali scrissero alcune note T. DAVIDSON 
e G. SEGUENZA. 

Della fauna entomologica nostrale si occupoö per primo mio 
padre col raccogliere e descrivere glı insetti locali, in modo parti- 
colare quelli che recano nocumento all’ agricoltura. Ne parlö anche 
in alcune lezioni da lui proferite per desiderio di Sir Willıam REID, 
suo benevolo protettore, molto benemerito delle Scienze Natu- 


rali (3). 


In seguito anche il Leach, ıl grande innovatore nelle dottrine 
zoologiche, il DEJEAN, uno fra ı migliori entomologi della sua 
epoca, il giä menzionato MAMO, lo SCHEMBRI, raccoglitore minu- 
zioso dei nostri ditteri, noto per i suoi lavori Ornitologicı, come 
pure per una sua memoria su d’un imenottero (Leucopis Costae), 
da lui osservato in Malta. E’ giusto anche ricordare, oltre il Padre 
Lısassı, dotto gesuita italiano, i due eruditi naturalisti maltesı 
Stefano ZERAFA (4) e G. C. GRECH DELICATA, ı quali raccolsero 
alla loro volta insetti nostrani. Ma giova dare onorifica nomanza al 
mio egregio amico Dott. Alf. CARUANA GATTO, in cui l’amor della 
patria si sposa a quello della scienza, che gli porse agio a dettare 
scritti, degni di grande estimazione, sulla nostra Entomologia (5). 


L’egregio naturalista ESCHER-KÜNDIG nel 1899 visitö queste 
isole a scopo di ricerche entomologiche e pubblico una nota inte- 
ressante dal titolo : Entomologische Sammlereindrücke von Malta. 

Queste isole abbondano d’insetti, specie di Coleotteri, e in tal 
copia che il Dr. CARUANA GATTO e il CAMERON, suo compagno di 
lavoro, n’ebbero a registrare ben 700 specie, tra cui le seguenti, 
nostre caratteristiche : Stenosis melitana, Asida melitana, Omo- 


_ phlus melitensis, Stenostoma melitense, (6), Attilus melitensıis, 


(7) Th. Fuchs. — “Das Alter der Tertiärschichten von Malta” (1874). Lo stesso 
autore in seguito pubblicd un altro lavoro intitolato “ Ueber den sogenannten Dadner 
Tegel auf Malta.” 


(2) Description de quelques fossiles tertiaires de Malte, par le Marq. Antoine 
DE GREGORIO as 2 / oe arg i 


(3) Corso elementare di Entomologia Maltese, dato nel Palazzo di S. Antonio 


- da Gavino GuLlaA, M.D. (1858). 


(4) Il Dr. ZERAFA fu il primo professore che insegno Zoologia nella Regia 
Universitä di Malta. Nel 1843 egli pubblicö varie Osservazioni Zoologiche, in unione 


ai dottori GRECH DELICATA e G. G. AQUILINA. 


(5) Vedi i seguenti lavori entomologici dell’ Avvto. Alf. CARUANA GATTO; 
(1) The Common Beetles of the Maltese Islands (1893) ; (2) Prima Contribuzione 
alla Fauna lepidotterologica dell’ isola di Malta, Ropaloceri (1891); (3) Seconda 
Contribuzione alla Fauna lepidotterologica dell’ isola di Malta, Eteroceri (1905). 


(6) CAMERON (M.). Description of a new species of Stenostoma from Malta 


554 IX® Congres International de Zoologie. 






























Hoplocnemus melitensis, Stenus Gattoi, Heterocerus melitensis, 
Aulacodemus melitensis e parecchie altre determinate dall’ illustre 
REITTER (1). 

Il LE COMTE nel 1905 descrisse una nuova specie dı Celonia 
(C. Mayeti) da lui scoperta in Malta. 

Aggiungo essere le specie d’insetti aumentate negli ultimi tempi 
per l’ıntroduzione di nuove piante o per altre ragioni, specie molto 
nocive al campi ed ai giardini. Indico particolarmente VIcerya Pur- 
chası, distruttrice degli agrumi, la qual ebbe a sparire in breve 
tempo merce l’uso della Vedalia cardinalıs. Suglı insetti nocivi che 
infestano le nostre piante scrisse varıe note il Dr. G. BORG. 3 

Tra le Zanzare nostrali menziono il PAlebotomus pappatasü, 
insetto assai comune da noi nella stagione estiva, la cui puntura 
cagıona nell’ nomo una febbre di breve durata. Intorno a questo 
dittero ıl Dott. C. BIRT scrisse nel IQIO una memoria dal titolo: 
Phlebotomus Fever in Malta and Crete. 

E prıma dı lasciare questa classe, mı piace di far parola del Fa 
che la famosa Ape melitense, a cui forse Malta deve ıl proprio 
nome (Melıta), € in decrescenza, quantunque il suo dolce prodotto 
continua ad essere, specialmente a Gozo, di una squisitezza degna 
dı nota. 

La classe dei Mirtapedi € fra noi rappresentata da poche specie 
raccolte e studiate da me (2), cioe: Cermatia variegata, Scolo- 
pendra cingulata, Lithobius forficatus, Glomeris marginatus, Julus 
terrestris, ]. sabulosus, J. modestus e Lysiopetalum foetidissimum. 

Le acque gaulo-melitensi contengono molte specie di Crostacei 
quasi tutte comuni al resto del Mediterraneo. Ne sono stati pre- 
cipui osservatori il Sigr. W. MEDLYCOTT e mio padre, ai quali sı 
devono lodevoli studi e note pubblicazioni (3). 

Della fauna Aracnologica nostrale nessuno ha voluto A 
occuparsi. Numerose ne sono le specie delle quali menziono qui le 
seguenti : Tegenaria domestica, comune nelle abitazioni, Apera 
diadema, Aranea scenica, Phalangium opilio, Scorpio Euro paeus € 
varı Acarı parassiti, tra cui il Demodex folliculorum, ıl Sarcoptes 
scabiei, piuttosto raro; l’/xodes ricinus e il Ricinus gallinae. Altri 
Acari nostrali sono il 7 yroglyphus siro, il Phycobius ANONYMUS- 
e l’Aleurobdius farınae. 

Tra i Vermi devonsi ricordare il Zumbricus terrestris, le Serpule, 
alcune specie di Nereis e parecchi Irudinei e Rotiferi, tra cui al 





(1) A Zist of the Coleoptera of the Maltese Islands by M. CAMERON R.N. and. 
A. CARUANA GATTO LL. D. (1907). 

(2) Zndice dei Miriapodi Maltesi del Dr. Giovanni GULIA, pubblicato nel « Natu- 
ralista Maltese » rivista di Scienze Naturali diretta dallo stesso (1890). _ 

(3) Zndice dei Crostacei Maltesi del Dr. Gavino GULIA, pubblicato nel 2. 
(1875). Notes on the Geology, Botany and Zoology of the Maltese ee 
W. M., pubblicate in appendice alla Storia di Malta del Rev. SEDDALL Sa \ 
In questo lavoro trovasi una estesa lista di crostacei nosträli. 
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Gordius aguaticus. Molto noti fra noi sono alcunı Elminti parassıti 
dell’ uomo e degli animali appartenenti ai generi Ascarıs, I ana 
Oxryuris ecc. 

La fauna maltese vivente annovera poche specie di Echinodermi, 
ma ci consta che nelle passate epoche geologiche essa fu invece 
riccamente rappresentata, come ne fanno documento le numerose 
specie citate dal GREGORY (1), dallo STEFANINI (2), dall’ AIRAGHI 
(3) e da altri, fra cui il mio amico Prof. G. COTTREAU, addetto al 
Museo Paleontologico di Parigi, il quale va pubblicando in pro- 
posito una sua monografla. 

Le classi infime dei nostri Invertebrati non sono abbastanza note 


alla Scienza. Studi esatti e ricerche biologiche continue ne faranno 
senza alcun dubbio conoscere nuove specie nostrali, in modo parti- 


‘colare di Celenterati e di Protozoi. Fra quelli contiamo il Coorallo 


70550, osservato specialmente al Gozo nella parte di ponente, alla 
profonditä di circa 80 braccia, nonche le Spugne, ma di qualita 
molto ordinaria. In quanto alla classe dei Protozoi si puö accertare 
sull’ autoritä di Sir John MURRAY, aver le nostre isole numerose 
specie di Foraminifere, tra viventi e fossili (4). 


Varie esplorazioni talassografiche sono state fatte nel mare che 
bagna le nostre isole dal Cap. SPRATT (1846), dal CARPENTER 
(1870), dal GIGLIOLI (1878) e dal MURRAY (1890). E’ desiderabile 
che tali esplorazioni vengano del piü presto riprese a vantaggio 
della scienza. Se ne occuperä forse l’illustre Principe ALBERTO DI 
MONACO, Presidente del IX Congresso Internazionale di Zoologıa 
che si va tenendo nella capitale del suo principato. Scopo dei miei 
studi fu sempre la Storia Naturale patria. E, dopo di aver dettato 
in varie occasioni delle brevi note intorno a vari soggetti zoologici, 
ho creduto opportuno nell’ attuale circostanza di sottomettere alla 
sapienza degli illustri scienziati raccolti a Monaco in Congresso, 
questi miei appunti, scritti col proposito di dare un’ ıdea generale 
della nostra fauna, perch® possa un giorno pronunziarsi l’ultima 
parola della scienza, in rapporto a uno dei fatti piü rilevanti della 


"vita di queste contrade bellissime; le quali a causa della loro 


posizione fra ıl continente europeo e quello africano, porgeranno al 
certo agli studiosi novelle scoperte scientifiche. 


(1) The Maltese Echinoidea and their evidence on the correlation of the Maltese 
rocks by J. W. GREGORY, of the British Museum (1391). 

(2) Zchini miocenici di Maltu esistenti nel Museo di Geologia di Firenze per 
G. STEFANINI (1908). 


(3) ©. AıracHı. Zchinofauna oligomiocenica della conca Benacense (Scutella 
melitensis n. s.) (1902). 


(4) The Maltese Islands with special reference to iheir Geological structure by 


J. MuRRAY (1890). 


# 
”2 
pe 





556 IX® Congres International de Zoologie. 






















Die Bedeutung der japanischen Corallin-Age 
den europäischen Süsswasserbiologen. 


Von Dr. V. BREHM. 
(Zger i. Böhmen.) 


Seit etwa einem Jahrzehnt ıst man bemüht, eine Reihe morpho- 
logischer und biologischer Besonderheiten gewisser Süsswasserorga- 
nısmen als Folgeerscheinungen der Eiszeit zu deuten. Doch haben 
sich bezüglich mancher Punkte Zweifel ergeben, die weder durch 
Beobachtungen ım Freien noch durch Experimente im Laborato- 
rıum zu beheben sınd. Be 


Diese Schwierigkeiten liessen sich jedoch umgehen, wenn es ge- 
länge die betreffenden Organismen morphologisch und biologisch 
in einem Gebiet zu untersuchen, das von der Eiszeit verschont 
blieb. Ein solches ist Japan, wo nach Yokoyamas Untersuchungen 
gleichaltrige Bildungen subtropischer Korallen unseren Glazialab- 
lagerungen entsprechen. 7 


Es wäre daher wünschenswert, wenn in Japan Süsswasserunter- 
suchungen durchgeführt würden, die als Parallelarbeiten zu den von 
WESENBERG-LUND in Dänemark, von der ZSCHOKKE’schen Schule - 
in Basel und von der biologischen Station in Lunz ausgeführten 
Untersuchungen gedacht sind. Da nach Yokoyamas Ergebnissen 
mehrere solche Korallenzeiten zu unterscheiden sind, dıe den ein- 
zelnen Eiszeiten nach PENCK und BRÜCKNER entsprechen und durch 
Zwischenkorallenzeiten mit kühlerem Klima entsprechend unseren 
wärmeren Interglazialzeiten getrennt sind, könnten auch Hypo- 
thesen die mit klimatischen Schwankungen während der Eiszeit 
rechnen wie THIENEMANNS Hypothese der Rückwanderung blinder 
Höhlentiere — eine kritische Prüfung erfahren. Vielleicht fällt dann 
auch auf das eigentümliche Verhalten des in viele Lokalrassen 
zersplitterten Zimnocalanus sinensis Licht, der in bemerkenswertem 
Gegensatz zu unserem glazialen Zimnocalanus macrurus steht. 


Section IV. — Zoologie generale, Pal&ozoologie, Zooge£ographie. 557 


y) 


Some Notes on a Specimen of “ Tursiops Tursio , 
killed in Galway bay. 


By Professor R. J. ANDERSON. 


(Galway.) 


This animal measured 12 feet from the tip of snout to the interval 
between the tail lobes. It had two moderately large Hlıppers with 
pointed blades, and a small dorsal fin. Black above, white below. 
The age uncertain. Number of teeth on one side 24 above, 20 below. 


"These teeth are much worn. The back lower teeth of the left sıde 


} 


are worn unevenly. The total number of teeth remaining 1S 73. 
The gullet was large enough to swallow a fish 6 inches or more ın 
depth. The stomach contained in its Jarger sac the remains of the 


 skeletons of several fishes. The entire stomach was large enough to 


hold 20 litres of water. The second compartment contained no food. 
There is aduodenal ampulla. There was some green sea-weed also 
in the stomach. The first stomach is 25 inches (65 cms) long, 
12 inches (30 cms) broad; the second 8 inches (20 cms) in vertical 
height as it was held. The intestine measures 53 yards, or ıs about 
13 times the length of the body. Vertebrae about 47, counted 
without the extreme tail vertebrae, which are not yet cleaned. 

Head 21 inches (54 cms) long by 10 inches broad at its widest 
past. Lower border of nares to tip of rostrum 36 cms. Breadth of 
skull at widest 28.5 cms. 

Breadth of right maxilla on level with prominent part of 
premaxilla 7.6 cms. Left 7.75. 

Breadth of right premaxilla 6.0 cms — of left 4 cms. 

Narrow part of nares below 4 cms. 

Three foramina run downwards, forwards, and inwards on left 
maxilla. 

Two foramina that run back and ın. 
One large foramen still remains on right side The bone ıs 
incomplete. 

Height of skull 21 cms from base to summit. 

Right premaxilla 41 cms — left 38.5 cms. 

The vomer appears between premaxillae. 

Pterygoids antero-posterior 7.5 cms, transverse 4 cms at base. 

These are close near the middle line. 

Palatines reach round external and anterior parts. 

Mandible 45 cms long, height ı1 cms behind. 
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Condyle 4 cms high, by 3 cms broad. Condyle on posterior 3 
border 5 cms from upper a 4 cms from lower. Frontal has 
2 cms displayed between summit and lateral parts. 

Right nasal 4 cms broad by 3.5 cms antero-posteriorly. 

Left nasal 4 cms broad by 2 cms antero-posteriorly. 

Sockets of teeth 25-25 above, 20-20 below. 

14 pairs ribs, of these 6 join sternum. Three are floating. 

From tip to tip of trans. process of first Jumbar 14 1% inches. 

From tip to tip of trans. process of eighth lumbar ı2 inches 

From tip to tip of trans. process of 36th vertebra 7 inches. 3 

Delphinus tursio (Fabr.) in Kopenhagen Museum has a skull 
23 inches long, 12 inches broad and 9 inches high, 24 teeth above a 
22 teeth below, 7 cervical, 13 dorsal, 42 Immo: caudal (18+24) 
vertebrae. The teeth are much worn like those of the. Galwayäg 
specimen. ’ 

In another labelled Delphinus tursio (Fabr.) the skull is ı9 inches 
long, 12 inches broad and 9 inches high. The teeth are sharp in this 
specimen, not worn. There are 7 cervical, 13 dorsal, 18 lumbar and 
26 caudal vertebral. Hand 1, 7, 5, 2, 1. & 

A third labelled DelpAinus tursio (Cuv.) has skull 21 inches long, 
12 inches broad and 8 inches high. 18 lumbar, and 24 caudal, 7 ee 
vical, 13 dorsal vertebrae. 

The three just named are in Kopenhagen. 

Tursiops tursio ın Berlin museum is 7 feet 6 inches long. 

The female that accompained the Galway Tursiops was stranded 
two months afterwards. E. 

Professor ANTHONY informed me that the second stomach of 
Globiocephalus melas contains stones sometimes. The a yı 
stomach of Phrynosoma cornutum has been found with stones 
amongst the ants contained there. It seems probable that this 
practice existed amongst early reptiles also. 

The stomach, it will be noted, bears a resemblance to, ihat of 


the u of this length to that of the body has bean regart jed 
as, in some respects, an index of the diet. The toxicity of a flesh 
regime causes a shortening and the vegetarian a lengthening. 
Omnivorous animals have an intestine of medium length such 15 
the case with man, who has in this respect been classified with : rat 
(M. MAGNAN). 
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Origine de la Faune fluviatile de l’Est Africain. 


Par Louis GERMAIN. 
(Paris.) 


La morphologie generale de l’Afrıque orientale presente un 
caractere tout & fait remarquable et que l’on ne retrouve guere que 
dans l’Amerique du Nord. C’est l’existence de nombreux lacs, dont 
plusieurs d’une tres grande &tendue, alignes dans une direction 
generale Nord-Sud. 

Ces lacs ne sont que tres rarement ısoles les uns des autres et 
_presque tous sont rattaches & un grand systeme hydrographique 
(fig. 1). Nous les diviserons en troıs groupes : 

-Celui du Sud, relie au bassin du Zambeze; 

Celui du Centre, dependant du bassın du Congo; 

Enfin celui du Nord, rattache au bassin du Nil. 

A) Groupe du Sud. — Un seul grand lac constitue ce groupe. 

"C’est le Nyassa, long de plus de 600 kilometres, d’une largeur 
variant entre 24 et 100 kilometres et d’une profondeur depassant, 
en certains points, 200 m£tres. Sa superficie atteint 35.000 kilometres 
Carres. Il est reli& au Zambeze par une grosse riviere, le Shire. 
A l’ouest du Nyassa, presque isole, s’etend le lac Shirwa. 

B) Groupe du Centre. — Ce groupe constitue un remarquable 
systeme entierement reli& au bassin du Congo. Son plus grand lac 
est le Tanganyika qui, oriente sensiblement du sud au nord, se 
developpe, du 3° au 9° de latitude sud, sur plus de 600 kilometres, 
accusant une largeur oscıllant entre 50 et 00 kilometres. D’une 
superficie de 39.000 kilomötres carres, tres profond, le Tanganyıka 

‚est prolonge au nord par le lac Kıwu (4.000 kilometres carres 
_ environ) gräce & la riviere Russisi. A l’ouest, une importante riviere, 
le Lukuga, met le Tanganyika en communication directe avec le 
- Lualaba, c’est-a-dire avec le Congo. Deux autres lacs du m&me 
systeme, le lac Mweru. (Moero) et le lac Bangoueolo se trouvent 
_ egalement sur le cours du Lualaba. 
C) Groupe du Nord. — Appartenant au reseau du Nil, ce groupe 
- se compose de l’Albert-Edouard (3.600 kilometres carres) relie par 
le Semliki au lac Albert (4.650 kilometres carr&s) d’ou sort une des 
branches du Nil. L’autre branche du grand fleuve &gyptien, apres 


_ avoir traverse le lac Choga, aboutit A la plus grande nappe inte- 
Ren de l’Afrique, le Victoria-Nyanza ou lac Oukerewe qui, a 

Paltitude de 1.200 metres, enferme en 1.800 kilometres de cötes 
- une masse d’eau dont la superficie atteint 83.000 kilometres carres. 
Tels sont les trois groupes de lacs. Il importe d’insister sur un 
- point qui, jusqu’ici, n’a pas &t@ mis en lumiere. Les trois groupes 
que nous avons @tablis sont aujourd’hui nettement separes les uns 
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des autres par des massifs eruptifs d’origine recente ayant surgi au 
travers de l’immense faille qui, du sud au nord, jalonne tous ces 
lacs. Un premier massıf eruptif existe entre le Nyassa (bassin du 
Zambeze) et le Tanganyıka (bassın du Congo); un second se 
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Fıc. ı. — Caıte de la region des grands lacs Africains. 
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remarque entre le Kiwu (bassin du Congo) et l’Albert-Edouard 
(bassın du Nil) [hig. 1]. 

Enfin, beaucoup plus au nord (I) — mais ceci sort un peu de 
notre cadre — existe toute une serie de lacs sans €coulement 
constituant autant de bassins ferme&s. T.es principaux sont les lacs 
Naiwascha, Baringo, Rodolphe, Stephanie, Dembea et Tsana. 


I: 


La faune des differents lacs de ]’Est Africain n’est connue que 
depuis peu de temps. Quelques-uns m&me sont encore inexplores au 
point de vue zoologique. Mais, des les premieres decouvertes, un fait 
extremement important fut mis en @vidence : quelques-uns de ces 
lacs renfermaient une faune tout A fait originale, sans analogie, 
‚croyait-on, avec celle des fleuves voisins. Par contre, cette faune 
montraıt de nombreux anımaux ayant des affınites plus ou moins 
‚etroites avec des types marins. Le lac Tanganyika surtout, le 
premier et encore aujourd’hui le mieux explore, parut offrir un 
'exemple unique a la surface du globe. Avec ses Paramelania, ses 
Tiphobia, ses Chytra, ses Limnotrochus, etc, parmi les Mollus- 
ques (2); son Arachnoidia Ray Lankesteri Moore, parmi les 
Bryozoaires (3); avec sa c@lebre Meduse, Zimnocnida tanganyice 
"Günther (4), le Tanganyika apparaissait comme une veritable mer 
‚Int£rieure. / 
 Cependant, un examen plus approfondi montre que le Tan- 
ganyıka renferme, A cöte de ces aniımaux A fascies marin — et 
‚auxquels on a donn& les noms d’halolimniques ou de thalassoiques 
'—- un grand nombre de genres et d’especes identiques A ceux que 
‚Pon rencontre commun&ment dans les eaux douces du monde en 
general et de l’Afrique orientale en particulier. C’est le cas pour les 





(1) A partir du 5° de latitude nord environ. 


(2) Pour l’&tude des Mollusques du lac Tanganyika, consulter surtout : 

SMITH (E. A.). On a collection of shells from lake Tanganyika and Nyassa and 
- others localities in East Africa; Proceed. zoological Society of T.ondon, ı880, P. 344- 
352, pl. XXXI. — SMITH (E. A.). The Mollusca of lake Tanganyıka; Zroceed. 
‚ malacolog. Society of London, VI, part. II, 1904, p. 77-104, 6 fig. — BOURGUI- 
| GNAT (J.-R.). Iconographie malacologique des animaux Mollusques fluviatiles du 
‚lac Tanganyika, Corbeil, in-80, 1888, 82 p. et 35 pl., et Histoire malacologique du 

lace Tanganyika; Annales Sciences naturelles, X, 1890, p. 1-267, pl. I-XVII. — 

MOORE (J. E. S.). The Molluscs of the great african lakes; Quarterly Journal of 

Microscoßical Science ; nouv. serie, I et II, vol. 41, 1898, p. 159-204, pl. XI-XIV et 
Ex et IV, vol. 42, 1899, p. 155-201, pl. XIV-XXI. — GERMAIN (Louis). Mollusques 

du lac Tanganyika. et d ses environs, ?”» Resultäts scientifiques des voyages en 
 Afrique d’Ed. FoA, 1898, p. 612-702, 53 fig. dans le texte. 

(3) Moor£ (J. E. S.). The Tanganyika Problem; Londres, r903, chap. XIII, The 
‘ Tanganyika Polyzoan, p. 295-297, fig. & la page 206. 

(4) Günrtner (R. T.). Preliminary account of the Fresh Water Meduse of lake 
‘ Tanganyika; Annals and Magas. of natur. History, 6° serie, XI, 1893, p. 269-275, 
pl. TI-XIV, et Further Contribution to the Anatomy of Zimnocnida Tanganyice ; 
Be , Journal of Microscofical Science, n. Ss., XXXVI, 1894, p. 271-293, 
‘pl. XVIII-XIX. 

Be. - 36 
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Pulmones et les Prosobranches parmi les Mollusques, pour la 
plupart des Crustaces, pour tous les Poissons, etc. 

Malgr& cette constatation facile a faire des les premieres decou- 
vertes, la reunion, en un m&me lac, d’un aussi grand nombre 
d’animaux d’apparence marine incita quelques naturalistes a penser 
que le lac Tanganyika, autrefois reuni a l’Ocean Indien, s’en £tait 
separe a une epoque relativement recente. Il se peupla peu a peu 
d’animaux d’eau douce, & mesure que la salure de ses eaux 
diminuait, mais garda une partie de son ancienne faune marine; 
c’est cette faune relicte qui constituerait aujourd’hui le groupe 
halolimnique. Telle est, dans ses grandes lignes, la theorie E 
brillamment soutenue par J. E. S. MOORE (1) au retour de sa” 
celebre expedition de 1899-1900. Dans son celebre ouvrage « Tre 
Tanganyika Problem », ou J. E. S. MOORE expose le plus comple- 
tement ses idees, la lac est considere comme une ancienne mer 
Jurassique. | 

La theorie de J. E. S. MOORE eut de nombreux partisans. Elle est” 
cependant inacceptable. Nous ne saurions qu’en resumer tres 
brievement les raisons, ayant deja insiste, dans deux publications 
precedentes (2), sur cette importante question. | ee 

Le fait que beaucoup d’animaux du Tanganyika — principa- 
lement parmi les Mollusques — ont une apparence marine tres nette 
est loin d’ätre isole. C’est au contraire, pourrions-nous dire, presque 
la rögle pour les grandes masses d’eau interieures. Toute une partie” 
du sud de l’Asie orientale (surtout l’Annam et la Cochinchine) avec 
ses Lacunopsis, ses Pachydrobtia, ses Vivipares ornees, etc. ; certaines 
regions de l’Amerique du Nord ou les Io et les Pleurocera sont Si 
nombreux qu’ils recouvrent presque entierement le lit des rivieres” 
ont, presque A un @gal degre, une faune malacologique d’apparence’ 
marine. Quant aux Prosobranches d’eau douce & facies marin, 
ils sont loin d’&tre speciaux au Tanganyika, puisqu’on en connait 
non seulement en d’autres contrees de l’Afrique (Pseudogibbula 
du Congo), mais encore en Amerique (/0), dans l’Inde (Cremno= 
conchus), dans l’Annam (Pachydrobia, Lacunopsis, ete.), etc. 

Les Bryozoaires et les Meduses du Tanganyıka ne sont pas non 
plus des cas absolument isoles. On sait, pour ne citer que cet 
exemple, combien le lac Baikal renferme de Bryozoaires et de 


egal 
E 


. 





(2) MoorE (]J. E. S.). On the hypothesis that lake Tanganyika represents an o!d 
Jurassic sea; Qwarterly Journal of Microscoßical Science, D. 5:5 IRAIEIS 1808, p- 303 
321, pl. XXIII, et On the Zoological evidence for the connection of lake Tangany 
with the sea; Proceed. royal Society of London, LXIE, 1809, P- ‚451-458, et The 
Tanganyika Problem, an account of the researches undertaken concerning the EXT 
tence of marine animals in Central Africa, Londres, in-8°, 1903, 371 pages. Cartes 
et figuies. . j BE 

(2) GERMAIN (Louis) Essai sur la Malacographie de l’Afrique equatorlale 
Archives Zoologie experim. et generale, 4° serie, VI, 1907, p. 117, et ‚GERN 
(Louis). Mollusques du lac Tanganyiku et de ses environs, ım Resultats scientifique 
voyages Afrique Ed. Foa, 1908, p. 623 et suiv.). : ee 
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Spongiaires 4 Zype marin, et l’on sait aussi que la fameuse Meduse, 
Limnocnida tanganyice, a et& retrouvee en de nombreux points du 
continent afrıcain (Lac Victoria-Nyanza, Nil, Niger, etc.) (1). 

Il est donc impossible, pour un zoologiste, d’admettre la theorie 
de J. E. S. MOORE. Une etude purement geologique de la question 
semble, d’ailleurs, conduire aux m&mes conclusions (2). 


Il, 


Les auteurs qui ont emis ou soutenu la theorie de la faune 
‚relicte marine du lac Tanganyika ont eu, croyons-nous, le tort 
d’zsoler, en quelque sorte, le lac objet de leurs &tudes. Les faits 
deviennent beaucoup plus clairs lorsqu’on tient compte de la popu- 
lation zoologique des masses d’eau voisines,. 


SER 


Il est maintenant possible, gräce aux voyageurs qui, depuis 
quelque vingt ans, ont Parcouru l’Est Africain, de faire une 
comparaison assez exacte de la faune des divers lacs de cette partie 
du monde. Le r&sultat est que tous — en ce qui concerne les 
animaux purement lacustres —- possedent les m&mes genres repre- 
sentes souvent par des especes sp£ciales. Il existe, bien entendu, de 
nombreuses especes communes & deux ou plusieurs lacs, mais il 
arrive frequemment que tel lac est habit@ par une espece represen- 
tative de celle vivant dans tel autre lac. I] en est toujours ainsi 
chez les groupes actuellement bien etudies, comme les Crustaces, les 

- Mollusques et les Poissons, et il est fort probable que les m&mes 
constatations seront faites chez les familles d’animaux encore peu 
- connues. 


Si nous considerons maintenant le groupe halolimnique — repre- 
_ sente principalement, comme nous l’avons precedemment constat6, 
- par des Mollusques et, zniguement, par des Mollusques Proso- 
 Dranches — nous voyons tout d’abord que le Tanganyika en 
 tenferme beaucoup plus que n’importe quel autre lac. Mais nous 
 constatons aussi qu'il n’a pas seul le privilege de posseder des 
- animaux de cette cat&gorie. Nous allons insister quelque peu sur ce 
‚ Point important. 
F 


| 
| 


Les lacs dependant du bassin du Nil : Victoria-Nyanza, Albert et 





D; (1) Gravier (Ch.). La Meduse du Tanganyika et du Victoria-Nyanza, sa dis- 
_ Persion en Afrique; Aulletin Museum hist. natur. Paris, XIII, 1907, p. 218-224, 
E pl. IV, et Resultats scientifiques voyages Afrique E. Foa, 1908, p. 601-611, ı carte. 


(2) HvpLeston (W. H.). On the origin of the marine (Halolimnic) fauna of 
_ lake Tanganyika; The geological Magazine or monthly journal of Geology new ser., 
, Dee. V, vol. I, 1904, p. 337-382, 4 fig. dans le texte, et pl. I-II, egalement imprim& 
_ dans : Journal of the Transactions of the Victoria Institut or Philosophical Society 

a Great Britain, XXXVI, 1904, p. 300-351, 2 pl. 
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Albert-Nyanza ne renferment que peu de types halolimniques. On 
sait cependant que, dans le premier de ces lacs, vit la fameuse 
Meduse du Tanganyika (Limnocnida tanganyice Günther). 

Dans le lac Mweru (Moero) vivent des Neofhauma (Neothauma 
mweruensis Smith) (1), genre longtemps considere comme special 
au Tanganyika, et toute une faune de Prosobranches (2) dont 
l’aspect marin est indeniable. 

L’autre lac situ& sur le cours du I.uapula, le Bangoueolo, est 
malheureusement encore inconnu au point de vue faunique. 

Le lac Nyassa est habit€ par une remarquable serie de Melaniens 
qui, tous, ont un aspect marin qu’il est difficile ‘de contester. 
Contentons-nous de signaler : Melania (N yassia) Simonsi Smith, 
Melania (Nyassia) polymorpha Smith, Melanıa (Nyassia) pupe@- 
formis Smith, Melania (Micronyassia) turritispira Smith, Melania 
(Micronyassia) singularis Bourguignat, etc. (3). De plus, et ce fait 
est particulierement important, ces especes ne sont pas sans ana- 
logies avec celles decouvertes dans le I.ualaba et le Luapula et 
decrites par P. Dupvy et S. PUTZEYS (4). 

C’est, en effet, dans le bassin du Congo que nous allons retrouver 
la faune malacologique la plus voisine de celle du Tanganyika. 

Remarquons, tout d’abord, que des trois groupes de lacs que nous | 
avons indiques au debut de ce travail, c’est celui tributaire du 
bassin du Congo qui presente le plus de types halolimniques et celui 
dependant du reseau du Nil qui en renferme le moins. 2 

La faune du Haut et du Moyen Congo, surtout connue depuis 
les travaux de P. DupvY et S. PUTZEYS precedemment cites, montre 7 
done toute une serie de M&laniens d’aspect marin. Deja, 
Ph. DAUTZENBERG (5) avait decrit, sous le nom de Pseudogibbula, 
un veritable Troque d’eau douce (6) vivant dans le grand fleuve 





(1) Smırm (E. A.). On a Collection of Land and Freswhater Shells transmitted 
by Mr. H. H. Jounston, C.-B., from British Central Africa; Procsed. zoological 
Society of London, 28 Aug. 1893, P- 632-641, pl. LIX. Be: 

(2) Principalement des Me£laniens. E 

(3) Pour l’&tude de la faune malacologique du lac Nvassa, consulter principa- 
lement : Surtn (E.-A.). On the Shells of lake Nyassa, and on a sew Marine species 
from Mozambique: Proceed. zoolegical Society of London, 29 sept. 1877, p. 712-7225 
pl. LXXIV et LXXV, et BOURGUIGNAT (J. R.). Melanidees du lac Nyassa suivies“ 
d’un apergu comparatif sur la faun« malacologique de ce lac avec celle du grand 
lac Tanganyika; Bulletins Societe malacologigue France, VI, 1889, p. 1-66, pl. I-IE 

(4) Dupuy (P.) et PuTZEys (S.). Diagnoses de coquilles ‚nouvelles provenant 
de P’Etat ind&pendant du Congo, etc. ; Annales (Bulletins) Sociele rovale malacolo- 
gique Belgique, XXVII, 1898, p. ıv-vi; XXXIII, 1898, P. XXII-XXV; XXXIII, 1899, 

. LXXXIU-LXXXV; XXXIII, 1898, p. ZC-XCI, LV-LX;5 XXXV, 19009, p. XII-XIX5 
XXXVI, 1901 p. XXXIV-XLIII, XXXVI, 1901, p. LI-LXI. Toutes ces notes sont illus- 
trees de nombreuses figures dans le texte. Elles ont paru, en tires & part, sous les 
titres les plus divers. we 

(5) DAUTZENBERG (Ph.). Mollusques recueillis au Congo par M. E. DupoNT, 
entre l’embouchure du fleuve et le confluent du Kassai; Bulletin Museum hist. natur. 
Belgique, XX, 1890, P- 566-579, pl. I-III. 5 Sa 

(6) Analogue aux Chytra et Limnetrochus du lac Tanganyika. 
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africain. Tout dernierement ıl nous a et& communique, a M. Ph. 
DAUTZENBERG et & moi, une importante collection de Mollusques du 
haut -bassin du Congo que nous etudions en ce moment m&me. Parmi 
ce riche materiel, se trouvent de nombreux Gasteropodes Proso- 
branches recueillis dans les lacs Mweru et Kisale et dans les rivieres 
Lualaba, Luapela, Luvua, Lovoi, etc. Or, les plus remarquables de 
ces Prosobranches, appartenant surtout au genre Melanıia et a un 
sous-genre nouveau de Cleopatra, ont un aspect marin des plus 
prononces. Il serait a desirer que des recherches soient entreprises sur 
les autres groupes d’anımaux habitant ces regions : on pourrait 
-ainsı se rendre compte de la concordance des r&sultats obtenus avec 
CEUX EXPOSES ICI. 


$ 2. 


. Ainsi la faune du lac Tanganyıka presente ses plus £troites 
affinites avec celle du bassin du Congo. Cette constatation va nous 
eclairer sur les orıgines de sa faune. 


. L. TAUSH (1) en Allemagne et C. A, WHITE (2) en Amerique, 
“ se basant surtout sur la ressemblance des Paramelania du Tan- 
 ganyika et des /yrgulifera des couches lacustres du supra-cretace, 
avaient Eemis. l’hypothese que les Mollusques halolimniques du 
Tanganyıka etaient les representants d’une ancienne faune lacustre 
en voıe de disparition. Malheureusement cette opinion ne soutient 
pas l’examen puisqu’il existe, sur les bords des lacs Nyassa, 
Tanganyıka et Albert-Edouard (3) d’anciens depöts lacustres fossi- 
liferes dans lesquels on trouve abondamment les especes fluviatiles 
actuelles, a lexclusion de toute forme du groufe halolimnique (4). 
Nous verrons cependant plus loin que cette hypoth£&se, toute fausse 
qu’elle soit, est encore celle qui se rapproche le plus de la v£rite. 

Les depöts lacustres actuellement connus dans l’Afrique tropi- 
cale (fig. 2) s’etendent sur d’assez grandes surfaces, d’une part entre 
le Tanganyika et le Congo, d’autre part entre le Tanganyıka, le 
Nyassa et la riviere Ruvuma. Mais nous croyons que ces depöts 
‚lacustres ne representent qu’une faible &tendue de l’ancienne 
- extension potamique du haut et du moyen Congo. Aujourd’hui 
encore, les contrees du Lualaba, du Luapula, des lacs Mweru et 
Bangoueolo, sont des regions basses, mar&cageuses, sans lignes de 


EEERETEEBE WETTE 





| 
N { 
} (1) Taust (L.). Über einige Conchylien aus dem Tanganyika See und deren 
L fossile Verwandte; Sitz.-Ber. Kais. Akad. Wissensch. Wien, 1884, p. 56-70, Taf. I. 
-— (2) Wure (C. A.). — New Molluscan forms from theLaramie and green river 
group; Proceed. United States national Museum, V, 1882, p. 98, pl. III. 

5 (3) GeRrMAIN (Louis). Contributions A la faune malacologique de l’Afrique Equa- 
_ toriale; XXX. Sur quelques Mollusques recueillis par M. le Dr GROMIER dans le 
ß lac re et ses environs; Bulletin Museum hist. natur. Paris, 1912, nO 2, 
ep. 77-93: 

(4). Moor& (J. E. S.). The Molluscs of the great African Lakes; I. Distribution ; 
 Quarterly Journal of Microscopical Science, new series, vol. 41, 1898, p. 174. 











566 IX® Congres International de Zoologie. 


partage des eaux. C’est ainsi que la Tchambesi, affluent du Ban- 
goueolo, et le Loangoua, affluent du Zambeze, prennent leurs 
sources en des points voisins et que leur ligne de partage des eaux 
2 2 A \ J S h 2a 
est imperceptible, meme a l’aide des instruments les plus delicats. 
Dans une region voisine, le Kassai, affluent du Congo, est relie au 
Loumedji, affluent du Zambeze, par le Lo-Temboua quı s’elargit, 
sur le milieu de son parcours, pour former le lac Dilolo. Or, au 


30° 


35° 
| Lac Rodolphe 
Ä ‚y 


L ae N 
% 












© 
© 








Lac Alber 





Lac lictorra Ra“ 


‚> - 


DE ; | 


£ Ss 
GER 


0 SE 2 
LD 
NH, 























FiG. 2. — Carte montrant l’extension des depöts lacustres (en hachures) 
actuellement connus dans l’Afrique Tropico-Orientale, 
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moment de la saison des pluies, tout le plateau de Ichifoumad ji 
ol coulent ces rivieres est recouvert par un metre d’eau et le Lo- 
Temboua deverse ses eaux d’un cöte dans le Zambeze, de l’autre 
dans le Congo. 


Nous avons rappel& ces particularites hydrographiques bien 
connues parce qu’elles nous Eclairent sur l’extension prise autrefois 
par les masses lacustres dans cette partie de l’Afrique Equatoriale. 
Il existait alors, dans l’Afrique centro-orientale, un vaste bassın 
lacustre qui englobait non seulement le reseau actuel du moyen et 
du haut Congo, mais encore les lacs Nyassa, Rikwa (TL&opold), 
"Tanganyika et, fort probablement, Victoria-Nyanza. On sait, en 
effet, principalement depuis les explorations de O. BAUMANN (1), 
que le Malagarazi, gros affluent du Tanganyıka, prend sa source, 
ainsi que ses principaux tributaires, tout pres du bord sud du 
Victoria-Nyanza, dans une region situee a un niveau inferieur a 


 celui du lac, d’ou naissent &galement quelques tributaires de 


l’Oukerewe, notamment le Simiju. Encore aujourd’hui, un leger 


 changement de niveau de la rive sud du Victoria-Nyanza inonderait 
“ l’Ouniamouesi et mettrait en communication directe cet immense 
_ reservoir avec le Tanganyıka. 


Cette conception ne se heurte pas, bien au contraire, a des impoSs- 
sıbılites geologiques. 
DRUMMOND a montre que le Nyassa actuel n’est que le reste d’un 
ancien lac beaucoup plus etendu (2). Plus au nord, par 6° de latitude 


 sud, a l’ouest de Mpouapoua, apparait une remarquable depression 


5 
\ 


decouverte par JUNKER (3) et qui coincide avec un ancien fond de 
lac desseche. Il en est encore de m&me dans l’Ougogo ou 
F. STUHLMANN a trouv& des sediments lacustres et des collines 
granitiques bosselant la plaine, lui donnant l’impression d’un 


( . 
ancien lac desseche (4). 


ck Din 


Ainsi il ne reste aucun doute : les lacs actuels &taient autrefois 
beaucoup plus &tendus, possedaient entre eux des connexions plus 
etroites et s’ouvraient plus largement sur l’immense masse d’eau 
qui recouvrait alors le bassin du haut et du moyen Congo. 


D’autre part, des 1881, J. THOMSON (5) @mettait P’ıdee qu’il 


„ (1) Baumann (O.). Durch Massailand zur Nilquelle. Reisen und Forschungen 
der Massai-Expedition des deutschen Antisklaverei-Komite in den Jahren 1891-1893 ; 
Berlin, 1894, x1v-386 p., 386 gr., ı carte. 
(2) DRUMMOoND. Nature, 10 April 1884, p. 551. 


| (3) Voir, A ce sujet, la Carte pühliee dans les Peiermanns Mittheil., XXXVII, 
1891, p- 185-191, pl. XIII. 


(4) STUHLMANN (F.). Beobachtungen über Geologie und Flora auf der Route 


' Bagamoyo-Tabora ; Mittheilung. aus deutschen Schutzgebieten, IV, 1891. 






BR 
ws 


(5) Tuomson (J.). To the Central African Lakes and back, 1881, vol. I et II, 


_ et Appendice III, p. 299-307, carte. 
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existe dans l’Afrique orientale, & peu pres dans le sens du meridien 

une ligne de dislocation extraordinaire, une fissure ou zone d’affais- 
sement de dimensions inusitees et, « qu’a une Epoque anterieure 
une grande ligne d’activite volcanique unissait le Cap, le Nyassa, 
l’Ougogo, le Kilima N’djaro et /’Abyssinie; en gardant une 
direction parallele a l’Ocean ». H. DOUVILLE complete, en 1886, N 
ces premieres indications en annongant que la grande fracture qui Ar 
termine ä l’est le massif abyssin atteint la mer Rouge & la bae 
d’Adulis et que le golfe d’Akabah, la mer Morte et la vallee du 
Jourdain sont, au nord, le prolongement de cette immense faille(r), 
Cette hypothese a &t€ pleinement verifiee, entre l’Abyssinie E 

meridionale et le lac Baringo, par l’expedition de L. R. von 
HÖHNEL et du Comte TELEKI (2). m 
Plus A l’ouest, une seconde zone de fracture, d’ailleurs parallele 

& la premiere, est jalonnee par le Tanganyika, le Kiwu et les lacs 
Albert-Edouard et Albert. : 
Laissant de cöte tous les details, on peut tres rapidement resumer 
toute la question en disant : | er 
Qu’il y a, dans l’Afrique orientale, tendance constante des failles, 
au milieu de deviations multiples, & revenir dans la direction 
meridien. Une premiere grande ligne de fracture commence avec 
depression Shire-Nyassa qui en constitue le premier trongon, 
autres etant formes par des lacs ou des cuvettes aujourd 
dessechees occupant, mais & des altitudes differentes, le fond d’ 
immense faille dont le dernier fragment est jalonne par 
depression Jourdain-Mer Morte. Parallelement, maıs un pe 
l’ouest, une seconde grande zone de fracture s’allonge etroitemien 
du sud vers le nord : c’est dans cette vallee d’affaissement que 
sont formes le Tanganyika, le Kiwu, l’Albert-Edouard et l’Albe 
Nyanza. Se 
Cet immense graben n’offre pas tout a fait, surtout au sud, 
schema habituel : la zone d’ecorce terrestre affaissee entre C 
cassures parall&les. Tout se passe plutöt, comme si une fente exist: 
ä grande profondeur s’etait Emiettee vers la surface en un rest 
de longues felures entrecroisees et que les. debris ainsı. prod! 
soient affaisses tous ensemble, mais ä des profondeurs inegal 
Des phenomenes volcaniques intenses se sont alors produits; 


































(1) Dovviır& (H.). Examen des fossiles rapportes du Choa par M. A 
Bulletin Societe geologique France, 3° serie, XIV, 1886, p. 240. 2 A 

(2) Hönser (L. R. von), RosıwaL (A.), TovrA .(F.) et SUESS (E.). I 
zur geologischen Kenntniss des östlichen Afrika; Denkschr. kais. Akad. W: 
Wien; mathem.-naturw. Classe, LVIII, ı891, p 447-584, TO pl. Voir 
HÖHNEL (L. R. von). Zum Rudolph-See und 'Stephanie-See; Vienne, 1892, ©) 
cartes et figures. Be 05 De: 


nn 
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eruptions de laves et de cendres ont nivele le fond de la fosse, 
des volcans se sont eleves au travers de la faille, isolant les cuvettes 
0x Pon trouve les lacs d’aujourd’hui (1). 


IR 


Ainsi de vastes etendues lacustres interieures s’etendaient entre 
les lacs et le bassin du Congo (fig. 3). Elles etaient peuplees d’une 
faune, probablement assez uniforme, mais particulierement rıche en 
Prosobranches. Apres l’effondrement de la grande faille meridienne, 
chaque lac s’est trouve isol@ dans une cuvette, parfois separee des 

_ euvettes voisines par des massifs volcaniques surgis au travers de la 
zone d’effondrement. Les lacs ont alors vu leur faune Evoluer 
chacune dans un sens particulier, fonction des nouvelles conditions 

de milieu auxquelles les anımaux se trouverent soumis. Le lac 

_ Tanganyika &tant, de tous, celui qui rappelle le mieux l’Ocean (2) 

est aussi celui dont la population malacologique a pris, au plus 
haut degre, l’aspect marın. L’apparence halolimnique de sa faune 

_ est donc uniquement due & un phenomene de convergence, pheno- 
mene qui a surtout atteint les Prosobranches, beaucoup plus sensibles 
que les Pulmonds ou les Pelecypodes aux variations du modus 
vivend:. 


En resume, la faune du Tanganyika nous apparait simplement 
comme un remarguable exemple d’adaptation ä un nouveau 
milieu (3) — tres voisin du milieu marin — de l’ancienne faune de 
la grande extension lacustre anterieure de l’Afrique tropicale (4). 

Telles sont les conclusions auxquelles nous arrivons par l’etude 
comparee de la zoologie des grands bassins de l’Afrique equatoriale. 


* 
** 


Il nous semble interessant, en terminant cette note, de rapprocher 
ces faits de ceux qui se sont passes, beaucoup plus au nord, dans le 
_ bassin du lac Tchad. On sait aujourd’hui, gräce aux nombreux 


> a a u er a; 


k (1) Tel est le cas du massif cristallin avec volcans d’origine recente, entre les 
“ Jacs Nyassa et Rukwa. De m&me, entre le lac Kiwu et l’Albert-Edouard, un massif 
_ volcanique a surgi au travers de la faille; il est domine par un volcan encore ei 
activite, le Kirunga, dont le sommet s’eleve A 3,470 metres [voir, & ce sujet, GÖTZEN 
 (G. Graf von). Durch Afrika von Ost nach West; Berlin, 1895, p. 197 et suiv., 
Ir carte]. 

(2) La profondeur du lac Tanganyika est considerable; ses caux, fort agitees, 
sont comparables ä celles de l’Oc£an; enfin ses rives sont tres accidentees et, sur 
toute la moitie sud notamment, les montagnes tombent A pie dans les flots. 
(3) Et non comme une faune lacusire relicte, ainsi que le voulaient L. TAUSH et 
Ch. A. Wuıte dans les travaux pr&c&demment cites. 


(4) Il est, des lors, tout naturel que la faune du lac Tanganyika soit plus voisine 
de celle du haut Congo que de celle de toute autre region africaine, 
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materiaux recueillis, d’une part dans le bassin du Charı par 
A. CHEVALIER (1), d’autre part dans les Pays-Bas du Ichad au 
cours. de la mission de delimitation du Niger-Ichad (Mission 
TILHO) (2), que le Tchad s’etendait autrefois sur une surface 
beaucoup plus considerable qu’aujourd’hui. Les pays situes au nord 
et i Pest de ce lac: le Kanem, 1’Eguei, le Toro, le Bodeli et le 
Djourab &taient recouverts par les eaux a une epoque recente et 
certainement quaternaire. Le Tchad couvrait ainsı une enorme 
surface d’otı @mergeaient, ga et lä, quelques iles probablement de 
peu d’etendue. Ce Plus grand Tchad, en communication largement 
ouverte avec le Chari, etait en outre reli&, d’une part avec le bassın 
du Niger et, d’autre part, avec les bassins du Congo et du Nil. C’est 

_ par ces voies multiples que se sont propages les nombreux Echanges 
faunistiques que nous constatons aujourd’hui dans ces regions. 
Puis, l’ensablement progressif des tributaires de ce bassin ferme a 
amene son assechement partiel, assechement qui se poursuit encore 
de nos jours et qui permet d’entrevoir la complete disparition du 
grand lac soudanais. 


L’extension de ces anciens bassins lacustres et les multiples 
connexions fluviales qui en furent le resultat ; puis, gräce a des pheno- 
menes geologiques d’une importance considerable, l’individuali- 
sation de quelques-uns des lacs de l’Afrique orientale nous per- 
met d’expliquer les caracteres @ prior: un peu anormaux de la 
faune de ces regions. Ainsi nous nous rendons compte, d’une part, 
de la remarquable uniformite de la faune africaine equatoriale (3) 
et, d’autre part, de l’existence de nombreux types hautement spe- 
cialises localises dans quelques lacs (4) isoles de bonne heure ou 
les faunes se sont peu ä peu adaptees A de nouvelles conditions de 
milieu rappelant celles de l’Ocean. 


\ 





_ (1) CHEVALIER (A.). Mission Chari-Jac Tchad, 1902-1904. L’Afrique centrale 
frangaise; Paris, 1907 (couverture: 1908), XV-776 p., 112 fig., 8 pl. phot., 6 pl. cartes. 
_ Appendice : GERMAIN (Louis). Les Mollusques de l’Afrique centrale frangaise, 
f P- 456-617, fig. 85-100, pl. V et ı pl. lithogr. 
(2) Documents scientifiques de la Mission Tilho (1906-1909) ; Paris, Impr. nation., 
2 vol. in-8°%, I (1910), II (ıgır) et atlas de 8 cartes in-fol. Dans le t. II, Notice 
_ malacologigue, par Louis GERMAIN, p. 165-245, pl. I-IV. Le tir& & part porte le 
titre suivant : Etude sur les Mollusques terrestres et fluviatiles recueillis au cours 
de la Mission de delimitation du Niger-Tchad (Mission Tilho), ıgıı, p. 88, 4 pl. 


y 
F (3) Et, plus sp@cialement, de la faune soudanaise. 
5 (4) Principalement dans le lac Tanganyika. 


Di 
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Sur les Caracteres, les Affinites et les Origines 
de la Faune atyienne du lac Tanganyika. 


Par E.-L. BOUVIER. 


(Paris.) 


La faune du lac Tanganyika presente en general des caracteres 
tres speciaux qui la rendent bien differente de celle des regions 
avoısinantes de l’Afrique tropicale. Dans les Crevettes de la famille 
des Atyıdes, notamment, elle se distingue par des formes toutes 
particulieres quı ne se rencontrent nulle part ailleurs dans les eaux- 
douces ä la surface du globe. Gräce aux materiaux interessants que 
jJ’aı regus du Musee britannique et du Musee de Berlin, gräce ega- " | 
lement aux crevettes capturees dans la Haute-Nigerie par M. CHE- 
VALIER, ı]l m’a et€ possible de jeter quelque lumiere sur les afhınıtes 
et les orıgines de la faune atyienne du grand lac. 


Les Atyides du lac Tanganyika. -— C’est X mon excellent 
Collegue M. W. T. CALMAN que l’on doit le meilleur de nos 
connaissances sur la faune atyienne du lac. A la suite des recherches 
effectuees par M. J. E. S. MOORE dans le lac Tanganyıika, il a 
d’abord fait connaitre (1809) la ZLimnocaridina Tanganyke qu 
represente une forme specifique nouvelle d’un genre nouveau parti- 
culier au lac; plus tard (1906), utilisant les less recoltes effectuees 
dans les memes eaux par M. W. A. CUNNINGTON, M. CALMAN a 
decrit six autres especes du m&me genre (Z. similis, latipes, socius, 
spinipes, retiarius et parvula), ainsı que deux autres genres, Car 
della et Atyella, propres egalement au lac et representes chacun par 
deux especes (C arıdella Cunningtoni et minuta, aösaller brevirostris 
et Zongirostris). ; 


Ces formes se distinguent de tous les autres Atyıides.par leur 
formule appendiculaire thoracique tres simplifiee qui se reduit uni- 
quement, dans les Limnocaridines, ä 4 pleurobranchies situees, une” 
par une, sur les pattes des quatre paires anterieures, tandıs qu ’elle 
comprend en plus, chez les Caridelles et Atyelles, une petite arthro- 
branchie sur les maxillipedes post£rieurs, un epipodite : ä la base de 
tous les maxillipedes et des pattes des deux premieres paires. La 
formule suivante (otı les chiffres en caracteres gras indiquent les 
organes qui se trouvent a la fois dans les trois genres) met en relief & 


\ 
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cette pauvret@ appendiculaire et ces differences entre les Zzmnocanı- 
dina d’une part, les Caridella et Atyella de V’autre. 


TTLLLL—————eee zz m m — 


PATTES MAXILLIPEDES 
nn Dee 
2 el 
Pleurobranchies.... 0 0 
Arthrobranchies.... 0 0 
Epipeditesa ner 1 4 
Bxopoditesc..ene 4 4 





J’ajoute que les Zimnocaridina s’eloignent des autres Atyıdes et 
se rapprochent des Xzphocaris, c’est-a-dire des formes les plus 


'primitives de la famille, par la structure de leurs chelipedes dont le 


carpe est depourvu d’&chancrure externe a son bout distal et la pince 
de la saillie palmaire correspondante. Dans les Caridella, l’echan- 
crure et la saillie se developpent sur les ch@lipedes anterieurs, dans 
les Atyella sur les chelipedes des deux paires; a ce point de vue, 
les Caridelles sont au m&me stade que les Caridina et les Atyelles 
au stade des Orimannia. 


Ainsi, on connait actuellement ıI especes d’Atyides propres au 
Tankanyika. Gräce au concours tres obligeant de M. CALMAN, J’aı 
pu obtenir pour le Museum 9 de ces esp£ces, dont une Caridella et 
une Atyella, et c'est ainsi qu'il m’a ete possible d’ajouter aux 
connaissances relatives ä ce petit groupe les observations suivantes. 

Abstraction faite de la reduction poussee fort loin de l’appareil 
branchio-epipodial, ce qui distingue essentiellement la faune 
atyienne du lac, c’est le caractere de l’armature terminale des doigts 


des chelipedes et surtout la structure du crible soyeux que portent 
ces doigts. 


L’armature se compose le plus frequemment de griffes qui 
rappellent les Xiphocaris (3 griffes aux doigts anterieurs, une 


aux doigts des chelipedes posterieurs dans Limnocaridina Tan- 


ganyike, 2 ou 3 aux pattes anterieures et une aux posterieures dans 
L. spinipes, une a tous les doigts dans Z. latipes, socius, retiarıus, 
parvula et dans Caridella Cunningtoni), tres rarement d’ongles 
identiques ä ceux que l’on observe dans toute la serie xiphocaridi- 
nienne (3 ongles ä tous les doigts dans Zimnocaridina similis) ; 


dans l’Azyella brevirostris les doigts m’ont paru completement 


inermes. On sait que dans la serie caridinienne l’armature se 


_  compose ordinairement d’un stylet, quelquefois d’ongles et qu'elle 


ne presente jamais de griffes. Ainsi, a ce point de vue, les Atyides 
du lac ont conserve, pour la plupart, des caracteres fort primitifs. 

‚Bien plus caracteristiques sont les soies digitales des chelipedes. 
Si l’on excepte les Xiphocaris, qui ont encore les pinces primitives 
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des Acanthephypides, les soies digitales sont toujours differenciees 
en crible dans la famille et, presque toujours, sont de deux sortes, 
les unes internes formant de chaque cöte une serie courbe sur les 
bords de la face interne du doigt, les autres externes situees sur 
le doigt en dehors des precedentes. 


Les sozes internes font rarement defaut (Limnocaridina retiarius 
et Darvula) ,; elles se presentent d’abord comme une differenciation 
evidente des denticules marginaux qui sont contigus et forment une 
lame coupante sur les bords des doigts des Xiphocaris; mais ces 
denticules s’isolent, s’allongent, s’effilent, deviennent de fortes soles 
spiniformes renflees ä la base et peu profondement crenelees sur 
leur face interne (la plupart des Limnocaridines), puis les crenelures 
se developpant en longueur, les soies forment dans leur moitie 
distale le deigne a dents contiguös qui caracterise les Caridelles et 
a un plus haut degre encore les Atyelles. Dans les autres Atyides, 
le peigne devient une scie dont les dents sont moins longues et 
separees. ii 

Les soies externes sont toujours representees; on n’en trouve 
meme pas d’autres dans les Zimnocaridina retiarius et parvula ou, 
comme l’observa M. CALMAN, elles sont tres longues et localisees 
en une serie sur toute l’etendue de chaque bord digital, et garnies de 
courtes barbules group&es par 2 ou par 3. Partout ailleurs elles sont, 
comme les soies internes, reunies au bout distal du doigt ou elles 
varient de longueur et se groupent en un pinceau. Dans les 
Limnocaridina autres que les deux esp£ces precedentes, je n’y ai vu 
que des barbules, tres diverses d’ailleurs suivant les esp£ces; mais, 
dans les Caridelles, un Zezgne a dents contigues s’ajoute aux 
barbules sur une grande partie de l’&tendue de la soie, et Ja meme 
disposition s’observe dans les Azyella, ou les dents du peigne 
deviennent remarquablement longues. Jamais on ne trouve le 
bouquet terminal de longues barbules qui caracterise la serie xipho- 
caridinienne, jamais les denticulations en scie qui distinguent 
cette derniere serie de m&me que les Caridina et les Ortmannia. 
Quand les soies externes sont simplement barbelees elles offtent une 
certaine analogie avec les soies des AZya, mais elles n’en ont pas la 
longueur demesuree et leurs barbules sont tout autrement disposees. 

En somme, les Atyides du lac Tanganyika ressemblent aux 
Atyıdes xiphocaridiniens ou caridiniens en ce que les -poils - 
terminaux de leurs chelipedes se sont differenci&s en un crible, mais 
ils sont caracterises par le fait que cette differenciation s’est produite 
dans un sens qui leur est propre. Ainsi on serait porte A croire que 
les genres particuliers au lac sont issus les uns des autres par Evo 
lution progressive; et cette supposition parait d’autant plus fondee 
que les especes du genre Zimnocaridina presentent des caracteres 
primitifs qui les rapprochent etrangement des XrPhocarıs et qui 
semblent leur donner la premiere place a la base du petit groupe ‘ 
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longueur des pedoncules antennulaires et du 6° segment abdominal, 
petit nombre des &perons des pattes ambulatoires, des epines du 
telson et des epines de soutien uropodiales, developpement subegal 
des trois lobes laciniaires des mächoires, absence de tout renflement 
en crochet & la base des longues soies qui terminent le lobe exopodial 
posterieur des m&mes appendices. Tous ces caracteres disparaissent 
dans les Caridella et dans les Atyella, si bien qu’il semble logique 
de considerer les Caridelles comme des Limnocaridina ou ils ont 
&volu& dans le sens atyien, en m&me temps que les chelipedes 
anterieurs prenaient l’echancrure carpienne, — et les Atyelles 


_ comme des Caridella oü les chelipedes posterieurs sont devenus 


semblables aux precedents. 
Cette derniere supposition est bien certainement fond£e, parce que 


‚les Atyelles ne different en rien des Caridelles, si ce n’est par la 


structure de leurs chelipedes. Mais les Caridelles ont une formule 
branchio-@pipodiale beaucoup plus complete, plus primitive, que les 
Limnocaridines et il parait des lors bien difficile de les rattacher a 
ce dernier genre par filiation, voire de les regarder comme inter- 
mediaires « A certains egards » entre les Caridina et les Limnoca- 
ridina. Pour resoudre le probleme, il convient de s’adresser a la 
faune du lac Albert. 


“ Limnocaridella Alberti ’’, espece du lac Albert. — Sous le 
nom de ZLimnocaridina Alberti, le regrette LENZ fit recemment 
connaitre (1910) un Atyide nouveau capture dans le lac Albert au 
cours de l’expedition du duc de MECKTLEMBOURG dans l’Afrıque 
tropicale. En &tudiant les exemplaires de cette espece qui ont ete 
donnes au Museum par le Musee de Berlin, j’ai pu reconnaitre 
certains caract&res importants qui avaient &chappe a LENZ en raıson 
de la tr&s petite taille de la crevette (5 a 6 mm. de longueur). Au 
premier abord on se croirait en presence d’une Limnocaridine, car 
les pedoncules antennulaires et le 6° segment abdominal sont plutöt 
longs, les soies externes des pinces ne presentent que des barbules 
et le carpe des chelipedes est depourvu d’echancrure. D’ailleurs, tous 
les autres caracteres, y compris la formule branchio-epipodiale, 
sont identiques ä ceux des Caridelles, et il faut voir dans l’espece 
du lac Albert non pas une Limnocaridine, mais le type d’un genre 
nouveau, pour lequel je propose le nom de Zimmnocaridella. Avec ses 
soies digitales internes en peigne & dents contigues et la grilfe qui 
termine ses pinces, la Zimmnocaridella Alberti presente le m&me 
genre de differenciation que les especes du Tanganyıka, de sorte 
qu’on doit voir dans le genre Zimmocaridella la forme ancestrale, 
jusqu’ici insoupconnee, d’oü sont directement issues les Zimno- 
caridına d’un cöte, les Caridella de l’autre. C’es? Par reduction 
branchiale et disparition complete des Epipodites que les Limno- 
caridelles ont donne naissance aux Limnocaridines, par transfor- 
mation atyienne des chelipedes anterieurs quwelles ont Evolue en 
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Caridelles. Il est d’ailleurs presque vain d’ajouter que Limnocari- 
dines et Caridelles derivent de Limnocaridella probablement &teintes, 
en tout cas, autres que Ja Zzmmnocaridella Alberti, et plus primitives 
que cette derniere, parce que les appendices c&phaliques et buccaux 
de la plupart des Iimnocaridines sont ä un &tat d’evolution moins 
avance que les organes correspondants de la Z. Alberti. 

Il est possible qu’on trouve des Timnocaridelles dans le lac 
Tanganyıka, mais, quoi qu’il en soit & cet &gard, on peut conclure 
des observations precedentes qu’elles ont dü y exister jadis, et que 
la faune atyienne du lac Albert fut, au moins A l’origine, de m&me 
type que celle du Tanganyıka. 





Origine de la faune atyienne du lac Albert et du lac Tanga- 
nyika :la “ Caridinopsis Chevalieri ’’. — On peut remonter plus 
haut dans les origines de la faune du lac. Gräce aux savantes explo- 
rations de M. CHEVALIER, J’ai pu faire connaitre un Atyide nouveau, 
la Caridinopsis Chevalieri (1911), dont les caracteres essentiels sont 
plus primitifs encore que ceux des Zimnocaridella. Cette espece fut. 
trouvee a Sampouraya, bassin de la Makona, ot elle est assez 
commune; elle ressemble aux Zimnocaridella et Limnocaridina par 
ses chelipedes dont le carpe est depourvu d’echancrure distale 
externe, mais presente, sur ceux de la premiere paire, une petite 
echancrure interne. Ce caractere la distingue de maniere speciale 
et lui donne une place dans la serie caridellienne Au surplus, 
sa formule appendiculaire thoracique est bien plus complete que 
celle des quatre autres genres qui representent la serie; c’est la 
formule m&eme des Xiphocaridines et de la plupart des genres 
de la serie xiphocaridinienne; on peut l’indiquer de la manier 
suivante : | 





PATTES MAXILLIPEDES 

N 
3 2 at 
Pleurobranchies.... 0 0 () 
Arthrobranchies.... IHM) 0. 0 
Bpmodites.r ur... 1 Arad) 1 
Exepodites.........: a ie BB 19, 





x 


En comparant ce tableau ä celui de la page 573 on voit que la 
formule appendiculaire thoracique des Limnocaridella (identique a 
celle des Caridella et Atyella) differe de celle des Caridinopsis par 
la disparition de la pleurobranchie posterieure, d’une arthro- 
branchie, des lames branchiales du second Epipodite et des deux 
epipodites posterieurs. Be 

Et de m&me qu’on doit considerer les I.imnocaridines comme 
issues des Zimnocaridella par simple reduction branchio-Epipodiale, 

3 
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il convient de considerer les Zimnocaridella comme issues des 
Caridinopsis par le me&me procede. Icı encore, il est presque vaın de 
dire que les Limnocaridelles derivent de Caridinopsis probablement 
eteintes, en tous cas autres que la Caridinopsis Chevalieri,; cette 
derniere esp£ce, en effet, ne presente pas, dans ses pinces, les stıg- 
mates adaptatifs propres aux Limnocaridelles et aux Atyıdes du 
Tanganyika; les soies digitales sont du type caridinien le plus net 
et les doigts se terminent, non point par des griffes ou par des 
ongles, mais par un stylet comme dans la plupart des representants 
de la serie carıdınienne. 


Origines de la serie caridellienne. — Comment rattacher les 


_ Caridinopsis et les autres representants de la serie carıdellienne aux 


formes differentes et singulierement plus repandues de la famille 
des Atyıdes? 
-Ce qui distingue la serie caridellienne, c’est sa formule branchio- 


&pipodiale reduite et, en m&me temps, la structure du carpe des 


chelipedes qui, dans les formes primitives (Caridinopsis, Limno- 
 caridella, Limnocaridina), est depourvu d’echancrure distale 


externe, mais presente, sur les chelipedes anterieurs, une petite 


&chancrure interne. Dans la serie xiphocaridienne, les branchies et 
epipodites sont presque toujours en meme nombre que chez les 
Caridinopsis, mais les exopodites ne font jamais defaut a la base 
de toutes les pattes et les chelipedes anterieurs presentent toujours 
une echancrure complete, a la fois externe et interne; dans la serie 
caridinienne, les branchies sont toujours au nombre de 9 paires, sauf 
dans le genre Mycratya qui occupe le point culminant de la serie. 


Il resulte de lä que chaque serie conserve, au moins dans ses 
formes peu avancees en Evolution, un certain nombre de caracteres 


_ primitifs qui ne s’observent pas dans les autres, qu'il est impossible 


par consequent de considerer l’une quelconque comme issue de ses 
voisines, et que chaque serie se rattache a une forme commune issue 
des Xiphocaris. Cette forme avait au moins 9 paires de branchies et 
des &pipodites sur toutes les pattes (sauf celles de la derniere paire) 


comme les representants de la serie caridinienne, des exopodites 


ä la base des memes appendices comme les Xiphocaridines, les che- 

lipedes avec un crible de soies au bout des pinces, mais, comme dans 

les Xiphocaris, depourvus d’echancrure carpienne externe. 
Abstraction faite des epipodites, certaines Caridines realisent 


cette forme primitive, entre autres les Caridına propingua de Man 


% 


5 


# 


et ensifera Schenkel qui ne presentent pas trace d’echancrure 
-carpienne, et la C. fareparensis de Man ou cette Echancrure reste 
des plus l&geres. J’ai constate que ces trois especes different‘ des 
autres Caridines par la disparition des deux paires d’Epipodites 
posterieurs, mais on doit croire que parmı les autres Caridines (celles 
qui ont P’appareil epipodial complet) se trouvent des especes qui 
ressemblent aux C. propingua et ensifera par l’absence complete 
37 
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d’echancrure, car il en est ou celle-ci n’est pas plus developpee que 
dans la C. pareparensis. C’est le cas notamment de la C. milotica 
Roux et surtout de sa var. faucipara qui est tres commune dans 2 
l’Afrique orientale. Il semble rationnel de regarder les Carzdinopsis 
comme issues de ces formes par atrophie de l’arthrobranchie cari- = 
dinienne et developpement d’une legere echancrure interne sur le 

carpe des chelipedes anterieurs qui portent cette arthrobranchie, 
Cette echancrure interne marque une lJegere evolution dans le sens 

atyien, elle fait ä peu pres totalement defaut dans les Caridines ou 
les chelipedes ont conserv& leur caractere primitif. 


CONCLUSIONS 


Des observations qui precedent on peut conclure : 
1° Que les formes d’ot sont issus les Atyıdes du lac Tanganyıka 
ne furent pas ä l’origine localisees dans ce lac, qu’elles se trouvaient 
repandues dans toute l’Afrique tropicale et qu’on doit les rattacher 
aux formes primitives de la serie caridinienne; t 
2° Que ces Atyides appartiennent a une serie evolutive, la serie 
caridellienne, qui se distingue des series xiphocaridinienne et carı- 
dinienne par l’articulation primitive (xiphocaridienne) de la plupart 
de ses formes (Caridinopsis, Limnocaridella, Limnocaridina), 
3° Que les Limnocaridelles derivent des Caridinopsis par reduc- 
tion branchio-epipodiale, qu’elles ont donne naissance aux Limno- 
caridines par une r@duction de meme nature et aux Caridelles par 
modification atyienne des chelipedes anterieurs, que des Caridelles 
enfin sont issues les Atyelles par transformation semblable des 
chelipedes des deux paires; m 
4° Qu’ä l’exemple de M. CALMAN, on doit voir dans la faune du 
lac une faune atyienne specialisee, par consequent une faune d’eau 
douce A tous &gards (dans son origine comme dans son evolution), 
et non point une faune marine residuelle ainsi que l’avait suppose 
M. MOORE. u 
Deux mots pour terminer sur l’origine des caracteres speciaux de 
cette faune. On ne saurait attribuer ces caracteres a la seule influence 
d’un milieu special, et la preuve, c’est qu’ils ne se manifestent en 
aucune manitre chez la Caridina nilotica var. gracilipes, de Man 
que LENZ a reconnue dans le plankton du lac Albert en compagnıie 
de la Zimnocaridella Alberti; d’ailleurs, &tant donne ce fait que 
la Caridinopsis Chevalieri, espece nigerienne, ne presente pas la 
differenciation propre aux especes du lac, il n’est pas possible 
d’attribuer uniquement cette differenciation a une plasticite propre 
> la serie caridellienne. ZZ faut donc attribuer les caracteres speciauk 
de la faune qui nous occupe, pour une part & cette plasticite carı- 
dellienne, pour une autre & l’influence du milieu barticulier du lacı 
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The African Element in the Freshwater Fauna 
of British India. 


By N. ANNANDALE, D. Sc., F. A. S. B. 
(Indian Museum, Calcutta). 


Published by permission of the Trustees of the Indian Museum. 


Two years ago, in discussing the distribution of the freshwater 


‚ sponges, hydroids and Polyzoa of India, I pointed out that the 


species and genera of the Malabar Zone (1), that is to say the 
extreme western territory of the Indian Peninsula, differed conside- 


‚rably from those of the main area of the Peninsula and were related 


in many cases to forms known to occur ın tropical Africa. Since 
that date much additional information has accumulated, owing to 
the survey work of the Indian Museum and its correspondents ın 
different parts of the country, and we now know that some (not 
all) of the Malabar forms have a fairly wide range in Peninsular 
India. My present object is to put succinctly before the Interna- 
tional Congress my views as to the extent and nature of the African 
element in our Indian freshwater fauna, in so far as it ıs at present 
possible to survey a field so imperfectly explored. I propose first 
to consider the animals that compose this fauna group by group, 
then to consider it briefliy as a whole, and finally to compare it 
with the fauna of the Jordan system, which, with its well known 
Ethiopian affınities, is nevertheless sharply contrasted with that 
of Indian rivers. 


So far as the Indian inland aquatic fauna is concerned, there 
are several groups (such as the Protozoa, Turbellaria, Rotifera and 
aquatic Arachnıda) of which our knowledge is at present too 
limited to permit even a statement of the most general kind, and 
it would be beyond my intentions to discuss amphibious groups 
such as the river-crabs (Poramonidae), Batrachia and Chelonia. My 


- subject therefore narrows itself (if, as seems convenient, I am to 


deal mainly with those groups in research on which I have been 
occupied in recent years) to a consideration of the distribution of 
the freshwater sponges, Coelenterata and Polyzoa, with such 
sidelights as may be thrown upon the question by a comparative 
but much slighter study of the fishes, aquatic molluscs, Caridea, 
Entomostraca and aquatic Oligochaeta. 


The freshwater sponges (Spongillidae) of India are now better 
known than those of any other tropical country and I do not 
think that the number of species which will ultimately be added to 


ı) Fauna of British India. shw ge: oh ; a 
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the list will be a large one. Those of Africa, on the other hand, 
have as yet, if the vast area of that continent be considered, been 
comparatively little studied. ‘To omit varities and true local races 
(subspecies), twenty-five species are known from India and twenty- 
three from the whole of Africa. Of the latter, two have been found 
only south of the Zambesi and one only in Lower Egypt, twenty 
being wholly or mainly tropical in their distribution. Of the 
Indian species, only one (a race of the cosmopolitan Ephydatia 
Auviatilis) is peculiar to the extratropıcal Himalayas; another race 
of the same species is one of the two freshwater sponges endemic 
in S. Africa. The Spongillidae of the two faunas (2. e. the African 
and the Indian) are distributed into genera and subgenera as 
follows :—— h 


er; 





Genera. India. Africa. General Distribution. 
1. SS DOMISUNL ON Are. RS Rn 45. 10. Cosmopolitan. 
ıa. Subgen. Zuspongilla...... 7 1. Cosmopolitan. 
1b. » Eunapius. cu... 4. 6or 7. Cosmopolitan. e 
16: % Stratospongilla.. 3. 3. Mainly Indian and African.|f 
2. Pectispongilla.......... ER 1 none. Endemie in India. 
9, BORVda Se 2 dr Cosmopolitan. 
AADISIR GO RE er ee 1 1; India, Africa, Central 
America. 
9 ZROCHOSPORGULG SS. ss 3. none. Mainly Holarctic. 
6: UDELLE ee RN he Be 1 Mainly circumtropical. 
72 GORDOSBONEUM. oe eesee 4 3 Only India and Tropical 
el uloakeing E- 
Br IVUOOSDONEILO ars none. 3. Tropical Africa, ?Syria;, 
S.W. China, ?Celebes. E 
OROLAMOUERIS MR nennen none. % Tropical Africa. % 


Of these genera and subgenera, two — Euspongilla and Ephy- 
datia — are cosmopolitan in the widest sense. The latter is 
nowhere rich in species, and that the former is apparenily_ ° 
poorly represented in Africa may be due to the fact that the 
habitat in which its species are most frequently found (222. small“ 
ponds) has been very little investigated in Africa. Zunapius 15 
also cosmopolitan but is represented in most countries by races 
of a single species, Spongilla fragilis. It is better represented, 
by more species, in India and Africa than in any other region. 
Three species of Dosilia, so closely related that previous authors 
have treated them as varieties, are known, one from India, one 
from the White Nile and one from Mexico and the neighbouring 
states of North America. Zrochosfongilla is a Holarctic genus, 
mainly North American, which has probably made its way into 
India from the north. Tubella, on the other hand is mainly 
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sented by scattered species in tropical Africa, India, Malaysıa and 
Australia. The two genera Nudospongula (1) and Potamolepis 
must be regarded as to some extent provisional genera, distinguished 
from Spongilla in the case of the former by the naked gemmules 
and in that of the latter by extreme hardness of skeleton and 
apparent absence of semmules. I am unable to accept the view 
that Potamolepis is practically identical with the South American 
Uruguaya, and I have found it necessary to erect a new genus 
(Cortispongilla) for the Syrıan species (barroisi) attributed by 
Topsent to Pofamolepis, a genus probably endemic in tropıical 
Africa (1). Although Nudospongılla ıs not known from India, ıt 


occurs in S. W. China and probably in Syria and Celebes. 


From the point of view of this paper, however, the two most 
interesting groups in the lıst are Stratospongilla and Corvospon- 
gilla. Of the former a single species is found in South America 
and another in Fiji, while a third, by no means typical ın structure, 
occurs in the Philippines. The other species are all found ın Indıa 
_ and Africa, one (S. bombayensis) being common to India and 
“ Natal and one (S. sumatrensis) occuring both in Afrıca and Sumatra 

and being represented in India by two very closely related forms, 

S. indica and S. gravelyi. Corvospongilla is only known from tro- 

pical Africa, India and Burma (2). 
Only three freshwater Coelenterates are known to inhabit the 
Indian Empire, and two of these are cosmopolitan species, namely 
Hydra vulgaris and H. oligactis. The third has a much greater 
geographical interest, for it belongs to the same genus as the well 
‘known tropical African medusa /imnocnıda tanganyıkae and 18 
perhaps more closely allied to that species than either is to the 
S, African L. rhodesiae. L. indica (3), as I have named the Indian 
species, has been found as yet in the tributaries of the R. Krishna 

or Kistna in the Malabar Zone and also probably in Chota Nagpur 
"in the main Peninsular Area. ö 


The freshwater Polyzoa or Bryzoa afford even less material for 
a detailed comparison between the freshwater faunas of Africa 
‚and India than do the Spongillidae, because those of Africa have 
been even less studied than the sponges. Those of India are fairly 
well known and I have been able to enumerate 16 species, repre- 
"senting 7 genera, one of which may be conveniently subdivided into 


ee A a De 


t 


Fr (1) Journ. As. Soc. Bengal, 1913, p. 62, 66. 


(2) Since this was written I have received from Dr. W. Weltner a copy of his 
_ Paper on freshwater sponges from the Wiss. Zrgebn. Deutsch. Zentral-Afrika-Exp., 
1907-1908 (1913). He describes a new species of Corvospongilla and one of Stra- 

 tospongilla. The number of species of the former now known from Africa is, 
Be erefore 4, and of the latter also 4. - 

y 


Be (3) Rec. Ind. Mus., VII, p. 399, 1912. 
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two subgenera. The species known from Africa and from Indıa 
are distributed into genera and subgenera as follows :— 














Families and Genera. India. Africa. General Distribution, 
BALUDICHTIEIDLEEERER x x Cosmopolitan, 
1. Viotonellan een ıl; Al, Cosmopolitan. 
EINS TO LITE x x Tropical Africa, Oriental 
Region, Siberia. 
2 NEINSLO DIE. RR Ile none. Oriental R. and Siberia. 
3. Atachnoiden.meemenaselr none. 1 Tropical Africa. 
FREDERICELLIDE........ x x Cosmopolitan. 
ARE eRLCEIGN ER 2, PR Cosmopolitan. 
BLUMATEBEIDE.. er. x x Cosmopolitan. 
Se JENEIUUGNN EE020 9000000 La Cosmopolitan. he. 
sa. Subgen. Plumatella ....... 6. 2? Cosmopolitan, 
sb. Subgen. Afrindella........ A la Tropical Africa, India, 
Philippines. 
0.0 IN R. none, Endemic in India, © 
TSEIEOPRO PO El Re: ı d. Tropical Africa, India, 
Japan. 
Ei, Rad Eee 1» none. Holarctic, India. 


A large number of the genera are cosmopolitan, and this is also 
the case with the species. The family Hislopiidae is, however, of 
great interest from a geographical point of view. lt consists of 
two closely allied genera — Arachnoidea, which is only known 
from Lake Tanganyika, and Hislopia, an Oriental genus that 
extends northwards into Siberia. These genera are very highly 
modified forms (1) strictly confined to fresh water. Another group 
of interest from the same point of view is the subgenus Afrindella, 
which is represented by two Indian species, on of which is specifi- 
cally identical with the only African form, Plumatella (Afrindella) 
Zanganyikae, the type-locality of which is indicated by its name. 
The genus Zophopodella consists of three African species, one OL 
which also occurs in India and is represented by a local race ın 
Japan. Pectinatella, on the other hand, appears to be mainly 
Holarctic, one species occuring in the continent of Europe and i 
North America, a second in Japan and a third in India an 
Burma. Be 

Before leaving the sponges, Coelenterata and Polyzoa it 
necessary to consider the means of dispersal possessed by the di 
rent genera. In the case of the sponges two methods must be © 
sidered, the swimming powers of the larvae and the mechanica 
distribution of the gemmules. “The former method is of 


1 
Ab 
al 
q’ 





(1) Rec. Ind. Mus., VI, P- 198, ıgır. 
(2) Zbid., VII, p. 140 and 148, 1912. 
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importance, as the larval life of a sponge is short; but the latter 
is of much greater moment. The gemmules of Eunapius are as 
a rule extremely buoyant, owing to the well-developed air-spaces 
that surround them and the slight nature of their spicule-armature ; 
those of Dosilia are much heavier. In both, however, there is, at 
any rate to some extent, the power of floating and so being carried 
by streams and floods. In Stratospongilla and to some extent in 
Corvospongilla this power is either altogether absent or very 
imperfect, for in many species the gemmules are firmly fixed to 
some solid object and ın others, although they are set free by the 
decay of the sponge, their pneumatic covering 15 imperfect. 
Recently, however, it has been. discovered that some species of 
 Corvospongilla produce two kinds of gemmules, corresponding to 
fhe two kinds of statoblasts produced by Plumatella, one being 
fixed and practically devoid of air-spaces, the other free and with 
a pneumatic covering. We may therefore state that in some species 
of Corvospongilla there appears to be a special provision Tor 
 dispersal, as well as one for the rebirth of the sponge in the habitat 
in which it already, in favourables conditions, has been able to 
_ Hourish. 


In the case of Hydra it is possible that the hard-shelled eggs, 
or rather encysted embryos, may in some cases be transported by 
mechanical agencies; but there is no special provision in their 
structure, so far as has been discovered, for this. The eggs of 

Timnocnida are soft and are not, apparently, fitted for transport. 


In some genera of freshwater Polyzoa, namely those belonging 
to the Phylactolaemata, the statoblasts seem to be analogus to the 
_ gemmules of the Spongillidae, but.as a rule they are even more 
- buoyant. In Plumatella and Stolella only are there fixed as well 
as free statoblasts, and it is perhaps noteworthy that in Afrindella 
_ the former are as rule well developed, and occasionally the latter 
do not occur. Im Victorella and its allies fixed resting buds are 
- produced, but the life of the free-swimming larva is short and no 
special means of transport have been detected. In the Hislopiidae 
 (Hislopia and Arachnoidea) there is no evidence that even fixed 
_ testing buds are ever produced. 

The other groups to which I have referred must be discussed in 
k a summary manner. More has been written on the Indian Mollusca 
- of fresh water than on any other invertebrate group with the same 
 habitat, but the very bulk of the literature, with its many internal 
inconsistencies, renders detailed comparison difhcult ın the absence 
of comprehensive monographs. 1 shall, therefore, refer merely to 
_ one remarkable family, the Aetheriidae, which resemble the marine 
 Ostreidae in the external form of their shell, although the anatomy 
of the animal is totally different; they cannot be mistaken for any 
Ä other freshwater group. The distribution of the Aetherüdae is 
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similar to that of certain terrestrial animals (e. g. the Batrachian 
genus Herpele) (1), embracing central Africa, parts of tropical 
America and India. It ıs an extraordinary fact, however, that the 
only Indian species as yet described (Mulleria dalyı Smith (2), 
from the tributaries of the R. Krishna) is congeneric not with 
African but with S. American species. Its anatomy (3) as wellas 
its shell has been carefully examıned, but that of the S. American 
species is unknown. 
The Indian Oligochaeta have recently been studied on a consi- 
derable scale by Dr. W. MICHAELSEN (4), who has devoted himself 
especially to the Megadhr:li, and by Major J. STEPHENSON (5), who 
has studied the anatomy of the Microdrili in great detail. The 
former group consists mainly of earthworms in the literal sense of 
the word, but there are a few aquatic Indian species, the most inte 5 
resting of which, from a geographical point of view, are those that 
represent the African genus Glyphidrilus (6). Worms of this genus 
have been found in streams in the western Himalayas, on the iso- 
lated hıll of Paresnath in the northern part of Peninsular India, E 
and also in ponds in the South Indian state of Travancore. Most 
of the Indian Microdrili are either cosmopolitan or endemic, but 
two interesting species were recently discovered by Major STE- 
PHENSON (7) in a small collection from Ceylon, vız. Aulophorus 
falustris Michlsn., previously known only from Zanzibar, and 
Hesperodrilus geylanicus, which represents a genus not before 
recorded except from South America. E 


Professor VON DADAY of Budapest has been engaged for some 
years in a study of the Indian Entomostraca, but the main results 
are not yet published and there are few older memoirs on the 
subject. He has, however, recently described a very remarkable” 
Cladoceran of unusual size from southern India, where it occurs. 
not infrequently in considerable numbers in muddy pools. This 
animal, Hyalodaphnia hypsicephala (8) is apparently found inva- 
riably in two forms, which VON DADAY has named eurycephala 3 and 
stenocephala. Of them he says that the Ouer stands alone i in the Re 


(1) ALcock. An. Mag. Nat. Hist. (7), XIV, p. 267, 1904. 
(2) E. A. SmitH. Proc. Mal. Soc. London, III, p. 13, Sr 
(3) M. F. Woonwarn. Zdid., p. 87. 

(4) MICHAELSEN. Mem. Ind. Mus., 1 (3), p. 103-252, 1909. 


(5) STEPHENSON. Zbid., p. 253-281; also subsequent papers in Rec. Tb, Mus. 
Trans. Roy. Soc. Edinburgh. 


(6) MICHAELSEN. Abr. Naturw. Vereir Hamburg, XIX, 5, P. 141, 1900. 
(7) STEPHENSON. Spolia Zeylanica, VIII, p. 255, 257, 1913. 2 
(8) Von Dapay, Allattani Köslemenyek, Xp: 103, 2070, 
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occupies the plains of the Peninsular Area, in which S. dıchotomus 
Baird, an endemic species, has been found ın several widely sepa- 
rated localities, occuring in several instances together with 7. Aypsz- 
cephala. The genus, although it is widely distributed ın the old 
world, is represented in Africa by far more species than elsewhere. 
In the western Himalayas it is perhaps not surprising that an 
essentialy, if not exclusively, Palaearctic genus (Pristicephalus) 
takes the place of Streptocephalus, at any rate at high altıtudes, 
at which ?. friscus von Daday (1) is often found in abundance. 
The only other « Phyllopods » of large size as yet found in Indıa 


"are Branchipus stagnalis (2) and Apus cancriformis (3), with which 


A. himalayanus Packard is probably synonymous (4). Both of 
these species are Palacarctic, and neither has been found in southern 
or central India. 


* The time has not yet come to discuss the smaller and less conspi- 
cuous Indian Entomostraca, of which as yet we know little. 


_ Of the Indian freshwater Carıdea we do not know much more 
than we do of the Entomostraca, but‘Mr. S. W. KEMP ıs now 
gathering together material for a monograph on them and I am 
indebted to him for some interesting information. I'hey are 
represented in our fauna by at least four genera — Palaemon of 
the family Palaemonidae; Xzphocarıdına, Atya and Caridına of 
the family Atyidae. Of these it is only necessary to consider 
Palaemon and Caridina, for Atya has only been found, within 
the limits of the Indian Empire, in the Andaman Is., while X7pho- 
caridina (5) is represented in our fauna by a single species, which 
occurs, strangely enough, both in Assam and in New Zealand, thus 
resembling in its distribution certain genera of earthworms (6). 
Palaemon and Caridina are well represented both in India and in 
Africa. Several species of the former at first described from Afrıca 
are now known to occur in India, for example ?. idae Heller, which 
is also found in the Malay Archipelago, and P. dolichodactylus 
Hilg., which occurs in E. Africa, Madagascar and the Madras Pre- 


'sidency (7). The Caridinae of India are even less known than the 


species of Palaemon (8), but the type-locality of one of our 
commonest species (C. nilotica Roux) is indicated by its specific 
name. This species is split up into many local races, which are 


(1) Von Davar. Ann. Sc. Nat. Zool. (9), XI, p. 24. 

(2) Gurney. Journ. As. Soc. Bengal (n. s.), II, p. 275. 

(3) Warrton and KEMPp, Rec. Ind. Mus., VI, p. 351, ıgı1. 

(4) PACKARD, Ann. Mag. Nat. Hist. (4), VIII, p. 334, 1871; Kenmp. Rec. Ind. 


Beilus., VII, p. 310,- 1912. 





(5) KEmp. Kec. Ind. Mus., VII, p. ııı, 1912. 
(6) MICHAELSEN. Mem. Ind. Mus., I (3), p. 125, 1909. 
(7) HENDERSoN and MarTTtHan. Rec. Ind. Mus., V, p. 277-305, ‚1910. 


(8) DE Man. Zbid., Il, p. 255, 1908. 
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scattered over the greater part of Africa, in India and in Malaysia 
as far east as Celebes. e 

The distribution of the freshwater fish of India has been dis. 
cussed by Dr. GÜNTHER (1) and, more recently, by Colonel = 
ALCOcK (2). Both authors draw attention to the close resemblanee 
between those of India and many that occur ın Afrıca, and Colonel 
ALCOCK in particular points out that the South American element r 
in our fauna is also a marked one, even in some cases (as in Mulle- 
ria and Hesperodrilus among the invertebrates) predominating 
over the African one. So far as the African element is concerned 
perhaps the most interesting family represented in Indian waters 
is the Cichlidae, which are very rıchly represented ın tropıcal Africa 
and also in tropical America but do not occur in far eastern Asıa. A 
single endemic genus (Eiroplus) is not uncommon, though repre- 
sented by but few species, in Peninsular India and Ceylon. It is 
not found in the Gangetic plain, in Assam, Burma or Malaya. 

A noteworthy feature of the Indian freshwater fauna as a whole 
is the comparatively small number of endemic genera. This may 
be explained by the fact that conditions are not, and have not been 
since very remote times, suitable for the evolution of an indigenous 
fauna of the kind. One of the most essential circumstances ın its pro- 
duction appears to be occurrence of large, deep and permanent lakes 
existing from a remote geological antiquity. In Lake Tanganyıka 
this circumstance is realized in an ideal manner : it ıs also realızed, 
but much less perfectly, in some of the lakes of Yunnan and 
Celebes in which peculiar genera, more particulary of Mollusca and 
Crustacea, have been evolved. En 

In the freshwater fauna of India the African element is more 
evident among the lower invertebrates than it is in the fish and 
the higher invertebrates. This fact probably indicates that the 
geographical connection was a very ancient one and ceased to 
exist at a remote date. Geologists are apparently willing to adı 
that in late Cretaceous or early Tertiary times a land-bridge, 
the form either of a solid territory or of an archipelago, extended 
from what is now East Africa to what is now the Malabar Zone, 
the Indian Peninsula being then an island separated from the 
mainland of Asia by a sea that occupied the present position (3) 
of the Himalayas. A similar, but probably wider and more con- 
tinuous, bridge existed between Africa and South America. Doubt- 
less the three territories (2. e. Africa, South America and India) 
then a very similar freshwater fauna, but there is some evid 


Be 
N Re, 


(1) Study of Fishes, p. 220, 1880. 

(2) Cat. Indian Deep-Sea Fishes Ind. Mus., p. 3, 1899. > 

(3) See my volume in the * Fauna of British India ” series, p. ı2, where references 
are given. The map attached to ALcock’s Catalogue of. the Deep-Sea Fishes should 
also be consulted.. ia a ee 


mn 
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that Africa was its centre of distribution. It is almost Inconcei- 
vable that there can ever have been a direct land-passage from 
India to America in which Africa was not included, and the cases 
in which genera occur in America and in India but not in Afrıca 
may well be due to the dyıng out in the intermediate territory of 
forms which survived at the two extremes. Madagascar, if ıt ever 
actually formed part of the land that joined Africa to India and 
did not merely lie adjacent to it, must have been separated at a 
period more remote than that at which the whole connection was 
finally interrupted. There can be no difficulty in accepting the 
view that, during the existence of the connection, ıts exact nature 
differed at different periods. 


_ The strong African element in the aquatic fauna of the Jordan 
system has long been known. In order to compare this element with 
that so conspicuous in India I spent some weeks last autumn at 
Tiberias. The results of my investigations are not yet fully worked 
out but in broad outline they are as follows : — the fish-fauna (1) 
may be distributed into three categories, — ı) endemic, 2) Afrıcan 
“and 3) Mesopotamian forms ; while a barely recognizable Medi- 
terranean element also possibly exists. The African element 1S 
most strongly marked in respect to Silxridae and C ichlidae, in which 
the affınity is in several cases specific. The Mollusca include cer- 
tain species that occur also in Africa, but most, if not all, of these 
have a very wide distribution. In the lower invertebrates the Afrıcan 
element, if it exists at all, is very feebly defined. The aquatic fauna 
of Palestine is thus sharply contrasted with that of Indıa, although 
both include a strong African element : in one case this element 
mainly affects the vertebrates, in the other it is much more strıking 
in the case of the lower invertebrates. 


Here again a geological explanation is possible G)lihere 
seems to be little doubt that the Jordan system, and pärticularly the 
Lake of Tiberias, represents the vestiges of a large lake that once 
- filled the greater part of Palestine, was fed by affluents from what 
is now the eastern corner of the Mediterranean but was then dry 
land, and communicated direct with the Indian Ocean by means 
of a river Howing south through what is now the bed of the 
Red Sea, then a deep valley. A tributary ran into this river from 
the neighbourhood of the great African lakes. In late Pleistocene 
‘or early Pliocene times the Palestinian lake shrank greatly in sıze 
and became salt or brackish owing to the cutting off or blocking 
up if its effluent river. Finally, part of the original lake (a mere 
remnant) became fresh again because other changes in the land level 


(1) Journ. As. Soc. Bengal, 1913, p. 31. 
(2) See GrEGoRY’S Great Rift Valley, 1896, p. 253, etc., where other references 


_ are given. 
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enabled it once more to obtain a larger supply of water and st 
the same time caused the Jordan to flow through it and to carry 
off the excess of salt. Through all these changes certain African 
fishes survived in the system, belonging, as we know from 
other sources, to genera and species that were extremely adaptable 
in their habits. The lower invertebrates, however, either perished, 
or, it they happened to be plastic in structure, underwent an 
evolution that adapted them for their new environment. Mean- 
while, other forms forced their way into the Jordan system from 
surrounding regions, being more adaptable than those which had 
perished and less plastic than those which had changed their 
structure, and so an invertebrate fauna was produced that has far 
more of a Palaearctic than of an Ethiopian character and yet is 
largely endemic. 
Such views must remain, until further investigations are comp 6 
ted, rather suggestions than statements of ascertained fact. I put 
them forward in the hope of stimulating inquiry ın a field hitherte 
somewhat neglected. They have at any rate this in their favougi 
that they are not negatived by what is known of the distribution of 
terrestrial Vertebrates, which have been studied much more exten- 
sively than the lower Invertebrates of fresh water. 
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Une explication de la grande difference 
qui existe entre la Faune ichthyologique de Borneo 
et celle de Celebes. 


Par Mle C.-M.-L. PoPTA, 


Docteur & Sciences naturelles, Conservateur du Museum de Zeyde. 


Pour elucider la question de la connexion qui existait jadıs entre 
l’Asie et l’Australie, dans la contree de l’Archipel des Indes Orien- 
fales, l’ Association de geographie et de statistique de Frankfort a 
fait entreprendre une expedition vers les petites iles de la Sonde 


et dans une partie des Celebes. La solution de cet interessant pro- 
bleme peut &tre favorisee par la connaissance de la dispersion de 


divers anımaux et de diverses plantes; cela est vrai ä un tres haut 


desre en ce qui concerne les poissons. C’est pourquoi M. le Docteur 
J. ELBERT, chef de l’expedition, s’est specialement applique a en 
attraper un grand nombre dans l’eau douce et dans l’eau saumaätre 
des contrees qu'il a visitees. Cette collection importante contient 


2.578 poissons et fournit de precieux materiaux qui comblent une 
lacune dans notre connaissance ichthyologique de l’Archipel des 
Indes Orientales. La description de ces poissons m’est confiee, et, 
selon le veu de l’expedition, j'y ai relie des recherches zoogeogra- 
phiques dont je veux parler icı. 

“ Aux Indes Orientales vivent quatre familles ichthyologiques 
veritablement d’eau douce, A savoir : les Osteoglossidae, les Cypri- 
midae, les Nandidae et les Osphromenidae. A part les especes 


_ end&mes qui pouvaient se developper apres l’ısolement des iles, les 


quatre familles susdites y sont representees par 121 especes 


 anciennes. La dispersion de ces especes se borne A la partie ouest 
de l’Archipel; elles se trouvent sur les iles de Borneo, de Banka, 


de Biliton, de Sumatra, de Java, de Bali, de Lombok et de Sum- 


- bawa. On en rencontre de meme sur le continent de l’Asie. Cela 
- nous indique que les iles susdites n’ont pas eu des connexions d’eau 
- douce seulement entre elles, mais aussi avec la partie sud-est du 
- continent de l’Asie, c’est-a-dire avec YArriere-Inde. Ce fait nous 
_ permet de conclure que les iles de Borneo, de Banka, de Biliton, de 
j Sumatra, de Java, de Balı, de Lombok et de Sumbawa ont fait 


7 


partie du continent de l’Asie a l’&poque ot les familles de poissons 


 d’eau douce se dispersaient dans ces contrees. Bali, Lombok et 
 Sumbawa formaient une presquile du continent, ainsi quil en est 
' maintenant de Malacca. 


U ya des familles de poissons veritablement d’eau douce qui 
Ben des representants en &tat de supporter l’eau saumatre. 
L’Archipel en nourrit six, ce sont les N otopteridae, les Symbranchi- 
dae, les Cyprinodontidae, les Ophiocephalidae, les Anabantidae et 


_ les Mastacembelidae. Ces familles y sont repr&sentees par 32 especes 
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anciennes. On les rencontre dans la partie ouest de ’Archipel & 
leurs especes qui supportent l’eau saumätre se sont rendues de mim & 
dans la partie est, c’est-a-dire a Celebes, aux Moluques, dans PAr 
chipel de Timor. Du fait que les poissons vivant seulement dans 
l’eau douce ne sont pas venus dans les iles de l’est et que ceux qui - ie 
supportent l’eau saumätre y sont au contraire venus, nous pouvons 
conclure quil y a eu auparavant une connexion saumätre entre 
l’ancıen continent de l’Asie et la partie est de l’Archipel; ce sont 
les iles de Celebes, des Moluques, de l’Archipel de Timor. Ces jles 
doivent aussi avoir eu entre elles des ponts saumätres. La grande 
difference qui existe entre la faune ichthyologique de Borneo.et de 
Celebes s’explique par ce fait. Borneo, en faisant partie du conti 
nent, en possedait les poissons d’eau douce, qui Sy developpaient 
en bon nombre d’especes. Celebes, en Etant seulement reliee au conti- 
nent par des ponts saumälres, n’en pouvait recevoir que le pehi 
nombre d’especes de poissons d’eau douce gu supportent lVeau sau. 
mätre. D’ou la pauvrete de Celebes et la richesse de Borneo en 
especes de poissons d’eau douce. - E: 
Parmi les familles malayennes de poissons d’eau douce ilyen 
a une, a savoir la Szlurzdae, possedant des especes qui se sont 
accommodees a la mer. Celles-ci sont venues dans la Nouvelle 
Guinee et dans l’Australie. La mer n’est pas un obstacle pour elles. 
Cela indique que l’Australie est separee depuis tres longtemps du 
continent de l’Asie. L’affaissement du sol, qui a fait naitre, la mer 
entre le continent de l’Asie et l’Australie doit avoir eu lieu avant 
la dispersion des poıissons d’eau douce indo-malayens, car parmi 
eux seulement les especes qui vont dans la mer se sont rendues dans 
la Nouvelle-Guinee et dans l’Australie et celles-ci ont eu le temps 
de s’y specialiser. Cette mer s’etendait d’abord de Born&o A la Nou- 
velle-Guinee, de Sumbawa a l’Australie. Les poissons d’eau dou 
qui vivent seulement dans l’eau douce nous le prouvent par le fait 
qu'ils ne se sont pas disperses vers l’est plus loın que dans Tile de” 
Born&o et de Sumbawa. La mer susdite Etait pleine de rochers, qui 
par ci par la &mergeaient un peu et qui etaient relies entre eux et au 
continent de l’Asie. Ceci est prouve& par les fonds ichthyologiques, 
parce que les poissons d’eau douce du continent de T’Asıe, qui 
peuvent supporter l’eau saumätre y sont venus. Les connexions que 
l’on appelle « ponts » ont &t€ des ponts saumätres, peu .leves au- 
dessus de la surface de la mer, car seules les especes de poissons 
qui supportent l’eau saumätre en ont profit pour penetrer plus loın 
vers l’est. L’etude de la dispersion de ces poissons A la partie € 
de l’Archipel nous apprend la situation de ces ponts saumätres. 
y en aeu un de Java a la partie sud-ouest de Celebes, un autre ( 
Sumbawa ä la partie sud-est de Celebes. En traversant Celebes 
poissons susdits ent atteint les iles des Moluques. Il y a eu 
autre chemin saumätre, dans la direction de Sumbawa, vers.’ 
chipel de Timor. Une troisieme voie se dirigeait de Borneo vels 
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les iles Philippines, mais ce pont-ci s’elevait un peu plus au-dessus 
de la mer et formait une connexion d’eau douce. 

Apres cette periode ıl en vint une autre dans laquelle le sol dans 
toute la region commenga a se rehausser;, ce phenomene se fit sentir 
dans le con sud-est du continent de l’Asie, dans la mer parsemee 
de rochers, entre le continent de ’Asie et celui de l’Australie et 
sur ce dernier continent. Ce rehaussement se poursuit encore de nos 
jours. Il s’effectua de telle maniere que les contrees montagneuses 
selevaient graduellement, tandis que les plaines peu solides 
s’abaissaient peu A peu. Il en resulta l’Archipel des Indes Orien- 
tales d’aujourd’hui. Les vallees du continent S’abaissant de plus en 
plus, la mer y entra et en entrainant le sable libre, contribua A) 

 isoler les parties montagneuses, qui constituent maintenant les iles 
de l’ouest de l’Archipel. Les rochers dans la mer de la partie est 
_ formaient, en s’elevant, les iles de Celebes, des Moluques, des petites 
les orientales de la Sonde et l’Archipel de Tımor, tandis que les 
ponts, qui les reliaient entre elles et au continent de l!’Asie subis- 
saient le sort des vallees en s’abaissant de plus en plus dans la 
mer. Par la m&me influence, la Nouvelle-Guinee s’isolait de l’Aus- 


tralıe. 


f 


? 
“ 


Par le fait que l’eau douce des iles de l’est de l’Archipel n’a pu 
acquerir, a cause des ponts saumätres, que peu d’especes de familles 
de poissons d’eau douce, un bon nombre de representants de familles 


de poissons de mer, avec leur faculte de s’accommoder ä& l’eau douce, 
y trouvaient un terrain presque libre, dont ils profitaient. Ici la 
"place me manque pour entrer dans des details, mais jaı publie a 
ce sujet une tude avec des tableaux A l’appui, dans l’ouvrage de 
la Sonde, du Docteur ELBERT, Frankfort 1912, et je m’etendrai 


plus longuement encore sur la me&me question dans les Verhandlun- 


‚gen der Senchenbergischen Gesellschaft in Frankfurt. 


* 
** 


DISCUSSION 
| Dr. N. ANNANDALE (Calcutta) drew attention to the great 
Importance of brackish water in the distribution of the freshwater 
faunas of eastern Asia, pointing out that in the rivers opening out 
into the Bay of Bengal many marine species had been able to 


_ establish themselves in fresh water owing to the fact that the tran- 





- sition between fresh and salt water was a very gradual one, and, on 
the other, that certain freshwater species were able to make their 


way into the sea and flourish those for the same reason. 


— m — nn nn 
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Sur un Ctenophore sessile, * Tialfiella tristoma &: 
et sa signification phylogenetique () 


Par le Dr. Th. MORTENSEN. 


(Copenhague.) 


En 1908, M. Ad. S. JENSEN decouvrit dans le fjord d’Umanak, 
Groenland, un animal curieux, attache a la tige de N 
Lindahlü. Il s’est montr& &tre un Ctenophore sessile. Dans la fcrme 
de l’animal ıl n’y a rien qui rappelle un Ctenophore. Il n’y apas 
de cötes, et l’organe aboral est tout a fait rudimentaire. L’animal 
s’etant attache par la bouche, qui est donc mise hors de fonctio 
les coins de la bouche se sont dresses en haut en forme de deux 
petites tours, au sommet desquelles se trouve une bouche secondaire, e 
de sorte que l’animal a trois bouches. De chaque bouche secondaire 
sort un tentacule simple. I.es canaux meridiens font defaut, mais 
il y a un systeme de canaux ramifies gastrovasculaires, comme chez 
@ oelo plana et Cienoplana. La structure des organes genitaux est” 
conforme a celle des Ctenophores typiques. Les aufs se ee 
dans des poches incubatrices; c’est donc un Ctenophore vivipare, 
Les embryons sont des Cydippes vrais. @ 

La Tjalfiella appartient aux Platyctenides, ayant des affınites 
surtout avec CZenotlana. L’etude de l’anatomie et du developpe- 
ment de Tjalfiella appuie la theorie de SELENKA-LANG, d’ap 
laquelle les Polyclades sont derives des Ctenophores. Elle donne 
aussi une information importante sur la question de la transforma- 2 
tıon du corps rayonne en corps bilateral. > 


* 
xx 


DISCUSSION 


Prof. H. E. ZIEGLER (Stuttgart) : Aus den interessanten Au: 
führungen des Vortragenden geht hervor, dass die abberrant 
Formen der Ctenophoren Larven haben, die typisch radiär geb 
sind wie die Cydippen. Es scheint mir dies eine Bestätigung me 
Ansicht zu sein, dass die Ctenophoren mit den Polycladen 
nahe verwandt sınd, indem die Polycladen \ von einfach geba u 
bilateralen Turbellarien abzuleiten sind. S 


(rt) The Danish Ingolf Expedition, vol. V, 2, Cienopkora, by Dr. Tm MoR 
TENSEN, 1912. Re 
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Ueber Artbildung 


Von W. PETERSEN. 


(Reval.) 


Der Vortragende gibt ein Referat über vergleichend anatomische 
Untersuchungen, die er an den Generationsorganen der Schmetter- 
linge ausgeführt hat, und die, wie er meint, für das Problem der 
Artbildung von Bedeutung zu sein scheinen. 

"Nach einer kurten Rekapitulation der « Artenzstehung durch 
physiologische Isolierung » zeigt er an einem Beispiel der zu den 
Noctuiden gehörigen Hydrecia nictitans und ihren Verwandten, 
dass eine Spaltung einer Grundform in 8 distinkte Arten statt- 
gefunden hat, die sich äusserlich nur sehr schwer oder garnicht 
unterscheiden lassen, nach ihrem Sexualapparat aber ın beiden 
Geschleschtern sich als sicher zu unterscheidende Arten erkennen 
lassen. 

Von besonderem Interesse ist hier die Verschiedenheit der Duft- 
apparate. Redner geht hierauf auf den Begriff der geographischen 
Arten ein und ist bei seinen Untersuchungen zu dem Resultat 
gekommen, dass die Veränderung äusserer Umstände nicht immer 
ausreichend sei, um den Anstoss zur Bildung neuer Arten zu geben. 


* 
*x 


DISCUSSION 
Prof. G. KOJEWNIKOV. (Moscou) et D' I. DE BEDRIAGA 
‚(Elorence) font, apres la communication precedente, quelques 


‚remarques sur les especes des papillons et les dessins de leurs 
‚organes copulateurs montres par M. PETERSEN. 


38 
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Observations sur la Faune des Mammiferes 
quaternaires de la Corse et de la Sardaigne. 




























Bar E.], HorszurHe MATORSER RIES, 


(Bastia.) 


Les Mammiferes quaternaires corses et sardes sont problablement 
tous des survivants peu alteres du pliocene; dans tous les cas les 
types de la faune froide, c’est-a-dire les mammiferes arctiques et 
alpins font defaut. Les mammiferes de grande taille, prototypes de © 
la faune chaude du quaternaire continental, paraissent ne pas avoir 
survecu dans nos iles (on connait cependant un Elephant nain dans 
le quaternaire de la Sardaigne); tandis que plusieurs des mammi- 
feres de petite taille qu’on rencontre dans les breches et les cavernes 
ossiferes, sont precısement remarquables par leur longevite comme 
especes. Aussi sont-ils, en ce moment, d’un faible secours pour les 
subdivisions de l’epoque quaternaire. Le Prolagus — generalement, 
mais A tort, appele Zagomys, — ainsi qu’un rat, le Rhagamys 
orthodon Hens., et un campagnol, le Tyrrhenicola Henscli Maj., se 
trouvent associes, dans une breche ossifere du Cap Figarı en Sar- 
daigne, avec un singe (Macacus) de type oriental, qui fait supposer 
une vegetation absolument differente de la presente : les ‚breches 
en question appartiennent donc ä un quaternaire tres ancien. D’autre ° 
part, le Prolagı:s servait de nourriture aux neolithiques de la Corse 
et de la Sardaigne; en Corse ıl se trouye encore a lage du fer, 
epoque de la Tene I, ce qui nous mene au cinquieme siecle avant 
notre &re. Ensemble avec les deux rongeurs mentionnes plus haut, 
mais plus frequemment qu’eux, ıl se rencontre aussi dans les depöts 
les plus superficiels .des cavernes de la Corse et de la Sardaigne, 
avec des restes de Mus rattus et Mus musculus, Sep nn absolu- 
ment recente. 1 


Le Prolagus est mentionne en Corse par Polybe, sous le nom de 


xövixdoz. 11 ne ‚peut sagır du lapın qui n’existe pas en Corse etn’y 
a jamais existe. 
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Preliminary Note on the Zoological Results of the Abor 
Expedition on the North-East Frontier of Assam. 


By S. W. KEMP. 


(Calcutta.) 


- This military expedition, which took place ın the winter of IQII- 
1912 afforded an opportunity of investigating zoologically a part 
of the Himalayan foot-hills (the extreme eastern part) hitherto 
unknown, the Indian Museum having becn permitted to send the 
author of this note to accompany the expedition as zoologist and 
anthropologist. The results are still incomplete, but the Vertebrates 
have already been worked out. The Reptiles and Batrachia are of 
considerable interest in that the are related as a whole to those of 
the hills south of the Brahmaputra rather than to those of Sikhım 
and also include a considerable number of new species. A feature 
of interest in the Batrachia is also the fact that the larvae of many 
species are modified in different ways for life in rapid-running 
streams and that the modifications they exhibit are in several 
instances analogous to those shewn by fish frequenting the same 
habitat. 


Among the more interesting of Invertebrates as yet examined 
are two species of the essentially Malayan family Rathomsüudae 
(Mollusca), a species of Temnocephala symbiotic with freshwater 
 crabs, and, above all, a new form of Onychophora related to the 
- Malayan Foperipatus but perhaps generically distinct. ‘The disco- 
very of this animal extends the known range of the Onychophora 
_ well into the mainland of Asıa. 
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Croisieres du yacht “ Pourquoi-Pas? ’, ete 1912. 


Par le Docteur E. BLIN. 
(Paris.) 


Faite sous les auspices du Ministere de la Marine et du Ministere 
du Commerce, dans le but de parfaire l’instruction theorique et 
pratique des candidats au brevet de capitaine au long cours, cette 
croisiere, pour admettre le plus grand nombre possible d’eleves, fut 
divisee en deux p£riodes : dans la premiere periode le D’ CHARCOT, 
commandant, se proposa d’aller &tudier le Gulf-Stream sur le 
14° degr& de longitude ouest. Dans la seconde periode on remonta 
jusqu’ä l’ile Jan-Mayen pour revenir par la cöte ouest d’Islande 
et Reykjavik. 

Avec le D’ CHARCOT, sans que les divers buts de la mission 
fussent negliges, ’Oceanographie et la Zoologie ne pouvaient rester 
lettre morte. 

Les diverses recherches zoologiques, places sous la direction de 
M. LE Danois et consistant en dragages, emploi du chalut, du 
filet vertical Nansen, du filet a plankton Richard, ont fourniı des 


 resultats dont le depouillement n’a malheureusement pas encore PU 


etre termine. 

Quant aux recherches oc&anographiques, le mauvais temps qui a 
presque constamment regne en a restreint le nombre ; cependant les 
resultats obtenus sur la coupe oc&anographique du Gulf-Stream sur 
le 14° degr& de longitude ouest, montrent de quel interet sera la 
continuation de ces recherches. 

Le 27 mai 1912, par un soleil radieux, le Pourguoi-Pas ? quittait 
Saint-Malo pour aller terminer certains approvisionnements a 


 Saint-Pierre de Guernesey, d’oü il repartit le 28 mai a dix heures 


du soir, route au N 27°0 du monde, en route pour ]’Atlantique et 


"7 1a haute mer. 


Le 1° juin, le mauvais temps nous oblige a relächer a Glengarriff, 


_ dans la baie de Bantry, en Irlande, baie c&lebre depuis la tentative 


de descente en Irlande du general Humbert en 1708. 
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Nous n’avons pas A regretter cette escale qui nous fait connaitre 
un des points les plus charmants, les plus romantiques de la verte 
Erin ! 

Mais le vılain temps nous poursuit et le 6 juin seulement nous 
pouvons faire une premiere station oc&anographique par : 

L = 51° 37!N. 
G = 15° 34’ © de Paris. 


Les prises d’eau et de temperature sont faites avec la bouteille 
Richard, d’abord en surface, puis a 10 metres de profondeur, 20, 
50, 100, 150, 200, 300, 400, 500 et 600 metres. 

Entre 20 et 50 metres, on constate une difference de 2 degres 
dans la temperature de l’eau. | 

Dans l’apres-midi du 7 juin, deuxieme station par: 

L = 50° 22'N. 

Ge 22870} z 
a 74 milles au sud de la premiere : la bouteille Richard est des- 
cendue jusqu’a 1.800 metres et l’on note, entre la temperature de 
l’eau a 1.200 metres et la temperature a 1.300 metres une difference 
de pres de 4 degres. Nous verrons, d’ailleurs, d’apres les moyennes, 


que cet abaissement est presque constant au-dessous de 1.200 metres, 


ce qui permettrait, peut-etre, de deduire que le courant chaud du 
Gulf-Stream s’arrete, en profondeur, au voisinage de 1.200 metres. 


Etant donn&e sa largeur, on voit quelle enorme masse d’eau sort 


de l’espece de chaudiere du golfe du Mexique pour aller porter vers 
le Nord les modifications climateriques et biologiques que l’on ne 
connait encore que dans leurs grandes lignes. e 
Le 8 juin, des sept heures du matin, nous utilisons un calme plat 
passager pour faire une troisieme station oc&anographique par : 
L = 49 ı6'N. 
& = 1522800: | 
ä 66 milles au sud de la precedente. La bouteille n’est descendue 
qu’a 1.600 metres. a 
Le 9 juin, A quatre heures du soir, on se häte de profiter d’une 
nouvelle accalmie pour faire une quatrieme station par: 
L = 47° 30'N. 
G = 15° 39/0. = 
ä 106 milles au sud de la troisieme. La bouteille Richard n’est des- 3 
cendue qu’ä 1.200 metres : comme toujours, les premieres prises 
d’eau vont tres vite, mais, des qu’on arrive aux grandes profon- 
deurs, il faut prendre sa reserve de patience pour. descendre 
d’abord la bouteille et envoyer ensuite le messager, a savoir le 
poids de cuivre courant le long du fil conducteur dans le but de 
faire declancher le mecanisme permettant de prendre l’Echantillon 
d’eau & la profondeur voulue, et remonter enfin la bouteille 
retournee. 
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Le messager dont nous nous sommes servis mettait a peu pres 
42 secondes pour parcourir 100 metres et 8m46’ pour 1.200 metres, 
soit pres de 13 minutes pour 1.800 metres, si bien que, dans son 
ensemble, une serie de prises d’eau a 10, 20, 50, 100, 150, 200, 300, 
400, 500, 600, 800 et 1.200 metres prend au moins deux heures. 

Le 10 juin, des quatre heures du matın, le commandant tape 
ä ma porte et nous allons de suite faire la cinquieme station par : 

L = 46 33’N. 

G = 15° 00’ 0. 
& 57 milles au sud de la preeedente. Nous n’avions pas plutöt 
termine, vers sept heures, apres avoir descendu la bouteille Richard 
ä 1.200 metres que survient un fort grain du sud-est qui nous pousse, 
toutes voiles dehors, vers le banc de la Sole. Nous fuyons au 


N 20° E du monde apres avoir amen& la brigantine et le grand foc. 


La cape est prise pour la nuit qui se passe de facon assez penible : 


la mer a &t@ si forte que mon hublot se trouve fele par un coup 


de mer. 
Le 12 juin, alors que nous nous rappochons des bancs de la Sole, 


le temps nous permet de faire une sixieme station par : 


L = 49° 06'N. 
G = ır’5t’O.: 
& 153 milles au nord de la derniere. Le fond n’est que de 163 metres. 

A 150 me£tres, la temperature de l’eau est de 10° 8, alors qu’a la 
surface elle est de 15° 25. 

Le tableau I donne les temperatures des dernieres profondeurs 
aux differentes stations. En comparant les r&sultats des six stations 
oc&anographiques, on voit que les moyennes de la temperature de 
’eau descendent math&matiquement de la surface a la profondeur. 

C’est ainsi que l’on trouve comme moyenne: 


SUWERaCE N Re WAS UA. 
TORRSUFESIE een eg Re eT SER, 1328. 
DOSE ee ARSTER Be, 
BR ER US OBEN olehoseLBOROEBC San 
OF ER EEE NE ROTEN 11202: 
077100: 0 0 1.188 aenne Mn Ban. us: BE Eh 112200; 
150 nee Seinen ange une and LI. 
RE IRRE ONSUE SE RRCURCHT oo) 
BOON En re aan due Ko 1. 
ADO en een abe ns anno steige Na ande. 10° 57. 
Le RR NEN ON RUE RO 10° 36 
EN TE ER SRG TEEN. 10° 08 
DR REEL BE DE SER NOT CRRUEL 0°5 
Pan er RE REITER ONEHRREIGBS TER T! 0° 4. 
do RE EEE TEENS OCTEORAR 8° 18 
ID ns Kehlunnt N LS NAME TO 
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TABLEAU I. — Temperature de l’eau aux diverses profondeurs 


des stations oc&anographigques. 





6 Juin 1912 7 Juin 3 Juin 9 Juin 40 Juin 12 juin Moyennes 
Surface 1308 1305 1398 1494 1401 15025 14° 0% 
10m 1208 135 1352 1405 149 14°9 13°8 
20 m 1207 13021 13°1 141 13%6 1307 304 
99m 135 1209 13025 13524 
50 m 1059 1201 120 12055 12°8 12°1 12007 
100 m 10565 11°1 11°05 1155 11°6 1096 1108 
150 ın 10058 10095 11° 11% 11°4 1008 110 
200 m 105 10:8 109 111 11% fond de 163 cm| 1009 
300 m 105 11015 10°8 10085 10083 
400 m 10035 10°6 1052 1098 10557 
500 m 10920 10°45 1094 1094 10036 
600 m 10515 10° 9099 1052 108 
700 m 905 95 
800 mn 904 904 904. 
1200 m 8055 108 809 fo) 818 
1600 m 49 49 
1800 m 468 : 406 
L=Se37 N | L=30 22 N | L= 4946’ N | L= 41030 N | 146093’ N 
4er 0 | 6=41028’0 | 615038 "0 | 6 = 45039’ 0 | K = 15706" 0 
Ti milles au S. | 66 milles au S. |406 milles au$.| 57 milles au $. 453 milles au N, 








Nous retrouvons, sur la moyenne, le saut de are deja 
signale au-dessous de 1.200 metres. 

Apres un coup de drague donn& sur un Bosse! de 164 metres, la 
route est prise vers le Corkburn-Bank au N 28° E du monde; mais 
le temps a mauvais aspect, la mer grossit A mesure qu’on se rap- 
proche de l’entree de la Manche et la prudence indique de venir 
relächer a Falmouth ou nous arrivons le 14 juin au matin. 

La premiere croisiere est virtuellement terminee et le 22 juin nous 
rallions Saint-Malo, apres avoir parcouru 1.756 milles. Les echan- 
tıllons d’eau recueillis sont envoyes au Laboratoire oc&anogra- 
phique de Copenhague afın d’y &tre analyses. Malheureusement, 
nombre de flacons se trouvent casses en route, et, bien-entendu, ce 
sont ceux A 
valeur. | 

Toutefois, les resultats obtenus permettent de tracer le graphique 
n° I qui montre une decroissance tres nette de la salinite de l’eau 
en me&me temps qu’on s’eloigne de la surface et que, par consequent, 
la temperature descend. Lä, encore, au-dessous de 1.200 metres, la 
salinite decroit brusquement en m&me temps que la temperature, ce 
qui confirme l’hypothese d’apres laquelle le Gulf-Stream cesserait 
d’exercer son influence au-dessous de 1.200 metres. 











l’analyse desquels nous aurions attache le plus de 


; 
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} E 
| 


SECTION V. — Ockanographie biologique, Plankton. 603 


La seconde croisiere a surtout donn& des resultats zoologiques 
sur l’ensemble desquels M. LE DANOIS se reserve de faire une 
etude d’ensemble. 

Partis le 28 juin de Saint-Malo, nous faısons d’abord escale a 
Falmouth avant d’embouquer le canal d’Irlande que nous comp- 
tions franchir d’une seule traite, mais la mer dispose et force nous 





Er 2 on ö 
An E) Y Echelle delatenıperature deleau. 


se) 


E Graphigue nel » 


28. Salinite deleau decroissantavec lı 


2.26% temperature etla surface 


aalinitdde 


Granhigue nel 


est, apr&s la traversee du canal de Bristol, de relächer a Milford. 


Ce n’est heureusement pas du temps perdu et nous pouvons la 


admirer une organisation type pour la r&ception et l’expedition 


_ rapide du poisson que des trains viennent chercher ä quaı et envoyer 
a Londres, dans des tonneaux oü de la glace concassee, amene€e par 
- de fortes canalisations jusque sur le quai, permet au poisson d’arriver 
- frais ä& destination dans le plus bref delaı. 


Le vent debout, la mer et la brume contrarient notre voyage entre 


- P’Irlande et 1’Angleterre et ce n’est que le 7 juillet au soir que nous 
_ mouillons ä Stornoway, capitale des Hebrides, dans la grande ile 
 d’Harris Lewis. Stornoway est un centre important pour la prepa- 
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ration et l’expedition de harengs sales, empiles dans de petits 
barıls qui, par milliers, encombrent les quais. 

On se sent deja dans le Nord et les maisons basses indiquent que 
de violentes rafales viennent frequemment les assaillir. Non loin 
de Stornoway se trouvent des alignements druidiques absolument 
comparables a ceux de Carnac. Le 10 juillet, a neuf heures du soır, 
une embellie nous permet d’appareiller et nous partons vent arriere 
vers les Feroe. 

Comme une sorte de messager des pays glaces, un Plongeon vient, 
un jour, se placer sur une des embarcations et lisse paisiblement ses 
plumes : de temps a autre, il nous fausse compagnie pour aller 
chercher sa nourriture puis revient avec confiance reprendre sa place 
sur le taud d’une des baleinieres. Ds que nous apercevons au nord 
la pointe Akraberg, sud de l’ile Syderö des Faero&, notre messager 
nous quitte discretement comme si sa täche &tait remplie ! 

Le 12 juillet au matin, nous arrivons devant Thorshavn, capitale 
des Faero&, situee dans l’ile Stromö mais lä, une boule noire, signal 
de tempe£te, nous oblige a nous @loigner. Nous contournons Stromö 
dans l’ouest, pour arriver mouiller, vers dix heures, & Vestmanhaven, 
petit port sıtu& dans une baie charmante. 


Actuellement, cette petite agglomeration possede le telegraphe | 


et, chaque semaine, est reliee par bateau avec T'horshavn; mais, il 
y a dıx ans, ıl n’y avait pas de telegraphe et un seul bateau reliaıt 
ce coın perdu ä Loerwig, des iles Shetland; inutile d’insister sur 
l’ısolement dans lequel se trouvaient les habitants. 
Pendant quelques jours, nous errons d’ile en ile, ce qui permit 
a M"° CHARCOT de faire une serie interessante d’etudes artistiques 
et le 16 juillet, nous arrıvons par des voies detournees, apres avoir 
vu nombre d’amas ou de murs faits en cränes de dauphins, a Thors- 


havn, la seule agglomeration des Faeroe, meritant le nom de ville 


Nous pouvons admirer quelques sorbiers, les seuls arbres des iles 
et nous repartons vers le Nord en repassant forcement par Vestman- 


haven ou la provision d’eau peut se renouveler de fagon aussı pra- 
tique qu’economique : il suffit d’amener une baleiniere bien nettoy&e 


sous une des cascades qui tombent dans la baie et de la remorquer 
ä bord oü les pompes la vident pour remplir les caisses A eau. 
L’industrie des Faeroe, outre la peche, la chasse aux dauphins, 
consiste dans l’elevage des moutons et la recolte des plumes 
d’Eiders. Les moutons vivent en liberte, marqu&s au nom de leurs 


proprietaires et, A certaines epoques de l’ann&e, sont rabattus dans 


un enclos pour la tonte. 
. . . Pi 
Quant aux Eiders, ils sont rigoureusement respectes. En ce qui 


concerne la capture des autres oiseaux et de leurs «ufs, les chas- 3 
seurs se font descendre au bout d’un fort cordage le Iong de falaıses 
souvent fort @levees et, munis d’un filet en forme de havenais, font 


leur r&colte dans les fentes de rochers, au peril de leur vie. 























DE 
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Le 19 juillet, le Cercle polaire arctique est franchi et le 20 juillet, 
une circummeridienne donne comme latitude 70° 20' N. Le 21 juillet, 
ä quatre heures et demie du matin, apparait toute la cöte sud de 
’ile Jan-Mayen et le Beerenbergh, haut de 2.545 metres. 

Contrairement ä ce que les precedentes expeditions a Jan-Mayen 
ont rencontre, on ne voit aucune glace autour de l’ile, ce qui n’a 
rien pour &tonner, puisqu’ä midi la temperature de l’air est de +7° 
et celle de l’eau de +5°7. 

L’ile est contournee dans l’est pour venir dans la vraie baie des 
bois flottes olı nous retrouvons les baraquements construits par 
’expedition de la Pola.: nous en voyons sortir quelques renards 
bleus qui nous regardent avec plus de surprise que de crainte. 


On connaft le röle des bois flottes de Jan-Mayen dans l’hypothese 


ingenieuse de Nansen, d’un courant polaire venant de Siberie au 


Groenland : la vue de ces bois venus de si loım par un chemin 


inconnu laisse l’esprit r&veur ! 


Autour de nous volent, nagent et plongent nombre de varıetes 


d’oiseaux qui entourent le bateau le plus naturellement du monde; 


on voit que les visiteurs ne viennent pas souvent. 

Le 23 juillet, & 3 h. 15 de l’aprös-midi, par un soleil presque 
meridional, le Beerenbergh faisant miroiter ses glaciers et se de- 
tachant sur un ciel sans nuages, nous quittons cette terre desolee 
de 413 kilomö&tres carres, pour mettre le cap sur le Cap Nord de 
l’Islande, route au S 56° © du monde. Et nous quittons cette terre 
presque polaire sans avoir vu de glace autrement que sur les 
glaciers! 

Le 25 juillet a midi, passent 4 tribord une nombreuse troupe de 
Dauphins chassant un banc de poissons et faisant les bonds les 
plus extravagants hors de l’eau. Peu de temps apres, nous faisons 
connaissance avec les glaces flottantes sous forme de « cygnes et 
de bourguignons ». Vers quatre heures du soir, se dessine un banc 
d’iceblocs : nous sommes sous la latitude du Cap Nord d’Islande, 
la m&äme que celle du Cercle polaire. Tout le long de la pointe N. O. 
de l’Islande, ce n’est qu’une suite d’ice-fields sur lesquels sont 
&tendus paresseusement nombre de Phoques. 

Une fois sortis des champs de glace, le cap est mis sur 1’Isafjord 
et nous atterrissons A Isafjordür le 20 juillet ä huit heures du soir. 

Apres une entree dans le Patriksfjord, dans le but d’effectuer 
des man&uvres A la voile, la route est mise sur Reykjavik; maıs le 
vent soufle en tempete du N. E., la mer grossit de minute en 
minute et, pour un peu, on aurait ete oblig& de rentrer directement 
en France sans visiter la capitale de l’Islande. 

Coüte que coüte, cependant, nous rentrons en rade de Reykjavik 
le 29 juillet a midi, par une veritable tempete du N. E. qui nous 
empeche de descendre a terre, 
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Le 30 juillet, malgr& la persistance du vent qui porte en plein sur 
les appontements, nous descendons cependant ä terre olı notre 
premiere visite est pour le Consul. 

Depuis longtemps deshabitues de ce spectacle, nous retrouvons 
des maisons, des rues, des trottoirs, des boutiques ! La partie com- 
mergante de Reykjavik est constituee par une rue parallele ä la mer, 
et bordee de magasins otı s’etalent des produits d’importation, le 
plus souvent allemands. 

Presque au centre de la ville se trouve un lac d’eau douce, le 
Tjarnagata, aliment€ par une source d’eau chaude, entour& de 
coquettes vıllas, ce qui n’emp£che pas de voir de tous cötes secher 
des morues : en effet, la morue est le grand produit de l’Islande 
et I’on pourrait poser l’Egalite : Islande=morue. Ses habitants, les 
boeufs importes, les chevaux, tous se nourrissent de morue. 

Les costumes des habitants n’ont rien de bien caracteristique, si 
ce n’est la coiffure des femmes, la hufa, petit morceau rond de drap 
noir, simplement Epingl& sur les cheveux; de cette sorte de calotte 
tombe un long gland de soie noire sur lequel se coulissent une serie 
de cylindres en or, en argent ou en cuivre, finement ouvrages. 

Le temps n’est guere engageant pour demeurer longtemps dans 
la capitale islandaise, outre que l’epoque des examens pour les 
eleves arrive a grands pas : aussi partons-nous le I” aoüt afın de 
doubler le cap Rejkjanes, apres lequel nous quittons la vieille 
Thule, toutes voiles dehors, en longeant une partie de la cöte sud. 

Il souffle grande brise de l’ouest qui nous pousse grand 'largue 
et nous fait faire 9 neeuds par grosse mer. 

Les cötes desolees de la terre de glace s’estampent rapidement 
dans la brume et nous nous dirigeons sur la fameuse roche de 
Rockall, le tombeau des navires, haute de 22 metres, large de 25, 
isolee en plein Ocean, par le travers de laquelle nous passons le 
2 aoüt vers quatre heures du matin. 

Le 4 aoüt, A neuf heures du soir, ayant marche « rondement », 
toujours pousses par le vent, nous sommes & l’entree de la baie de 
Bantry ot nous rentrons pour refaire la provision d’eau. 

Malgre les quelques tonnes d’eau embarqu£es le bateau est encore 
tres leger, car le charbon a diminu£, lui aussi, singulierement, ce qui 
nous fait rouler d’importance. + 


Mais le but est proche : le 6 aoüt nous passons par le travers des 
iles Scilly, le 7 nous reconnaissons l’ile de Brehat et le soir meme 


nous mouillons en grande rade de Dinard par un fort coup de vent 
du N. ©. 

Dans cette seconde croisiere, le mauvais temps, presque constant, 
ne nous a pas permis de faire de station oceanographique; maıs la 
temperature de l’air et de l’eau, prise chaque jour, matin et soir, 
a permis de dresser le graphique II montrant la temperature com- 
paree de l’air et de l’eau pour les divers degres de latitude. 
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Le resultat, qui n’a rien pour surprendre, montre nettement la 
 constance plus grande de la temperature de l’eau par rapport a celle 
de Pair, cette derniere &tant sujette a des variations beaucoup plus 


 rapides. 
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Note sur un Projet de Cartes 
de la r&partition oc&anographique des Animaux marins 
dans l’Antarctide americaine. 


Par le Docteur Jacques LIOUVILLE, 
Naturaliste de ’Expedition Antarctique frangaise. 
(Paris.) 


A) Introduction. — Ayant pris part en qualite de zoologiste 
et de medecin a la deuxieme Expedition Antarctique frangaise, nous 
avons ete A meme d’effectuer un grand nombre de sondages avec 
echantillons du fond, ainsi que plusieurs dragages qui ont amen& 
au jour des especes nouvelles, et de nous rendre compte aussi qu'il 
ne serait pas sans interet de grouper ces observations avec celles 
de nos predecesseurs en une serie de cartes faunistiques dont 
l’ensemble pourrait servir & etablir une Carte Generale de la distri- 
bution des animaux marins sur le Plateau Continental de l’An- 
tarctide. 


B) Documents sur lesquels ces cartes sont &tablies. 





Nous 
bornant a l’etude de l’Anzarctide americaine que nous avons visite, 


nous avons commence un travail de recapitulation des resultats 


fournis par les expeditions qui ont effectu& des recherches scien- 
tifiques depuis le Cap Horn jusqu’a la Terre Charcot. Nous avons 
en particulier examin& les donnees zoo-oc&anographiques qui de- 
coulent des travaux : : 

1° De la Mission du Cap Horn (1882-1884, la Romanche, chef : 
Commandant MARTIAL, de la Marine francaise; naturaliste : 
D*" HyADes, de la M. F.); 

2° De l’Erfedition Antarctique belge (1897-1899, chef : Adrien 
DE GERLACHE; naturaliste : Emile G. RACOVITZA, sous-directeur 
du Laboratoire Arago); _ 

3° De la 7° Expedition Antarctigue frangaise (1903-1905, chef : 
D* J.-B. CHARCOT; naturaliste : D’ TURQUET, du Museum d’Hist. 
Nat. de Paris); 12 

4° De la 2° Erfedition Antarctigue frangaise (1908-1910, chef : 
DE TB. CHARCOT, naturalıstes > Bouisı GAIN, du Museum, et 
D’ Jacques LIOUVILLE, de l’Institut Oc&anographique). 

C) Limite de la region &tudiee. — En groupant les resultats 
rapportes par les naturalistes de ces differentes missions, nous 


obtenons les elements d’une Carte Faunistique caracterisant la.dis- 
tribution des animaux marins dans le segment de l’hemisphere ; 
austral compris entre le 58° et le 71° long. W. GREENW., a partır j 


du 55° lat. S. (au N. du Cap Horn). 


D) Profondeur. Socle continental. — Laissant de cöte les coups 


de sonde qui ont pu rapporter un Echantillon de plus de 200 metres, 


nous n’avons retenu que les donnees fournies par les operations 3 


i 
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n’excedant pas cette profondeur generale, puisque nous n’avons 
envisage dans le present travail que l’Etude du Plateau Continental, 
c’est-A-dire Za distribution animale limitee en dega de l’isobathe 200. 
E) Nature des fonds recueillis. — La qualite la plus frequente 

des fonds recueillis se caracterise par : 

ı° Roches; 

DrNase,; 

3° Sable vaseux et sable. 





Nous avons fait choix de la Classe comme element de division 
soologigue sur ces fonds, et avons commence a etablir une serie de 
cartes sur cette base. Il ne nous semble pas, en effet, que le nombre 
des op£rations ait ete suffisant dans cette region pour nous permettre 
d’envisager raisonnablement une repartition de cartes par Especes 


[4 7 ER: 
-ou par Genres comme dans les pays frequemment etudies. De ces 
Classes, nous nous proposons seulement d’indiquer les #speces 


communes et auxquelles s’attache un in£eret faunistigue. Le facies 
d’un fond peut &tre tres bien caracterise par une faible quantite 
de Tuniciers, d’ Echinodermes et d’Annelides et l’&tre tres mal par 
la presence de certains Crustaces, meme en grand nombre, mais 
captur&s pendant un deplacement; de m&me les Chetognathes, dont 
l’aire de dispersion est tres grande, et dont on retrouve les memes 
varietes prös du fonds dans les regions polaires et en surface dans 
la zöne subantarctique. 


F) Sens et publication des cartes projetees. — La carte A 
laquelle nous consacrons nos travaux pour le moment, resume le 
catalogue detaille des operations d’oc&anographie biologique 
auxquelles s’est livree l’Expedition frangaise, et celui-ci lui servira 
de texte. Sa publication est subordonnee & la publication complete 
des memoires que les differents auteurs charges d’etudier les Resul- 
tats scientifigues de notre voyage ont accepte de faire paraitre : ıls 
ne sont malheureusement pas encore tous Edites, mais les memoires 
de MM. GRAVIER sur les Annelides polychetes et KOEHLER sur 
les Echinodermes nous permettent des aujourd’hui de prendre date. 


CONCLUSION 


Nous verrions un encouragement precieux a ce frojet de cartes de 
la repartition oceanographique des animaux marıns dans l"An- 
tarctide americaine, dans l’approbation des Membres du IX° Con- 
gres International de Zoologie. Comme nous le disions en debutant, 
elles pourraient &tre raccordees A d’autres cartes faunistiques des 
regions antarctiques de facon & constituer une Carte Generale bio- 
oceanographique du Pöle Sud dont le patronage serait significatif 
par une Session qui tient ses assises chez l’auguste Fondateur de la 
science dont ce genre de travaux est issu. 


39 
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DISCUSSION 


Le Prof. Arthur THOMSON (Aberdeen), repondant a la com- 
munication du D" LIOUVILLE, demande sı les materıaux rapportes 
sont assez nombreux pour permettre une carte faunistique. 

G% 

Le D’ J. LIOUVILLE rappelle qu’il a annonce dans sa com- 
munication le projet d’entreprendre un travail qui devra £tre 
annuellement mis au jour et non pas revetir un caractere definitif 
des la premiere edition. Il reconnait que les materiaux ne peuvent 
&tre nombreux pour l’&tude de parages aussi peu visites que les 
regions polaires australes, et c’est la raison pour laquelle ıl se pro- 
pose d’adopter la Classe au lieu de 1’Espece comme Element distri- 
butif de ce travail faunistique. 

“+ 

M. E. HERON-ALLEN (Zondres) attire l’attention sur l’impor- 
tance des indications fournies par la temperature, par la salinite 
et tout specialement par la presence de certaines especes de Fora- 
miniferes susceptible de reveler l’existence de courants d’eau douce 
ou de courants venus de terre — et il exprime l’espoir que ce groupe 
d’organismes soit l’objet d’une &tude serieuse pour l’Etablissement 
des dites cartes. 

Er 

Le D’ LIOUVILLE repond que c’est bien son intention et celle 
de ses collaborateurs. Chaque operation oc&anographique du Pour- 
quoi-Pas ? effectuee sur un fond propice, a rapporte un echantillon 
de vase ou de sable. La serie de ces Echantillons, deja etudiee au 
point de vue chimique, sera l’objet de recherches prothistologiques 
ulterieures, dont l’importance ne lui echappe pas. a 

Ru - 

Le D’ W. S. BRUCE (Edinburgh) remercie le D" LIOUVILLE 
po 
volontiers les conclusions. En reponse au Prof. THOMSON, il croit 
pouvoir affırmer que les materiaux sont assez nombreux. Bien plus, 
il estime, quant A lui, que ce n’est pas a la Classe qu’ıl faut 
s’etendre, comme le propose l’auteur de la communication, mais 
qu’on peut se limiter a 1’Esece, car les documents qui arrıvent de 
l’Antarctide, tous les jours plus nombreux, permettent aujourd’hui 
d’adopter pour une carte faunistique la distribution zoologique 
par Zspeces. A ceci pres, il est d’accord avec le D" LIOUVILLE et 
juge que son projet merite d’etre porte a la connaissance de la 
Commission permanente du Congres; au nom de la V° Section 
(Oceanographie), il sollicitera pour ce travail, auquel il se propose 
de joindre les resultats de !’ Expedition nationale Ecossaise (Scotia), 
le haut patronage de S. A. S. le Prince DE MONACO. SR 





ur sa communication qu’il juge importante et dont il adopte tres 





i 
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On recent investigations of the sub-oceanic physical 
features of the North Atlantic Ocean 


as confirming the view of the distribution of European animals 
by land-connection with America in late Tertiary times. 
By Professor Edward Hurt, LL.D., F.R.S. 


Late Director of the Geological Survey of Ireland. 


(Zondon.) 


The co-existence of the same or similar species of animals on 
both sides of the Atlantic presents a problem for students of 


_ Natural History which has attracted much attention in recent times. 


On the one hand, certain authors, of whom Dr. A. R. WALLACE 
may be regarded as the chief exponent (1), hold the view that this 


distribution is mainly due to “ accidental dispersion ”, by winds, 


currents, birds and ships, or the agency of man himself. On the 
other; — that the dispersion is due to the existence at a former 
period of land-connections, when the ocean-bed was elevated so as 
to allow the spread of anımals from centres of dispersion to various 
regions of the Globe. Of those writers who hold this view, the most 
recent is Dr. R. F. SCHARFF in his elaborate work entitled “ The 
Distribution and Origin of Life in America ” (2). In these views 
I coneur. 

As bearing on the subject of this paper there appear to have 
been in recent geological times at least two principal land-connec- 
tions between the Eastern and Western Continents; that of the 
North-Atlantic ranging from Northern Europe by Iceland, Green- 
land and Baffın’s Bay into America; and that connecting Southern 
Europe and Africa with the West-Indian islands and South 
America across the Mid-Atlantic. This bridge was subject to 
variation at successive geological periods; and as Professor 
J. W. SPENCER has shown, North and South America were united 
by land-connection through the West Indian Islands during the 
Pleistocene period (3). 

Up to the present, the former existence of these two principal 
land-connecting causeways has rested on the evidence of distri- 


(1) “ The Geographical Distribution of Animals ” (1876). 


(2) Lonpon (ıgır). The same views are maintained in opposition to those of 
Dr. Wallace in Dr. Scharff’s work “ European Animals their Geological History 
and Geographical Distribution ” (1907). 


(3) J. W. Spencer. Bull. Geol. Soc. of America, vol. I (1890) ; also “ Recons- 
fruction of the Antillean Continent. ” Zdid., vol, VI (1895). 
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bution of the animals and plants, of similar or identical species, 
inhabiting the lands on both sides of the Atlantic; and the impos- 
sıbility of admitting any other explanation of their existence, 
except by the theory of more than one centre of origin, a theory 
which naturalists reject. But it is the purpose of the present essay 
to show that the view of land-connections is supported not only 
on purely biological, but also on physical, grounds; namely, those 
of the general elevation of the ocean bed and adjoining lands by 
thousands of feet during the Pliocene and Pleistocene periods of 
geological history 


Admiralty charts and soundings. The Admiralty charts, 
published by Authority, furnish the means for determining‘ the 
form of the sea-bed, down ‚to great depths. Over the North 
Atlantic are profusely supplied soundings (sondages) to the de- 
termination of which H. S. H. the Prince of Monaco has largely 
contributed, and by means of which isobathic lines may be drawn 
on the charts at required depths. Those I have adopted in a recent 
work (I) are at the following depths : 


The first 100 — 200 fathoms (1.200 feet). 


The second 00, wre E2r000 Teen): 
The third 750 — (4.500 feet). 
The fourth 100000 7706600FTeeN): 


These isobaths have been traced from the Faröe Islands ın 
Lat. 64° N. southwards along the coasts of the British Isles, and 
those of Europe and Africa to the mouth of the Congo, and show 
the following physical features for the eastern submerged Hloor 
and margin of the Atlantic Ocean. 


First, the Continental Platform stretching from the margin of 
the land under the ocean to various distances, and to a depth of 
600 to 1.000 feet below the surface. Upon this platform the British 
Isles and Western Europe are planted; and it constitutes a feature 
of special significance, as it was a land surface in Post-Glacial 
times down to the close of geological history. It came ınto exıstence 
during a long pause in the subsidence of the Atlantic area after the 
Glacial epoch had passed away, and was the result of the levelling 
action of the Atlantic waves acting on a shallow floor. Asisshown 
by the charts the Platform extends from the Coast of Norway 
to the Bay of Biscay, embracing a large area on either side of 
Lat. 50° N. and formed a vast plain over which roamed herds of 
the wild animals of the Pliocene period — including bisons, Bos 
primigenius, stags with the noble Megaceros, and Reindeer. With 
these were herds of horses, and the Musk ox. (Ovibos). The Car- 4 





(1) “ Monograph on the Sub-Oceanic Physical Features of the North Atläntic 
Ocean. ” E. Stanford, London (1912). : 
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nivors were represented by the Lion, the Machairodus, the Fyaena, 
the Leopard, the Bear and the Wolf; nor were the huge pachyderms 
absent -— including the Mammoth, the Hippopotamus, and the 
Rhinoceros — for whom the rivers now submerged, such as “ the 
Irish Channel river ”, and “ the English Channel river ” afforded 
ample opportunity for enjoyment and sustenance. This vast sub- 
merged plain which includes the North sea is seldom more than 
100 fathöms in depth — generally less — and is bounded on the 
westward side by the “ Continental Declivity ” which we now 
proceed to describe (1). 


Second, the Continental Declivity. At its margin the platform 
breaks off in a descent generally abrupt, always steep, often 
nearly vertical, to a base at the depth of 1.000 to 1.200 fathoms 
(6.000-7.200 feet), so as to present a face of rock, sometimes pre- 
cipitous; and consisting probably of occasional terraces, vhich are 


“ too small to be traced by the soundings. The base of the Declivity 


was at one period the margin of the land during the Plio-Pleisto- 
cene period; and from this base the Aoor of the ocean spreads away 


to greater depths which we may call“ the abyssal region ”. The 


above features extend throughout the whole of the eastern side of 
the Atlantic seaboard, as well as that of the American sıde, as 
determined by my collaborateur, Prof. ]. W. SPENCER; but with 
some unimportant modifications — which need not here be dis- 
cussed. 


Submerged River Valleys. It may be argued that ıf the now 
submerged features of the land are capable of elucidation by means 
cf the soundings, the other features belonging to it — such as the 
valleys and river-channels — ought to be discoverable by the same 
means; and such is the case. The great rivers which enter the 
ocean at the coast of the British Isles and the Continent of Europe 
and Western Africa, are only the emergent portions of the original 
streams; for by the soundings we can trace their channels down to 
the abyssal margin of the former ocean at the base of the great 
Declivity. It is unnecessary that I should insist that the channels 
of deep and large rivers can never be eroded under the waters of 
the sea by the existing rivers, because on entering the sea the force 
of the streams is dissipated and destroyed. Hence we infer that 
as the rivers cannot erode their channels under the waters of the 
ocean, the channels which can be traced by the soundings must have 
been eroded when the submerged lands bordering the channels 
existed as dry land; in other words, during a period of land-eleva- 
tion. And as the old river channels can be traced to depths of over 





(1) For a fuller account of this remarkable submerged feature of the ocean bed 
the reader is referred to my work on the “ Sub-Oceanic Physical Features of the 
North Atlantic Ocean. ” Plates IT and IIT, p. 5. 
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6.000-7.000 feet below the level of the water at the base of the 
Continental Declivity, we have a nearly exact measure of the 
elevation of the land at a former period. Such was in fact the 
amount of elevation of the floor of the ocean and adjoining lands 
at the Plio-Pleistocene or glacial epoch. 


The Northern Land-Connection. In view of the author it was 
during this late Tertiary period that the great land-causeway of the 
North Atlantic was formed, by means of which a mıgration of 
anımals and plants from the eastern to the western hemisphere 
became possible; and by which only we can account for many forms 
living at wide distances, separated by the oceanic waters of the 
present day . Of course their presence on both sides is owing to 
the subsequent subsidence which took place at the close of the 
Pleistocene period; a subsidence which caused the waters of the 
sea to rise several hundred feet above their present level, as shown 
by the terraces with marine shells along the fjords of Norway, the 
coast of the British Isles and other lands representing the * Inter- 
glacial ” or post-glacial period (1). 

The Glacial uprise of the land had a most important influence 
in causing ‚migrations of Europe-Asian animals from colder to E 
warmer latitudes, while the uprise of the bed of the Mediterranean 
provided causeways for the passage of animals — now the domi- 
nant forms — from the Northern Continent to Africa; but I do not 
propose to dwell further on a subject which has been so ably 
treated by Wallace and other writers (2). 


Cause oi the Glacial Period. It now only remains for me to 
point out that all the foregoing statements regarding the past phy- 
sıcal history of the North Atlantic lead up to one conclusion 
regarding the cause of the Glacial Epoch of Geology which has 
left such indelebile traces of its effect in the adjoining valleys of 
the Alps and elsewhere (3). It must be clear that the great uplift by 
several thousand feet of the whole region bordering the ocean 
cannot fail to have brought it into a zone of intense cold, giving | 
rise to a vast increase of snow and ice; owing to which the lands sur-- 
rounding the mountains were invaded by glaciers of enormous size 
and extent (4). But in addition to this cause we have to recollect that 
owing to the uprise of the land on the Western sıde of the ocean 
the Caribean Sea and the Gulf of Mexico were closed to the waters 
of the great equatorial current which now enter and receive.an 
access of 13° F. of heat before issuing forth at Florida. This 
heat was for the time lost to Western Europe. Thus these two 


1) See Appendix. N. BE 
1a ren: Island Life (1880), Geographical Distribution of Animals (1876). 
(3) Adjoining to Monaco. N 
(4) As in Switzerland. 
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‚geneies co-operating, elevatiom of land and the loss 0% Ye heat 
hi; the Gulf Sem, at the present day 0 powerful in moderat, 
he cold of the winters im Western Europe, brought abo the 
mernorable epoch of the " Great Ice Age *, Up 10 ow Ihe came 
as been a subject of comtroversy ; but unless the Tarts I have Be 
before the Congress and the arguments supporting them can ©* dis- 

oved, the problem is solved, and I close my paper with the weil- 
An phrase : — « Yaffaire est terminke 9, 


APPENDIZ 
In view of Dr. Scharev (Life in America, pp: 33 A 34), ME of 
the most characteristic forms common 10 Western Europe and 
America ist the Helix hortensis, occssing In the British Veh The 
Faröes, Iceland, Southern Greenland, Labrador and amengst the 
ancient kitchen * middens ” in islands off the Coast of Maine, Irst 
discovered in this position by Professor E, MoRsz, This fact dis 
Posen o£ any idea of the pesaie en of this molluse by 
| To this we might add the Ardic hare (Lepus 
variabilis) which ranges from Europe got he Greenland into 
America. A continuous land-bridge was clearly necessary for the 
bove distribution. 
The connecting land bridge across the centre the Atlantic by 
which (for example) the species of newt spelerpes fuscus 
the Sc in one direction and the island of Haiti in the 
belonged according 10 SCHARFE 10 an earlier period than the 
m land-bridge;, not later than the Oligocene, However this 
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DISCUSSION 


M. L. STEJNEGER (Washington) admitted the probability of 
the existence of both the northern and the southern Atlantic land 
bridges, but would refer them to a much earlier period than sug- 
gested by Prof. HULL. He thought that the cırcumpolar distri- 
bution of arctic and subarctic types does not strengthen the theory, 
and that it probably took place via the Bering Sea bridge. He 
would like to ask Dr. HULL at what time he thought the northern 
land connection was broken. 


*%* 


Prof. E. HULL did not regard the period of the spread of the 
Spelerpes as very ancient : Nearly all the animals of the Pliocene 
period were contemporary with man or immediatly preceding. 

He agreed that the Mammoth entered America from Northern 
Asıa, but it was probably one of the pachyderms which roamed 
from Asia into the American Continent through the Bering Strait 
when elevated into land, including the Mastodon, Bison, Reindeer, 
Musk Ox, Sheep, Bear, and Beaver, whose remains occur in Alaska 
and Eastern Asia. In reply to the question of Mr. STEJNEGER, the 
author considered the northern land connection was broken; Airst, 
on the submergence of the “ Interglacial ” epoch; and secondly, at 
the post-glacial submergence. 
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Remarks on the Phylogeny of Pteropods. 
By Professor Kristine BONNEVIE. 


(Christiania.) 


During an investigation of the Pteropods taken in the Northern 
Atlantic ocean by the “ Michael Sars ” Expedition I had the 
opportunity of studying, besides the commonly known surface- 
species, also a few species of Thecosomatous Pteropods occurrıng 
only in the deep-sea. 

One of these species belongs to the archaic genus Peraclis 

(P. diversa), while the two others, Zimacina helicoides and Clio 
falcata, were found to be archaic representatives respectively of the 
gen. Limacina and the fam. Cavolıntidae. 
An investigation of the anatomy of these species proved the 
“ Rotation theory ” of BoAS (1886), saying that the Cavolintdae 
have developed from the Zimacinıdae through a rotation (180°) of 
their body relative to the head, to be correct in so far as a rotatıon 
of different organ-systems is really seen to take place in Clzo 
falcata. But the point of departure of such a rotation should not 
be sought in the typical Zimacina-species but in the archaic genus 
Peraclis, and the rotation of the body should be considered a result 
of a series of independant processes going on within the different 
organ-systems. 

The phylogenetic development of Thecosomatous Pteropods 
scems to have proceeded from forms like the archaic gen. Peraclis 
in three divergent directions; viz : I. through the gen. Procymbulia 
to the fam. Cymbulüidae, 2. through forms like Zzm. helicoides to 


the typical Zimacina-species; and 3 through forms like Clio falcata 


# 
& 
wi 
” 





_ to the fam. Cavolintidae. 


With regard to the question about the “ Bipolarity " of pelagıc 
animals my results support the theory of CHUN in so far as they 
make it very probable, that the clue to the solution of this question 
should be sought in the deep-sea fauna. 
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Recherches oc&anographiques aux Acores. 


Par le Colonel F. A. CHAVES. 
(Ponta Delgada, Agores.) 


Les mers des iles des Acores, sıtuees au milieu de l’Atlantique, 
entre l’Europe et I’Ame£rique, ont ete, depuis de longues annees, le 
champ de recherches de differentes et importantes expeditions 
scientifiques, specialement de celles de S. A. S. le Prince DE 
MONACO. 

Pendant les voyages de Son Altesse aux Acores, l’importance 
meteorologique de ce centre d’action atmospherique s’est presente 
a son esprit Eclaıre, et il en est r&sulte son initiative de la creation 
d’un Service meteorologique dans l’Archipel avec des subventions 
internationales. x 

Son idee a commence & etre realisee en IOOI; en effet, alors a &te 
cree un tel Service, mais entretenu seulement par le Portugal. 

Dans ce Service ıl a ete etabli une section d’oc&anographie com- 
prenant les branches suivantes, qui ont de l’inter&t pour la biologie 
de la mer: : 

ı° L’etude de la distribution de la temperature de la surface 
jusqu’a 1.000 metres, dans une partie de l’Atlantique dont les 
coordonnees approximatives sont : 


Bat eN 38°45’N. 
Bons: ern DO SAN 


c’est-a-dire au large de l’ile de Faial. 

Cette etude se poursuit regulierement depuis 1906 jusqu’a 
present. | 
2° Des recoltes d’echantillons d’eau faites simultanement avec 
l’observation de la temperature, pour l’etude de sa densite, chloru- 

ratıon et salınite. 
3° L’etude des regions dans lesquelles se produisent de petites 
eruptions sous-marines, et aussi des ruptures des cäbles qui, en 
grand nombre, reposent sur le fond des mers acor&ennes, ruptures 
produites quelquefois par des Eruptions, etude qui donne des 
resultats tres ıinteressants. Ee 
4° Des recoltes de plankton. C’est par l’Etude de nos recoltes de 
plankton et observations de la temperature et de la densite de l’eau 
que la Commission hydrographique suedoise a explique la forma- 
tion du courant sous-marin, connu par les observation du « Chal- 
lenger » et du « Valdivia », courant qui vient du Sud monter a la 
surface des mers des Acores en passant au-dessous de la couche d’ea 
peu epaisse mais chaude, que forme le courant de Guinee. a 
 C’est aussi avec ces elements d’etude que la meme Commission 
hydrographique a presente son explication pour le fait observe de 


| 
| 
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l’opposition si commune des varıations barometriques dans les 
Acores et les parages de l’Islande, et de la periodicite annuelle de 
ces varlations. 

Je tiens aussi a communiquer que ’e&tude du plankton des Acores 
et de celui que j’ai recoltE dans les mers de la cöte occidentale de 
l’Afrique, materiaux dont l’etude est confiee A M. le D" JORGENSEN, 
doivent venir completer les theories que je viens de mentionner, 
faites par la Commission hydrographique suedoise. 


* 

** 
Je me suis fait un devoir de signaler les recherches oc&anogra- 
phiques qu’on fait au Service meteorologique des Acores, pour 
appeler sur elles l’attention des naturalistes qui s’occupent des 


‚&tudes d’oc&anographie biologique. Dans ce Service, sous ma direc- 


tion generale, les demandes de ceux-ci seront accueillies avec plaisir 
et satisfaites aussi promptement que possible. 


Communication sur les CEuvres de Mer. 


Par le Lieutenant de Vaisseau MAHEAS, 


Commandant le Saint-Frangois-d’Assise. 


La Societe des CEuvres de Mer, fondee en 1894 et reconnue 
d’utilite publique en 1898, a pour but d’apporter l’assistance 
morale, materielle, medicale et religieuse, aux marins des grandes 
peches, c’est-A-dire ä ceux qui pechent la morue et le hareng a 
Terre-Neuve, en Islande et dans la mer du Nord. 

Elle &tend son assistance aux pecheurs de toutes les natıons, 
pechant dans ces trois pays. 

L’assistance sous toutes ses formes, soins medicaux, dons de me- 
dicaments, service postal, maisons de famille, est absolument 
gratuite. | 

Pour atteindre son but, la Societe envoie chaque annee deux 
navires-höpitaux qui circulent constamment sur les lieux de peche. 
Chacun d’eux, muni d’un höpital, a un medecin et un aumönier, 
ce dernier charge aussi du service postal, remet aux pecheurs les 


_ lettres recues pour eux et prend celles qu'ils ont Ecrites. 


La Societe possede &galement deux maisons de famille, l’une a 


- Terre-Neuve, l’autre en Islande. Les p£cheurs y viennent dans l’in- 


tervalle des periodes de peche; ils y trouvent du papier a lettres, des 
livres, des revues, des jeux, des distractions de toute sorte, qui les 
soustraient ä l’attraction malsaine du cabaret. La Societe lutte aınsi, 
et non sans succes, contre l’alcoolisme. 

Partageant la vie perilleuse des pecheurs des grandes peches, 


_ frequentant les parages ot le poisson se rassemble, la Societe des 
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C£uvres de Mer a pens& qu’elle ferait @uvre utile pour la r&ussite 
de l’industrie de la p£che, en faisant des recoltes de plankton ou 
en s’interessant a la nature des fonds et ä la temperature des eaux, 

Les recherches presentent un grand interät, car, connaissant le 
resultat des navires qui frequentent ces parages, elles peuvent 
donner des renseignements utiles sur les conditions biologiques des 
differentes especes. 

Les recherches ne doivent en rien arr&ter l’assistance, le but pri- 
mordial de la Societe. 

Elles sont dirigees par les capitaines des navires et effectuees par 
les medecins des navires-höpitaux, avec l’aide de tout le personnel 
du bord. Elles presentent des garanties d’exactitude toutes parti- 
culieres. 

Les administrateurs des CEuvres de Mer ont demand& au Musdum 
et au Musee Oc&anographique de leur trouver une place pour leurs 
recherches, dans les limites de leur eeuvre d’assistance, et de leur 
fournir les instruments indispensables pour les recherches ou obser- 
vatıons. : Du 

Les resultats de chaque campagne sont envoyes, au desarmement 
des navires, au Museum avec les recoltes de plankton, nature des 
fonds, etc... 

Le tout accompagne d’un rapport du Docteur charge des obser- 
vatıons. | E 

Les capitaines des C(Euvres de Mer font aussi &tablir un registre 
meteorologique, qui est envoy& au Service des instructions, au 
Ministere de la Marine. A plusieurs reprises, ces journaux ont m£rite 
les medailles que le Service hydrographique decerne aux travaux 
les plus m£ritants. | | 

Les observations sur les traversees d’Islande a Terre-Neuve, en 
suivant une route qui n’est parcourue que par ses navires, sont tout 
particulierement interessantes. j 

Pour toutes ses charges, ses armements et ses travaux, — sauf 
une subvention de 6.000 francs du Ministere de la Marine, — la 
Societe tire ses ressources de la charite publique. u 



















Resume des operations des navires-höpitaux en 1912: 
Terre-Neuve. — Saint-Frangois-d’Assise : An; 
1.235 communications avec les navires de peche,- 99 malades 3 
graves hospitalises, 2.334 journees d’höpital, 72 naufrages recueillis, 
757 consultations en mer, 56 rapatries en France, 613 dons de medi- 4 
caments, 65.642 lettres regues ou remises. $ 
Islande. — Nozre-Dame-de-la-Mer : 9 
1.017 communications avec les navires de peche, 26 malades hos- 
pitalises, 277 journees d’höpital, 241 consultations en mer, 159 dons 
de medicaments, 5.830 lettres recues ou remises. 4 
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Sur l’&volution des Nematodes parasites. 


Par L.-G. SEURAT, 


Delegu& de l’Universite d’Alger et de la Socicte d’Histoire naturelle 
de l’Afrique du Nord. 


[es recherches de M. MAUPAS ont montre que l’evolution des 
Nematodes libres s’accomplit en cing stades, separes par quatre 
mues, le cingquieme stade representant la forme adulte. 

Ce cycle evolutif se retrouve chez les Nematodes parasites, mals 
avec des modalites differentes et souvent des phenomenes d’accele- 
ration embryogenique due a la quantite de vitellus nutritif plus 
ou moins grande contenue dans lauf. 

Nous examinerons tout d’abord l’evolution des Nematodes a aufs 
nombreux, de petite taille, pauvres en vitellus nutritif et ensuite 
celle des Nematodes A aufs de grande taille, pourvus d’abondantes 
reserves (I). 

A. — Nematodes a aufs de petite taille, pauvres en vitellus 
nutritif. — Au point de vue @volutif, les formes parasites qui se 


/ 


- rapprochent le plus des Nematodes libres sont celles dont les ceufs, 


de petite taille, sont tres pauvres en vitellus nutritif et, de ce ramıs 
tres transparents. Parmi elles, nous pouvons citer l’Angzostoma 
limacis Duj. dont l’evolution a ete suivie par M. MAUPAS, !’AHaemon- 


| chus contortus (Rud.) de la caillette des Ovins et le Chabertıa 
 ovina (Fabr.) du colon des m&mes anımaux. 


1. Haemonchus contortus (Rud.). — Les «ufs, pondus par petits 


A paquets repetes frequemment, quittent P’uterus maternel a un etat 
d’evolution peu avance, les plus evolues ne depassant pas 4 & 8 blas- 


tomeres. Ces a&ufs, de forme reguliere, de 75 a 80 u de longueur 


(1) Nous n’envisageons, dans ce travail, que les Nematodes dont nous avons pu 
suivre l’&volution, pour la plupart avec’ la collaboration de M. MAUPAS. 
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sur 45 # de largeur (1) sont remarquables par leur cytoplasme gris- 
clair, presque transparent. Conserves sur lJamelle creuse dans une 
goutte d’eau, ils donnent naissance (deux jours plus tard A la tem- 

R 


perature de 20°) a une larve rhabditiforme (Zremier stade) absolu- 
ment transparente, a tractus intestinal grisätre-clair, sans le moindre 
depöt de granulations opaques dans les tissus; cette larve est dans 
la necessite, pour se nourrir, d’absorber immediatement des aliments 
prıs dans le milieu exterieur; la larve, se nourrissant, augmente de 
taille, son intestin se charge de matieres de reserves et devient 
opaque. 

Deux jours apres son Eclosion elle subit une mue et passe ainsi 
au second stade : au sortir de cette mue, elle mesure 530 u de lon- 
gueur. Elle continue d’ailleurs a se nourrir activement, en se con- 
tournant et se repliant dans tous les sens; on voit les clapets du 
bulbe jouer vivement. 

Parvenues a une taille de 600 ä 670 u, les larves cessent de 
manger, leurs clapets ne jouent plus et la lümiere du tube digestif 
est effacee par rapprochement des parois : elles se presentent comme 
des bätonnets droits et rigides et sont en voie d’enkystement. 

Lorsque celui-ci est acheve, le tube kystique est detache du corps 
et nettement visible; la larve enkystee reprend son activite et s’agite 
vivement. Cette agilite et cette activite sont d’ailleurs caracteristiques 
de l’espece : les larves circulant rapidement et sans repos dans la 
goutte d’eau finissent par sortir de la lamelle creuse et se perdent. 
Plusieurs centaines, mises dans des boites de P£tri, dont le couvercle 
avait ete enduit, du cöte interieur, d’une mince couche de paraffıne 
afın d’obtenir une occlusion plus parfaite, ont rampe le long des 
paroıs et ont disparu : elles sont trop agiles pour &tre conservees en 
eau libre. | 

C'est a l’abri de cette enveloppe kystique que la larve attend 
l'’occasion favorable de passer dans l’estomac du mouton, ou elle 
se depouillera de son kyste et trouvera le milieu special et indispen- 
sable a la continuation de son Evolution. | 3 

L’evolution du Strongle contourne n’a pas ete suivie au-dela du 
stade de larve enkystee, M. MAUPAS a pu suivre celle de l’Angios- 
toma limacis Duj. en deposant les larves infestantes sur Ja peau de 
limaces et en sacrifiant ces dernieres quelque temps apres : la 
constate, dans ces conditions, que la larve enkystee se libere de son 
kyste et subit a l’interieur de son höte deux nouvelles mues-avant 
de parvenir a l’etat adulte. | Se 

La larve enkystee est d’une grande vitalite; elle resiste au froid 
et a la secheresse et peut supporter, notamment, une dessiccation de 
plusieurs mois : ıl suffit de la r&humecter ensuite pour la voir 



























(1) Parmi ces wufs, il s’en trouve quelques-uns de dimensions geantes, de 110 { 
ä ı2c # de longueur sur 45 & 55 #de largeur; ceux-ci ne paraissent pas se developper 
normalement. £ x 
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reprendre ses mouvements. Cette resistance, cette agılite, cette ten- 
dance innee ä s’elever le long des parois verticales, en particulier 
des brins d’herbes, augmentent les chances d’infestation de l’höte. 
T.’&volution de beaucoup de Nematodes parasites, et en particulier 
celle de !’Angzostoma limacis Duj., celle de !’Faemonchus contorlus 
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FıG. ı & 4. — Larves du Spiroptere du Chien. 


Fig. 1. — Region anterieure du corps d’une larve du second stade. (Grossisse- 
ment : 19.) 
FıG. 2. — Resion anterieure du corps d’une larve du troisieme stade. (Me&me gros- 
x sissement.) 
FıG. 3. — Larve du second stade. (Grossissement : 75.) 
FiG. 4. — Region posterieure du corps d’une larve du troisitme stade. (Grossis- 


sement : IQ. 
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(Rud.) et celle du Chabertia ovina (Fabr.) sont ainsi caracterisees 
par une phase d’existence libre tout a fait comparable ä l’existence Ä 
des Rahabdıtıs. 

2. Evolution du Spiroptere du Chien. — Les aufs du Sfirocerca 
sanguinolenta (Rud.), de petite taille (32 u de longueur sur 15 u : 
de largeur), a coque Epaisse, larves au moment ou ıls penetrent dans 
l’ovejecteur, Ssaccumulent en grand nombre (environ troıs cents) 
dans un vestibule piriforme et sont pondus par paquets nombreux 
Mis sur lamelle creuse, dans l’eau pure, ıls Eclosent au bout de 
quelques jours, mais la larve meurt presqu’aussitöt, souvent m&eme 
sans s’etre degagee completement de la coque : elle est incapable de 
vivre a l’etat libre et n’eclöt normalement qu’a l’interieur d’un höte 
intermediaire, en l’espece un Insecte coprophage (1). 

Cette larve du fremier stade, qui mesure 130 u de longueur et 
dont la queue est terminee par une petite pointe arrondie, ainsi 
eclose dans le tube digestif d’un Coprophage, traverse la paroi de 
l’intestin et arrıve dans la cavite generale, au contact de l’epıthe- 
lıum des trachees ou elle determine une irritation qui a comme con- 
sequence une proliferation de cet epithelium, proliferation qui 
aboutit a la formatıon d’une capsule dans laquelle le parasite se 
trouve emprisonne; ces excroissances tracheennes vesiculaires res- 
semblent aux galles des vegetaux. On les observe sur la plupart des 
ramifications tracheennes, plus specialement sur celles qui entourent 
le tube digestif, leur nombre &tant parfois considerable : chez un 
individu d’Azeuchus sacer L., provenant de Boghari (Algerie), 
M. MAUPAS en a compte 4.948 ! | an, 

. On trouve dans ces galles des larves de deux tailles differentes, 
les plus petites de 1.550 u. environ de longueur, les plus grandes 
de 3.000 a 4.250 u; elles sont A deux stades differents car, outre la 
difference de taille, elles presentent une difference dans la longueur 
de la cavite buccale, qui est plus de la moitie plus longue chez les 
petites que chez les grandes : elle mesure en effet 100 u chez les 
unes, 44 u chez les autres. Ce raccourcissement de la cavite buccale 
n’a pu se produire qu’ä la suite d’une mue separant les deux stades. 

D’ailleurs, les larves les plus jeunes ont de&ja effectu& une mue, 
comme l’a veriie M. MAUPAS, en faisant Eclater des .capsules 
fraiches par une pression menagee entre deux lamelles : de toutes 
ces capsules est sortie, en m&me temps que la larve, une depouille 
exuviale bien conservee, mesurant 800 & 820 u; des capsules a larves 
multiples (jusqu’ä 7 larves par capsule) il sort autant de depouilles 
que de larves. | 
Les plus petites (1.550 u) sont donc au second stade, les plus 
grandes (3.000 A 4.250 u) au Zrozszeme. a 


































(x) Les @ufs de quelques Spiropteres (FZadronema microstoma Schn., HM. megas 
Zoma Rud.) &closent dans l’intestin de leur höte et les larves sont rejetees avec- le 
crottin; elles passent vraisemblablement dans un Insecte coprophage (Ontophagus). 
mais jusqu’ici rien ne permet de l’affirmer. - 2 
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La larve du troisieme stade attend, sous cette forme encapsulee, 
Poccasion favorable de passer dans l’höte definitif ou elle achevera 
son @volution. Il arrive que I’Insecte qui en est porteur est mange 
par un autre animal; dans ce cas, la capsule est digeree et la larve, 
mise en libert& dans le tube digestif de ce nouvel höte, s’encapsule 
‘ nouveau, sans voluer, soit dans les parois du tube digestif qu’elle 


traverse avec la plus grande aisance, soit dans un autre organe. 


Cest dans ces conditions que nous l’avons rencontree avec une 
profusion extreme chez les anımaux les plus varies appartenant aux 
divers groupes de Vertebres (1). 

Les Acanthodactyles (Acanthodactylus pardalıs Licht.) petits 
Lezards que l’on rencontre partout courant dans la steppe, paraissent 
&tre les plus frequemment atteints : on trouve des capsules dans 


_ tous les organes, en particulier l’estomac et l’intestin, le poumon, 


le tissu musculaire, sous la peau, etc.; les larves parasites penetrent 


'jusque dans la queue et les pattes. L’intestin porte & sa surface 


externe de nombreuses capsules se touchant mutuellement, les unes 
plus petites et transparentes laissent voir les larves du second stade 


enroulees sur elles-m&mes, les autres plus volumineuses, absolument 


opaques et blanchätres, sont assez souvent difficiles A dilacerer; ıl 
en sort un amas de substance granuleuse, d’apparence caseeuse quı, 
&videmment, est le produit de l’activite vitale de l’enveloppe capsu- 
laire. Au milieu de cette bouillie est plongee une larve du troisieme 
stade dont la longueur varie entre 4.000 et 4.300 y. Les caracteris- 
tiques de l’une d’elles sont les suivantes : longueur totale, 4.290 4; 
cavit@ buccale, 45 u; «sophage, 1.320 u; queue, 65 u; Epaisseur 
du corps, IIO y. 

Nous avons d’ailleurs verifie ce reencapsulement par des expe- 
riences faites sur des Souris blanches qui furent infestees par des 
larves provenant d’un AZeuchus,; a l’autopsie, elles ont presente des 
capsules a la surface du foie et dans la paroı du cacum. De meme, 
des Herissons des environs d’Alger, dans lesquels les capsules de 





(1) Nous avons trouv& ces.capsules chez les animaux suivants, dans la r&egion des 
Hauts Plateaux d’Algerie : Crapaud (Bufo mauritanicus Schl.), Acanthodactylus 
pardalis Licht., Uromastix acantninurus Bell., Gongylus ocellatus Gmel., Scincus 
ofhicinalis Laur., Chamaleo vulgaris Daud., Agama Eibronii Dum., Zacerta ocellata 
Daud., Psammodromus algirus Fitz., Couleuvre A capuchon (Macroftodon cucullatüus 
Geof.), Tropidonotus viperinus Latr., Cerastes cornutus L., Cerastes vipera L. (des 
capsules A six larves). OISEAUX : Cheveche (Carine noctua glaux Sav.), Pie-grieche 
A tete rouge (Zanius senator senator L.), Moineau domestique, Corbeau et surtout 
les Poules (capsules tres abondantes dans la paroi externe de l’estomac) ; MAMMI- 
FERES : Herisson (Zrinaceus algirus Duv.), paroi externe de l’estomac et de l’in- 
testin, m6sentere, tissu musculaire. Macroscelide (Macroscelides Rozeti Duv.), 
Chauves-souris (Vespertilio Kuhli Natt.), Rat (Mus rattus alexandrinus Geofl.), 
Ane (tunique externe de l’estomac). DR Te \ 

On devra rapporter au Spirocerca sanguinolenta Rud. beaucoup de larves enkystees' 
signal&es chez les hötes les plus divers et decrites par les auteurs comme autant de 
formes differentes. 
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Spiropteres n’existent pas, ou du moins sont tr&s rares, nourris avec 
des Afeuxchus, se montrent, ä l’autopsie, bourr&s de capsules dans 
le me&sentere et l’intestin. 


Les experiences d’infestation donnent, au contraire, un resultat 
tout autre si on experimente sur le Chien; dans le courant du mois 
d’octobre 19II, nous avons, A plusieurs reprises, infeste un jeune 
Chien, maintenu a l’abrı de toute autre voie de contamination, en 
luı faısant absorber des larves me&lees A ses aliments; l’animal fut 
laisse tranquille du 25 octobre au 18 novembre; ä& cette derniere 
date ıl absorba encore quelques capsules prelevees sur un Herisson. 
Sacrıhe le 20 decembre suivant, il nous a presente, a l’autopsie, une 
vingtaine de tumeurs couvrant l’aorte, depuis son origine jusqu’au 
diaphragme. Les tumeurs les plus petites, de trois millimetres envi- 
ron de diametre, renfermaient des larves encore peu avancees dans 
leur evolution, d’autres tumeurs du volume d’une noisette nous ont 
donne des larves tres evoluees et m&me des adultes. 3 

La larve la moıns Evoluee trouvee dans ces tumeurs mesure 7 mm. 2 
de longueur; elle est de la couleur sanguinolente caracteristique de. 
l’adulte, mais la conformation des extremites anterieure et poste- 
rieure permet de reconnaitre quelle est encore au troisieme stade ou, 
plus exactement, a la fin du troisieme stade et sur le point de passer 
au quatrieme. L’examen de la region anterieure montre, en effet, 
que la cavite buccale du troisieme stade, remarquable par sa gra- 
eilite (58 u de longueur sur 12 u de largeur), a parois minces, est 

b3 


— 


Extremite ne et extremite caudale d’une larve de Spirocerca sanguino- 
Zenta (Rud.) parvenue & la fin du troisieme stade et sur le point de passer au 
quatrieme (Longueur : 7 mm. 2). — 23, cavite buccale du troisieme stade; 2 
b4, cavite buccale du quatieme stade; 3, 'euticule ancienne du troisieme stade; 
4, cuticule nouvelle du quatrieme stade. 


emboitee dans une cavite buccale plus courte (50 x) et plus large E 
(30 #), & parois Epaisses, prösentant vers son tiers anterieur une 
petite dent triangulaire et qui est la cavite buccale de la larve du 
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quatrieme stade (1). L’examen de la region posterieure est non moins 
instructif : sous la cuticule ancienne, on en observe une nouvelle; 
la forme de la queue, discernable par transparence, s’est modifiee : 
elle est terminde par un petit bouton arrondi a surface lısse, tandis 
que chez les larves des deuxieme et troisieme stades elle presente 
& son extremite un petit bouton garni de pointes. 

Les larves du guatritme stade se sont montrees assez frequentes 
dans les tumeurs de l’aorte : & cöte d’elles, on retrouve la depouille 





Fıic. 1. — Larve de Spirura gastrophila Müller & la fin du 4° stade,; a, anus. 


Fıc. 2. — M£me larve, dont les cuticules larvaire et imaginale ont ete separees 
l’une de lautre; 7, rev@tement chitineux du rectum de: la larve; 

cı, cuticule larvaire; ca, cuticule de l’adulte; s2, spicule; 2, une des 
\ papilles; g, gorgeret. 


de la troisiöme mue. Elles sont beaucoup plus grandes que celles du 
 stade precedent, comme le montrent les mesures suivantes, relatives 
Be arüne delles : | 

_  Longueur totale : 16 millimetres; queue, 125 ; 

1 — de I’«esophage : 2 millimötres, soit un huitieme de la 
 longueur du corps. | 

Les plus grandes atteignent 30 millimetres de longueur. 


tt) Cette modification dans la forme de la cavit& buccale des le 4° stade est une 
 adaptation A un nouveau genre. de vie. 
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Les larves de cet äge sont caracterisees par une reduction de la 
longueur relative de ’esophage (un huitieme de la longueur totale 
au lieu d’un quart) et surtout par l’evolution rapide des organes 
genitaux et de leurs conduits vecteurs : ces organes externes, vulve, 
ovejecteur ou bursa et spicules sont discernables sous la cuticulle 
larvaire (Fig. I et 2). 


C’est ainsi que des larves de 18 millimetres de longueur, &claircies 
a l’acıde acetıque, montrent sous la cuticule une bursa completement 
formee, avec ses ailes, ses papilles et les deux spicules. Ce quatrieme 
stade correspond assez bien a la pronymphe. des Insectes. 

Les larves du quatrieme stade ne different les unes des autres 
que par la taille et l’evolution plus ou moins avanc&e des organes 
genitaux. 

La guatrieme et derniere mue se produit tres tardivement : parmi 
les specimens provenant de l’'ınfestation experimentale precitee, nous 
avons remarque un mäle, de 26 millimetres de longueur, surpris au 
moment precis de la derniere mue; de place en place, il presentait, 
en effet, des vestiges de la cuticule larvaire dont il ne s’etait pas 
encore debarrasse entierement; par contre, un individu du m&me 
sexe, de 27 millimetres de longueur, ne presentait plus trace de la 
cuticule larvaiıre. 

Chez la femelle, la derniere mue a lieu quand la larve atteint une 
longueur d’environ 30 millimetres : une femelle, surprise au moment 
de la mue et presentant encore les vestiges de la cuticule ancienne, 
mesure, en effet, 34 millimetres (1). 




























* 
* x 


L’evolution du Spiroptere du Chien s’accomplit par consequent 
en presentant les quatre mues caracteristiques : la jeune larve issue 
de l’oeuf, ayant penetre dans l’un de ses nombreux hötes cites plus 
haut s’y encapsule, subit une premiere mue et passe au second stade; 
une deuxieme mue A l’interieur de la capsule donne la larve du 
troisieme stade. Cette derniere, douee d’une resistance vitale tres 
grande, attend, pour continuer son Evolution, l’occasıon de penetrer 
dans l’organisme du Chien, ot elle subit les troisieme et quatrieme 
mues. Le Chien arabe, toujours affame, sinfeste peut-etre par les 
Insectes coprophages, plus certainement par les Poules, les Heris- 
sons, les petits Oiseaux et les Le&zards (2). 


-(1) Longueur de l’adulte : mäle, 27 & s4 mm.; femelle, 34 & 80 mm. 

(2) Tous les Chiens de la region des Hauts Plateaux d’Algerie que nous avons 75 
examines presentaient des tumeurs A Spiropteres soit sur l’aorte, soit sur l’oesophage. | 
Grassı a @mis l’opinion que l’höte intermediaire de ce parasite est la Blatte orientale 3 
ce dernier Insecte presente, effectivement, une larve encapsulee dans l’abdomen, 
mais celle-ci est la forme larvaire, non du Spiroptere du Chien, mais du Szirura 
gastrophila Müller dont la forme adulte vit dans l’estomac du Renard d’Algerie, 
du Chat (Europe), du Herisson (Algerie) et du Macroscelide (Sud tunisien). 
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Nous avons pu comparer les larves du deuxieme stade du Spirop- 
tere du Chien avec celles du Prysocephalus sexalatus Molin, Spi- 
roptere extremement abondant dans l’estomac de l’Ane (ou Saada, 
plusieurs milliers dans le sac droit) et que l’on rencontre egalement 
dans l’estomac du Dromadaire et dans celui du Porc. Il y a une 
sımilitude tres grande entre ces deux larves : m&me cavite buccale, 
meme extremite caudale terminee par un petit bouton arrondi garni 
de pointes. 

Il y a aussı une grande sımilitude de forme entre ces deux larves 
et celle du Sfpiroplera obtusa Rud. de la Souris, qui vit encapsulee 
dans le ver de farine. 

Ces ressemblances sont plutöt dues a des convergences qu’a des 
affınites reelles entre les formes adultes : toutes ces larves sont, en 
effet, modifiees et adaptees a un genre de vie particulier qui rend 
necessaire l’existence de certains organes de locomotion a l’interieur 
de la capsule, tels que le bouton caudal garnı de pointes. Ce dernier, 
au point de vue fonctionnel, est comparable a la vesicule anale des 
larves de Microgaster et a la poınte caudale des larves d’Ichneu- 
monides, dont Jaı pu constater (1399) et indiquer le röle locomo- 
teur par l’observation sur le vivant (1). 

Le bouton caudal, qui permet a la larve de se deplacer dans sa 
capsule, disparait d’ailleurs de bonne heure, des le quatrieme stade. 


B. — Nematodes a a&uis de grande taille, abondamment 
pourvus de vitellus nwtritif. Les oeufs de certains Nematodes 
sont charges d’une grande quantite de vitellus nutritif, vitellus qui 
les rend completement opaques. Le mode d’evolution, dans ce cas 
particulier, s’eloigne beaucoup de celui des formes a aufs pauvres en 
deutoplasme. 334 

a) Strongle filaire (Dictyocaulus flaria Rud.). — L’evolution la 
moins modifiee est celle du Strongle filaire de la trachee et des 
grosses bronches des Ovins. | 

Les &ufs s’entassent en quantite considerable dans les uterus, ou 
on les trouve & toutes les phases de leur developpement, depuis 
l’etat non segmente jusqu’a l’etat de larve disposee en anse ou en 
huit a l’interieur de la coque. = E 

La coque est doublee d’une membrane vitelline tres fine, diffhicile- 
ment discernable dans l’euf non segmente, des plus nettes, au con- 
traire, dans l’euf larve. L’Eclosion se fait en deux temps : quand 
la membrane vitelline est entiere, la larve, repliee en huit ä& l’inte- 
rieur de sa double enveloppe, s’agite continuellement, mais la forme 
de l’euf reste invariable (hg. 1). Par contre, quand la larve, a force 
d’appuyer par son bouton cephalique sur la membrane interne, a 








(t) La queue de la larve du SZirura gastrophila qui vit encapsulde dans les Blaps, 
les Blattes et les Ontophagus est terminde egalement par des pointes, mais celles-ci 
sont inser&es directement et non sur un bouton caudal. £ M 


Fa 
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reussi & dechirer celle-ci, elle est alors plus ä l’aise, ses mouvements 
deviennent plus actifs, elle appuie successivement sur les differents 
points de la coque, en sorte que la forme de cette derniere se modihe 
} chaque instant; les vestiges de la membrane vitelline se trouvent 
d’ailleurs relegues dans une anse formee par le corps de l’anımal 
(hg. 2) et changent de place en meme temps que luı. 


La coque elle-meme finit par &tre perc&e, generalement a l’un des 
pöles de l’oeuf et la larve, mise en liberte dans le mucus bronchique, 
est avalee en meme temps que ces mucosites, parcourt le tube 


digestif et arrive & Pexterieur avec les dejections de l’anımal parasite. 


Cette larve du fremier äge est caracterisee par le bouton cepha- 
lique signal plus haut et par sa queu<c obtuse; elle est remplie 
presque entierement de matieres de reserve qui lui donnent une 
-certaine opacıte, en sorte que la fine striation cuticulaire, le pore 
excreteur, lanus sont peu discernables. Ce sont ces larves, prises 
dans l’ovejecteur d’une femelle de Strongle, le 8 octobre dernier, 
que nous avons mises en cultures et dont nous allons retracer 
l’evolution. 

Quarante-huit heures apres leur mise en liberte, la plupart sont 
enkystees; cet enkystement est surtout tres manifeste aux deux 
extremites de la larve, car en ces endroits les deux cuticules sont 
tres nettement separees l’une de l'autre; ’enkystement se revele 
egalement par des festons sur la concavite, quand l’anımal se plie. 
La larve est ainsi passee au second stade, sans avoir effectue sa 
mue ou, pour parler plus exactement, sans ’etre depouillee de sa 
premiere enveloppe cuticulaire. 


Un examen des cultures, fait le 21 octobre, soit treize jours plus 

tard, nous a permis d’observer des modifications tres profondes 

= (fig. 3et 4) : la larve est toujours renfermee dans la depouille cuti- 
- culaire du premier stade, mais elle a evolue; l’examen de la region 
# anterieure (fig. 3), mieux encore celui de la queue (fig. 4) montrent 
de la facon la plus &vidente qu’elle a subi une seconde mue & Y'inte- 
- rieur de son kyste. Elle est maintenant enfermee dans un double 
|  &tui forme par la premiere et la seconde mues et elle s’agite lente- 
F 
$ 
F 


x 


ment A l’interieur de cet &tui, allant tantöt vers l’avant, tantöt vers 
Varriöre. La larve est ainsi passte au froisieme stade; elle a con- 
somme une partie de ses reserves et elle est devenue de ce fait plus 
transparente, en sorte que son organisation interne est. maintenant 
discernable : ’oesophage se termine par un bulbe, l’intestin est d’une 
 couleur jaune verdätre, le pore excreteur est situe vers le tiers pos- 
_ terieur de la longueur de l’esophage, le rudıment genital est 
G applique sur la face ventrale de l’intestin, un peu en arriere du 
milieu de la longueur de celui-ci. Peu apres, la larve parvenue a ce 
_  troisitme stade se debarrasse de sa cuticule primaire (fig. 5) en 

conservant toutefois sa cuticule secondaire et sort ainsı A l’etat 
 enkyste (fig. 6); avant la mue elle &tait paresseuse ; apres cette mue 
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elle est, comme c’est le cas, d’ailleurs, pour toutes les laryes 
enkystees, dou&e de mouvements tres rapides; le corps, plus grele 
que chez les larves precedentes, est devenu filariforme. 


Ce rejet de la cuticule primaire peut se produire assez töt; nous 
l’avons observe, en effet, des le 13 octobre, soit cing jours apres la 
mise en cultures. C’est cette phase qui est decrite par tous les 
auteurs comme la premiere mue, conception absolument erronde 
comme nous venons de le voir. 


La resistance vitale des larves parvenues A ce stade est tres 
grande, caractere commun avec les larves enkystees de Raabdditis; 
on peut les conserver plusieurs mois dans l’eau. 


Nous n’avons pas suivi le passage de cette larve enkystee dans 
l'organisme du Mouton, ou elle se depouillera de son kyste et subira 
encore deux mues avant de passer a l’etat .adulte. I] est vraisem- 
blable que ce passage se fait avec l’eau de boisson; en tous cas il 
ne saurait Etre question d’un höte intermediaire (1). Quoi qu'il en 
soıit, ıl sera difficile de faire des essais rigoureux d’infestation avec 
un anımal tel que le Mouton. \ 


Le Strongle filaire, par les premieres phases de son &volution, 
differe notablement de l’Zaemonchus contortus Rud.; chez celui-ci, 
les larves du premier et du second stades menent une existence libre, ° 
se nourrissent dans le milieu exterieur, s’accroissent, subissent des 
mues et ne s’enkystent qu’au troisieme äge. La larve du Strongle 
filaıre, au contraire, s’enkyste peu apres sa mise en liberte, et c’est 
a linterieur d’un kyste, modification et adaptation de la cuticule 
du premier stade a la protection, quelle accomplit une partie de 
son Evolution aux depens des matieres de reserve accumulees dans 
l’ceuf, sans se nourrir, sans s’accroitre sensiblement, jusqu’a l’etat 
de larve enkystee znfeszante, elle mene une existence libre, mais“ 
sans rien prendre au milieu exterieur. Il y a la un phenomene d’acce- 
leration embryogenique que nous allons voir s’accentuer dans les 
formes qu'il nous reste & etudier. 


6) Strongylus auricularis Zeder. — Les &ufs de ce Strongle, de 
taille relativement grande (125 u de longueur sur 90 u de largeur) 
sont remarquables par la quantite considerable de r&serves nutri- 
tives accumulees dans le cytoplasme, reserves qui leur donnent un 
aspect noirätre tres opaque. he 2 

Leur Evolution, jusqu’a formation complete de la larve, dure de 
huit & dix jours (a une temperature de 14 & 15° C.). La jeune larve 
n’eclöt pas immediatement, comme celle du Strongle contourne; 
elle reste enfermee dans la coque, enroulee et repliee sur elle-meme, 





























(t) On a signal& la possibilit@ pour la larve du Strongle filaire ainsi que pour 
celle d’un Strongle voisin, le Dictyocaulus viviparus (Bloch), qui habite les bronches 
du Boeuf, de continuer A.vivre dans le Ver de terre. En realite-les larves ne sont, 
dans ce cas, que des locataires inertes du Ver de terre;,celui-ci sert & la dissämination 
du Nematode, mais ne joue aucun röle dans son *volution. \ / 
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-Fıc. ı & 7. — Strongles & Evolution & l’interieur 
| de la coque de l’auf. 


{ Fıc. x et 2. — Strongylus auricularis, eclosion 
de la larve enkystee, entrainant avec elle la 
| deponille exuviale de sa premiere mue. 

BiiG: 3, et 42 — Nematodirus mauritanicus; 3; 


% \ 2 a 
‚auf renfermant la larve enkystee qui s’agite 


entouree de la membrane vitelline; 4, larve 
enkystee, dessinee sur le vivant. 

1 Fıc. 5. — Euf eclos du Strongle filicol, avec 

- les debris de la premiere mue et de la membrane 

| vitelline. 

(Ze grossissement, indique par lVechelle, est 

} le meme four les figures 1, 3, 4; il est plus eleve 

Beer. les ‚figures 2 et 5). Re he 

Ä Fıc. 6 et 7. — Strongle filicol; 6, larve en- 

2 kystee dessinge sur le vivant; g, rudiment g£- 

tel; 7, extr@mite anterieure d’une larve forte- 

ment @maciee et tres retract6e dans son kyste. 

= Fıc. 8. — Larve enkystee d’Ostertagia Mar- 
shalli Ransom.. 

> (Ze.grossissement des figures 6 et 8 est indique 

Dar V£chelle). 
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dans un &tat d’immobilite & peu pres complete, pendant encore 
quinze a dix-huit jours. Son developpement n'est cependant pas 
arrete, car elle parcourt son premier et son second stades dans son 
etroite prison et sort A l’&tat de larve enkystee. Lors de l’eclosion, 
la depouille exuviale de la fin du premier stade est intacte (comme 
le montre bien la figure I) et cette mue est souvent entrainde hors 
de la coque en m&me temps que la larve : l’enkystement de cette 
derniere se reconnait d’ailleurs aisement ä un grossissement 
moyen (fig. 2). 

Les larves du Strongylus auricularis parcourent donc leurs pre- 
miers stades a l’interieur de la coque de l’euf, sans emprunter d’ali- 
ments au monde exterieur,; ce developpement se fait uniquement 
aux depens des substances de reserves alimentaires emmagasınees 
dans l’euf lors de sa formation. La larve enkystee peut, au sortir 
de l’oeuf, envahır et infester directement V’höte definitif, Lacertien 
ou Batracien. = 


Ce developpement des larves ä l’interieur de la coque n’est pas 
exclusivement special au Strongle A oreillette; 'RAMSOM, puis 
RAILLIET et HENRY, & propos des Nematodirus, font observer que 
« l’embryon se developpe ä l’interieur de la coque et y subit deux E 
mues, apres quoi il est apte a rentrer directement dans l’organısme, 


sans phase de liberte dans le milieu exterieur ». 


Le Nematodirus flicollis Rud. et le Nematodirus mauritanicus 
Maupas et Seurat sont remarquables par le volume enorme de leurs- 
aufs : ceux du premier mesurent, en effet, 180 A 255 u de longueur 
sur 85 a 120 u de largeur, ceux du second, encore plus grands, 
atteignent 220 a 280 u de longueur sur ’IIo & I15 u de largeur. 
Le nombre des @ufs mürs renfermes dans les deux uterus et l’ove- 
jecteur est tres faible: il oscille entre 13 et 32 chez le Strongle 
filicol et entre 56 et 70 chez le N. mauritanicus; surcharges de 
vitellus nutritif, ces oeeufs sont compl&tement opaques. 


L’enkystement, chez le Nematodirus mauritanicus et chez la 
forme ovovivipare du N. fılicollis que nous avons signalee chez le 4 
Mouton, a Bou Saäda (Algerie) se produit dans l’uterus de la mere, | 
avant la ponte. Le kyste, libre et detache du corps est tres facıle 
a voir; dans les courbures de la larve, repli& sur lui-m&me sur le i 
cöte concave, ıl y forme des festons reguliers tres apparents (fig. 3). 
En outre, dans certains mouvements favorables de la larve, on 
reussit A apercevoir, un peu plus Ecartee du corps, une seconde mem- 
brane extr&mement fine et plissee irregulierement : la larve enkystee 
est donc encore enveloppee de la depouille exuviale de sa premiere 
mue. Elle sen debarrasse seulement en sortant de l’euf, dans la j 
coque vide duquel on la trouve bien conservee (hg. 5). u 

La larve enkystee du Strongle filicol est caracterisee par une 
queue grele, filiforme, dont la longueur Egale le tiers de la longueur 
du corps (fig. 6). L’enveloppe kystique, marquee d’une striation” 
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transversale tres fine et tr&s serree, est d’une grande Epaisseur (I y 5) 
comparee ä celle de la cuticule tegumentaire qui ne mesure guere 
plus de deux a trois dixiemes de mıcron. 


Le tube digestif presente des particularites tres remarquables;; 
tout, dans son organisation, denote un appareil encore inapte a 
fonctionner et qui, d’ailleurs, n’a eu jusqu’ici aucun röle a jouer 
par suite de l’evolution de la larve A l’interieur de l’auf. L’oeso- 
phage est tres mince et sa partie musculaire a peine Geveloppee. 
Le bulbe est represent€ par un leger renflement depourvu des dents 
caracteristiques de la larve rhabditiforme des Strongles; sa 
substance est homogene et sans fibrilles, comme toutes les autres 
regions de l’esophage. Le tractus intestinal est represente par un 
cordon noirätre opaque; cette opacite tient aux nombreuses granu- 
lations de reserves albumino-graisseuses dont ses cellules sont 
chargees. Les cellules de l’'intestin, au milieu de l’evolution et de 
la differenciation de tous les autres tissus, demeurent stationnaires 
et se maintiennent dans leur &tat embryonnaire primitif. Elles ne 
se multiplient m&me pas : au moment de l’eclosion, on n’en compte 
que huit, tres nettement separees les unes des autres par des cloisons 

“ dirigees obliquement. Elles constituent ainsi un cordon opaque et 
massif, non perfore par un canal longitudinal. Il n’y a donc pas 
encore de tube digestif au sens reel du mot, mais une simple ebauche 
de cet organe, ebauche incapable de fonctionner dans son £tat 
actuel (1). 

La dissemination du Strongylus auricularıs et des Nematodirus 
se fait sous forme d’eufs expulses par l’höte avec les feces; les 
ceufs ainsi expulses tombent ou bien dans un milieu defavorable 
(aridite, secheresse) et alors attendent la rehumectation, ou bien 
dans un milieu favorable (eau, humidite) et alors continuent leur 
evolution jusqu’a eclosion a !’etat de larve enkystee. Celle-cı, avec 
‘son agilite connue et sa tendance innee au mouvement, se repandra 
de tous cötes dans le milieu ambiant, flaques d’eau ou sol humide 
couvert de debris et d’herbes. Dans ces milieux humides, les larves 
- enkystees peuvent vivre des mois d’une existence libre et active, et 
- attendre ainsi ’occasion favorable de penetrer et envahir l’höte dans 
- lequel\elles acheveront leur developpement. Les larves que le hasard 
de leur course aurait conduites en des milieux desseches ne seront 

- pas immediatement condamnees a perir pour cela. 

”3 Les larves enkystees supportent, en effet,tres bien la dessiccation 

& P’etat de vie latente et celles du Strongle filicol sont tres remar- 


(1) Les larves A Eclosion normale, c’est-A-dire celles qui sortent de l’&uf au debut 
_ du premier stade, ont leurs appareils cesophagien et intestinal complets, conformes 
au type rhabditiforme; ces appareils entrent de suite en fonction, aspirant les 
 aliments et les digerant. Leur tractus intestinal est compos& de 20 & 32 cellules, 
soit trois A quatre fois plus que chez les Nematodirus. Le tube digestif ayant un 
röle actif & jouer pendant les deux premiers stades Evolue et se developpe en m&me 
_ temps que les autres organes. 
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quables a ce point de vue : un @uf conserv& ä sec depuis le 31 octobre 
1910 et rehumecte le 5 juillet suivant (soit huit mois plus tard), 
a donne, au bout d’une heure et demie, une larve bien vivante; 
une rehumectation faite apres quatorze mois (31 octobre 1911 
20 decembre 1912) de crottins de Mouton renfermant des larves 
et constamment maintenus au sec pendant cette periode nous a 
donne une larve vıvante au milieu de nombreuses larves mortes. 


Les larves du Strongle filicol supportent egalement les dessica- 
tıons et rehumectations successives, comme le montrent les obser- 
vatıons suivantes, faites par M. MAUPAS: le ı5 avril ıgıı (tem- 
perature ambiante, 17°) a dix heures du matin, une rehumectation 
de crottins recueillis le 31 octobre I91O dans l’intestin d’un Mouton, 
a Bou Saäda, et maintenus a sec depuis cette Epoque, a donne six 
aufs de Nematodirus filicollıs contenant tous une larve enkystee. 
A ı0 h. 30, les larves commencent a remuer; la premiere Eclosion 
anleurznch: 15, la seconde a II h. 45; a I2 h. 30, toutes les larves 
sont Ecloses, apres 166 jours de dessication. 


Quatre de ces larves furent laissees au milieu des debris prove- 
nant de la rehumectation des crottins et dessechees. La premiere 
rehumectation eut lieu le 1° mai (?=20°) : au bout d’une demi-heure, 
les quatre larves se sont ranıme&es et ont circule avec agilıte. La 
culture fut dessechee de nouveau. | 

Trois larves se sont ranımees le 15 mai (?=20°) apres une demi- 
heure de r&humectation; la quatritme est morte. Nouvelle dessicca- ' 
tion. 

1” juin (2=21?°) : les troıs larves se ranıment au bout d’une demi- 
heure de contact avec l’eau. Dessiccation. 

7 jun (2=23°) : une seule larve se ranıme, les deux autres sont 
mortes. 

1° juillet (?=23°) : la larve survivante se ranıme. Dessiccation. 

28 juillet (2=29°), rehumectation : la larve s’est ranımee deux 
heures apres. 7 

En ce qui concerne le Szrongylus auricularıs, sı repandu chez les 
Lacertiens et les Batraciens il est certain que les Vers de terre et 
les Limaces jouent un röle actıf dans sa dissemination et son mode 
d’infestation. En effet, il est fort probable que ses larves enkystees 
penetrent dans le corps de ces Invertebres et s’y installent, comme 
le font tant de Rhabditis, a l’etat de locataires inertes et inoffensifs. 
Les Vers et les Limaces, devores ensuite par les Lacertiens et les 
Batraciens, servent de v&hicules a l’infection de ceux-ci par le Nema- 
tode. Ces hötes intermediaires sont simplement des agents de pro- 
tection et de dissemination; ils peuvent tres bien ne pas intervenir 
et la larve enkystee, au sortir de l’euf, envahir et infecter directe- 
ment l’höte definitif. 


[a 
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c) Ostertagia Marshalli Ransom, du Mouton (Algerie). 

Les uterus de ce Nematode renferment chacun 8A 09 aufs (soit 
16 & 18 pour les deux uterus) relativement volumineux (180 a 188 y. 
de longueur sur 70 p de largeur) A cytoplasme tres opaque, nol- 


4 


rätre, les plus avances dans leur developpement e&tant a l’Etat de 
morula. 

Ces aufs expulses & cet Etat Evoluent rapidement et donnent 
naissance A une larve repliee sur elle-meme, a tractus intestinal no1- 
rätre et qui sagite doucement dans sa coque; cette larve n’eclöt pas 
immediatement, mais subit une premiere mue a l’interieur de la 
coque : avec un grossissement moyen on distingue aisement a Vin- 
terieur de celle-cı une fine membrane d’exuviation plissee et fripee. 

La larve &close est tres agile : elle court, sans repoS, dans toutes 

"les directions; placee sur une lame creuse, en eau libre, elle en sort 
tr&s facilement en rampant et disparait. Pour obvier ä cet inconve- 
nient, M. MAuPpAs dispose les aufs mis a eclore dans une petite 

 goutte d’eau entre lamelles calees par une large zone d’air au pour- 
tour de la goutte d’eau et ferme cette preparation a la paraflıne. 

_ L’eclosion des @ufs s’effectue regulierement : les larves maintenues 

“dans leur &troite prison par la tension superficielle de la mince 

_ lamelle d’eau ne reussissent pas a en sortir. | 

La larve senkyste peu apres son Eclosıon, deux ä trois Jours, Sui- 
vant la temperature, sans avoir pris aucune nourriture dans le milieu 
exterieur pendant ce laps de temps; elle ne s’est pas accrue depuis 
sa sortie de l’euf et s’enkyste avec la taille qu’elle avait lors de son 
&closion. On peut deja s’assurer du fait quelle ne prend pas de 
nourriture en constatant son agitation perpetuelle et ses courses sans 
repos dans toutes les directions : jamais on ne la voit prendre 

 Pattitude d’un Nematode occupe A se nourrir. En outre, si on l’exa- 

; mine avec un grossissement suffisant, on reconnait que sa bouche 

est close, que l’appareil @sophagien, a l’Etat rudimentaire, ne fonc- 

_ tionne pas et que le bulbe est depourvu des dents (clapets) carac- 

 teristiques des larves rhabditiformes des Strongles. 

- Le tractus intestinal, compose de II ou 12 cellules, a l’aspect d’un 

“cordon opaque noirätre, ä cause des nombreuses granulations accu- 

_ mulees dans les cellules. Ce cordon intestinal, examine avec les plus 


1 


| 
| 


| 


 forts grossissements, ne laisse voir aucune trace d’un canal ouvert. 


D 


x 


Il est donc encore A l’etat rudimentaire, compact, ferme, et ne 
_prendra la forme et la structure d’un canal qu’au stade suivant. 


# La larve trouve donc, dans les abondantes substances de reserve 
5 _ accumulees dans le vitellus nutritif de l’eeuf, les aliments neces- 
_ Saires a son developpement jusqu’a la fin du second stade. 

_ Ace point de vue, ce Strongle ressemble au Szrongylus auricu- 
_ larıs des Grenouilles et aux Nematodirus. Mais il en differe en ce 
que chez ces especes les deux premiers stades larvaires et l’enkyste- 


_ ment s’effectuent dans l’oeuf, tandıs que la larve de l’Ostertagıa 
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Marshalli ne parcourt que son premier stade dans l’@uf et accomplit 
le second et l’enkystement a l’etat libre. 

La larve enkystee d’Oszertagia est tres agıle et circule en ondu- 
lant; elle remplit a plein la cavite de son &tui kystique, sauf & 
l’extremite anterieure ou subsiste un leger vide, en sorte que la 
bouche semble recouverte d’une coiffe transparente. Assez frequem- 
ment, elle se desenkyste et presente alors une resistance vitale plus 
faıble : troıs larves ayant et&e emprisonnees entre lamelles Je 
9 novembre 1911, deux se desenkysterent le 17 novembre, la troisieme 
conservant son &etui kystique. Le 5 fevrier suivant, les trois larves 
examinees, tres emaciees, se contorsionnent, se contractent en boule, 
puis s’allongent et se detendent. Le 1” mars, la larve enkystee est 
tres vivante : elle se contorsionne. en boucles variees faisant fes- 
tonner son kyste dans la concavite des courbes, tandıs que les deux 
desenkystees semblent bien mortes d’emacıation; elles sont rigides 
et leur corps granuleux. a 
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Ce developpement partiel ou complet de la larve a l’interieur de 
la coque de l’euf n’est pas limite au groupe des Strongles : nous 
l’avons observ& chez les Ascarides des Carnivores et chez !’Oxyuns 
vivipara Wedl. de ’Uromatıx. 


d) Ascaris leonina Linst., du Lion. — Les &ufs, presque arrondis, 
mesurant 84 » de longueur sur 70 u. de largeur, proteges par une 
coque &paisse, lisse, tapissee interieurement d’une membrane vitel- 
line, s’accumulent dans l’ov&jecteur et la seconde moitie des uterus, 
au nombre d’environ 3.000. Ils contiennent une larve completement 
developpee, qui sagite A l’interieur de son enveloppe, a l’abri de” 
laquelle elle resiste ä la dessiccation et m&me a l’action de certaines 
substances toxiques, telles qu’une solution de formol a 10%. 


Nous avons conserv& ces aufs larves en culture, a la temperature 
du laboratoire, sans les voir eclore; on provoque leur Eclosion en 
faisant eclater la coque par une pression exercee avec menagement 
sur la lamelle couvre-objet. La larve que l’on obtient dans ces con 
ditions est & l’etat enkyste : elle mesure 260 }. de longueur, son 
epaisseur maxima est de 20 u, la longueur de la queue de 22 W5 
le pore excreteur, tres apparent, est situe a 54 p de Textremite 
cephalique; l’enkystement est tres visible a ses deux extremites 
aussi sur le cöt@ concave, marqu& par des festons de la cutıc 
La coque de Poeuf Eclos renferme les debris plisses de la membrane 
vitelline et, pres de l’orifice de sortie, une membrane tres tenue, sans 
doute le vestige de la premiere mue. | N 

La larve enkystee ainsi obtenue s’agite tres faiblement dans l’e 
et ne tarde pas a mourir; elle est incapable de mener une existen 
libre comparable ä celle des larves de N ematodirus, du Sirongy' 
auricularis et de ’ Ostertagia Marshalli, ıl est vraisemblable, & cause 
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de cela, qu’elle attend dans l’oeuf l’occasion de passer dans son höte 
otı elle eclora et achevera son Evolution. 

L’euf de l’Ascaride du Chien (Toxascarıs limbala Railliet et 
Henry) renferme egalement une larve enkystee. 


e) Oxyuris vivipara Wedl, forme larvipare, du cecum de !’Uro- 
mastix acanthinurus Bell. 

Cet Oxyure, de tres petite taille (2 mm. a 2 mm. 5 de longueur 
pour la femelle) est remarquable par ce fait que les «ufs se deve- 
loppent et Eclosent, en Zres petıt nombre A la fois, dans les uterus 
‚et y sejournent jusqu’a l’etat de larve enkystee. 

Les femelles de l’Oxyuris vivipara contenant des aufs et des 
larves i divers degres d’evolution fourmillent dans le cacum du 
L.&zard fouette-queue, aussi est-il facile de suivre leur developpement. 

_ Chacun des uterus devient un vaste receptacle ou sejournent, puis 
_ evoluent d’abord un, puis deux ceufs remarquables par leurs dımen- 

sions excessives (196 u de longueur sur 43 u de diametre trans- 

versal); ils sont surcharg&s de matieres de reserve et completement 
-_ opaques; la coque est doublee d’une fine membrane vitelline. 

Les «ufs renfermes dans une m&me femelle sont generalement a 
des etats differents d’evolution : ainsi l’un est au stade de morula 
} huit blastom£res, le second & l’&tat de morula plus avancee, les 
deux autres renferment une larve; l’une de celles-ci mesure 166 u 
et elle est pourvue d’un tube digestif complet, l’®sophage, termine 
"par le bulbe ä clapets caracteristique, ayant une longueur de 108 v, 

c’est-A-dire plus de la moitie de celle du corps. 

La larve evolue dans l’euf, y subit une mue, Eclöt et est mise 
en liberte dans l’uterus; ces larves libres se distinguent de celles du 
- premier stade par une longueur beaucoup moindre de l’esophage, 
| qui est devenue le tiers de la longueur totale : 
5 


r 


Bongueur totale... na. 780 u; 065 u 
F4 I cESopnageNn ge oo, 20 


‚corps de la mere; on retrouve alors dans l’uterus la coque de l’ouf 
" contenant & son interieur la membrane vitelline plissee. D’autre part, 


# Une pression menagee permet d’obtenir la sortie des larves du 
 Vexamen des larves montre quelles sont enkystees. 


E) Cest & cet qu’elles quittent Y’uterus en sortant normalement par 
- la vulve et qu.elles arrıvent dans le czcum ou on les retrouve avec 
les m&mes caracteres : longueur, 960 }; asophage, 300 1. 

Elles continuent leur evolution sur place; l’examen des feces n’en 
presente, en effet, aucune trace, tandis quon les trouve dans le 
 @ecum a tous les stades de leur developpement jusqu’a l’etat 
_ adulte : sur une larve de ımm.7 de longueur, l’ebauche genitale - 
encore indistincte mesure 100 p; une larve de 2 millimetres presente, 
_ au contraire. un appareil genital r&alise avec toutes ses parties. 


E: MA 
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Cette evolution sur place explique la grande contamination de 
l’höte par le parasite. Nous avons montre, d’autre part, que la trans- 
mission de cet Oxyure de L&zard a I_&zard est assuree par une forme 
ovipare dont les @ufs, a coque Epaisse, ont une evolution semblable 
ä celle de l’Ascaris leonına. 


* 


** 5 
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En resume, les divers modes d’evolution des Nematodes parasites 
que nous avons pu suivre jJusqu’a present peuvent se repartir ainsi : 


A. — Formes a aufs de petite taille, pauvres en vitellus 
nutritii. ı° Nematodes a Evolution normale, avec une phase de 
vie libre, rhabditiforme. La larve Evolue et se nourrit dans le mılieu 
exterieur jusqu’a ce qu’elle soit parvenue au stade de larve enkystee. 

2° La phase precedente de vie libre est remplacee par une Evolu- 
tion A l’interieur d’un höte intermediaire. La larve s’encapsule dans 
cet höte (la capsule etant le produit d’une reaction des tissus de 
celui-ci), parvient au troisieme stade et, sous cette forme, attend ° 
l’occasion favorable de passer dans l’höte definitif. 





B. — (Eufs generalement tres volumineux, surcharges de 
matieres de reserves. 3° La larve Eclöt normalement, mais s’en- 
kyste presque aussitöt; elle ne s’accroit pas sensiblement, ne se 
nourrit pas dans le milieu exterieur. A l’abri de son kyste, modifica- 
tion et adaptation de la premiere mue, elle continue son evolution 
jusqu’a l’etat de larve enkystee du second stade, et ce n’est qu’alors 
quelle se debarrasse du kyste primitif. 2 





4° La larve n’eclöt pas ıimmediatement, mais subit une premiere E 
mue dans l’euf; elle eclöt a la fin du second stade et, peu ap z 
senkyste, sans rien emprunter au milieu exterieur. F 

5° La larve evolue dans l’&uf et eclöt a l’etat de larve enkystee 
du deuxiöme stade. Elle ne prend rien dans le milieu exterieur ea 
y attend simplement l’occasion d’envahir son höte. RA F 
6° La larve evolue dans l’euf jusqu’a l’etat de larve enkystee du 
second stade, mais n’eclöt pas et envahit probablement son höte 
sans quitter la coque de l’oeuf. 
7° L’evolution, jusqu’a l’etat de larve enkystee du era stade 
se produit dans l’uterus de la mere et la larve, mise en liberte dans 
l’höte, continue son Evolution sur place, a l’interieur de celui-ci, sans 
parvenir dans le milieu exterieur. ; 
Ce dernier cas est la forme la plus parfaite du parasitisme, les 
migrations &tant supprimees et elle est precisement realisee chez les 
Nematodes que leur organisation rapproche le plus des Nematodes 
libres. 
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A preliminary note on the preponderant factor 
governing the cyclic character 
of the Pearl Fisheries of Ceylon and South India. 


By James HORNELL, F.L.S., 


Superintendent of Pearl and Chank Fisheries to the Government of Madras. 


In 1905 in a “ Report to the Government of Madras on the 
Indian Pearl Fisheries in the Gulf of Mannar ” (Madras 1905) I 
drew attention to the fact that the depredations of predatory fishes 
on the pearl banks are upon such an enormous scale as frequently 
to wipe out in their entirety densely packed beds of young pearl 
oysters during the first few months of their existence When des- 
cribing a vast bed of young oysters I remarked (p. 71) “ some of 
” the characters which render it so suitable for this ” (viz., that of 
being the best suited to rear healthy oysters to maturity in quan- 
tity), “ expose the oysters to heavy risks from the depredations of 
» fishes. The bare level bottom, free from clefts and crannies and 
” boulders gives the rock-perch and trigger-fish (Vellamin and 
” Kılathi) every facility to devour enormous quantılies of oysters 
” during the first year of their existence. ‘he bank swarmed with 
” these fishes in May last and the question of the possibility of 
” the present young oyster population coming to maturity depends 
” largely on whether there be many more oysters present than can 
” be consumed by these fishes in nine months or a year. When 
” about one year old the shells become stout enough to resist the 
” sharp teeth of these fishes and the survivors have a fair chance 
” of living the allotted span of oyster existence, if the bank be 
” not harrıed by a shoal of oyster-eating rays (Rhinoptera Spp.). 
» These fishes, the principal enemies of the adult oyster, are often 
” of large size, five feet or more across the disc and with mouth 
” armed with milling teeth of great crushing power. They are 
” able to feed only upon comparatively level ground and unfor- 
” tunately the Tolayiram Par is of this character. On'the Ceylon 


” side, I once walked over an oyster bed ravaged at the most but & 
” a few days previously. The sight was one never to be forgotten; 


” everywhere the flat rock surfaces, originally densely packed 
” with oysters, as evidenced by occasional clumps remaınıng, and 
” by multitudes of torn byssal cables adhering still to the denuded 


» surfaces, were stripped in large part. Wide lanes had been 


” ploughed through, every oyster gone within the breadth of the 
” Jane. At frequent intervals lay piles of broken shells, 
” flat as if passed through a mill. ” 
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This new view of the immense importance of fish enemies as the 
dominant factor in the economy of the Indian and Ceylon pearl 
fsheries was fully confirmed by subsequent experience and culmi- 
nated in 1907 when I witnessed the total destruction within the 
brief period of a few weeks of extensive beds of young oysterSs, 
which would most certainly have given a very profitable fishery 
a few years later had thıs inimical factor been absent. Time after 
time I have seen promising beds of oysters under 4 months old 
wiped out in the same way on the Indian coast, and it is now clear 
to me that here we have found the factor which determines the 


- cyclic character of pearl fisheries in this part of the world, whereby 


fisheries occur in series of from 3 to 6 productive consecutive years 
separated by cycles of consecutive blank years which may range 


_ to as many as twelve years without a break of continuity. In the 


a u m 5 
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Government Report already referred to I have tabulated (p. 23) 
these cycles and within a period of 246 years there appear to have 
been 58 fisheries on the Ceylon and 24 on the Indian coast. ale 
blank years are therefore far more numerous than the productive 
ones, being in the ratio of 3.24 to I in the case of Ceylon and 
9.25 to ı in that of India. On this basis we may expect the 
present series of barren years upon the Ceylon Pearl Banks to con- 
tinue for some 15 years from the date of the last fishery in 1900. 
The cyclic character of the productive and barren periods has 


- hitherto remained a mystery and save for vague suggestions 


that it is probably due to changes in the surface drift over the 
pearl Banks during the spawning season of pearl oysters no defi- 
nite theory has been formulated. Together with others I was for long 
equally puzzled but the important factor borne by fish in this 
cyclic phenomenon early arrested my attention, and along that line 
the investigation was pursued. The results have been to show that 
in the main the alternating cycles are correllated to the abundance 


_ or the scarcity of predatory fishes on the pearl banks. From my 


own observations I am able to state that with each succeeding year 


of the productive period from 1902 to 1907 when many millions 
of pearl oysters were continually present on the Ceylon Pearl Banks, 
the number of the fish population on the banks increased annually 


ın numbers and destructiveness, till in 1907 they became so nume- 
rous that they were able to eat up the whole of great beds of young 


_ oysters then present before any appreciable number attained an 
age when the shell would be sufficiently thick to withstand the 


teeth of the greater number of the species of fish preying upon 


them. 


With the clean sweep of the oyster population of the pearl bank 
region which happened in 1907, the area became unable to sustain 


a large fish population and fishes ın general became very shortly 


few in numbers. This experience is borne out by that of the 


5 Sinhalese fishermen of this coast who have repeatedly told me 
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that they are always anxious to hear of the banks being well 
covered with oysters, not only because the resulting fishery will bring 
them a remunerative market but primarily because fish then become 
extremely abundant and the capture of whole shoals of several 
thousands of rays — notably of the oyster-eating Rhinoftera java- 
nica — has been recorded during a pearl-fishery. With the passing 
of the oysters, the majority of the fishes desert the banks and seek 
grounds where food ıs more abundant. 


The date of the repopulation of the Ceylon pearl-banks with 
pearl oysters depends upon three factors, namely : — (a) thenumber 
of adult pearl oysters scattered about among the coral reefs and 
rough hard bottom close inshore adjacent to the banks, or upon the 
banks on the opposite coast of India, (5) the occurrence of a favou- 
rable surface drift from the place where adult oysters are to the 
region of the pearl banks, and (c) the continued absence of fishes 
which prey upon oysters. i 

Usually adult pearl oysters ın small numbers are to be found 
scattered here and there on shallow-water coral reefs and as cach 
oyster may produce from 1% to 2 millions of ova in a season, should 
extremely favourable physical conditions prevail at the time of 
spawning, it does not require a large number to produce enough 
spat to populate a large area. Whether the spat so deposited in 
a favourable locality will arrıve at maturity and yıeld a fishery 
depends upon the continued scarcıty of fish during the ensuing sıx 
months. This is the most critical period in the lıfe-history of a 
bed of oysters and once passed the probabilities of attainıng matu- 
rıty become increasingly favourable. 

The history of the Ceylon Pearl Banks witnesses periodic recur- 
rences of alternatıng conditions which may be summarised as 
follows, vie — 

1) A cycle of years when oysters are abundant, yıelding more 
or less successful fisheries. Synchronizing with this condition is a 
gradual increase in the number of fishes, both of the kinds which 
eat immature oysters (Balistes, Lutianus, Serranus, Tetrodon, and 
various rays and sharks, together with turtles) and those which 
prey upon the adults (RAnoptera and Ginglymostoma). During 
the first years of the productive cycle, the oysters usually increase 
in numbers markedly, but at last a time comes when the balance 
turns in favour of the fishes and the end then comes swiftly; swarms 
of hungry fishes give the beds of newly spawned oysters no chance 
of living more than a few months. 

2) With the disappearance of the oysters, the fishes gradually 
scatter; usually no new fall of spat occurs for a number of years 
as the destruction wrought by the fishes is so complete that on the 
pearl banks themselves no adult oysters survive. The destruction 
of the oysters is absolute. The factor of current action hencefor- 
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_ ward becomes of much greater importance than when the banks 
were well stocked; only if very specially favourable conditions 
 prevail can the spawn from the scattered oysters of the reefs (or 
the opposite coast) settle in sufficient numbers to repopulate the 
banks. Only at comparatively long intervals are all the requisite 
conditions sufficiently favourable; when one is absent or weakly 
_ developed the value of the others is nullified. Hence the prepon- 
derance in duration of barren years over prolific ones. And the 
more lengthy and successful the prolific series of fisheries, the 


‚longer usually is the barren period that ensues. 
| er BT, 
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On the occurrence of the sinistral form in shells 
OF THE 


Sacred Indian Chank, “ Turbinella pyrum ’ Lin,, 
with a preliminary note on the chief local races. 


By James HORNELL, F.L.S., 


Superintendent of Pearl and Chank Fisheries to the Government of Madras. 


Much interest centres round the occasional occurrence of sinistral 
specimens of Gastropod shells and in the case of Turbinella pyrum 
interest is augmented owing to the fact that such abnormal shells 
are held in special reverence by the Hindu millions of India and 
because statistics are available to indicate the relative frequency of 
these departures from normality. 


The chank shell is one of the two principal symbols — the other 


being the wheel or chakram — associated by Hindus with Vishnu, 
the second person in the Brahmanic Trinity or Trimurthi. The 
majority of the avatars or incarnations of Vishnu are also occa- 
sionally represented as holding a chank in the hand : Matsya in 
the form of a fish, Kurma the tortoise, Varaha the boar and Nar- 
singha the man-lion are avatars sometimes sculptured holding 
Vishnu’s chank; still more frequently is Krishna thus depicted. 
Narayana, the god dwelling in the sun, another form of Vishnu, 
is sımilarly represented in human form with a chank in one hand 
and a discus (chakram) in the other. In rare cases Siva is also 
depicted as holding a chank in one hand. In all these instances 
the chank represented is of the sinistral or left-handed form, a 
rarity so choice and valuable as to be worthy to form an emblem of 
a god. 


Krishna’s chank is by far the most famous of those known in 


Hindu mythology and is celebrated in all the.Krishna myths under 

the name of Panchajanya. Sr 
Around this celebrated shell many legends have gathered and 

now we see it held on high in most figures of Vishnu, who is con- 


sidered by Hindus to be the divine predecessor of Krishna, the wise 


and good king of the Yadavas. According to one legend Pancha- 


jJanya was originally the shell-home of a terrible marine demon, E 
Panchajana, so named as he was a foe to the five kinds of beings 


(jana), to wit, gods, men, gandharvas, serpents and ghosts or non- 


incorporated spirits. Panchajana lived on the sea bottom and atlast 


filled the measure of his misdeeds by seizing the son of Sandipani 


who had taught Krishna the use of arms. The God, fearless of 3 
consequences, rushed to the help of the child, assuming the form 
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of a fish, and after a terrible struggle vanquished the demon and 
brought away his shell as a trophy, since accounted cne of the 
emblems of Vishnu and Krishna. 

Another myth is related by Baldaeus, a chaplain to the Dutch 
forces which wrested Ceylon from the Portuguese, to the eftect that 
it was Garuda, the eagle vehicle or attendant of Vishnu, who 
brought to Krishna “ the chianko or kinkhorn: twısted to the 
right ” (1). Vishnu derives several of his alternative names from 
his chank symbol, as Chankapanıi, the ” chank-armed ”, and 
Chankamenthi, the “ chank-bearer ”. 

Always is Krishna’s chank represented as a sinistral abnorma- 
lity, and legend pictures te the mind of the devout Hindu every 
shell of this rare form when alive as a marvellous production recei- 
‚ving the homage of thousands of chanks of ordinary form, which 
crowd round it on all sıdes. 

Among the ignorant who usually have never even seen a sinistral 
or Valampuri chank, the belief is prevalent in Tamil South India 
that it blows of its own accord during the night; even the Roman 
Catholic chank divers of Tuticorin entertain this quaint supersti- 
tion, and say that the shell is specially clamorous on Thursday 
and Friday nights ! A yogi when controlling or retaining his 
breath is also credited with hearing the sound of a Valampuri 
chank blowing within his abdomen though why the rumbling 
should be that of a Valampuri and not of an ordinary chank ıs 
hard to answer. 

No more fitting gift to a deity can be imagined than a fine 

example of a sinistral chank; as the symbol of the god who divides 
with Siva the worship of the Hindu world, as a production of 
Nature so scarce as only to appear once in several millions of nor- 
mally formed shells and as an emblem of purity, could Hindu find 
more appropriate offering for the shrine of his God ? Thus it is that 
the pious wealthy have from time to time dedicated these shells to 
favourite temples — particularly to those that are in high esteem 
at centres of Hındu pilgrimage. 


| Whenever sinistral shells are possessed by a temple they are 
_  mounted in handsomely decorated gold or silver settings and used 

as libation vessels in the service of the god. Whether the god be 
' Siva in the form of a lingam or Vishnu or other deity represented 
_ in anthropomorphic shape, the officiating priests usually offer 
® before it libations of water ’rendered sacred by being poured from 


(1) With the contradiction which exists between East and West in so many 
matters, the abnormal twist in these shells is termed left-handed. or sinistral by 
Europeans whereas Indians term it right-handed. They view it from the mouth 
end, we from the apex, and accordingly confusion is frequent in conversation on 

this subject with Indians. 
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Sinistral shell of Zurbdinella Pyrum 
in the Satya Bhamaji temple, Bet, Kathiawar, India, 
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the mouth of a chank Don certain auspicious days cow’s mılk 
is used in some temples mn lkeu or waren And if the doubly 
sacred sinistral chank ıs not possessed by the temple, then a choice 
example of the crdınary form is employed. 

Chanks are held in special veneration at those shrines where the 
cult of Krishna is the predominant feature of worship, and in those 
localities rendered sacred to Hindus because of their reputed asso- 
ciation with this deity while sojourning on earth. 

Chief among the former ıs the great religious centre of the 
Madhva sect at Udipi in South’ Canara. There around a temple 
dedicated to Krishna are disposed eight mutts or religious colleges, 
whereof the priesthood is a peregrinating fraternity, who tour the 
country to confirm ın their faith the scattered members of their 

- community — a procedure which consists in branding with hot 
irons the deity’s symbols of the chank and the wheel upon the 
arms of the faithful. ; 

Jsually the priests of seven mutts are on tour; the head of one 
mutt takes charge in rotation of the Udipi temple and for a period 
‘of two years carries on the services and provides the funds neces- 
sary for the lavish charity dispensed daily by the temple. 

The members of this sect have a great reputation for active piety 
and the priesthood of each mutt vie with those of the others ın 
collecting precious vessels for use in the service of the deity. The 
sinistral chank is the principal of these and so it comes about that 
in the eight mutts at Udipıi are gathered a unique collection of 
these rarities. During a recent visıt to this place the Swamiyar or 
high-priest was good enough to show me the four which belong to 
his mutt — the Puttige mutt. Of these, two were handsomely moun- 
ted in richly chased gold, the others in silver. All were rather small 
in size and one appeared to be of the sub-fossil description. fre- 
quently found buried in muddy deposits in shallow lagoons ın 
the north of Ceylon. A census of the sinistral shells possessed by 
the whole eight mutts was not possible but from the information 
received from the high priest there cannot be less than thirty of 
these shells in the town, allowing the low average of three to each 
mutt and six for those possessed by wealthy Hindus who are not 
of the priesthood. ! | 

After Udipi, probably the largest number of sinistral chanks 

are to be found in the temples of the sacred land of Kathiawar, 
rich in its association with the later life of Krishna; while in Bet 
in 1906, I found richly ornamented sinistral chanks in the Shank 
Narayan, Lakhsmi and Satya Bhamaji temples. (Plates ı andiw2)) 
That in the last named is a particularly large and handsome shell, 
probably the finest sinistral ‘chank in existence and consequently 





‘ (1) A Tamil proverb says, “ If you pour water into a chank it becomes holy 
water; if you pour it into a pot, it remains ordinary water. ” 
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an almost priceless treasure. The shell possessed by the Chank 
Narayan temple is a small elongated specımen offered at the shrine 
some twenty years ago by a Bathia from Zanzibar; that of the 
Laksmi temple is a short broad one of small size with handsome 
arabesque ornamentation on the mounting — it has been in the 
possession of the temple since Samvat 1890 (A. D. 1835). Aus 
Benares, temple treasures include similar examples, while in the 
south of India, where opportunites to obtain these shells are great, 
a considerable number of the fine temples which form the architec- 
tural jewels of that devout land possess one or more. The temples 
at Rameswaram, Trichendur and Madura may be instanced. 

The temple at Rameswaram, one of the four most holy places 
of pilgrimage among Hindus, possesses four shells; of these three 
are very ancient and date from the days when the "munificence of 
the Madura and Ramnad rulers endowed this temple with a share 
of the produce of the local pearl and chank fisheries. The shells 
in the Trichendur temple, a towering pile overlooking a sea where 
chank fishing stıll flourishes, are derived likewise from a privilege 
share possessed by the temple in thıs fishery. 

It is noteworthy that although Rama, an incarnation of Vishnu, 
is especially associated with the Rameswaram temple, the actual 
deity represented in the inmost shrine is the phallic lingam of 
Sıva. On important religious festivals water is poured into the 
sinistral chanks, and after Vedic chants have been sung and prayers 
offered, the water thus consecrated ıs poured over the lingam. 

It ıs remarkable also and indicative that -this custom has not 
originated with modern Hinduism, that sinistral. chanks are objects 
of adoration among northern Buddhists. Sarat Chandra Das, the 
intrepid survey officer who spent some perilous years ın I hibet, = 
mentions (Journey to Lhasa, London, 1902) that ın the Sakya 
Monastery lying to the south-west of Shigatze there is preserved 
in the temple a chank of this rare form. Its history is invested 
with more than ordinary interest, for the monastic records state 
that it was a present from Kublai Khan, the great Tartar conqueror 
of China and patron of the Polos, to Phagpa, a hierarch of Sakya 
whom Kublai made ruler of Thibet in the second half of the thir- 
teenth century. Sarat Chandra Das mentions that this famous 
shell is blown by the lamas only when the request ıs accompanied 
by a present of seven ounces of silver, but to have it blown “ 2 n 
held to be an act of great merit ” | 

In Thibet these left-handed chanks are called Ya chvil dung-kar ; 
and in Chinese Yu hsuan pai-lei. The people of both countries 
consider such shells as treasures of inestimable value. In 1867, 
one was known to be kept at Fuchu by the Ti-tuh (Peking Gazette, 
February 23rd 1867) and one at Lhasa (de an editorial note in 
Das, “ Journey to Lhasa ”, above quoted). E 

At one time the value of these shells is said to have been assesscd 3 
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at their weieht in gold and thıs statement is probably correct. To- 
day they are less valuable and small and imperfect ones occa- 
sionally change hands ın the north of Ceylon at Rs. 60 to Rs. 
90 each (say £ 4 to £6); such shells are usually sub-fossıl ones 
found buried in deep mud. Large good-conditioned sinistral 
<hells obtained alive and therefore of good colour still command 
hieh rates — anything from Rs. 400 to Rs. 5,000 or more — 50 
infrequently are they found. 

The method of estimating the approximate value of these latter 
<hells is as follows — if the shell be of 100 rupees weight or over 
‚(one standard coin weighs exactly one tola; 2 %2 tolas = one ounce) 
the value is calculated at the rate of Rs. 5o per tola or rupee's 
weight; thus a shell of 110 rupees’ weight would be estimated 
according to this method at Rs. 5,500. When the weight is between 
30 and 100 tolas then the rate per tola may be taken at Rs. 30/ — 
to Rs. 40/— according to size and quality; a 50 tola weight shell 
would be worth from Rs. 1,500 to Rs. 2,000. If of 25 tolas’ weight 
the rate may vary from Rs. 5/— to Rs. 20/— per tola. 

- - Wealthy Hindu Rajahs and Zamindars also aspire to possess 
"these sacrosanct shells, the orthodox in order that they may use 
them to perform abeyshekam (1) ın their family shrine and others 
for the ostentatious pride of possession and because of the supers- 
tition generally current which accounts the ownership of a Valam- 
puri chank as conferring prosperity upon the household owning it. 

I know also a wealthy Muhammadan Marakayar who has 
refused offers of several hundreds of rupees for one of these shells; 
to him the shell is a mascot, the bringer of good luck. { 

The result of my inquiries indicates that there exist at present ın 

India not less than 120 sinistral chank shells. I know the actual 
'whereabouts of 60 and I am well satisfied that it is improbable 
that I have overestimated the remainder at an equal number. 

The chank shell is so massive and strong as to be practically 
- indestructible under ordinary circumstances. 1 have found chank 
} artifacts in the ruins of Korkai, the Kolkhoi of the old Greek and 
' Egyptian geographers, which though over 1,000 years old are 
_ indistinguishable except in colour from fragments cut in Dacca 
- workshops to-day. Hence the sinistral shells now found in Hindu 
_ temples should represent the aggregate catch of this abnomality 
_ for several hundreds of years. If we place the period at the con- 
1) servative limit of 300 years we shall find the percentage borne by 
_ sinistral to normal dextral shells an extremely small one. Else- 
where (Madras Fisheries Bulletin No 7) I have shown that the 
average catch of chank shells off the Indian and Ceylon coasts 
_ aggregates 2,500.000 per annum. There is reason to believe that 
a hundred years ago the average was considerably higher but some 
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un. (1) The worship of the gods with libations. 
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allowance must be made for interruptions in the fishery due to 
political unrest in the troublous times prior to the coming of the 
Pax Britannica. 21% millions of shells are therefore probably a 
faırly accurate approximation. At this rate the produce of the 
past 300 years would amount to a total of 750,000.000 shells; the 
120 sinistral shells believed to exist now thus give the infinitesimal 
ratio of one shell to 614 millions of normal ones, and this propor- 
tion undoubtedly gives a substantially accurate idea of the great 
rarıty of the abnormal form. 

No sufhcient data exist to indicate whether the occurrence of 
sinistral chanks is more frequent in one locality than another, or 
whether there are any natural conditions which favour their pro- i 
duction. The majority of those found occur singly at long inter- E 
vals, but in one case there is record of twelve sinistral shells ] having 
been taken in a single season from one chank bed. This was in 
the season 1900-01 when the Madras Government worked the 
Ramnad Chank fishery. The dimensions of the whole twelve were 
practically ıdentical; the age of all was obviously the same. They 
came from a muddy bank about five miles off the Indian mainland 
to the northward of Pamban Pass. The shells were uniformly of 
poor quality and all were more or less bored by Clzone and other. 
boring organısms. At auction they brought low prices — about 
rupees 50 each. The general circumstances suggest the probability E 
that these shells belonged to the same brood and reasoning from 
analogy it is not unlikely that one parent had the same sinistral 
characteristice. In view of the esteem in which sinistral shells of 
Turbinella are held by Hindus, the breeding of this abnormal form 
should prove very profitable and with this object in view the Madras 
chank-divers have been instructed to bring ashore alive any 7 
cimen they may find. 

Local races. So considerable are the divergences in ee . 
form and colour shown by shells of normal individuals of Turbi- 
nella pyrum that conchologists have made several pseudo- species 
out of the principal variations. Intimate acquaintance, extending 
over a period of upwards of ten years, with all the Chank produ- 
cing localities on the coasts of India and Ceylon, together with 
the advantage of having scrutinised several hundred thousand 
shells, convince me that all the so-called species of Turbinella 
founed in Indian seas are referable to a single species — 7. pyrum 
— and constitute, at the most, varieties of the nature of emphasized En 
local races. BE 

Three types exist which may be conveniently esse as the 
obtuse, the central and the elongate. All three forms have their 
own particular geographical distribution and characteristic 2: ‘ 
sıcal and biological environment. Normally they respectively 
occupy well-defined localities. Intermediate forms linking. the 
different main varieties occur usually wherever the habitats of two 
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varieties march, forming a debateable land where it becomes 
difficult or even impossible to assign the shells there found to one 
or other variety, so evenly are the respective characteristics balan- 
ced. But the vast bulk of the shells fall readily into one or other 
of the three types. 


a) The central variety preponderates largely over the other 

two; both numerically and industrially it is the most important 
and most valuable, being the form specially valued by the shell 
bangle manufacturers of Bengal for the purposes of their trade. 
This type forms the bulk of the immense number fished off the 
Indian coast of the Gulf of Mannar and around the north of 
Ceylon, a number averaging some 11% million annually. . The 
limits of the range of this type on the Indian coast are straightly - 
drawn; on the north the head of the Gulf of Mannar is the boun- 
dary, thence southward it extends along the shores of the Ramnad 
and Tinnevelly Districts to some distance to the southward of 
Manapad Point. North and south of the bounding limits named 
this variety marches with that which I shall term odzusa. Of 
Ceylon this central form is restricted to the northern coasts from 
the Pearl Banks and Mannar round to Trincomali on the N. E. 
coast. : 
The central type has a heavy, massive shell with a well-propor- 
tioned and well-defined apical spiral. Apart from the chestnut 
coloured surface-markings which are extremely variable and tend 
to disappear with age, these shells are of an opalescent lily-white 
colour, porcellanous in texture and slightly translucent when cut 
into sections. Unlike var. od/usa the colour of the body at the 
mouth is not deeply tinted; usually it is of a very pale flesh tint 
vor even quite white, whence comes the Tamil name Vel-vayan or 
“ white-mouth ” used to designate this variety, which again is split 
into several local races whereof the principal are known locally 
as (1) big-bellied chanks and (2) small-bellied chanks. The for- 
mer come from the beds lying off the mouth of the Tambraparni 
River, the other chiefly from the northern beds off Tuticorin. 

A second location of the central type is found on the coast of 
Kathiawar, separated from the Gulf of Mannar and Ceylon area 
by hundreds of miles of sea bottom from which all forms of 
Turbinella pyrum are absent. | . 

6) Turbinella pyrum, variety obtusa, is very distinctive both in 
shape and colouration. The apical spire is emphatically abbrevia- 
ted, the whorls appearing as though telescoped while the colouring 
of the body at the mouth opening is normally of a dark brick-red, 
most distinctive when compared with the delicate pallor of this 
region ın shells of the central type. ’ 2 

The distribution of the odfusa variety includes the lıttoral 
waters of the eastern coast line of the Madras Presidency from 
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Pamban Pass in Palk Bay to the delta of the Godaveri River ın 
the north: the chief fishing grounds are situated in Palk Bay and 
off the Tanjore coast, where this variety furnishes annually about 
200,000 shells to the Calcutta market. South of Palk Bay thıs 





Central type of Turbinella pyrum. 


variety reappears in the littoral region between Cape Comorin and 
Manapad Point, the top-shape of the shell and the dark red mouth 
marking it off sharply from the more elegantly shaped white shells 
fished between Manapad and Pamban. 

Northward of Pondicherry the shortening of the apical whoris 
becomes extreme and in specimens from the neighbourhood of the 
mouth of the Godaveri they become so abbreviated as to be sub- 
truncate and to approach in general form the aboral appearance 
of a typical Conus. "This extreme form is not abundant and would 

42 
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appear to arise when the environment is highly unfavourable, such 
as life in a muddy sea coördinated with scarcity of food; it repre- 
sents an extreme form of stunting analogous to that seen on those 
pearl banks where dense overpopulation reduces the available food 
supply to a eusies insufficient to meet the normal individual requi- 
rements. 


In Tamil, the variety odZusa ıs a Chev vayan sanku, E 
© red- mau a u R 


anything more 
pyrum. 
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Spongicuiture par essaimage. 


Par le Professeur Rapha@l DUBOIS. 
(Zyon.) 


En 1902, le Gouvernement Tunisien m’a confie le soin de fonder 
dans le golfe de Gabes, a Sfax, un I.aboratoire marıtime, avec parc 
d’essai, pour &tudier scientifiquement la biologie des Eponges com- 
merciales. Pendant plusieurs annees comme directeur de l’etablıs- 
sement et avec la collaboration de M. ÄALLEMAND-MARTIN, sous- 
directeur, nous avons poursuivi des recherches ayant principalement 
pour but d’etablir une reglementation scientifique de la peche des 
Eponges et de rechercher s’ıl ne serait pas possible de remedier au 


. 


depeuplement croissant de la region cause par la peche intensive 


- des Eponges alors imparfaitement reglementee sur le littoral tunisien. 


Nous avons eu recours tout d’abord, en ce qui concerne la Spon- 
giculture, au procede de la fragmentation. Les essaıs poursulvis 


dans les conditions les plus favorables ont montre que les benefices 


qui pourraient ätre realises par cette methode seraient insuffisants 
pour faire face aux frais d’exploitation d’une entreprise indus- 
trielle (1). 


J’ai pense alors qu’il serait preferable de donner a la Spongi- 


culture une orientation nouvelle et differente. 


Les Eponges commerciales des genres Euspongia et Hippos- 
pongia emettent chaque annee des quantites considerables de larves 
et cependant le nombre des Eponges qui en naissent est extremement 
faıble. 

‚Il est &vident qu’il existe de puissantes causes de destruction des 
larves : ces causes doivent ätre multiples et c’est a leur determi- 
nation que nous nous sommes appliques depuis plusieurs annees. 

Il fallait, en outre, chercher des collecteurs offrant aux jeunes 
larves des moyens de fixation convenables. - 

Si Pon arrivait d’une maniere courante a obtenir la fixation des 
larves avec leur protection d’une maniere aussi efficace que celle qui 
a permis, gräce aux efforts perseverants de COSTE, de creer, en 
France, l’Östreiculture, il n’est pas douteux qu'il y aurait la, pour 
notre littoral mediterraneen, pour les cötes de la Corse et de 
quelques-unes de nos colonies, une source considerable de richesses, 
car aucun produit artificiel ne peut rivaliser avec l’eEponge. C’est 
dans cet espoir, et sans me dissimuler aucunement les difficultes 


(x) Rapports sur la Spongiculture et la Mytiliculture en France, par M. le pro- 
fesseur Rapha@l Dwsoıs, directeur du Laboratoire maritime de Tamaris-sur-Mer 
(Universite de Lyon). C. R. du Ve Congres des p@ches maritimes des Sables- 
d’Olonne, 1909, 17° section. Hötel des Societes Savantes, rue Serpente, Paris. 
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d’une semblable entreprise, que j’ai poursuivi, depuis plusieurs 
annees, au laboratoire de Tamaris-sur-Mer, des experiences qui ont 
deja donn& des resultats encourageants. 

Je decrirai, dans un autre m&moire, les dispositifs que nous avons 
adoptes pour la Spongiculture par essaimage, et aujourd’hui, je 
me contenterai de presenter au Congres quelques photographies 
montrant de jeunes Eponges adultes fixees sur des collecteurs en 
terre cuite. Sur un seul collecteur, ıl y en a huit, dont l’une a atteint 
deja la largeur d’une piece de cing francs. Toutes ces jeunes 
Eponges fibreuses adultes presentent les caracteres histologiques 
des Zuspongia. 

C’est la premiere fois qu’un semblable r&sultat est obtenu et il 
m’a sembl& qu’il meritait d’Etre signale au Congres. f 


DISCUSSION 


Prof. J. COTTE (Marseille) : Retenu dans une autre section 


pendant la communication precedente, je me bornerai a souligner ce 
fait que M. DUBOIS a abandonne la spongiculture par bouturage 
et n’a pas encore rendu pratique la spongiculture par collecteurs; 
il etait donc au moins inutile d’attribuer un parti-pris de denigre- 
ment et de mauvaise foi & ceux qui ne croyaient pas a l’avenir 
pratique de la spongiculture par bouturage, qui disaient que la 
spongiculture par collecteurs meritait seule d’etre etudiee et qu'il 
serait sans doute fort difhicile de la rendre pratique et r&muneratrice. 


Prof. R. DUBOIS : Je n’ai pas accepte les propheties de 
M. COTTE parce qu’elles n’etaient pas basees sur l’exp£rience et 
etaient de nature A decourager les chercheurs. Serait-ce encore ce but 
que recherche M. COTTE? On serait tente de le croire. - 
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Die Ableitung der Holostomiden und die 
Homologien ihrer Haftorgane. 


Von Dr. T. ODHNER. 
(Upsala.) 


Cette communication a paru dans le Zoologischer Anzeiger, SEN, 
pp. 289-318, aoüt IQ13. 


* 
* * 


DIC@USSION 
Prof. MONTICELLI (Napoli) svolge largamente le sue osser- 


 vazione per dimostrare come dai dati forniti dal D’ ODHNER non 


si puö arrivare alla conclusione che gli Holostomidi derivino dai 


Distomidi. 


. * 

** 
Prof. G. BRANDES (Dresden) : Ich bin von den verwandtschaft- 
lichen Beziehungen der behandelten Formen zu den Holostomiden 


“nicht überzeugt worden, ich halte noch nicht einmal Cyathocotyle 


für eine Holostomide, sondern den Haftapparat für eine convergente 
Erscheinung, vor allem aber ist nicht zu verstehen, wie der Bauch- 
saugnapf von D. globulus sich unter Verlust der Grenzmembran 


zu dem Haftapparat weiter entwickelt und anderseits neben dem 


gewaltigen Haftapparat einen ganz wirkungslosen Bauchsaugnapf 


- neu gebildet haben soll. Bei Cyathocotyle sowohl wie auch bei den 


Holostomiden macht der Bauchsaugnapf einen rudimentären Ein- 
druck, er ist eben entbehrlich geworden infolge des gewaltigen 
Haftapparats. Die als Beweis angeführte eigentümliche Bestache- 
lung der Bauchsaugnapfregion könnte nur für eine Verwandtschaft 


von Cyathocotyle mit D. globulus herangezogen werden, da sie bei 
den Holostomiden fehlt. 





* 
*x* 


Prof. L. A. de JAGERSKIÖLD (Göteborg) : Ich will nur, mit 
Hinsicht auf das was Prof. BRANDES geäussert hat, dıe grosse 
systematische Bedeutung des Exkretionsorganes bei einer anderen 
Gruppe von parasitischen Würmern, den Nematoden betonen. Ich 
glaube, dass dieses Organ das am meisten konservativ ist, vielleicht 


Bei allen schmarotzenden Würmern. Die Geschlechtsorgane ändern 


sehr leicht ihren Bau, bisweilen von Art zu Art; das Exkretionsorgan 
aber ist konservativ, und giebt daher gute Leitung beim Erforschen 
der natürlichen Verwandschaftsverhältnisse. 


nn nn nn 
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Nouveau mode de presentation des Cestodes, avec 
application aux parasites des Ruminants. 


Par G. MAROTEL, 


Professeur adjoint & l’Ecole veterinaire de Lyon. 


Les musees d’Histoire naturelle presentent habituellement leurs 
Cestodes au public en les mettant dans des bocaux ot ils sont tantöt 
pelotonnes, tantöt enroules en &cheveau, suspendu ä une ampoule. 
Cette exhibition donne, sur la morphologie du parasite, beaucoup 
moıns de renseignements que le proced& suivant. 


Des sa re£colte, le Ver est lave dans l’eau tiede, puis plonge durant 
douze heures dans une solution alcooligue de carmin borate (carmın 
6 grammes, borax 8 grammes, alcool A 60° 100 centimetres cubes, eau 
distillee 100°). Le Ver est ensuite lave & l’eau courante (quatre 
heures), puis etale sur une plaque de verre ordinaire en lui faisant 
decrire autant de replis qu'il le faut. En s’y dessechant peu A peu, 
il se colle sur la lame par l’intermediaire du mucus quı l’enveloppe, 
sans quil soit necessaire d’utiliser Ja moindre matiere adh&sive; 
d’autre part, en m&me temps, le Ver s’amincit et devient transparent 
au point que tous ses organes sont visibles. 


Cette methode est beaucoup plus demonstrative que les prece- 
dentes, car elle renseigne de suite et & chaque instant, en quelques 
minutes, sur la forme, les dimensions et la structure de l’Helminthe, 
aınsi que sur celles de fous ses anneaux; il suffit pour cela de faire 
dehiler la pr&paration sous le faible grossissement d’un microscope 
(20 diametres), en allant de la t&te ä la queue. 


En outre, le procede, simple et modique, permet, pendant des 


annees, les comparaisons rapides et immediates, sans necessiter 
aucune autre preparation, de tres nombreux Echantillons. C’est gräce 
a lui que J’ai pu, depuis dix ans, monter des centaines de Cestodes, 
de Ruminants notamment, dont deux cents environ appartenant au 
genre Moniezia. Leur etude comparee m’a deja permis de decrire, 
dans la section erßansa, une nouvelle espece : Monieza minima, 
caracterisee par sa petitesse (2 metres sur.3 — 5”®), ses anneaux 
ovigeres carres, ses testicules en rectangle n’occupant que le tiers 
posterieur de l’article, ses glandes interannulaires enormes, peu nom- 
breuses (12 — 15) et intervitellines (1). 


(1) G. MAROTEL. Nouveau Cestode du Mouton, Socieie des Sciences veterinaires 
de Lyon, ı7 novembre 1912, 
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Voici maintenant une seconde espece nouvelle : Moniezia trıan- 
gularis, appartenant a la section planissima, elle se reconnait a sa 
taille (3 metres sur 8 — rowm), a ses glandes interannulaires päles 
et courtes (un septieme de la largeur totale), et surtout a ses testi- 
cules disposes en deux triangles opposes par le sommet et presque 
toujours profondement disjoints. 





Sopra un Nematode parassita della “ Sagitta ’ 
e sul suo propabile ciclo evolutivo. 


Del Dr. Umberto PIERANTONI, 


Professore inc. di Parassitologia nella R. Universitä di Napoli. 


Fra gli esemplari di Sagitta che si rinvengono nel plankton del 


- golfo di Napoli non di rado accade di trovarne taluno che mostra 


nell’interno un nematode spesso ripiegato ad ansa, di lunghezza 
circa la metä dell’animale infetto, e della grossezza di mezzo mil- 
limetro circa. Di tali reperti furono rinvenuti anche in Chetognatı 
pescati a Villefranche ed uno ne ho proveniente da una Sagıfla 
raccoltä a Vimereux ed un altro da una pescata a Trieste. 

Su questi nematodi fermö da prima la sua attenzione ı Bro 
MONTICELLI, che credette di poter riconoscervi delle larve di 
Ichthionema, osservando la grande somiglianza del farınge di 
questi nematodi con quello d’Ichthronema, oltre che per altrı carat- 
teri. Ma in seguito allo studio del ZUR STRASSEN sulle larve e 
sugli adulti di questa specıe, € grazie al nuovo e piu largo materiale 
messo a mia disposizione dal Prof. MONTICELLI medesimo, appunto 
per verificare la esattezza della sua ipotesi, sono autorizzato ad 
escluderla. Le mie ricerche mi hanno fatto invece riconoscere nei 
nematodi, con ogni probalita, delle larve di Ascaris. Il nematode, 
quale lo si rinviene nel suo ospitatore, si distingue specialmente 
per una papilla molto sporgente in avanti, posta ventralmente, 
sotto l’apertura boccale, e per avere un evidentissimo cieco intes- 
tinale, proprio nel punto del tubo digerente ove ha inizio l’esofago. 
La coda & lievemente ricurva e terminata in punta aguzza. 

I medesimi caratteri furono da me riscontrati anche in un esem- 
plare di nematode pelagico, che venne trovato anni or sono dal 
compianto Dr. Lo Bıanco nel plankton medesimo ove si rinven- 
gono le Sagitte; salvo che in questo esemplare si nota che il faringe 
© armato internamente, in corrispondenza della sua cavita, di un 
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aculeo chitinoso assai robusto. I caratteri della papilla anteriore, 
del diverticolo cieco esofageo, oltre che le dimensioni e la forma 
generale, permettono di ravvicinare con ogni propabilitä questa 
forma aculeata pelagica alla specie che si rinviene in Sagitza. Per 
tal modo sı tratterebbe di larve di un Ascaris che, prima pelagiche, 
penetrano poi nei detti chetognati. Ciö sarebbe avvalorato dalle 
osservazioni di alcuni parassitologi di cui ebbe ad occuparsi anche 
lo STILES, sulla presenza negliı Ascaris di un organo perforatore 
allo stato larvale. 


Quanto al ciclo biologico di questa specie ed alla forma adulta, 
a tal proposito mi limito per ora a ricordare che lo STOSSICH ebbe 
a descrivere un Agamonema della Ranzania, in cui si riscontrano 
alcuni caratteri del nematode in questione come quello evidentis- 
simo del cieco esofageo. Pertanto se le larve rinvenute in Sagizza 
sono identiche all’A gamonema dello STOSSICH, si potrebbe dedurre 
che il ciclo si compie nei plettognati. Purtroppo perö non mi & 
riuscito di esaminare i tipı dello STOSSICH di questo nematode, non 
trovandosi essi nella sua collezione; non ho potuto perciö istituire 
dei confronti con questa forma. Non dispero tuttavia di poter venire 
ad una conclusione definitiva in proposito, facendo ricerche su 


nematodi parassıti dei Pleitognatı. I 
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Contribution ä l’etude de ’Hypoderme du Beuf 
et de ’Hypoderme des Chevres. 


Par Clement VANEY. 


(Zyon.) 


Dans des travaux anterieurs sur ’Hypoderme du Boeuf (1) Jai 
groupe tout un ensemble de faits, que J’aı pu contröler, quı prouvent 
que la penetration de ce parasite a lieu unıguemen? par la voıe 


digestive. Parmi les principaux de ces faits, je rappelle: 
ı° La localisation exclusive, en hiver, de tres jeunes stades lar- 


_ vaires dans le tissu sous-muqueux de la portion anterieure du tube 
digestif du Bauf; 


9° L’accroissement de ces larves situees dans la region osopha- 
gienne; 
3° La decouverte, en fevrier-mars, de larves plus developpees, 


dans le peritoine, dans les enveloppes de la moelle Epiniere et dans 
- Je tissu sous-cutane de peaux non trouces; 


4° La quantite de plus en plus grande de larves sedentaires 
trouv&es, sous Ja peau, de mai en juillet; 

5° Le manque de relation entre l’epaisseur de la peau et la pre- 
sence plus ou moins grande de larves d’Hypoderme. 

L’hypothese de la penetration par la voie digestive, emise pour 
la premiere fois par HINRICHSEN, nous apparait suffisamment 
verifie maintenant pour &tre consideree comme la seule admissible. 

L’Hypoderma bovis DE GEER m’a interesse particulierement 
parce qu’il parasite les Baufs de nos regions. Ainsi que Tampu le 
constater pour certaines parties du Forez, les larves de cette espece 
infestent jusqu’& 52 % des jeunes Baufs, äges d’un a deux ans, qui 
avaient sejourne dans les päturages pendant les chaudes journees 
estivales de l’annee precedente. 

Jai eu l’occasion d’etudier recemment un autre Hypoderme, 
’Hypoderma egagri BRAUER, qui parasite les Chevres domestiques 
de Turquie d’Asie et de Turquie d’Europe (2). Cette espece a ee 
signalee et decrite pour la premiere fois par BRAUER d’apres des 
larves recueillies sur des Egagres (Capra egagrus Gmel.) provenant 
de Pile de Cröte. Les Chevres de Turquie abattues de mars a sep- 





(t) C. Vaney. Recherches sur le developpement de l’Hypoderme du Bouf (Zy2o- 
derma bovis de Geer), C. R. Ac. Sc., Paris, 30 janvier ıgır. — N. LEHMANN et 
C.. Vaney. Pourcentages et qualites des peaux attaquees par les larves de l’Hypo- 
derme du Bauf dans la region lyonnaise, C. R. Ac. Sc., Paris, t. 152, p. 1343. 

(2) M. FRENSDORF m’a fourmi de tr&s utiles documents sur cette espece, qu’il 
regoive ici l’expression de ma profonde gratitude. 
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tembre fournissent de nombreuses peaux attaquees par des larves 
quı correspondent exactement a la description de BRAUER. 


Les stades larvaires les plus connus de ces deux especes d’Hypo- 
derme sont ceux qui sont situ&s dans la peau, car ils causent de tres 
grands pr&ejudices aux tanneurs, qui les designent sous l’appellation 
generale de varrons. Ces derniers sont presque toujours localises sur 
le dos de Ruminants et plus specialement dans la region lombaire. 


Pour ces deux especes d’Hypoderme les larves cutanees, qui sem- 
blent apparaitre d’une facon presque spontanee au debut du prin- 
temps, sont blanchätres; elles mesurent de 12 a 15 mm.; leur corps 
ovale et plus ou moins aplatı presente sur la face ventrale de ses 
divers segments des aires couvertes de nombreux petits piquants 
noirätres. Ces larves sont generalement implantees obliquement dans 
la peau de telle facon que leur region posterieure stigmatique puisse 
emerger hors de l’ouverture pratiquee dans la peau. Il est facıle de 
les extraire a l’aıde d’une aiguille recourbee. On observe quelquefois 
des larves semblables a celles du Baeuf sur le dos des Chevaux,- 
mais chez cet höte occasionnel elles ne continuent pas A &voluer. 
Chez le Boeuf, au contraire, ces larves cutanees aplaties et blanchätres 


vont muer au bout de peu de temps et se transformer en larves de 


coloratıon jaune brunätre dont la teinte se fonce de plus en plus avec 
l’äge. Le corps de ce dernier stade larvaire est arrondi et & segments 
plus ou moins verruqueux, il peut atteindre 30 mm. de longueur chez 
’Aypoderma bovis et 15 a 20 mm. chez l’Hypoderma @gagri. Ces 
deux stades larvaires, cutanes et sedentaires, ne s’observent pas 


sous la peau en hiver, a moins quils n’aient subi une degeneres- 


GEenGer m) 


Mais en hiver on trouve, dans le tissu sous-muqueux de l’esophage 
des Beufs contamınes, des larves tres transparentes A corps cylın- 
drique, attenue aux extremites, dont les segments sont pointilles de 
petits piquants microscopiques. Cette larve est pourvue de deux 
crochets mandibulaires et sa forte musculature lui permet de se 
deplacer assez rapıdement a travers le reseau conjonctif läche du 
tissu sous-muqueux de l’esophage, du diaphragme ou du peritoine 
pour arriver finalement dans le tissu sous-cutane dorsal; la cette 
larve pourra s’immiscer dans le feutrage dermique et le trouer. Elle 
va ensuite muer et se transformer tres rapidement en une larve seden- 
taire blanchätre. Parfois elle s’insinue dans les cavites non cica- 
trisees d’une precedente generation d’Hypodermes. 


La larve migratrice represente-t-elle le premier stade Tasvaire? 7 


(1) C. VANEY et G. TAINTURIER. Degenerescence de quelques formes larvaires 
de I’Hypoderme du Boeuf, C. R. Ac. Sc., t. 152, p. 1192. 
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Si on la compare au dessın donne par HANDLIRSCH (1) de la 
larve vue par transparence a travers la coque d’un @uf recemment 
pondu d’Hypoderma bovis, on remarquie QU< cette derniere presente 
de plus nombreux piquants que la larve migratrice. La larve Issue 
de lauf de !’Hypoderma lineata VILLERS, observee par RILEY @); 
presente aussi des segments munis de nombreux piquants. Cette 
particularite permet 2 ces larves de traverser la muqueuse de 
’&sophage pour arriver dans le tissu sous-muqueux. Il nous parait 
probable que la larve issue de l’ouf, apres son passage a travers la 
muqueuse intestinale, doit subir une premiere mue pour se trans- 
former en larve migratrice. Celle-cı ne serait donc chez I’H. bovis 
qu’un deuxieme stade larvaire, comme d’ailleurs RILEY l’avait deja 


montre pour l’A. lıneata. 


En resume, les Hypodermes presenteraient quatre stades larvaires. 
Le premier issu de Poeuf est une Jarve penetrante qui, apres avoir 
traverse la muqueuse du tube digestif, vient se loger dans le tissu 
sous-muqueux. Le deuxieme stade ou Zarve migratrice se developpe 
en grande partie dans le tissu sous-muqueux de ’eesophage; il 


&migrera ensuite a travers le tissu conjonctif läche jJusque dans le 


tissu sous-cutane de la region dorsale de l’höte, puis lä, il perforera 
finalement le tissu dermique. Les deux stades ulterieurs sont seden- 
taires dans la peau et respirent directement ’air atmospherique; le 
plus jeune, representant le troisieme stade larvaire, n’a qu’une faible 
duree. Quant au dernier stade, il se maintient pres de trois mois 
dans la peau; arrıve a maturite, il abandonnera son höte et se trans- 
formera en pupe d’oü sortira ulterieurement un Hypoderme adulte. 


Les trois derniers stades larvaires des Hypodermes evoluent dans 
le corps d’un höte determine. 





Ei) BRATER (Fr.). Ueber die Feststellung des Wohnthieres der Hypoderma 
lineata Villers durch Dr Adam Handlirsch und andere Untersuchungen und Beobach- 
tungen an CEstriden. VWerhandl. d. k. k. zool. bot. Gesells. in Wien, XL Bd, 1890, 
927509» 5 

(2) RıLey. The ox bot in the United States, habits and natural history of 
Hypoderma lineata. Insect Life, vol. IV, p. 302, 1892. 
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La Station d’Hydrobiologie de l!’ Universite de Toulouse 
etla “ Petite Salmoniculture ’’ dans les Pyrenees. 


Par le Docteur Leon JAMMES, 


Directeur de la Station, Professeur adjoint A l’Universite de Toulouse. 


Pour fournir aux populations pyreneennes les moyens de juger 
des avantages que pourrait leur apporter une pratique plus &tendue 
de la pisciculture, la Station de l’Universite de Toulouse vient 
d’organiser un enseignement Snasall. 

Il semble actuellement admıs qu‘ en dehors des grandes instal® 
lations, peu freqauentes en raison m&eme de leurs exigences, la « petite 
pisciculture » doive, surtout, donner d’utiles resultats, les etablisse- 
ments de moyenne valeur, imparfaitement pourvus, paraissant voues 
aux mecomptes. 

La Station de Toulouse possedait, deja, les divers elements d’unex 4 
pisciculture industrielle; restait a faire une place au petit elevage. 
Ce dernier a pris rang dans son enseignement au debut de l’annee 
scolaire IQII- 1912, A ce moment, l’ancien materiel d’alevinage de 
la Station dut &tre accru d’un modele de bassın ‚pour l’elevage de 
3.000 A 4.000 Truitelles, et, au dehors, furent cr&ees des ‚Dostes de 
demonstration. E 

Le nouveau materiel d’enseignement a &t& plac& dans une partie 
encore non amenagee de la salle d’alevinage (Fig. 1). Deux instal- 
lations exactement "semblables entre elles fonctionnent en ce moment. 
L’une a deja deux ans d’existence, l’autre date de l’ouverture de E 
l’annee scolaire 1912-1913. 

Chacune se compose d’un double bassin maconne (Kig..T), & i 
de deux ıincubateurs. Ces derniers &tablis en bois, munis d’un E 
plancher de baguettes de verre, mesurent interieurement 0”68 de 
long, o"17 de large, o”ı5 de haut et recoivent ensemble de 3.000 
a 4.000 aeufs. Les jeunes alevins passent de ces incubateurs dans 
les bassins sous-jacents; ceux-ci forment deux compartiments 
exactement semblables, mesurant a l’interieur 2"35 de long, 056 
de large, 0"45 de haut; ils peuvent &tre separ&s par une vanne soit 
pleine, soıit grillagee, ou librement r&unis. L’eau est empruntee & al 
nappe phreatique placee sous la station et debitee a raison de quatre 
litres a la minute. Un tableau noir surmonte les bassıns; ıl perme 
aux eleves de noter les observations journalieres; une able un 
etagere l’accompagnent. x Zrd 

La creation de postes exterieurs de demonstration a complete. 


l’ensemble des dispositions prises pour repandre dans la region les 
connaissances piscicoles. Il existe, autour de Toulouse, de nom- 
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breuses sources, parfois tres abondantes, donnant des eaux de bonne 
qualite, A des temperatures assez basses (1). Jusqu’aux Pyrenees, la 
rive gauche de la Garonne est bordee de terrasses dont le sol recoit 
les infiltrations aqueuses, qui, arr@tees par un fond imperme&able, 
constituent une nappe souterraine emergeant au dehors en de nom- 
breux points. La vallee de l’Ariege possede egalement une nappe 
phreatique tres abondante. Les eaux qui en proviennent sont, en 
general, comme les prec£dentes, de bonne qualite; leur temperature 
oscılle entre 10° et 12°. 


Des circonstances particulierement heureuses devaient faciliter 
les essais de la Station sur ce large champ d’experience. Des les 
premiers mois de l’annee 1912, M. le Conseiller general MARROT 
mettait, en effet, son domaine de Monlong au service de !’Univer- 
site. Lä se rencontrent d’abondantes sources et de vastes pieces 
d’eau. Ainsı se trouva constitue, en pleine banlieue toulousaine, un 
premier centre de recherches r&unissant toutes les conditions locales 
naturelles. 3 

A son tour, M. OULES, fondateur et administrateur des Etablis- 
sements de pisciculture de l’Ariege, venait, au mois de Novembre 
1912, en offrir usage a l’Universite. Pretant, en outre, une collabo- 
ration toute personnelle, il organisait plusieurs essais de « petite 
pisciculture » dans la campagne appameenne. D’autres amis de la 
Station, op@rateurs benevoles, apportaient de m&me leur concours. 

Les essais pr&liminaires devaient &tre necessairement d’assez 
longue duree. Il fallait que les sujets mis en experience parcöurent 
le cycle complet des saisons, atteignent l’&tat comestible, arrivent 
a l’age de la reproduction. 


Au mois de mars 1912 les premiers essais eurent lien a Monlong. 
Analysees par le D' MAUREL, professeur ä la Faculte de Medecine 
de Toulouse, les eaux de ce domaine sont de tres bonne qualite 
Leur debit, peu variable, est respectivement, pour trois sources 
captees, de 150, 1IO et 40 litres a la minute. La temperature aux 
emergences a oscille du 23 avril 1912 au 31 juillet suivant entre 13° 
et 15°. Le vıvier forme par ces sources, entierement ombrage, a une. 
longueur de 176 me£tres, une largeur reguliere de 6 metres et une pro- 
fondeur de ı metre. Le lıt, graveleux, est creuse, selon son grand 
axe, d'un bief aboutissant, a l’une des extremites, dans une pecherie, 
encore occupee par les restes de conduites romaines ayant servia 
diriger les eaux vers Toulouse. Des piquets munis de crochets et un 
reseau de ronces artificielles assurent la protection contre les ma- 
raudeurs (Fig. 2). : 


(t) Les sources de Clairfont, par exemple, qui servent & alimenter en partie la 
ville de Toulouse, possedent, d’apres les analyses du Comite consultatif d’hygiene 2 
public de France, avec une teneur en oxygene dissous de ıo milligr. 5, une tempe- E 
rature de 12 & 150, > 
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Le 23 avril 1912, trois cents Truitelles arc-en-ciel, mesurant de 
7 & ı1 centimetres, furent immergees. Leur nourriture se trouva 
assuree par la faune naturelle : larves, mollusques, crustaces, 
insectes, augmentee d’un supplement de dechets menagers : pOU- 
mons, foie, etc. Le 30 juillet 1912, quelques exemplaires, pris au 
hasard, mesuraient de 14 & 16 centimetres; en mars 1913, leur taille 
&tait, en moyenne, de 22-23 centimetres. 

Dans la vallee de l’Ariege les essais ont &t& tout aussi interes- 
sants. Trois @levages minuscules de Truites arc-en-ciel et de Sau- 
mons de fontaine fonctionnent aux alentours de Pamiers par les 
soins de M. OULES. L’un, etablr dans un bassin mesurant 1”4o de 
long, sur 1"35 de large et 0755 de haut, est alimente par une source 
debitant quatre litres et demi par minute, a la temperature moyenne 
de 12°; il permet d’obtenir, chaque annde, de quatre-vingts a cent 
Truites arc-en-ciel atteignant une taille comestible. L’autre, mesu- 


'rant 1965 de long sur 120 de large et 0”70 de haut, est alimente 


par une source de meme origine que la precedente, mais ne donnant 


que deux litres et demi x la minute. Il recoit annuellement une 


'soixantaine de Saumons de fontaine qui croissent rapidement. 


Le dernier, enfin, a une alimentation de trente litres a la minute 
et donne des resultats de meme ordre. La nourriture est mixte : les 
especes choisies acceptent aisement les insectes, vers de terre 
recueillis dans le voisinage; les dechets menagers, des debris de 
boucherie haches completent les repas. 

D’äutres elevages places en divers points se sont montres aussi 
satisfaisants. Au domaine de Mirail, par exemple, peu distant de 
Toulouse, M. Jacques NINGRES a prouve qu’il etait possible par 
l’emploi d’une nourriture naturelle abondante, composee surtout 
de Crevettes de ruisseau, d’obtenir a la fin de la deuxieme annee, 
des exemplaires de Truites arc-en-ciel longues de 0”29, pesant 
525 grammes et possedant une chair excellemment saumone£e. 

Plusieurs essais, encore, demontrent que les eaux fournies par les 
nombreuses sources du pays toulousain reunissent toutes les con- 


ditions requises pour l’elevage des Salmonides. 


L’&levage morcele, reduit, quand les circonstances l’exigent, aux 
proportions les plus minimes, peut seul permettre l’utilisation de la 
reserve aqueuse repandue dans la region toulousaine. La « petite 
pisciculture » est donc appelee a trouver ici une de ses plus heureuses 
applications. La Station de l’Universite de Toulouse se devait d’en 
vulgariser !’usage. En plusieurs points de la France, des tentatives 
diverses commencent ä& montrer le röle que peut jouer ce mode de 
production (1). Au dehors, le mouvement est encore plus marque : 





(1) On ne saurait oublier notamment les interessants articles consacres par 
M. E. Mir, senateur de l’Aude, A l’Elevage des Salmonides. 
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en Suisse, par exemple, s’offrent beaucoup de cas qui permettent 
d’obtenir quelques centaines ou milliers de sujets. En 10903, le 
Comite central de la Societe Suisse de Pöche et de Piscıiculture 
chargea le Prof. D’ J. HEUSCHER de rediger un Guide sur 
l’elevage des jährlings (poissons äges d’une annee) adapte a 
ces conditions speciales (1). Traduit de l’allemand par le Prof. 
D' ©. FUHRMANN (2), Prof. de Zoologie et d’Anatomie comparee 
& ’Universite de Neuchätel, ce livre est offert d’une fagon gratuite 
aux diverses sections du Comite afın de repandre dans toute la 
Suisse la connaissance de l’elevage des jeunes Truites. Une repro- 
duction du m&me travail a ete jugee utile en Belgique. L’emploi des 
petits elevages parait devoir s’&tendre progressivement. 


Pratiquee avec methode, la pisciculture ainsi comprise est appelee 
"Ai accroitre les ressources de maintes regions. Appliquee au bassın 
pyreneen, elle peut y augmenter le bien-Etre domestique, facıliter 
le repeuplement de ses torrents, de ses rivieres, devenir, peut-etre, 
une forme nouvelle d’industrialisation de ses eaux. 





- (1) « Guide pour l’elevage des jeunes Truites pour le repeuplement des eaux de 
la Suisse », Neuchätel, 1904. 


(2) Je suis heureux de remercier, ici, le DO. FUHRMANN, qui a eu l’obligeance 
de me fournir de nombreuses indications. 
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Essai de Classification des “ Heterakidz ’”’. 


Par A. RAILLIET et A. HENRY. 2 
(Paris-Alfort.) | 


Le genre Helerakis Duj., 1845, est le type d’un groupe deja tres 
important, qu’on a jusqu’a present rattach@ ä la famille des Asca- 
ridae. Mais, sı on continue de limiter, comme on le fait depuis 
longtemps, cette famille aux N&matodes polymyaıres ä trois levres, 
il est clair que le groupe des Heterakinae ne peut plus y demeurer, 
puisque nombre des formes qu’il comprend sont pourvues une 
bouche ovalaire, ou hexagonale, ou bivalve. 


Nous proposons donc, des ä present, d’elever cette sous-famille 
au rang de famille, sous le nom d’Heterakidae ou Heteracidae, en 
y faisant entrer tous les N&matodes polymyaires dont les mäles 
sont pourvus d’une ventouse preanale (1). A la verite, il est pos- 
sıble que la presence de cette ventouse represente un caractere 
d’adaption, et ne possede par suite qu’une valeur taxinomique 
secondaire; mais nous ne pourrons &tre fixes sur ce point qu’apres 
une etude minutieuse des organes sexuels, et en attendant ces don- 
nees, le groupement propose offrira tout au moins un avantage 
marque pour la determination pratique des especes. 

Dans un travail anterieur (2), nous avons reparti les principales 
formes du groupe entre les six genres Heterakis Duj., Ascaridia 
Duj., Aspidodera Raill. et Henry, Cissophyllus Raill. et Henry, 
Subulura Molin, et Dacnitıs Du). 

Nous nous en tiendrons aujourd’hui encore aA ce sectionnement, 
mais nous chercherons a montrer que plusieurs genres anterieure- 
ment etablıs doivent &tre incorpores aux groupes sus-indiques, soit 
d’une facon complete (Allodapa Dies.), soit A titre de sous-genres 
(Sirongyluris A. Müller, Oxvnema Linst.). F 

D’apres nos connaissances actuelles, on peut donner de la jeans 3 
la diagnose suivante : 

























FAMILLE DES Heterakid. Polymyaires a Bode parfois 
munie de trois levres, d’autres fois hexagonale, triangulaire, ronde, 
elliptique ou bivalve; esophage cylindrique ou en massue, souvent 
suivi d’un bulbe distinct; mäles pourvus d’une ventouse preanale 
tantöt limitee par un anneau corn&, tantöt constituee par une simple 
depression longitudinale, et de deux spicules (dont l’un est sus- 
ceptible de s’atrophier) accompagnes ou non d’une piece accessoire. 


(1) Une semblable ventouse peut s’observer aussi dans les meromyaires, par 
exemple chez l’Oxysomatium leßturum (Rud., 1819), de l’intestin de C’helone . 
on peut en rapprocher egalement les « coussins » de 7 Oxyuris obveiata (Rud., 1802). 

(2) A. RAILLIET et A. Henry. Quelques Ne&matodes parasites des Ropflesch 
- Bull. de la Soc. de Pathologie exotique, t. V, n° 4, 1912, p. 251-259, 3 fig.. 


FA 





Section VI. — Zoologie appliqude, Parasitologie, Musces, 675 


La cle ci-apr&s permettra la distinction rapide des genres : 
ı. Spicules non accompagnes d’une piece acces- 
soire,; ventouse preanale a anneau corne... 2 


Spicules (parfois un seul) accompagnes d’une 
piece accessoire, ventouse preanale sans 


nA CO EL hans: 4 
>. Levres sans appendices; mäles a ailes caudales. 3 
Levres ä appendices posterieurs; mäles sans 
Anlass amd alER (ee secntodn oe Bau Aspidodera. 
3. Un bulbe &sophagien ; ailes bien developpees.. Heterakıs. 
Pas de bulbe &sophagien; ailes faibles...........- Ascaridia. 
4.. Un bulbe &sophagien ....... nn 5 
Pas de bulbe &sophagien; bouche bivalve....... Dacnitıs. 
5: Bouche hexagonale, triangulaire ou ovale, sans 
Tammeles De er rem, Subulura. 
Bouche & trident dorsal, ä lamelles laterales... Cissophyllus. 


Nous allons exposer brievement les caracteres de ces genres, en 
les faisant suivre d’une liste des especes qui nous paraissent s’y 
rattacher, espöces groupees provisoirement d’apres les affınites les 
plus apparentes. 


Nous esperons que ces rapprochements permettront une compa- 
raison plus @troite des formes dejä connues, et de reconnaitre even- 
tuellement identite de certaines d’entre elles. 


GENRE Heterakis Duj., 1845. — Bouche a trois levres. CEsophage 
subcylindrique, progressivement renfle X son extremite posterieure 
en un bulbe distinct. Souvent deux membranes laterales. Mäles a 
ailes caudales bien developpees (large bourse), soutenues par des 


papilles d’aspect costiforme; spicules generalement inegaux, sans 
piece accessoire;, ventouse preanale a anneau corne. Femelles a vulve 
vers le milieu de la longueur du corps; uterus opposes , eufs a coque 
epaisse, avec une granulation claire en dedans de la coque, a !’un 
des pöles. 

Habitat : intestin (surtout cacum) des Oiseaux, des Mammiferes 
et des Reptiles. 

Espece type: A. vesicularis (Frölich, 1791), cacums des Gallı- 
formes (Gallus, Phasianus, Pavo, Numida, M eleagris) ; signale 
aussi chez Anas boschas dom., A. tadorna, Chenopsis atrata. 


A ce type d’Het. vesicularis peuvent en outre se rattacher : 


. alata Schn., 1866, de Tinamus sp. 

isolonche Linst., 1906, cecums de Phasianus. 

hamulus Linst., 1906, cecums de Pavo spicifer. 

. macroura Linst., 1883, intestin de M egaloperdix nigelu. 
longecaudata Linst., 1879, cecums de Megacephalon malco. 


SISISN 
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H. bancrofti Johnst., 1912, czcums de Zalegallus (Catheturus) 
lathami. 


FH. chenonettae Johnst., 1912, cxzcums de Chenonetta jubala. 


Especes du type Hez. dispar : 


. brevispiculum Gendre, IQII, cecums de Gallus, Numida, Eran- 
colinus. 

. tenuscaudata \inst., 1883, intestin de Perdrix graeca. 
brasıliana \_inst., 1899, de Perdix sp. (Bresil). 

. monticelliana Stoss., 1892 (Ascaris pafillosus Bloch, ı 782, non 

Het. papillosa Raill., 1885), czcums d’Otis tarda. 

. stylosa Linst., 1907, intestin d’OZis tarda. 

. dıspar (Schrank, 1790), cacums d’Anas et Anser. 

. caudata Linst., 1906, czcums d’Anas sponsa. 

. circumvallata \inst., 1906, cecums de C ygnus atratus. 


3 
| 
. valvata Schn., 1866, cecums de Crypturus cupreus. 
b 


























NOmUm Sum RUN 


Heterakis des Mammiferes (type Het. spumosa). 


. Sfumosa Schn., 1866, cecum de Mus decumanus. 
dahomensis Gendre, 1911, cecum de Cricetomys gambianus. 
. paradoxa l.inst., 1906, intestin de Didelphys dorsigera. 


NS 


Heterakis des Reptiles. 


Nous nous bornons ici & donner la liste d’une serie de formes 
representant des types assez divers, qu’il nous est encore impossible 
de grouper systematiquement. 


Het. annulata Molin, 1860, intestin d’OPhis saurocephalus. 

H. spinicauda (Olfers, 1819) (=H. turgida Schn., 1866), gros 
intestin de Podicnema teguixin et d’autres Sauriens. 

sonsinoi Linst., 1894, rectum de Chameleo vulgaris. N 

. campula Linst., 1899, intestin de Zacerta campestris (?) (pro- 

bablement Agama) (Bresil). 

. gracilis Linst., 1833, bouche d’Agama sanguinolenta. 

. anomala Linst., 1904, estomac de Trofidonotus Piscator. 

feae Parona, 1898, intestin de Teszudo sp. (Birmanie). > 

. africana Gendre, 1909, gros intestin de Cinixys belliana, intes- 

tin de Varanus arenarius (Atractis perarmata J Linst., 1910). 


SOUS-GENRE Sirongyluris A. Müller, 1894. — Un certain ; 
nombre d’Heterakis des Sauriens presentent des caracteres etroits 
de parente qui permettent de les grouper en un sous-genre auquel 
il convient de laisser le nom propose a titre generique, pour !’un 
d’eux, par A. MÜLLER. 

Ils portent en general de petites papilles sur la longueur du corps, 
notamment dans la partie anterieure. Les ailes caudales du mäle 
sont plus courtes que dans les Heterakis types, et soutenues par des 
papilles costiformes tres Epaisses, de fagon que l’ensemble donne 
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assez l’impression d’une bourse caudale de Strongylide; les spi- 
cules sont egaux, longs et greles; la ventouse preanale est relative- 
ment rapprochee du cloaque, et presente en arriere une encoche 
creus&e au bord posterieur de l’anneau pour loger une papille 
impaire. Les femelles ont la vulve situee en arriere du milieu du 
corps, le vagin dirige en avant, les uterus opposes, et des aufs 
ellipsoides, & coque &paisse, embryonnes au moment de la ponte. 


Habitat : estomac et intestin des Sauriens. 


Espece type : Heterakis (Strongyluris) brevicaudata (A. Müller, 


1894), gros intestin d’Agama colonorum. 


Autres especes : 


H.(Str.) streptesophagea (Connal, 1912), estomac et intestin 

d’Agama colonorum. | 

H. (Str.) ornata (Linst., 1897), de Stellio vulgaris. 

H.(St.) elegans (Gendre, 1909), gros intestin de Chamaeleo gra- 
calzs. 

H. (Str.) paronai (Stossich, 1902), fosses nasales d’Amphibolurus 
muricalus. 


GENRE Ascaridia Duj., 1845. — Bouche a trois levres. CEsophage 
en massue, sans bulbe. Generalement deux membranes laterales. 
Mäle & ailes caudales faibles; spicules egaux ou subegaux, sans 
piece accessoire; ventouse pr&anale peu saillante, arrondie, a anneau 
corn&; papilles relativement volumineuses. Femelles a vulve vers le 
milieu du corps; uterus opposes; @ufs a coque Epaisse, avec une 
granulation claire en dedans de la coque, a l’un des pöles. 


Habitat : intestin (surtout intestin grele) des Oiseaux, peut-Etre 
des Reptiles et des Poissons. 


Espece type: Ascaris truncala (Zeder, 1803) Duj., 1845 
(=Ascaris hermaphrodita Frölich, 1789); donc Ascaridia herma- 
phrodita (Frölich), intestin de nombreux Psittaciformes. 


Autres especes : 


Ascaridia orthocerca (Stoss., 1902), de Rhea americana. 

Asc. arguata (Schn., 1866), intestin de Crypfurus cupreus. 

Asc. styphlocerca (Stoss., 1904), intestin d’un « volatile domes- 
tique », en Gambie. 

Asc. perspicillum (Rud., 1803), intestin de Gallus domesticus, 
Meleagris gallopavo, Numida meleagris, Tetrao urogal- 
lus (?) (peut-etre identique A ’Ascarıdia inflexa). 

Asc. lineata (Schn., 1866), intestin de Gallus sp. (Bresil), et d’Anas 

| boschas dom. (?) (Turkestan). 

Asc. brasiliensis (Magal., 1892), intestin de Gallus dom. (Bresil). 

Asc. compressa (Schn., 1866), intestin de Gallus dom. (Adelaide). 

Asc. granulosa (Linst., 1906), intestin de Gallus dom. (Colombo). 
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Asc. calcarata (Gendre, 1909), intestin grele de Numida meleagris 
(Guinde frangaise, Dahomey), et d’un Mabuia perroti. 

Asc. numidae (Leiper, 1909), intestin de Numida ptylorhyncha 
(Nil blanc). 

Asc. compar (Schrank, 1791), intestin de divers Tetraonides. 

Asc. (?) magnipapilla (Linst., 1906), intestin de Zyrurus tetrix. 

Asc. (?) cylindrica (Blome, 1909), intestin grele de Tezrao urogal- 
lus. 

Asc. francolina (Linst., 1899), de Francolinus bicalcaratus. 

Asc. borealis (Linst., 1884), intestin de Zagopus mutus. 

Asc. cordata (Linst., 1906), intestin de Callipefla squamala. 

Asc. serrata (Schn., 18606), intestin de Penelope humeralis. . 

Asc. catheturina (Johnst., 1912), intestin de Talegallus (Cathe- 
Zurus) lathamı. 

Asc. maculosa (Rud., 1802), intestin de divers Columbiformes : 
Columba, Stictenas, Vinago. i 

Asc. longecivrata (Linst., 1879), intestin de Geogelia sp. 

Ase. australis (Linst., 1898), ıntestin grele de Macropygia nigri- 
rostrs. a 

Asc. pterophora (Creplin, 1854) (Ascarıs laticauda Molın, 1860), © 
intestin de Cariama cristata. N 

Asc. stroma (Linst., 1899), de Grus (Tetraptlerix) paradisea. 

Asc. cristata (Linst., 1900), de Balearica regulosum. 

Asc. aegyptiaca (Linst., 1902), d’Ardea garzella. 

Asc. dolichocerca (Stoss., 1902), de Circus spilothorax. 

Asc. inflexa (Zeder, 1800), intestin d’Anas boschas fera et dom, 
A. acuta, Cairina moschata. 

Asc. lineata (Schn., 1866), intestin d’Anas boschas dom. 

Asc. circularıs (Linst., 1903), de Centropus sinensis. 

Asc. trılabium (Linst., 1904), ıntestin de Centropus sinensis. 





Asc. amblymoria (Drasche, 1833), intestin de Caprimulgus cam- # 


pestris. ; 
Nous inscrivons en outre ici, avec quelques reserves, deux formes 
parasites des Reptiles et des Poissons : | 


Asc. Auxuosa (Schn., 1866), intestin de Crofalus Sp. 
Asc. dbrevicauda (Rätz, 1897), intestin de Lucioperca sandra. 


GENRE Asfidodera Raill. et Henry, 1912 (Asidocephalus Die- 
sing, 1851, 20n Motsch, 1839). — Bouche & trois levres. Region cer- 
vicale presentant des cordons ä peu pres semblables a ceux des 
Acuaria (Synhimantus), mais decrivant six anses longitudinales au 
lieu de quatre; trois des boucles anterieures se prolongeant par un 
canal qui aboutit ä chaque espace interlabial. (Esophage cylin- = 
drique.. Un bulbe «sophagien. Deux membranes laterales faibles. 
Mäles sans ailes caudales; spicules egaux, accompagnes d’une 
piece accessoire; ventouse preanale arrondie, ä& anneau corne. 
Femelles A vulve situee vers le milieu de la longueur du corps; 
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vagin dirige en arriere; uterus opposes; aufs a coque mince, non 
segmentes au moment de la ponte. 


Habitat : tube digestif des Marsupiaux et des Edentes (jusquiicı 
de l’Amerique du Sud). 

Espece type : Asfidodera scoleciformis (Diesing, 1851), intestin 
de Cabassıus unicinctus L., Dasypus sexcinctus L. Tolypeutes Lri- 
einctus (L.). — Il est tres probable que le parasite des Marsupiaux : 
Didelphys (Marmosa) murina L. et D. (Peramys) domestica 
Wagner, rattache par Diesing a cette espece, se rapporte a l’Aspı- 
dodera subulata (Molin). 


Autres especes : 
Aspidodera fasciata (Schn., 1866) (Heterakis fasciata Schn., 1866), 


cecum de Tatus novemeinctus (L.). 


Asp. binansata Raill. et Henry, 1913, intestin de Dasypus (Cheto- 


phractus) villosus Fischer. 


Asp. subulata (Molin, 1860), estomac de Didelphys (Metachirus) 
nudicaudata E. Geoffr. 


"GENRE Cissophyllus Raill. et Henry, 1912. — Bouche & trois 
levres complexes, la dorsale en trident, les deux laterales garnies 
de bouquets de lamelles. CEsophage compose de trois parties dis- 
tinctes, la troisieme terminee par un bulbe. Mäle sans aıles caudales; 
spicules presque egaux, accompagnes d’une piece accessoire; ven- 


touse preanale allongee, sans anneau corne. Femelles a vulve situee 


vers le tiers posterieur; uterus paralleles diriges en avant; aufs a 
coque mince, en segmentation au moment de la ponte. 


Habitat : intestin des Cheloniens. 
Espece type et unique : C. laverani Raill. et Henry, 1912, intestin 
de Testudo emys Schl. et Müll. 


GENRE Subulura Molin, 1860. — Bouche rarement a trois levres, 
parfois ronde, plus souvent ovale ou hexagonale A grand axe dorso- 


 ventral, suivie d’une capsule buccale (vestibule) au fond de laquelle 
se trouvent trois dents (entree de l’®sophage). CEsophage en mas- 


sue, suivi d’un bulbe distinct. Six papilles c&phaliques en general 
bien apparentes. Souvent deux membranes laterales. Mäles a ailes 


 caudales faibles ou nulles; spicules egaux, accompagnes d’une 
piece accessoire; ventouse preanale fusiforme, sans anneau corne. 
 Femelles ä vulve vers le milieu du corps; uterus (?); aufs subglo- 


buleux presque toujours embryonnes au moment de la ponte. 
Habitat : g6sier et intestin (surtout caecums) des Oiseaux ; intestin 


- surtout gros intestin) des Mammiferes (Primates, Lemuriens, Car- 


nivores, Rongeurs). 


Espece type: S. acutissima Molin, 1860, gesier et intestin de 


 Strix atricapilla et du Cuculus melacoryphus (Bresil). 
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. strongylina (Rud., 1819), cecums de Tinamus Zalaupa, peut-etre 
. (?) acuticauda (Linst,, 1900), intestin de Numida Rikwae. { 
. differens (Sonsino, 1390), gros intestin de Gallus dom, 

. poculum: (l.inst., 1909), intestin de Arancolinus adspersus. 


. curvata (Linst., 1883), intestin de Perdix greca. 


. allodapa (Creplin, 1854) (=Allodafa typica. Dies,, 1861), 


. rımula (Linst., 1903), de Centropus sinensis. - 
. Forcipata (Rud., 1819), intestin de divers Coccigyformes : Cxcu- 


. recurvala (Linst., 1900), d’Eurystomus afer (Nyassa). 
. stmilis (Gendre, 1909), cecums de Coracias abyssinicus, Eury- 


. sucloria (Molin, 1860), entre les tuniques du gesier du Capri- 


. leprincei (Gendre, 1909), czcums de C aprımulgus fossu et 4 


. (?) Papillosa (Molin, 1860), intestin de Corvus cajanzs. 
. distans (Rud., 1809), cxcum des Cercopithecines de P’Afrique } 


. jacchi (Dies., 1861), de Singes sud-americains : Callithrix jac- 


. (?) Derarmata (Ratzel, 1868), intestin de Tarsius spectrum. . Be 
. sarasinorum (Meyer), 1896), intestin de Szenops graciis. : 
. otolicni (Van Ben., 1890), intestin de Galago demidofh et @. ’ 


. schebeni (Linst., 1909), intestin de Cynictis penicillata. a 
. (?) andersoni (Cobbold, 1876, cacum d’un Scturus sp. du nord- 


Ur LuL U 


























Autres especes des Oiseaux : 


intestin de Teirao uru (Bresil). 


(?). gracilis (Linst,, 1899), (=Oxysoma gracile Linst,, 1809), 
intestin de Francolinus sp. 


rima (Linst., 1906), cacums d’Ozis houbara. 


czcums de Clarzama cristata. 


lus seniculus, naevius, lingazu, etc. (Bresil);, cite aussi d’un 

Bucco et de divers Caprimulgides du Bresil et de l’Europe, © 

tres probablement par erreur de determination. 
subulata (Rud., 1819), intestin de Caprimulgus rufcollis. 


stomus afer; indique aussi de ‚Scops leucotis (Strigiforme) et 


de Centropus monachus (Coccigyforme), peut-etre par con- 
fusion. | 


mulgus campestris (Bresil). — On l’a signale chez beaucoup 
d’autres Oiseaux, comme Cariama cristata (Drasche), Gallus 
domesticus et Numida meleagris (Gendre), mais ces determi- 
nations meriteraient d’etre revues apres comparaison avec 
S. allodapa d’une part et S. differens d’autre part. 


Macrodipteryx macrodipterus. 
Especes des Mammiferes : ER 


occidentale : Cercoßithecus callitrichus et C. cephus,; Cerco- 4 
cebus fuliginosus et collaris. z 


chus, C. chrysoleucus, C. melanurus et Callicebus caligata. 


galago. EN 





est de !’Inde. 4 


Fa 
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SOUS-GENRE Oxynema v. Linstow, 1899. — Von. LINSTOW a 
&tabli, en 1899 (1), le genre Oxynema pour un Nematode du Musee 
de Berlin (Oxynema reclum n. 8. N. sp.) recueilli en Egypte, par 
HEMPRICH et EHRENBERG, chez deux Canides locaux : l’un, designe 
sous le nom de Canis megalotıs, est vraisemblablement le Vulpes 
(Megalotis) zerda (Zimmerm., 1780); l’autre, denomme (?) Canıs 
vulpecula, n'est autre sans doute que le Vulpes vulpes var. aegyPp- 
tiaca (Desmarest). 


LINSTOW classe ce genre dans les meromyaires de SCHNEIDER 
et le considere comme apparente aux Oxyures; mais il ne semble 


- pas avoir etudie la musculature sur des coupes, et il a probablement 


bas&e sa maniere de voir A cet egard sur cette simple apparence de 
parente. 


Quand on e&tudie, en effet, les caracteres qu’il attribue a l’Oxy- 


nema rectum, on est frappe des rapports extremement etroits que 


presente cette forme avec l’Heterakis crassispiculum Sonsino, 1889, 
du czcum du Megalotis cerdo Skj., c’est-a-dire du Vulpes (Mega- 
lotis) zerda (2); on. ne trouve que de legeres ditferences dans la 
taille, le nombre des papilles. (ce qui peut tenir a des difhcultes 
d’observation) et les dimensions des aeufs. 

D’autre part, GENDRE a fait connaitre recemment un Heterakıs 
boueti n. sp., 1911, de l’intestin d’un Ecureuil africain (Xerus 
erythropus E. Geoffr.) qui offre lui-m&me les plus grandes affınıtes 
avec ces parasites des Canides; il a constat@ que le spicule gauche 
avait completement disparu; seul le droit persiste, avec la piece 
accessoire. 

Et nous avons nous-memes etudie une forme parasite d’un Rat 
palmiste, chez laquelle nous avons retrouve& le spicule gauche con- 
serve, mais comme atrophie, incompletement chitinise et peu dis- 
tinct. 

De sorte que nous sommes amenes A considerer les Oxrynema 
comme des Subulura ayant perdu plus ou moins completement l’un 
des spicules, et a en faire un simple sous-genre de ce groupe, dont 
ils ont par ailleurs tous les caracteres. - 


Habitat : intestin des Mammiferes (Carnivores, Rongeurs). 


Espece type: Subulura ( Oxynema ) rectum (vw. Linstow, 1899), 
du Vulpes (Megalotis) zerda et du Vulpes vulpes var. egypliaca. 





(1) ©. von LiInSToWw. Nematoden aus der Berliner zoologischen Sammlung. 
Mitteilungen aus der Zeol. Samml. des Mus. f. Naturk. in Berlin, Bd. I, H. 2, 
1899, p. 19-20, Taf. V, fig. 56. 


(2) P. Sonsıno, Studie e Notizie elmintologiche. Ati Soc. tosc. Sc. nat., processo 
verb. (1887-1889), vol. VI, 1889, p. 226-229. 
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Autres especes : 


5. (Ox.) crassispiculum (Sonsino, 1889), cxcum de Vulpes (Mega- 
lotis) zerda. — Probablement identique au precedent. 
5 (Ox.) boueti (Gendre, 1911), intestin de Xerus erythropus. 


GENRE Dacnitis Duj., 1845 (? Pleurorinchus Nau, 1787; ? Pleu- 
rorhynchus Rud., 1810: Stelmius Dui., 1845; Dacnites Van Ben, 
1858, Dachnitis Cobbold, 1858). — Extremite cephalique relevee 
vers la face dorsale. Bouche elliptique, A grand axe dorso-ventral, 
limitee par deux sortes de valves laterales rappelant celles des 
Cucullanus. CEsophage en massue, sans bulbe. Mäles sans ailes cau- 
dales; spicules &gaux, accompagnes d’une piece accessoire ; ventouse 
preanale sans anneau corne. Femelles ä vulve vers le milieu du 
corps; uterus ? 


Habitat : intestin des Poissons. 


Espece type: ? Dacnitis esuriens Duj., 1845 (=Cucullanus 
foveolatus Rud., 1809), soit D. foveolata, intestin des Pleuronectes, 4 
siıgnale aussi chez de nombreux autres Poissons marins, 


Autres especes : 


. fusiformis Molin, intestin des Pleuronectes. 

. sphaerocephala (Rud., 1809), intestin des Acipenserides. 

globosa Duj., 1845, intestin des Salmonides. 

hians Duj., 1845, intestin des Murenes et Congres. 

praecincta (Duj., 1845), intestin du Congre. 

squali Duj., 1845, du Milandre. | 

marina (O. F. Müller, 1779) (D. gadorum Van Ben, 1858), 
intestin de Gadus morrhua. Tr 

. attenuata Molın, 1859, intestin de Sgualius cavedanus. 

. rotundata Molın, 1860, intestin de Cantharus vulgaris. 

stelmiotdes Vessichelli, 1910, de Peiromyzon planeri. 

. (?) longiecollis Stossich, 1899, intestin de Mullus barbatus. 


SOSS SOuSouSH 


Plus diverses especes signalees par LINTON comme des Cucul- 
lanus ou Heterakis sp. | 


Ajoutons enfin que DRASCHE (1882) a figure un Dacnitis Sp. 
parasite d’un Oiseau rapace (Falco rufus). en Bi 
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* Gercaria pachycerca » Diesing et les Cercaires 
a queue dite en moignon. 
(Note preliminaire). 
Par Robert DOLLFUS. 


(Paris.) 


Sous le nom de « Cercaires ä queue en moignon » (Stummel- 
: ? 
schwanzige Cercarıen, Stumpytailed Cercariae), les auteurs de- 


- signent un certain nombre de Cercaires ayant pour prineipaux traıts 


communs : 
1” Une queue tres courte et & peu pres aussi large que longue persis- 
tant durant tout l’etat de Cercaire. 


0° Une vessie grande, simple, non bifurquee, a parois garnies d’une 


seule couche de cellules epaisses, presque prismatiques a con- 
tenu d’aspect glandulaıre. 


- Beaucoup des Cercaires a queue dite « en moignon » ne semblent 


avoir aucun lien de parente, malgre une morphologie tres voisine, 
sans quil soit facıle d’invoquer un effet general de la convergence. 
Tes unes sont issues de Redies, les autres de Sporocystes. On en 
trouve dans les Mollusques terrestres, d’eau douce et marins. 


On peut citer principalement dans les Mollusques terrestres : 
Gercaria limacis Moulinie 1856 (= C. trıgonocera Diesing 1858). 
Sporocystes ramıfıes dans Arion rufus L. et Limax cinereus 
O. F. M. (=Limax cellarıus d’Argenville). 


Dans les Mollusques d’eau douce : 


1° Cercaria micrura de Filippi 1858 (larve de Distomam globiporum 
Rud.). Sporocystes sımples dans Bithymia tentaculata L. 
Kystes dans Lymnea ovata Draparnaud (=. !imosa Ba keı 
Lymnea stagnalis L. Adultes dans divers Cyprinides. 
5° Cercaria myzura Pagenstecher 1881. Redies dans Neritina (7 heo- 
. doxia) fluviatilis L. 


Dans les Mollusques marins : 


ı° Un groupe de Cercaires parasites de divers Troques et que je 
designerai provisoirement SOUS le nom de Cercaria pachycerca 
Diesing 1858, sensu lato et var., comprenant C. brachyura 
Lespes 1857, C. cotylura Pestch. 1862 et plusieurs formes 
nouvelles. Sporocystes simples dans Trochus cinerarius Linn£, 
Trochus umbilicalis da Costa, Trochus (Calliostorna) z13y- 

x  bhinus \L. 

>° Cercaria linearis. Lespes 1857. Sporocystes simples dans Littorina 

littorea Linne. 
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3° Cercaria buccini Marie V. Lebour Sp. ing. 1912. Sporocysteg 
simples dans Buccinum undatum I.inne. 

4° Cercaria columbellae Pagenstecher 1862, Redies dans Columbella 
rustica L. 


Un certain nombre d’autres Cercaires, terrestres, d’eau douce, 
marines, ne sont connues que par des descriptions trop mauvaises et 
des figures trop insuffisantes, pour que l’on puisse les rapporter avec 
sürete aux Cercaires ä queue « dite en moignon ». 


Quelques larves de Distomes, rapportees par les auteurs aux Cer- 
caires 4 queue en moignon, ne leur appartiennent pas : 1° soit quil 
ait Ete reconnu dans la suite que leur queue disparait avant que la 
Cercaire ne soit completement developpee et n’est jamais qu’un 
organe embryonnaire qui n’acquiert pas la forme caracteristique de 
la queue dite « en moignon » — par exemple Cercaire de Catof- 
troides macrocotyle Lühe (=Phyllodistomum folium Sinitzin nec 
auct.); 2° soit qu’il s’agisse non pas de Cercaires, mais de Meta- 
Cercaires, dont l’appendice, probablement homologue de celui des 
Distomes appendicules, ne ressemble pas a une queue en moignon —. 
par exemple Meta-cercaria glauci Bergh. 

Les trois premieres Cercaires marines & queue dite « en moignon » 
citees : Cercaria pachycerca Diesing, et var. Cercaria linearis Lespes, 
C. buccini M. V. Lebour. sp. ing. me paraissent former un groupe 
naturel. Leur organisation est trop voisine et deja trop differenciee 
pour que les adultes correspondants puissent appartenir & des 
groupes differents. Je propose de les r&unir sous le nom de Cersaires 
Cotylicergues (1). 

Le groupe des Cercaires Cotylicerques, avec, comme type Cercaria 
pachycerca Diesing est caracterisee ainsi : ER 

Sporocystes simples parasites de differents organes de la masse 
viscerale de Gasteropodes marins. Pas de redies veritables. | 

Cercaires naissant dans ces Sporocystes. Jamais dans des Redies. 

Corps allonge dans le sens antero-posterieur. Ventouse orale ant£- 
rieure pourvue d’un stylet, pres duquel s’ouvrent les glandes du 
stylet, qui remplissent une grande partie de la region anterieure du 
corps. Er 
Vessie grande, non bifurque&e, occupant presque toute la region 

posterieure du corps ä partir de la ventouse ventrale, sa paroı est 
formee d’une seule couche de tres grandes cellules jJuxtaposees, a 
contenu granuleux, a aspect glandulaire. 
Queue tres courte, large au moins A sa base, consistant en une 
cupule ä paroi tres Epaisse, avec grandes cellules. Le tond,.de ass 
cupule, et les bords, par leurs mouvements combines, permettent 
; l’adhesion ä un support, ä la maniere d’une ventouse. 





(1) De zoruAn, &cuelle, cotyle et &pzos, queue, 
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Cette queue, jouant un röle fonctionnel de ventouse, est un organe 


bien developpe; le terme de moignon, indiquant un Organe mal 


developpe ou non arrive A son developpement complet dans son 
ensemble, est donc impropre. 

Cercaria pachycerca Diesing a &t& &tudie plus ou moins sommal- 
rement par Ch. Lespes 1857, A. Pagenstecher 1862, P. Pelseneer 1906, 
Marie V. Lebour 1912. Les descriptions et dessins donnes par ces 
auteurs presentent des differences trop grandes pour n’etre attrı- 
buables qu’a la difhculte d’observation des organes et aux condi- 
tions ol se sont trouves places les observateurs. 

Cercaria pachycerca Diesing, var. de Tatihou, peut soit mener 
une vie libre, soit s’enkyster dans le corps du Trochus umbilicalıs 
da Costa olı sont ses soprocysteS. Le determinisme de ces differents 
comportements est inconnu. Il parait independant du niveau bathy- 


“ metrique olı vit I’höte et du temps plus ou moins long pendant 
-Jequel il est emerge. 


Des Cercaires appartenant a l’espece Cercaria pachycerca Diesing, 
ou ä des especes tres voisines, ont &t& signalees sur les cötes frangaıses 


.de la Manche, de l’Ocean, de la Mediterrane, et sur les cötes an- 


glaises, dans diverses especes de Trochus : Trochus (Gibbula) umbt- 
Ticalis da Costa, Trochus (Gibbula) cinerarias Linne (= cinereus 
Linne), Trochus (Calliostoma) zizyphinus Linnd, et, a Cette, dans 
une espece de Trochus designee a tort par Pagenstecher sous le nom 
de « Trochus cinereus » sans nom d’auteur, il n’existe pas d’espece 
Mediterraneenne de ce nom a Cette, d’aucun auteur, ni de Zrochus 
cinereus Linne dans la Mediterranee. 


Dans le but d’avoir une indication sur le cycle evolutif de Cer- 
caria pachycerca Diesing, Ja &t& amene & rechercher si, &tant donnee 
la morphologie d’une Cercaire, il etait possible, comme on le croit 
ordinairement, d’en tirer quelques deductions, permettant de pre- 
sumer du genre de vie qu’elle mene et du milieu ot elle sienkyste. 

Apres un examen compare de la morphologie des Cercaires et du 
milieu od vit leur höte, j’ai pu me rendre compte que des Cercaires 
& morphologie tres rapprochee, paraissant semblable, habitaient des 
hötes tres differents et avaient des destinees tout a fait eloignees. 
Des Cercaires tres differentes habitent un milieu identique. | 

La predestination, fondee sur la morphologie, appliquee aux Cer- 
caires dans leur ensemble, est une llustration de la doctrine finaliste, 
en contradiction avec les faits. 

Jai pu etablir que ce n'est qu’arbitrairement que l’on attribue 
couramment. certaines formes & certains milieux. 

Il y a lä une regrettable erreur d’interpretation de la morphologie. 

(Travail fait aux Laboratoires de Saint-Vaast-la-Houguc 


(Manche), et de Malacologie, au Museum de Paris. 
Aoüt 1912-Mars 1913.) 
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La Peste des Ecrevisses en France. 


Par R. DE DROUIN DE BOUVILLE, 
Inspecteur des Eaux et For£ts, 
Charge de cours A l’Ecole nationale des Eaux et For£ts. 


(Mancy.) 


Il y a trente a quarante ans les Ecrevisses abondaient dans la 
plupart des ruisseaux d’Europe. Aujourd’hui elles sont devenues 
presque ‘partout une veritable rarete et seuls les favorises de la 
fortune sont a meme de s’offrir le luxe d’une bisque ou d’un 
buisson. 

La disparition de ces C'rustaces chers aux gourmets a &te la con- 
sequence d’epidemies devastatrices; les premieres furent observees 
en Lorraine en 1876, et depuis elles n’ont pas cesse d’etendre leurs 
ravages. Sı actuellement leurs manifestations sont rares, c’est qu’il 
ne reste presque plus d’Ecrevisses, sı general, sı radıcal aussi, a ete 
le depeuplement. 

A quoi doit-il &tre attribue ? Les recherches entreprises en vue de 


repondre a cette importante question resterent longtemps a peu pres 


vaines. On incrimina tour a tour les parasites les plus divers : Infu- 
soires, Sporozoaires, Tremadotes. Hirudinees, Oomycetes. C’etait 
aboutir aA cette conclusion que chaque mortalite avait sa cause dis- 
tincte; elle etait peu satisfaisante, mais on s’en contentait faute de 
mieux. 


Les choses en &taient la quand, en 1808, le distingue directeur 
de la Station bavaroise de recherches ichthyopathologiques, le Prof. 
B. HOFER, eut l’occasıon de bien etudier une epidemie, et demontra, 
de maniere scientifique et rigoureuse, qu’elle etait due a une Bac- 
HCHTe: 

La decouverte du Bacillus pestis Astaci n’ajoutait, en apparence, 
qu’un nom A la liste des parasites deja connus, la peste s’inscrivant 
ä la suite de la « mousse » et de la « distomatose »». 

Mais l’importance de cette affection ne tarda pas a s’afhırmer, car 
depuis, dans tous les cas otı en Allemagne, en Autriche, en Russie 
et en Suede, des mortalites d’Ecrevisses purent faire l’objet d’ob- 
servations serieuses, on se trouva en presence d’infections par le 
Bacille de HOFER. nr 

Aussi admit-on bientöt que le depeuplement &tait dü a une seule 
et m&me maladie, ayant etendu ses ravages dans toutes les direc- 
tions A partir de son centre d’apparition. ER 

Mais si cette opinion s’imposa vite ä l’etranger, il n’en fut pas 
de m&me en France, ol elle est encore discutee. On admet bien, ä la 
rigueur, qu’ä l’est des Vosges, la peste [ce nom etant reserve ala 
maladie dont le Prof. HOFER a determine les symptömes et isole 
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le germe] a eu une &norme et desastreuse extension, mais elle aurait 
epargne notre pays. Sans doute les Ecrevisses y ont ete aneanties 
comme ailleurs, mais victimes d’autres epidemies, tres varıees sans 
doute, mal connues certainement, dont on sait cependant qu’elles 
n’&taient pas, qu’elles ne pouvaient pas &tre d’origine bacte- 
rienne (I). 

Cette hypothese, que la peste germano-slave avait respecte nos 
frontieres, Sappuyait sur ce fait que les nombreux savants ayant 
&tudie, lors de leurs plus violentes manifestations, les epidemies 


. 


qui ont depeuple& les eaux francaises, ne sont jamais parvenus ni 
\ reussir une culture, ni & contaminer des Crustaces sains en leur 
noculant le sang de congeneres malades. 

Ces constatations etaient purement negatives, mais leur nombre, 
leur concordance pouvaient rendre discutable, si vraisemblable 
parüt-elle, la propagation de la peste x l’ouest de son foyer initial. 
Te doute, possible un certain temps, Vest-il encore aujourd’hui ? 
On l’admettra difficilement, alors que la presence du 2. pestis Astacı 
a &t& bien constatee en France, et quıl y exerce, 4 l’occasıon, ses 


habituels ravages. 


Nous avons, des 1905 (2), signale des cas de lepidorthose 
observes sur des Chevaines et Gardons au Laboratoire de pisci- 
culture de l’Ecole nationale des Eaux et Foräts. Cette affection est 
tr&s facilement reconnaissable au herissement des Ecailles qu’elle 
provoque ordinairement: Or les recherches de M!° PLEHN ( 3) ont 
montr& que l’agent infectieux est precisement le Bacille de HOFER. 

La presence dans les eaux francaises de ce germe redoutable &tait 
donc bien probable, toutefois les essais de culture n’aboutirent 
pas. En outre des constatations faites uniquement en aquarium 
pouvaient paraitre insuffhisantes. 

Mais, en 1910, ce qui n’etait qu’une probabilite devint une cer- 
titude. 

Mission nous fut donnee, & l’automne de cette anne, de recher- 
cher les causes d’une &pidemie meurtriere decimant les Gardons du 
lac de Nantua. A notre arrivee sur les lieux, le mal etait a son 
apogee : des milliers de Poissons, morts ou mourants, flottaient a la 
surface de l’eau qu’il fallait recueillir et enfouir dans l’interet de 
’hygiene publique. L’alteration du rev@tement £cailleux, chez 
quelques-uns d’entre eux, permettait de diagnostiquer la lEpidor- 
those. Des prelevements furent faits dans le cur et le foie des 
sujets en presentant les symptömes; cette fois, les recherches 





(1) R. Dunois. — C. R. du Congres international d’aguiculture et de peche a 
Paris, Paris, Challamel, ıgor. — C. R. de PAcademie des ‚Sciences, 20 fevrier IQII. 


- (2) Bulletin de la Societ& centrale d’agniculture ei de peche. Paris, 1905, n®® 7 
12. 


(3) Allgemeine Fischerei Zeitung. Munich, 1902, n° 3. 
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entreprises en collaboration avec M. L, MERCIER, charge de conf£. 
rences a la Facult& des Sciences de Nancy, amenerent la decouverte 
d’une Bacterie presentant, des l’abord, de frappantes analogies 
avec le B. peszis Aszaci. Elle lui fut identifiee avec certitude apr£s 
culture sur divers milieux et essais d’infection couronnes de 
SUCCES (1), 

Les indications donnees par M! PLEHN, quant & l’origine de la 
lepidorthose, se trouverent par lä completement verifiees, et la ma- 
nıfestation de cette maladie ä Nantua apparut comme la cons£- 
quence normale, voire meme fatale, des epidemies qui de 1880 4 
1890 avaient an&anti les Ecrevisses du lac. Celles-ci avaıent done 
ete victimes de la peste. | 


Restait encore, cependant, a constater en France des cas bien 
caracterises de cette derniere maladie. Les occasions n’en pouvaient 
Etre que bien exceptionnelles, deux pourtant se presenterent au cours 
de l’annee 1911. > 

Tout d’abord, en fevrier-mars, tous les Crustaces peuplant l’eta- 
blissement de pisciculture de Bellefontaine, pres Nancy, succom- 
berent en quelques semaines, et les recherches bacteriologiques 
amenerent & incriminer le B. pestis Astaci. Cette mortalit@ en eaux 
closes peut toutefois paraitre insuffisament caracterisee, d’autant 
qu’elle fut consecutive & l’introduction dans les viviers de sujets 
de provenance &trangere, imprudence grave qui mit radicalement 
fin a des essais d’astaciculture poursuivis avec succ&s depuis dix- 
huit mois. 

Par contre, au commencement de l’et&, il nous fut donne d’ob- 
server, dans un petit ruisseau de l’arrondissement de Baume-les- 
Dames, une manifestation non &quivoque de la peste. 

Le Gour de Champlives a dü a sa situation de rester, jusquw’ä une 
Epoque recente, richement peuple d’Ecrevisses ä pattes blanches. II 
offre, en effet, cette particularit€ de couler dans un bassin absolu- 
ment ferme; apres sept kilometres environ de cours, il se perd dans @ 
le sol. S’il est tributaire du Doubs, qui passe non loin, mais a un 
niveau fort inferieur, il n’a avec lui aucune communication directe, 
et cet isolement lui a longtemps permis de ne pas partager le sort 
des autres cours d’eau de la Franche-Comte. ET ee 

Mais cette immunite ne devait pas &tre perpetuelle. A la fin 
d’avril 1911 les Crustac&s commencerent, dans le voisinage de la 
perte, a succomber aux atteintes d’une maladie qui gagna vers 
l’amont, franchit, apres un moment d’arr&t A son pied, le barrage 
d’un moulin, et Etendit ensuite librement ses ravages dans le bief 
superieur. L’opinion publique s’emut alors, et M. le Conseiller 
d’Etat, Directeur general des Eaux et Forets, nous confia la mis- 
sıon de rechercher les causes de cette mortalite. & 






(1) €. R. de l’Academie des Sciences, 30 janvier ıgtı. 
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En arrivant sur les lieux, dans les premiers jours de juin, il nous 


ut facile de reconnaitre le mal; l’aspect du ruisseau etaıt exacte- 


ment celui decrit par les auteurs qui ont observe& les epidemies de 
peste. Ici des cadavres jonchaient le lıt, aux endroits oüı les avait 
rassembles le courant; plus haut les amas &taient constitues par des 
animaux agonisants dont certains, attitude caracteristique, Se his- 
saient sur les extremites de leurs membres raidis pour retomber 
bientöt sur le flanc; plus haut encore, les Ecrevisses, nonobstant la 
clart& du jour, allaient et venaient avec inquietude; enfin, au-dessus 
de cette derniere zone, rien d’anormal ne se remarquait plus. Aucun 
detail ne manquait donc au tableau classique. 

Un examen minutieux des sujets atteints ne permit pas de decou- 
yrir des parasites tels que Champignons, Infusoires, Sporozoaires, 


Vers, etc... Ces sujets paraissaient remarquablement sains et c'est 


- pourquoi, sans doute, la progression de la maladie fut relativement 


lente, le depeuplement du ruisseau n’ayant ete complet qu’a la fin 


‘de l’automne. 


Par contre, les victimes etaient infectees par le B. pestis Astacı, 


les essais de culture le prouverent. 


Les constatations faites a Champlives &taient decisives, le Heau 
qui a cause tant de desastres dans les pays allemands, russes et 
scandinaves n’avait pas respecte nos barrieres de douane. 

Cette violation de notre territoire n’apparait pas comme un fait 
recent, et ıl n’est pas temeraire aujourd’hui d’affırmer que, chez 
nous, comme ailleurs, la disparition des Ecrevisses a ete la conse- 
quence de la peste, et de la peste seule. 

Cette assertion n’est pas le simple &nonce d’une hypothese 
seduisante parce que logique, — on comprendrait mal, en etfet, 
qu’une &pidemie Eclatant en Lorraine, se propageät uniquement 
dans la direction de l’est, — c'est la conclusion ä laquelle conduit 
l’interpretation des donnees relatives aux mortalites survenues en 
France. 

Ceux qui les ont observe&es, ıl y a une trentaine d’annees, ont 


laisse des descriptions en parfaite concordance avec celles des 


auteurs &trangers ayant &tudie la peste astacienne. L’attitude singu- 
liere des animaux mourants, les convulsions tetanıques, dites clow- 
nesques, ont &t& plus d’une fois signalees; or elles sont caracteris- 


tiques de l’infection par le Bacille HOFER, et il est aise de les 
‚reproduire experimentalement. L’inoculation d’autres Bacteries peut 


entrainer la mort, non la reproduction de ces symptömes tout 
speciaux. 

Les recherches effectuees A Nantua, en 1892, par le Prof. 
R. Dupois (1) ont, par ailleurs, attir& l’attention sur les rapports 


NS 





(1) €. R. de la Societe de biologie. Paris, 1893, p- 158-159. — C. R. du Congr?s 
Zeh & Paris. Paris, Challamel, 1901, p. 56-58. 
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existant, au point de vue pathologique, entre le Gardon et l’Ecre- 
visse; ils se sont trouves precises quand, en 1901, M"* PLEHN decou- 
vrit l’agent de la lepidorthose. 

Enfin, il est un fait certain, c’est que plusieurs organismes, de 
nature tres diverse, ont Ete successivement incrimines, mais d’un 
seul la nocuite a Ete mise en pleine lumiere, et celui-lä est le B. peszis 
Astacı. On en connait tout l’essentiel : caracteres specifiques, action 
sur les milieux et les hötes, modes de propagation. Pour les autres, 
ıl est loin d’en Etre de m&me. De plusieurs on sait si peu de chose 
que leur identification constituerait un probleme presque insoluble. 
Quant a ceux suffisamment decrits, leurs parasitisme n’est nullement 
demontre, et admettant m&me qu’ils ne soient pas de simples sapro- 
phytes, rien, absolument rien, ne permet de voir en eux les agents 
d’epidemies foudroyantes. 

Finalement, nombreux sont les cas ot des mortalites d’Ecrevisses 
ont pu Etre attrıbuees avec certitude ä la peste, et il n’en est pas. un 
seul ayant permis de diagnostiquer une autre affection. La cause 
parait donc entendue. 


La these &tant admise qu’une seule et m&me maladiıe a exerce 
ses ravages sur les trois quarts de la superficie de l’Europe et une 
partie de celle de l’Asie, ıl demeure &tonnant que sa nature ait ete 
si longtemps discutee. Comment de nombreux savants ont-ıls vu 
echouer leurs tentatives de culture et d’incubation ? Leur science, 
leur experience &tant hors de contestation, ces insucces demandent 
a etre expliques. 

Nous croyons &tre & meme d’en indiquer la raison, en ayant 
eprouve de tout semblables. En particulier, lors des recherches pour- 
suivies en IQII avec M. L. MERCIER, les premieres cultures, 
ensemencees avec le sang du c&ur d’Ecrevisses sacrifiees au moment 
des convulsions clownesques, n’ont rien donne. 

Qu’est-ce A dire, sinon qu’au lieu d’y abonder, comme il etait 
presumable, les Bacteries sont tres rares ou font m&me defaut dans 


ce sang ? Sa transfusion peut donc ne pas provoquer d’accidents, 


resultat deconcertant quand on se sait en presence d’une maladie 
eminemment infectieuse. * 
. . - . ” . . . 0 x 
L’action nefaste du B. festis Astaci doit tenir bien plus a la 


. . . 7 £ . 
virulence des toxines secretees qu’& sa pullulation dans l’organısme 


de l’höte. On ne !’v trouverait pas partout. Be 

Dans le cas de Champlives, c’est en placant sur la gelatine le 
cur entier d’une des victimes de l’epidemie, que le germe put Etre 
decele. Il se trouvait donc dans la paroi de ce viscere alors.qu'il man- 
quait dans le liquide inclus. Ceci revele une localisation dans les 
muscles, assez naturelle de la part d’un Bacille dont l’influence para- 
lysante et t&tanisante est bien connue. D’autres observations que les 
nötres l’ont mise en &vidence, celles du Prof. HOFER en particulier, 
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qui a bien voulu nous &crire ce qui suit : « Je puis vous informer qu'il 


n’est pas du tout rare de ne trouver aucune Bacterie dans le sang 


du coeur; on doit etendre les recherches ä d’autres organes... J’el- 
feetue surtout les prelevements a fins de culture dans les pinces de 
’Eerevisse; apres arrachage, la section ayant ete passee a la flamme, 
j’introduis par la le fil de platine et l’enfonce profondement. C’est 
en operant ainsi qu'on a les meilleures chances de r&ussite ». 

Iln’y a donc pas a s’etonner de la decouverte tardive du 2. peslıs 
Astaci, on l’a trop longtemps cherche, d’une maniere exclusive, la 
ot il semblait naturel qu’on le renconträt, alors qu’il manque ou peu 
en faut, au moins pendant la derniere phase de la maladie. 


Reste & tirer de cette etude une conclusion pratique; elle ne peut 


etre que pessimiste. 


Nous avons longtemps cru a la possibilite des repeuplements en 
Ecrevisses, a celle aussi de lastaciculture. Mais les faits dont nous 
'avons &te temoins depuis trois ans, ceUX aussi dont nous ont entre- 
tenu d’aimables correspondants ont detruit cette belle conflance. 
Il est aver& que le Bacille d’FIOFER existe en France; il parait etre 
un des germes les plus vulgaires de nos eaux, et sa nocuite s’affırme 


toutes les fois qu’elle en a l’occasion. Depuis bientöt quarante ans, 


le depeuplement a toujours &t& s’accentuant; nulle part le terrain 
perdu n’a ete regagne, sinon d’une manitre incertaine ou transitoire. 
Dans ces conditions, on en arrive @ considerer l’apparition d’une 
epidemie comme fatale dans une eau close ou libre des que sa 
population en Ecrevisses devient un tant soit peu plus dense; dever- 
sements dans les rivieres, elevages dans les etangs et viviers 
paraissent donc vouds & l’insucces. Pour operer avec chances de 
reussite, il faudrait arriver a creer une race refractaire A l’infection 
par le B. Zestıs Astaci. V parviendra-t-on jamais, etant donne ce 
qu’on connait de ce germe &minemment pathogene ? 
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L’importance de la race en Salmoniculture. 


Par R. DE DROUIN DE BOUVILLE, 
Inspecteur des Eaux et Fortts, 
Charge de cours & l’Ecole nationale des Eaux et For£ts. 
(Nancy.) 

Sıl est un principe admis aujourd’hui en matiere d’elevage, c'est 
que le succes depend essentiellement de la race : celle-ci doit, et 
sıaccommoder des conditions d’existence qui lui sont offertes, et 
presenter certaines qualites assurant une vente facile et remunera- 
trice des. produits. 

Ce qui est vrai pour tous les &tres vivants, vegetaux ou animaux, 
l’est certainement aussi pour les Poissons. 

Cependant les pisciculteurs ont longtemps dedaigne les methodes 
rationnelles ayant fait leurs preuves ailleurs. Chose singuliere, c’est 
a fıxer certaines bizarreries de forme ou de coloration du Carassın 
dore qu’ont tendu leurs premiers efforts, et c’est seulement ä une 
epoque relativement recente qu’ils se sont preoccupes de l’utile, 
c’est-a-dire des especes comestibles. 

Encore jusqu’ici, les progres realises ne l’ont &t@ que du cöte de 
la cypriniculture. On est parvenu, en Allemagne et en Autriche, 
a creer des races de Carpe ä& croissance rapide, et il existe main- 
tenant, surtout a l’&tranger, des exploitations d’etangs scientifique- 
ment amenage£es et dirigees, d’un rapport vraiment remun£rateur. 

Rien de pareil encore en salmoniculture. On a bien perfectionng, 
parfois jusqu’au luxe, les installations, les laboratoires, les viviers, 
les appareils; on a exagere, jusqu’a la minutie, la proprete et les 
soins, mais qui s’est soucie de choisir judicieusement les reproduc- 
teurs lors des fecondations artificielles ? Le desir des gros rende- 
ments fait reculer devant toute @limination, et du moment ou un 
sujet donne des produits sexuels, peu importent son äge, sa taille, 
sa conformation, sa vigueur. On croise enfin, au petit bonheur, 
especes, varietes et types. 

Cette maniere d’agir n’est cependant pas sans avoir des conse- 


quences graves. Si beaucoup d’etablissements font des affaires 
mediocres ou m&me mauvaises, Ja routine en est ordinairement la 


cause. Combien en est-ıl ot les Truites en stabulation dans les bacs 
ou viviers presentent des tares trahissant leur degenerescence ? 

Il serait temps que les @leveurs renoncassent ä l’empirisme. S’ils 
veulent &viter les pertes considerables en eufs, alevins et me&me 
adultes affectant la descendance de geniteurs debiles, ils excluront 
rigoureusement ces derniers et s’attacheront a n’avoir, dans leurs 
exploitations, que des Poissons sains, vigoureux, bien choisis. Leur 


inter&t le plus &vident est de suivre, sans hesiter, l’exemple des 


cypriniculteurs. 


. . [2 ä ”. . ’ ö 
Les races A cultiver seront differentes suivant les milieux, c’est- 
ä-dire suivant la nature des eaux, celle des fonds, l’altitude, les 
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conditions thermiques, etc.; mais elles le doivent etre aussi suivant 


"le parti qu’on se propoSe de tirer des sujets en Elevage. Ils peuvent 


ätre conserves en stabulation jusqu’au moment ou ils seront bons 
pour la consommation, ou bien deverses, jeunes encore, dans les 
rivieres A repeupler. Les qualites requises seront, dans un cas, l’ap- 
petit glouton, la croissance rapide, la delicatesse de la chair; dans 
"’autre, la rusticite, la vigueur, l’instinet chasseur,; aux premiers on 
demandera de faire de la graisse, aux seconds du muscle. Ceci 
suppose des races, mais aussi des methodes de culture bien dis- 
tinctes. Il est anormal de vouloir, comme on l’a trop souvent pra- 
tique jusqu’ici, soumettre au mäme traitement les Truites destinees au 
repeuplement des eaux libres et celles qu’on gavera en eauX closes 
jusqu’a ce quelles atteignent la taille marchande. Elles comportent 


respectivement des types d’elevage aussi dissemblables que celui des 


- volailles et du gibier de plume destine au repeuplement des chasses. 
La specialisation s’impose et non seulement au point de vue technique, 


mais m&me sous le rapport &conomique. C’est aux particuliers que 
revient la mission. d’assurer ’alimentation des marches, celle des 


administrations publiques et des societes de p@cheurs €tant de 


reempoissonner les cours d’eau; leurs etablissements seront donc 
ınstalles et ger&s de maniere toute differente (1). 


Dans les uns et les autres le choix de la race sera la question prı- 
mordiale. Mais comment l’effectuer ? 

Le probleme qui. se pose pour les Truites est, en somme, celui 
dejä resolu pour la Carpe; il parait m&me plus simple, au moıns par 
certains cötes. 

Il existe, en effet, pour chacune des especes de Salmonides d’eau 
douce, un grand nombre de varietes ou races naturelles, chaque 
region, chaque bassin ayant la sienne. D’un endroit a l’autre, la 
robe, la conformation, la structure interieure m&me, quoique dans 
une faible mesure, subissent des modifications, si bien que certains 
auteurs ont pu donner & notre Truite indigene le nom de Truite 
variable; la m&me &pithete conviendrait d’ailleurs tout autant a ses 
congeneres exotiques. | 

La premiere chose a faire, pour qui veut entreprendre un elevage 
rationnel, consistera donc A choisir entre ces races, mais cecı les 
suppose definies, classees, de telle maniere qu’une comparaison soit 


possible entre leurs exigences et leurs qualites respectives. Or, on 
ne possede sur cette matiere, que des donnees fort vagues; ce n’est 
pas toujours sans: peine qu’on est arrive A distinguer les genres et 





‚) Il conviendrait, ce semble, d’aller plus loin encore Jans cette voie et de 
separer complötement des autres les &tablissements producteurs d’oeufs. embryonnes, 
car on ne peut pratiquer partout avec succes l’elevage des geniteurs. Les exigences 
de ces derniers sont nombreuses et speciales; qu’elles ne soient pas toutes entierement 
satisfaites, leur descendance s’en ressentira. Les deboires si frequents eprouves par 
les pisciculteurs au cours de l’incubation et de ’alevinage tiennent sans doute pour 
une grande part A V’uniformite des installations et du rägime pour les reproducteurs 


et les autres sujets. 
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les especes dans la famille des Salmonides, on n’a guere ete plus 
loın. 

Il y aurait donc une &tude preliminaire & mener & bien, qui 
apparait comme herissee de difficultes, si l’on n’etait heureusement 
a meme de repartir en deux grands groupes toutes les varietes d’une 
meme Truite, d’apres l’&Epoque de leur reproduction. Celle-ci a lieu, 
suivant les cas, soit au debut, soit & la fin de la saison froide, mais 
non pendant son milieu. Il y aurait donc ainsi des races A fraye 
prehivernale et d’autres & fraye posthivernale, et cette distinction 
presente, comme nous le verrons, un r&el interet pratique. 

Mais ıl &tait necessaire de se rendre compte si cette precocite ou 
cette tardıvite sont bien des qualites hereditairement transmissibles. 
On le pouvait presumer, mais il &tait possible aussi quelle d&pen- 
dissent presque exclusivement du milieu, et notamment de la tempe- 
rature. 

Pour £tre fix& A cet &gard, deux races de Truites de ruisseau ont 
ete, depuis 1906, Elevees cöte A cöte, en tout dans les m&mes con- 
dıtions, a l’Etablissement de pisciculture de l’Ecole nationale des 
Eaux et Forets, a Bellefontaine, pres Nancy. Les ancätres des sujets 
en stabulation avaient vecu en liberte, les uns dans des ruisseaux 
de Lorraine, ou la fraye a lieu normalement vers la fin de novembre, 
les autres dans la riviere de la Touvre (Charente), oü elle ne se 
produit qu’a la mi-fevrier. 

En somme, ıl s’agissait d’une tentative d’acclimatation dans I’Est 
d’une varıete de l’Angoumois, avec cet objectif particulier de 
veriher sı l’epoque de la maturite sexuelle ne se trouverait pas 
avancee. 

Les indications du tableau ci-apres font connaitre les resultats 
des observations faites, qui sont aussi nets qu’on le pouvait desirer. 


Periodes de fraye des Truites de Ruisseau elevees a l Etablissement 
de Pisciculture de l Ecole nationale des Eaux et Forets de Belle- 
Fontaine, pres Nancy. 














RACE RACE DE LA TOUVYRE 








CAMPAGNES N PREMIERE GENERATION | DEUXIEME GERHRATION 
BER EEE N OR ger np ed meet 
Commencement Fin Commencement Fin Commencement | Fin 
1907 —1908....| 8 Nov. 1907 |40 Janv. 4908| 14 Mars 1908 | 2 Avril 1908 » REN 
4908 — 1909... .. | 13 Nov. 1908 | 28 Dee. 4908 | A Arril 4909129 Avril 1909 » De 
41909 — 4910... . | 45 Nov. 1909 \25 Janv. 1910| 3 Mars 1910 | 3 Mai 1910 » » 
4940 — A944... .|47 Nov. 1910 [46 Janv. 4914| 40 Mars 1994 | 7 Avril 1911 Dar: » 
4944 — 41912... . [44 Nov. 1944 [48 Janv. 4912] 6 Förrier 1912| 22 Mars 1912 » » 


41942 —4913....| ANov. 491%) 7 Dec. 4912 [6 Fevrier4913) 44 Mars 1913 [6 Förrier 1913) 31 Mars 1913 





Non seulement les Truites issues de parents a fraye tardıve ont 
conserve& cette disposition, mais elle persiste chez leurs descendants. 
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Sans doute s’attenuera-t-elle a la longue sous l’influence continue 
du milieu. Mais il en va de m&me pour toutes les qualites de race, 
dont aucune n’a une fixite absolue; ’essentiel est quelles se main- 
tiennent pendant plusieurs generations, 


Cette question &lucidee, l’ımportance pratique de la distinction 
des Truites A fraye prehivernale et posthivernale apparait vite. 

Les premieres paraissent bien indiquees quand il s’agit d’obtenir 
des Poissons destines a la consommation, dont l’alimentation sera 
presque exclusivement artificielle. Plus töt les aufs Ecloront en 
saison, et mieux cela vaudra, car plus töt on obtiendra des sujets de 
dimensions marchandes. La conservation des alevins au laboratoire 
durant la saison froide, leur nourriture et leur entretien ne pre- 
sentent aucune difficulte speciale. 

ll est par contre certain que, dans les piscifactures cr&ees en vue 
du repeuplement des eaux libres, c’est aux races A reproduction 
tardive qu’il conviendra de donner la preference. 

Quoi qu'on en ait dıt, en effet, nous sommes convaıncu que les 

seuls deversements ayant chance de succes sont ceUX de toutes petites 
“ Truitelles, effectues peu apres la resorption de la vesicule vitelline. 
L’emploi de sujets äges d’un te et plus, si en honneur soit-ıl dans 
certains pays (1), outre quil entraine des frais excessifs, est contraire 
A tous les principes ayant cours en matiere d’acclimatation. Com- 
ment des Poissons habitues a se laisser vivre, dans le calme, a l’abrı 
des ichthyophages, auxquels des repas abondants sont servis a 
heures r@gulieres, peuvent-ils resister et subsister une fois abandon- 
nes A eux-m&mes ? Comment lutteraient-ils contre le courant ? se 
defendraient-ils contre leurs ennemis ? captureraient-ils les proies 
vivantes ? alors qu’ils ne sont nullement prepares au szruggle for 
life ? 
La verite est que les deversements de jeunes alevins ont ete de- 
conseille&s comme ne donnant pas des resultats satisfaisants. Mais 
on ne s’est pas rendu compte qu’ils &taient souvent effectues dans 
des conditions deplorables, soit sur des emplacements mal choisis, 
soit surtout A une epoque defavorable. 

Il est frequent, en effet, que les Truitelles soient immergees a un 
moment ot elles ne peuvent trouver dans les ruisseaux les petits 
animaux (Entomostraces, Vers, Larves, Insectes, etc.) qui consti- 
tuent leur nourriture naturelle. Et ceci arrıve lorsqu’elles appar- 
tiennent ä une race A ponte prehivernale. 

Dans la plupart des cas, les @ufs mis en incubation dans une 
piscifacture eclosent sensiblement plus töt qu’ils ne l’auraient fait 
dans les frayeres naturelles, et le jeune alevin se developpe aussi 
plus vite dans un bac qu'en riviere. ll y a une acceleration de l’evo- 
lution tenant surtout A ce que les eaux alimentant les laboratoires 





(1) Il est & remarquer que ce sont precisement ceux ou les recentes epid@mies de 
furonculose ont exerce les plus grands ravages. 
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de salmoniculture ont d’ordinaire, en hiver, une temperature nota- 
blement superieure ä celles des eaux courantes et beaucoup moins 
SujJette a variations. 

La consequence en est qu’ä Bellefontaine, par exemple, les Trui- 
telles de race lorraine sont & m&me d’&tre lächees des fevrier-mars, 
epoque & laquelle elles ont toutes chances de mourir de faim dans 
les ruisseaux oü celles nees A l’etat sauvage viennent tout juste 
d’eclore. Par contre, avec les Angoumoises, les immersions ne sont 
possibles qu’ä la fin de mai, moment oü la subsistance naturelle des 
Jeunes Poissons se trouve assuree. On voit l’avantage evident de la 
race a ponte tardive. 

Effectues sur des emplacements favorables, et surtout ä une 
saison convenable, les deversements de petits alevins doivent reus- 
sir; leur acclimatation apparait comme bien moins aleatoire que celle 
des sujets äges d’un &te ou plus, la duree de la captivite ayant &te 
trop breve pour que soit diffhicultueuse la transition 4 l’etat de 
liberte. Ajoutons que ce mode de proceder est le seul vraiment pra- 


tique, comme n’entrainant pas des depenses hors de proportion 


avec le but ä atteindre. 


L’epoque de la reproduction a donc une importance tres grande 
en salmoniculture, mais la conformation du Poisson, ses aptıtudes 
ä la vie, soit sedentaire, soit libre et active, ont egalement beaucoup 
d’interet. 

Le choix entre les varietes A fraye prehivernale ou posthivernale 
doit donc £tre suivi d’un autre entre les diverses races appartenant 
soit a l’une, soit & l’autre de ces deux categories. Il faut discerner 
celle possedant les qualites requises pour chaque &levage particulier, 
qualites qu’on s’attachera ensuite A developper par une selection 
judicieuse, de maniere A obtenir des sujets d’elite et le maximum 
de rendement. 

Mais pour cette distinction, dans l’etat actuel de nos connais- 
sances, les donn&es manquent ou presque. On en est donc reduit 
a proceder a des essais, & des comparaisons, en un mot a tätonner ; 
c’est un probleme & traiter, pour employer une expression mathe- 
matique, par la methode des approximations successives. 

‚Il n’offre d’ailleurs aucune difficulte particuliere, il suffit, pour 
le resoudre, de l’aborder serieusement. = 


C’est ä quoi il faudrait que les salmoniculteurs finissent par se 


decider. Ils sont en retard sur tous les autres @leveurs, pour 'avoir 
considere comme negligeable cette question de la race, capitale 
cependant. C’est une erreur ä laquelle sont imputables beaucoup de 
leurs deceptions. Qu’ils en reviennent donc et fassent pour la Truite 
ce qui a ete fait pour la Carpe et tant d’autres animaux. Les voies 
sont bien fraye&es, la marche a suivre est classique et le succes est 
assure. 5 
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La loi de la taille et l’Evolution des Coleopteres. 


Par C. HOULBERT. 
Professeur A l’Universite de Rennes, 


Laurdat de l’Institut. 





INTRODUCTION 


- On trouve, dans tous les ordres d’Insectes, un certain nombre de 


formes qui se distinguent des autres formes voisines par leur grande 
taille; et qui, par l’ensemble de leurs caracteres, paraissent, en 
quelque sorte, avoır concentre en elles toute la puissance evolutive 
des divers groupes. 

L’ordre des Col&opteres est particulierement interessant a etudier 
sous ce rapport; presque toutes les familles, en effet, renferment 
une ou plusieurs formes geantes et telles que le rapport de la taılle 
avec les plus petites especes du m&me phylum a, de tout temps, 
attir& l’attention des entomologistes. 

Ces formes geantes ont, a notre avis, une importance qui depasse 
les limites d’une simple affaire de curiosite; elles sont importantes 
A trois points de vue: 

ı° Pour le collectionneur, qui les recherche toujours avec une 
orande opiniätrete a cause de leur bizarrerie ou de leur rarete. 

>° Pour le zoologiste, auquel elles facilitent l’etude des details 
de structure qui permettront d’asseoir la classification sur des bases 
solides. 

3° Pour le biologiste, a cause de l’appoint tres precieux qu’elles 
apportent a nos connaissances relativement & l’evolution des 
Insectes. 

Qu’il me soit permis d’entrer dans quelques details et de rappeler 
un certain nombre de gen£ralites qui, tout incompletes qu’elles 
soient, nous aideront & mieux saisir l’ensemble des faits que nous 
nous proposons d’exposer. 


Les types actuels d’Insectes, comme nous le savons, ne font leur 
apparition qu’au debut des temps secondaires, et leur Evolution 
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parait terminee a l’&poque tertiaire; A n’en pas douter, leur nombre 
s’est accru et ils se sont perfectionnes en m&me temps que la flore 
terrestre; mais, pour tous aujourd’hui, l’heure de la decadence est 
deja commencee; les essais de statistique comparee, publies ä ce 
sujet par HANDLIRSCH sont tres suggestifs. 


Aux ordres synthetiques de l’ere paleozoique, nous voyons SUc- 
ceder des formes de plus en plus specialisees; et, dans le Trias, A 
cöte des Libellules et des He&mipteres presque semblables A ceux 
qui vivent de nos jours, se trouvent les premiers restes certains de 
Coleopteres. 


Les Dipteres et les Hemenopteres apparaissent dans le’ Lias: 
quant aux LEpidopteres, on ne les trouve que beaucoup plus tard, 
dans les depöts d’eau douce du jurassique moyen. Il est remar- 
quable que les debris de Col&opteres recueillis dans le Trias, ä 
Vaduze (Allemagne) soient des Rhynchophores (Curculionites pro- 
dromus FHeer), c’est-a-dire ce type d’Insectes que nous considerions, 
jJusque dans ces derniers temps, comme l’un des plus modifies par 
l’adaptation. 


Mais, c’est surtout dans le Lias d’Argovie, a Schambelen, que les 
Coleopteres sont abondants; plus de 110 especes ont &te signalees 
par M. HEER : ce sont surtout des Buprestides, des Byrrhides et des 
Chrysomelides. Les eaux &taient d&ja habitees par des Gyrinites et 
des Aydrophilites, ce qui fait supposer l’existence du type clavi- 
cerien (1). Enfin, les Coleopteres carnassiers etaient d&ja representes 
par les Calosoma et les Carabites. Quoi qu’il en soit, et bien que 
ce fait puisse etre attribue a une lacune de nos connaissances, ou ä 
la nature meme des gisements, ıl parait utile de constater que cer- 
tains groupements n’ont pas encore &tE observes A cette Epoque : tels 
sont, par exemple, les Cerambycides et les Coccinellides, ainsi que 
la plupart des Xylophages. ; 

A l'’epoque jurassique, la faune entomologique des celebres cal- 
caires lithographiques de Solenhofen, semble demontrer que l’ordre 
des Coleopteres se complete; on y trouve des Coccinellides et un 
grand nombre d’Heteromeres. Les Hemipteres et les Nevropteres 
ont de nombreux representants; les Dipteres sont devenus communs, 
ce sont surtout les Tupulides (Memoceres). OPPENHEIM, en 1885, 
a fait connaitre plusieurs papillons du jurassique moyen et du jJuras- 
sique superieur. Enfin, M. GEINITZ a observe, dans les gres- verts 
de Saxe, des morceaux de bois perfores qui lui paraissent attester 
la presence des Cerambycides a l’eEpoque cretacee. | 

Si l’ere mesozoique nous montre de grands perfectionnements 
dans la faune entomologique, c’est dans le cours des temps tertiaires 


(1) HouLBErT (C.). Rapports naturels et phylogenie des principales jamilles de 
Coleopteres (Bull. de la Faculte des Sciences de Paris, 1894, pP: 106). 
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que va s’achever cette &volution et que vont paraitre les derniers 


. groupes d’Insectes ı metamorphoses completes. 


L’ordre des Coleopteres est toujours predominant; et, si l’on 
s’en rapporte aux documents fournis par les lignites oligocenes du 
Siebengebirge, on voit qu’ils representent ä peu pres la moitie de 
la faune entomologique de cette epoque. Mais, dans la grande for- 
mation lacustre d’CEningen (miocene), dont la faune est, de toutes, 
la mieux connue, sur 5.081 &chantillons d’Insectes recueillis par 
M. HEER, 2.456, c’est-A-dire plus de la moitie, appartiennent a 
l’ordre des Coleopteres. 

Enfin, quelques gisements particuliers, tels que l’ambre de la 
Baltique (olögocene), les gyPSes d’Aix, les travertins de Sezanne 
(Marne), les marnes de Florissant (Colorado-Ame£rique), ont fourni 
des empreintes tellement bien conservees qu’on peut y distinguer 
tous les details de la structure et de l’ornementation des Elytres. 


Tel est, dans ses grandes lignes, le tableau d’ensemble que l’on 
peut aujourd’hui tracer de l’evolution du monde entomologique 


aux &poques passees. 


Si, dans ce tableau, rapidement esquisse, NOUS arr&tons speciale- 
ment notre attention sur les formes disparues, nous sommes frappe&s, 
tout d’abord, par la taille parfois enorme des grands Nevropteres 
Palzodictyopteres des temps primaires; il nous suffira de rappeler 
Titanophasma Fayoli, Meganeura Monyi, etc. : ce dernier etait une 
erande Libellule n’ayant pas moins de o"70 d’envergure avec SES 
ailes etendues. 


Ces faits, tous les paleontologistes le savent, ne sont pas parti- 
culiers aux insectes de l’ere pal&ozoique ; les temps secondaires nous 
montrent de m&me les Reptiles geants du jurassique moyen (DiPlo- 
docus), les Ammonites du danien dont le diametre &tait, parait-il, 
superieur A deux metres, et enfin, A l’epoque tertiaire, de grands 
Oiseaux (Gastornis) dont la hauteur egalait deux foıs celle d’un 
homme; enfin, les grands Mammiferes tertiaires ( Dinotherium, 
Mastodonte) dont quelques-uns, quoique en voie de disparition cer- 
taine ( Girafes, Elephants), se sont cependant maintenus jusqu’a 
nos jours. 


Rapprochant tous ces faits, la pal&ontologie en a deduit une loi 
feconde : Pexageration de la taılle, et, comme nous le verrons 
bientöt, une specialisation poussee a Vexces, annoncent toujours 
Parrivee d’un groupe vers le point culminant de son Evolution, Ce 
sont lä des presages certains de sa prochaine disparition Gk 





R 
(1) Cette expression, cela va sans dire, doit £tre envisagee ici avec son SEnS 
geologique. 
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CHAPITRE PREMIER 


L’origine des rameaux phyletiques. 
* 


Il semble donc demontre, qu’a partir de la fin du jurassique, les 
Coleopteres n’ont plus guere de progres A accomplir au point de 
vue de la morphologie generale; mais, A notre avis, ils ont encore 
a realiser toutes les modifications de detail qui doivent nous 
amener jusqu’aux phylums actuels 

La paleontologie secondaire ne nous apporte aucun &claircisse- 
ment a ce sujet; quoique plus riche, la paleontologie tertiaire est 
a peine plus explicite; les seuls documents qu’elle a recueillis, en 
ce qui concerne les Dynastides par exemple, ne nous montrent que 
des elements de petite taille, par consequent en voie d’evolution; 
et, ıl en est de m&me partout; si nous considerons les Lucanides, 
les Prionides, les Cetonides, pas une seule forme g&ante ne nous est 
connue a l’etat fossile. On ne peut pas attribuer ce fait au hasard ou 
a une simple lacune de nos connaissances, car il serait bien extraor- 
dınaire que, parmi les eEchantillons que nous a legues le passe, pas 
une seule forme de grande taille n’ait reussi A rencontrer des condi- 
tions favorables de fossilisation. 

Ici cependant, une objection surgit; toutes les formes geantes de 
Coleopteres aujourd’hui connues, sont &troitement localisees : les 
grands Goliathides dans l’Afrique occidentale et australe, au 
Natal et le long des cötes de Guinee; les Prionides ä la Guyane 
et au Bresil; les grands Dorcin® dans l’Asie orientale et l’Insulinde; 
c'est donc probablement dans ces contrees, lorsque l’exploration 
paleontologique pourra en £tre faite, que nous avons quelque 
chance de rencontrer les restes de ces grands Insectes a l’etat 
fossile. 


L’objection, evidemment, a sa valeur , elle perd de son importance 
toutefois si on considere qu’a l’epoque tertiaire, l’uniformite du 
climat et la distribution des grandes forets equatoriales, dans les 
regions de la Me&sogee tout au moins, auraient dü permettre la disse- 
mination des especes sur presque tous les points du globe. 

Les Goliathides actuellement vivants, il est vrai, sont largement 
dissemines a la surface de la terre; mais la plupart sont, ainsi qu’on 
pourrait le dire, des formes d’evolution, tres inferieures sous le rap- 
port de la taille, a celles des geants africains. On peut raisonnable- 
ment considerer toutes ces formes moyennes comme des rameaux 
lateraux issus probablement des m&mes ancetres tertiaires, mais 
detaches plus töt, beaucoup plus töt, du phylum goliathidien. | 

La conclusion qui, pour nous, s’impose est celle-ci : les grands 
Goliathides geants n’existaient probablement pas encore au debut 
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des temps tertiaires (1). C’est seulement au courS de cette epoque 
qu’ils ont acquis leur taille definitive et l’ensemble des caracteres 


(specialisation exageree) qui nous les montre aujourd’hui comme 


un groupe parvenu A l’apogee de son perfectionnement biologique. 
Il y a, dans l’historre du developpement ontogenique, des faits 
analogues : les grands Reptiles secondaires par exemple, ne 


semblent-ils pas aussi avoir r&alise toutes les &tapes de leur evolu- 
tion, au cours d’une meme periode geologique ? 


* * 


Ne pouvant utiliser le guide paleontologique qui nous serait 
necessaire pour sulvre l’&volution des differents groupes de Coleop- 
töres dans le temps, il nous est bien difficile d’imaginer par suite 
de quelles modifications ils sont parvenus A atteindre la diversite 
“des formes que nous observons aujoud’hui. Nous sommes donc 
reduits A envisager un certain nombre d’hypotheses pour expliquer 
la specialisation sı remarquable des orands Cetonides et des grands 
Dynastides au cours de leur developpement phylogenetique. Nous 
offrons ces hypotheses pour ce qu’elles valent, c’est-a-dire que nous 
n’y attachons pas une importance superieure Ai celle qu’elles com- 
portent; ıl nous suffit qu’elles soient vraisemblables et appuyees 


sur des faits dont l’exactitude peut se verifier tous les jours dans le 
monde organique. 


Dans un sujet comme celui qui nous oCCUPE, il importe de ne 
jamais perdre de vue le grand principe si bien mis en lumiere par 
COUTAGNE pour l’evolution des Mollusques : « toutes les formes 
'» d’un m&me phylum, semblent se rattacher & une esföce type, plus 
» largement congue, plus largement delimitee, et qui joue, en 
» quelque sorte le röle de centre. de rayonnement pour toutes ces 
» formes ». 

Ces grandes especes, designees sous le nom, pas toujours exact, 
d’especes linneennes, passent-elles, par gradation les unes aux 
autres, comme on l’a souvent pretendu ? 

Dans la nature actuelle, et — pour nous servir, en ce qui concerne 
P&tude des Col&opteres, des expressions d’un paleontologiste 
c@lebre — l’observation permet de repondre qu'il nen est rien : 
« les especes actuelles, a part quelques cas d’hybridations plutöt 
rares, ne sont pas reliees les unes aux autres par des passages insen- 
sibles »; il y a toujours entre elles un large hiatus, un fosse profond. 
Nous avons toujours en vue, ne ’oublions pas, les grandes especes 
Imneennes. Si nous constatons parfois des ressemblances superli- 


cielles, des analogies de facıes et d’allures r&ellement troublantes, 





(1) Aucun fait pal&ontologique, dans tous les cas, ne peut £tre fourni & l’encontre 
de cette opinion. 
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il semble bien qu’elles doivent ätre attribuees ä des phenome£nes de 
convergences plutöt qu’a des caracteres d’heredite. La classe des 
Insectes fourmille d’exemples de ce genre et un jour ou l’autre, nous 
nous proposons de le demontrer, par l’etude des nombreux faits de 
convergence chez les Coleopteres, 

Cela dit, il nous parait maintenant assez facile d’expliquer 
pourquoi les grands groupements, si homogenes qu’ils soient en 


Especes vivantes 





Caracteres 
primitife. = 1 


a ze = 


TR EN ERTE e Soc ocsacrhoanse Especes disparues, 


Temps (especes disparues). 


Espece ancestrale. 





FıG. ı — Schema du developpement d’une serie phyletique. 


apparence, ne sont en r&alite que des agr&gats d’unites distinctes, 
n’ayant entre eux aucun rapport immediat de descendance; en 
d’autres termes, si c’est la confinuite qui regit l’evolution dans le 
temps, c’est la disconzinuite qui reste la loı de distribution dans 
l’espace. Il y a lä deux ordres de faits bien differents, absolument 
independants, et qu’il faut bien se garder de confondre. 

Tous les biologistes, il me semble, sont d’accord sur ce fait que 
le developpement d’une serie phyletique quelconque ne s’effectue 
pas suivant une ligne droite : mais, en quelque sorte, par cladoge- 
nese, c’est-A-dire par ramification laterale. Chaque phylum se trouve 
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donc presentement compose de rameaux divergents, evoluant 
simultanement, mais dont les racines ne s’enfoncent pas a la meme 
profondeur dans le temps. Les especes actuelles 152, 3, 4555 0... IO 
ont eu, cela n’est pas douteux, au moins un ancetre commun, mais 
elles ne descendent pas, elles ne sauraient descendre les unes des 


autres. 


Quelles que soient, par exemple, les modifications que l’espece A 
ait pu subir par suite de l’adaptation, il est probable qu’elle pre- 
sentera toujours une somme de caracteres ancestraux plus grande 
que l’espece 2, dont les racines, dans le temps, sont moins profondes. 
Les especes A, I, 2, 3...... ‚ ı0 seront ‚les especes linneennes dont 
nous avons parle. Il peut se faire que, parmi les nombreux individus 
dont chacune d’elles se compoS6, quelques-uns varient un peu (c’est 
la que les influences de l’alimentation, de la temperature, de la 


_ lumiere pourront se faire sentir); il pourra meme arriver que (sous 


ces influences) les descendants de ı ressemblent aux descendants 


-de 2; mais ce seront la, comme nous l’avons dit, des phenomenes de 


convergence qui n’ont rien & voir avec les phenomenes d’heredite, 
et ce serait certes une erreur de eroire que, sous pretexte qu’elles se 
ressemblent, ces deux especes descendent l’une de l’autre. Elles ont 
eu des ancätres communs et ont subi les m&mes influences de la part 
du milieu : c’est tout ce qu’on peut dire. 


En somme, ce que nous observons dans la nature, ce sont donc 
des series discontinues, et ces series discontinues ne sont que les 
branches terminales des series phyletiques qui ont, elles, pour carac- 
töre essentiel, la confinuite, dans le temps. Au premier abord, cette 
manitre d’envisager les choses parait en contradiction avec le fait 
de la variation lente, capable de produire des formes nouvelles dar 
addition. Cette contradiction apparente provient, ! notre avis, de ce 
qu’on n’a jamais defini avec assez, de precision les deux modes pri- 
mordiaux de l’evolution; il y a deux notions que l’on ne se Dreoc- 
cupe pas toujours de distinguer l’une de Pautre, dans les discus- 
sions, mais qu’il faut pourtant toujours separer avec grand soin : 


1° La serie phyletigue, soit ’ensemble des especes issues d’un 
ancetre primitif et considerees verticalement, c’est-A-dire dans le 
temps. 


2° La serie taxinomique (genre ou familles actuels) autrement dit 


toutes les formes issues d’une m&me espece linneenne et considerees 


horisontalement, c’est-A-dire dans J’espace. 

Il nous a paru utile de bien preciser ces notions fondamentales 
avant d’entrer dans les details qui vont maintenant nous occuper; 
car, s’il est incontestable que les differentes formes d’un phylum qui 
se sont succede dans le temps, aient abouti aux formes actuelles 
par voie de variation, il est certain que nous ne connaissons encore 


qu’une tres faible partie des causes de ces variations. Scientifique- 
45 
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ment, nous ne pouvons les rechercher en dehors des conditions 
naturelles; nous nous bornerons donc A les indiquer, afın de voir 
dans quelle mesure on peut les utiliser pour expliquer la morphologie 
actuelle des grands Scarabzxides et des grands Longicornes. 


CHALTERBZII 


Les grandes series phyletiques. 


On admet volontiers que les variations utiles, c’est-A-dire celles 
quı tendent a adapter, de mieux en mieux, les @tres au milieu dans 
lequel ils doivent vivre, se sont seules conservees par l’heredite; on 
doit reconnaitre cependant que, dans beaucoup de cas, nous nous 
trouvons en presence de varıations poussees a l’extr&me et dont nous 
ne voyons aucunement l’utilite. A quoı servent par exemple les 
longues cornes prothoracıques et cephaliques des mäles chez les 
Dynastides ? 


Ces appendices, probablement genants pour ceux qui les portent, 
ont pu Etre utiles, au debut; mais petit a petit, la varıation s’exe- 
cutant toujours dans le m&me sens (orthogenese), ıls sont devenus 
des armes inutiles et encombrantes; de sorte qu’apres avoir favorise 
la propagation des especes ıls deviennent l’une des causes les plus 
effectives de leur extinction. 


Or, parmi les rameaux phyletiques que nous avons surtout en vue 
dans cette etude, il en est un certain nombre, par exemple : les 
Goliathides, les Dynastides, les Prionides, etc., qui, du faıt meme 
d’une specialisation exageree, paraissent en voie d’Eepuiser, s’ıls ne 
l’ont deja fait, « leur puissance de varıabilite » ; la preuve nous en est 
donn&e par un grand nombre de faits. Si nous comparons les plus 
grandes especes de ces groupes a certaines autres plus petites, mais 
en pleine voie d’evolution, comme par exemple les A£gus parmi les 
Lucanides, nous trouvons, chez ces derniers, des varıations pour 
ainsi dire ä l’infini, tandis que les especes geantes ne donnent 
aucune variete, ou tres peu. Par ailleurs, leurs dimensions enormes, 
leurs exigences tres strictes au point de vue de l’habitat et de la 
nourriture, restreignent certainement leurs chances de survie; ıl est 
bien probable que le moindre changement dans le milieu entraine- 
rait pour eux les consequences les plus funestes. 2 


Puisque la paleontologie ne peut nous renseigner sur le pass£, 
nous sommes obliges de nous en tenir & l’examen des especes 
vivantes et actuellement connues, pour essayer la reconstitution de 
quelques arbres g@n&alogiques et pour voir quels sont les caracteres 
qui, en dehors de la taille, nous permettent de penser que les plus 
grandes formes de Coleopteres, toujours tres specialisees, sont sur 
le chemin de la disparition. 
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Une methode assez simple, la seule d’ailleurs qui soit a notre 
disposition, consiste } suivre, pas A pas, l’ordre apparent des per- 
fectionnements morphologiques dans les differentes especes d’une 
mäme famille ou d’un m&me groupe. 

La connaissance des larves, qui devrait nous permettre de com- 
parer utilement l’ontogenie a la phylogenie, est trop peu avancee 
pour nous £tre de quelque utilite; ıl ne nous reste par consequent 
\ considerer que les modifications successives des organes sOUS 
"influence de l’adaptatıon, modifications des mächoires, des 
antennes, des pattes, des ailes, etc. 


Nous chercherons donc a reconnaitre, avec M. DEPERET, « les 
„ variations d’un m&me type ou les variations de types assez rap- 
» proches par leurs affınıtes naturelles, pour que leurs relations 
» genealogiques s’imposent A tout observateur impartial » (1). 


La difhculte sera de determiner quel est, dans chaque famille, 


‚le groupe primitif ou ancestral; nous nous laisserons guider dans 


ce choix par les considerations suivantes : le groupe ancestral sera 
pour nous: 


1° Celui ou l!’on rencontre & la fois les plus petites formes et les 
especes les plus nombreuses. 


2° Celui dont l’aire de dispersion est la plus etendue. 


3° Celui qui nous permettra, par les enchainements les plus 
rationnels, de dresser l’arbre genealogique de la famille. 


Le groupe qui, dans chaque famille, reunira ainsi l’ensemble de 
ces conditions, pourra etre consider& comme le point de depart des 
divers rameaux phyletiques. 


I. Dynastides. — Considerons en premier lieu les grands Dynas- 
tides asiatiques et americains : Megalosoma (Fig. 2), Chalcosoma, 
Xylotrupes, etc., les adultes, d’apres le peu quon en Salt, ont des 
habitudes crepusculaires et ne prennent probablement que tres peu 
de nourriture. Ils restent constamment immobiles le jour; mais, le 
soir, ıls volent lourdement avec un grand bruit. Ce vol n’a, je pense, 
d’autre but que la reunion des sexes en vu de la reproduction. La 
vie des adultes n’est probablement pas tres longue. 


Les larves vivent dans le bois vermoulu, dans les vieilles souches, 
dans les troncs decomposes des grands arbres morts, et emploient 
plusieurs ann&es ä accomplir leurs metamorphoses. Il leur faut pour 
vivre une atmosphere humide et l’ombre des grandes forets; comme 
leur taille exige une nourriture abondante et tres riche en principes 
assimilables, les larves ne peuvent pas la trouver facilement ni com- 
pletement partout; chaque espece parait d’ailleurs attachee a une 


essence forestiere determinee et ne peut vıvre que la ot elle trouve 





(1) Der£rert (Ch.). Zes Transformations du monde animal. Paris, 1907, P- 161. 
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FıG. 2. — Megalosoma Acteon L. JS (Guyane), grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Rene OBERTHÜR.) : 
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les arbres de son choix. Ce sont 11 des conditions qui doivent cer- 
tainement jouer un röle important au point de vue de la geonemie. 

Partant de ces considerations, il ne nous parait pas tres difficile 
d’etablir le phylogramme genealogique des Scarabzides xylophiles 
et melitophiles (1). 

Les principes que nous avonS poses precedemment (page 707), 
nous conduisent A rechercher les formes primitives, la ou nous 
trouvons & la fois les plus petites especes et l’aire de dispersion 
geographique la plus etendue. 

Sous le rapport de la distribution geographique, la plupart des 
groupes ont une aire de dispersion assez restreinte et assez localisee : 


“ ainsi, par exemple, a part deux coupes generiques, asiatiques OU 


australiennes (Anoplognatus et Parastasia), tous les grands Rute- 
lides sont americains et repandus depuis le sud des Etats-Unis 


“ jusqu’en Patagonıe. Presque tous les Dynastides sont galement 
Americains; ceux qui se rencontrent en Australie, dans l’Inde et 


dans l’Afrique australe sont en petit nombre; quant aux grands 
Lucanides, ils sont presque tous asiatiques, quatre genres seulement 
ont des representants en Europe. Enfin les orands Cetonides 


(Goliathus) paraissent &troitement cantonnes dans quelques parties 


“de l’Afrique tropicale ou australe (Natal et cötes de Guinee). 


Au contraire, parmı les Me&lolonthides, nous trouvons les Anoma- 
lides, les Hopliaires et surtout les Säricides, avec une distribution 


‚geographique extremement &tendue: ces derniers (Sericides), Se 


Tencontrent m&me dans. toutes les parties du monde; tous sont de 
petite taille; les uns sont diurnes comme les Cetonides, les autres 
crepusculaires comme les Dynastides. Nous trouvons donc chez les 
Sericides, m&me au point de vue anatomique, tous les caracteres qui 
indiquent un groupement primitif et cela nous amene a les consi- 
derer comme les representants actuels de ’une des souches les plus 


anciennes de la serie des Scarabzides. 


A partir de la, si nous examinons les Hopliaires, nous trouvons 
des adaptatıons morphologiques plus accentuees avec une distri- 
bution geographique deja plus restreinte; le genre Hoplia est a peu 
pres seul, en effet qui soit cosmopolite et la plupart des autres 
espöces sont propres a l’Afrique australe ou a la grande ile de 
Madagascar. Tous les genres de la tribu sont representes par une 
multitude de tres petites especes qui, par des modifications insen- 
sibles des caracteres et des habitudes nous conduisent, de ce phylum, 
aux vrais Melolonthides. 

Chez les Mölolonthides vrais, \’aire de dispersion geographique 
des grandes especes est encore plus restreinte; la plupart sont de 
Madagascar et du continent indien et il est tout & fait remarquable 


(1) Nous laissons de cöte ici les groupes Coprophages parce que leur ada tation 
„(N les groupes Coprophages P p 
s’est faite dans une voie toute differente. 
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qu’on n’ait jusqu’ici trouve, en Am£rique, que deux especes appar- 
tenant au genre Polyphylla. Nous rencontrons deja des formes 
d’assez grande taille et tres specialisees comme, par exemple, les 
Cheirotonus de ’Himalaya et les Proagosternus de Madagascar. 

Entre les Anomalides (Melolonthiens) et les Rutelides, la tran- 
sıtion est tout ä fait insensible, on peut donc admettre que les 
Rutelides ont eu un ancetre me&lolonthidien. 

Certains autres Melolonthides, notamment les Pachypus, nous 
permettent enfin, de passer, par les Oryctides, au phylum dynasti- 
dien ou se trouvent les formes ge&antes les plus remarquables, par 
exemple les Megalosoma, Chalcosoma, X ylotrupes, etc. 


LACORDAIRE semble avoir &t€E preoccupe par quelques-uns des 
faits dont nous essayons de degager la signification biologique, 
mais, comme les lois de l’evolution &taient encore, de son temps, 
envelopp£es de tenebres ou totalement meconnues, il a dü se borner 
a des considerations generales qui nous paraissent aujourd’hui bien 
suggestives et dont il nous est agr&able de signaler la haute portee 
philosophique. 

« Ce n’est que petit a petit, dit-il, en parlant des Oryctides (1), 
qu’on voıt se developper et la taille et les differences sexuelles de 
ces especes. Celles placees en tete sont petites pour cette tribu, tandis 
que les dernieres egalent presque, sous ce rapport, quelques-uns des 
Dynastides vraıs. | 

» De me&me, les deux sexes commencent par differer ä peine; il 
y a meme des especes, dans certains genres (par ex. : Heteronychus), 
ou rien ne les distingue l’un de l’autre. Sur la tete, ces differences 
debutent chez les mäles, par un simple tubercule, sur le prothorax 
par une impression souvent accompagnee d’un tubercule anterieur. 
Le premier finıt par devenir une corne plus ou moins grande; la 
deuxieme, une excavatıon souvent tres vaste. Ces caracteres sexuels 
ne se developpent pas toujours, a beaucoup pres, d’un pas Egal sur 
les deux parties en question : la tete peut n’avoir qu’un simple 
tubercule, tandıs que le prothorax est arme de cornes tres grandes; 
les Strategus offrent, de ce contraste, un exemple frappant. 

» Quant aux femelles, beaucoup ont les deux parties en question 
sımples; les autres ont un ou deux tubercules c&phalıques ou une 
impression prothoracique anterieure; celles des Enema seules ont la 
tete cornue et le prothorax largement et fortement excave, avec üne 
saillie posterieure. Pour le surplus, ces insectes varient beaucoup 
sous tous les rapports ». 

Evidemment, LACORDAIRE ne conclut pas d’une facon nette, 
mais neanmoins il ne semble pas douteux que, dans sa pensee, 


(1) LACORDAIRE (Th.). Genera des Col&opteres. Lamellicornes, balunepe 404. 
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’augmentation de la taille et les diverses modifications qui amenent 
au dimorphisme sexuel, ne soient pour lui des caracteres de perfec- 
tionnement, c’est-a-dire d’evolutıon. 


Signalons enfin, pour terminer ce tableau, que les curieux Euchi- 
rides rattacheraient, d’apres BURMEISTER, le phylum melolonthi- 
dien au phylum cetonidien, x la fin duquel se trouvent encore des 
formes geantes(GToliathus). Nous ne partageons pas ici, d’une facon 
complete, la maniere de voir du celebre entomologiste allemand; 
si le prothorax de ces Insectes, leur tete, leurs mandibules, sont, 
jusqu’ä un certain point, comparables a ceux des Inca, il ne faut 
voir la que des phenomenes de convergence; le passage des Melo- 
lonthides aux Cetonides, se ferait plutöt, a notre avis, par le groupe 


des Glaphyrides. 


Le tableau suivant permet de saisir le plan genealogique que nous 


n’avons fait qu’ebaucher. 


SERICIDES — HOPLIDES 


phylum melolonthidien. 
ne 


| 


Anomalides Pachypides Glaphyrides 
| 
Y Y 
phylum rutelidien phylum dynastidien phylum cetonidien 
(Lagochile) (Megalosoma) (Goliathus) 
II. Prionides. — Si nous considerons, sous le m&me point de 


vue, les Longicornes de la tribu des Prionin®, nous constatons 
qu’eux-mömes representent probablement un phylum ancestral de 
la famille, car leurs larves sont les seules (avec celles de quelques 
Cerambycinz, qui aient conserv& des pattes rudimentaires. 


Nous trouvons les especes les plus petites, les plus nombreuses 
et i distribution geographique la plus &tendue dans le groupe des 
Prionites; le centre de dispersion parait £tre le grand bassin boise 
arros@ par l”’Amazone et ses affluents (1). La presence des Prionus 
(P. coriarius) dans l’Europe boreale et ’Amerique du Nord; celle 
de Prionus Gerardi ı Madagascar, peuvent s’expliquer par des 
migrations. 

Toutes les tribus sont si voisines qu’il est inutile d’insister sur 
les rapports d’affinites; on peut toutes les considerer comme des 
rameaux tr&s voisins d’une m&me serie phyletique et quelques-uns 





(1) C’est la qu’on trouve encore les formes geantes. 
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de ces phylums aboutissent A des formes de grande taille parmi 
lesquelles nous pouvons citer : 


Titanıdes : Titanus giganteus L. Cayenne. I esp. (Fig. 3). 
Macrodontides : Macrodontia cervicornis L. Cayenne. 6 esp. 
Enoplocerides : Enoflocerus armillatus L. Guyane. I esp. 
Ctenoscelides : Xiruthrus microcera White. Malaisie. 


Ill. Lucanides. — L’&tude des Lucanides nous amene A des 
conclusions identiques. La comparaison des nombreuses especes de 
cette famille nous permet m&me de saisir, en quelque sorte sur le 
vif, le parallelisme du developpement de la taille et de la specia- 
lisation individuelle; celle-ci est g@neralement si forte qu’elle 
aboutit presque toujours A un dimorphisme sexuel des plus carac- 
terises, 

Lorsqu’on peut examiner des exemplaires en tres grand nombre, 
ainsi que nous avons pu le faire dans la riche collection de M. Ren& 
OÖBERTHÜR, il parait possible d’etablir, par rang de taille, des series 
dont l’ordonnancement concorde assez bien avec l’accroissement 
phyletique de la famille consideree dans son ensemble. 


A cöte de formes tres petites, n’ayant que 5 ä& 6 millim. de 
longueur (Zgus myrmidon), nous en trouvons d’autres excessive- 
ment grandes dont la longueur peut quelquefois atteindre 16 centi- 
metres; et, entre ces termes extrömes, tous les intermediaires pos- 
sibles (Fig. 4). 

C’est ici, & notre avis, le lieu de rechercher la signification des 
petites formes dans l’Evolution; si les especes g&antes representent 
le terme superieur de la variation des phylums, on peut se demander 
si les especes naines n’en sont pas le point de depart. Il y a long- 
temps que COPE a fait la remarque que voici : si aucun des grands 
types d’animaux n’a pu maintenir longtemps sa suprematie A 
travers les äges, tous ceux, en revanche, dont on connait l’evolution 
paleontologique avec assez de details commencent par des formes 
de petite taille et de chetive apparence. 


On ne peut pas nier que cette opinion, de l’un des plus grands 
geologues du siecle dernier, n’ait un grand poids et qu’elle ne soit 
toute en faveur de notre hypothese, relativement a l’evolution des 
Doreme > Ba 


Je ne crois pas trop m’avancer en disant que, dans un phylum 
donng, les differences actuelles de la taille representent, pour les 
plus grands individus, un caractere acquis; J'admets alors volon- 
tiers, qu’aux Epoques geologiques passees, les especes se presentaient 
avec une taille plus petite. Ainsi se trouve donc justifiee, en concor- 
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CERAMBYCIDES-PRIONIDA 


L. (Cayenne), grandeur naturelle, 


Titanus giganteus 
(Coll, de M, Rene OBERTHÜR.) 
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dance avec les idees de COPE, la regle posee par nous precedem- 
ment (page 707), qui consiste ä& considerer comme voisins de la 
souche primitive, les groupes ot se rencontrent le plus grand nombre 
de petites especes. 


GEIIDIPREIITIT 


Mecanisme des variations. 


L’arbre genealogique de la serie scarabzidienne que nous venons 
d’ebaucher, nous montre plusieurs phylums rattachables ä un 
centre primitif, les Sericides, et s’en etant petit & petit &loignes par 
des varıatıons en differents sens. 


Il va sans dire qu’il faut, en general, beaucoup de temps pour 


que l’action du milieu se fasse sentir d’une facon apparente et 
durable sur les &tres; les modifications de detail apportees A la 
forme exterieure plutöt qu’ä l’organisation generale se realisent 


rarement au cours de l’existence d’un seul individu; chaque &tre 


apporte avec luı, soit des tendances soit des variations tres faibles; 
ce sont ces varlations, ıinsensibles le plus souvent qui, en s’accu- 
mulant, en s’additionnant avec les siecles, finiront par faire qu’un 
indıvidu, dans une espece donnee, differera assez des autres, ses 
congeneres dans la m&me lignee, pour devenir le point de depart 
d’un phylum nouveau (T). 


En somme, quatre facteurs principaux, dont nous allons chercher 


a preciser le röle chez les Col&opteres, paraissent pouvoir &tre consi- 
deres comme le point de depart des variations initiales et par con- 
sequent de l’origine des phylums : 


1° L’addition des variatıons faibles. 
2° La saltation ou mutation explosive. 
3° L’isolement geographique (dans les iles par exemple). 
4° Les migrations. | 
* 


Addition des variations faibles. 


Dans les formes vivantes, c’est Ja un fait d’observation journa- 
lier, la variation est loin de se faire avec la m&me rapıdıt€ pour 
toutes les especes. Certains groupes varient pour ainsi dire, a l’in- 
fini; d’autres, au contraire, tres peu. Nous avons tout lieu de creire 
qu’il en a toujours ete de m&me dans le passe, etant donne que 
l’ensemble des conditions physiques, a la surface du globe, n’a 
jamais change brusquement. 


(1) C£. Le Dantec (F.). — Zes influences ancestrales, Paris, E. Flammarion, 
1904, pP. 260 et suiv. 2 
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Essayons donc de trouver un bon terrain de demonstration pour 
cette loı et choisissons, par exemple, la famille des Lucanides : voici, 
d’apres HHANDLIRCH, et par ordre d’anciennete, la liste des docu- 
ments paleontologiques actuellement connus : 


I. Lucanides. 


I. Dorcasoides bibolus Motsch. — Baltique, ambre. Oligocene infe- 
rıeur. Motsch, Etudes entomol., t. V, 1856, P- 27, 1 exemplaire, 

7 Dorcus (Eurytrachelus) primigenius Deichmüller. — Kutschlin, 
pres de Bilin, Boh&me. Miocene inferieur. — Deichmüll, 
Leopold, Carol. Ak., 1881, taf. 21, Dg. I, p. 303, I exempl. 

2. Dorcus (indeterm.) Woodward. — Gurnet Bay. Wight. Oligocene 


inferieur. — Woodward, Quart. Journ. Geol. Soc, 1879, 


t. XXXV, p. 344, I exempl. | 

5. Zucanus (indeterm.), 2 exempl., l’un du Tertiaire ? sans autre 
precision : Giebel, Paleozol., 1846, p. 288; l’autre de ’Oligo- 
cene superieur des pays rhenans, Goldfuss, Vehr. Leopold, 
Carol, Al CV sseprne: 


3 Platycerus (indeterm.). — Ambre de la Baltique. Oligocene‘ 


inferieur. Berendt, Organ. Reste, t. I, 1845, p- 56, I exempl. 

6 Platycerus sepultus Germar. — Bonn, region du Rhin. Oligocene 
superieur. Germar, Fauna Ins., 1837, t. XIX, taf. 7. 

4. Lucanide (indeterm.) Menge. — Ambre de la Baltique. Oligocene 
inferieur. Menge, Progr. Petrischule, Dantzig, 1856, Pa22: 


8. Lucanus Cervus L. — Klinge Brandenburg. Tourbe quaternaire.- 


Schäff. Sb. Ges. Nat. Er, Berlin, 11892, p. 10. 


Les Lucanıdes, comme on le voit, sont inconnus A l’etat fossile 
avant l’olıgocene; ce renseignement n’a pour nous qu’une tres faible 
utılite, mais nous pouvons cependant deja constater que les premiers 
apparus sont les Dorcin& (1). 

La morphologie nous permet d’arriver a la m&me conclusion ; 
en effet, chez les Lucanıdes actuels, le groupement qui nous parait 
avoir conserv& avec le plus de nettete les caracteres ancestraux, celui 
quı possede le plus grand nombre de petites formes en m&me temps 
que la distribution geographique la plus etendue, est le genre 
/Egus; on trouve en germe, dans ce genre synthetique, tous les 
caracteres qui serviront ensuite a Edifier les autres genres. 

Le genre #gus peut etre caracterise ainsi qul suit: . 

La massue des antennes ne comprend que trois articles, modere- 
ment saillants. | 

L’epistome est Etroit, quelquefois tres petit et m&me indistinct. 
Les yeux sont divises par les canthus Tateraux d’une maniere tres 


(1) Je ne cite que cette tribu pour simplifier le raisonnement; mais, & mon avis, 


au point de vue phylogenique, les C/adognathine ne doivent pas &tre separes des 
Dorcine. 
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LUCANIDES-DORCINE 
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Kic. 5. — Eurytrachelus titanus d, grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Ren&e OBERTHÜR.) 
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variable; chez certaines especes la division est complete comme chez 
les Odontolabinx&; chez d’autres elle rappelle ce qu’on voit chez les 
Cladognathin«. 

Les guatre jambes posterieures ne possedent jamais qu’une seule 
epine a leur extremite. 

Les mandibules, tres peu developpees dans les petites especes, ne 
sont pas plus longues que la töte, mais on trouve deja des formes 
telodontes par ex. : ZE. acuminatus et FE. impressicollis SS‘ major, 
avec des dents plus ou moins developpees le long du bord interne 
ou a l’extr&mite. 

Les Elytres sont stries dans les deux sexes; ce caractere, d’apres 
nous, est tres primitif, chez les Lucanid; les especes a Elytres lisses 
peuvent &tre considerees comme plus avancees en Evolution que 
celles a Elytres stries. Dans le genre Dorcus, un petit progres s’ac- 
complit; nous voyons des femelles et des petits mäles A Elytres 
stries, tandıs que les mäles major et maximus ont toujours les Elytres 
lisses. | 

Dans le genre Zurvtrachelus, qui represente incontestablement 


un stade d’evolution encore plus avance, les femelles n’ont jamais‘ 
plus les Elytres stries; les mäles marımus acquierent une taille _ 


enorme, ce sont les geants de la trıbu (Fig. 5). 

On connait aujourd’hui environ 80 especes ou varietes apparte- 
 nant au genre /Egus,; toutes appartiennent a cet important centre 
de dispersion sud-asiatique (l’Insulinde), berceau primitif de tous 
les Lucanides; la ligne de Wallace ne semble avoır eu que peu 
d’influence sur la repartition g&ographique du groupe pris dans son 
ensemble, cependant l’isolement dans les iles a, comme toujours, 
amene la specialisation de certaines formes, etroitement localısees, 
telles que par ex. : Z. acuminatus A Java, ou l’on voit deja chez 
les plus grands mäles, une tendance a l’effacement des stries. 

Les plus grands #gus actuellement connus (E. acuminatus), ne 
depassent pas 36 millim. (mandibules comprises); les plus petits 
E. myrmidon et pymeus ont A peine 10 millim. (Fig. 4); entre ces 
deux tailles extremes existent tous les intermediaires possibles; et, ıl 
est & peine besoin de faire remarquer icı que la specialisation des 
organes : developpement des mandibules, armature des tıbias, orne- 
mentation de la t&te et du prothorax, marche toujours de pair avec 
l’augmentation de la taille. Les auteurs ont utilise la plupart de 
ces variations pour la creation des especes, exemples: _ 

Grandeur relative et forme: Sygmeus, rotundatus, parallelus 
ellipticus, capıtatus, bidens, etc. 

Aspect des mandibules : Hazyodon, acuminatus, etc. 

Ornementation du prothorax : Zunctithorax, levicollis, nitidus, 
specularis, etc. 

Il va sans dire que le developpement des mandibules, par oü 
s’accuse toujours le dimorphisme sexuel le plus caracteristique et 





Section VII. — Entomologie. 719 


le plus frequent chez les Lucanides, est deja ici tres marque; c’est 
me&me le caractere d’evolution qui peut £tre le premier et le plus 
nettement pergUu. 

Mais il convient de dire aussi que toutes ceS varıations sont tres 
faibles, lorsque l’on passe d’une forme A l’autre; le perfectionne- 
ment morphologique a &t& si lent, si graduel, que l’on peut, en 
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FıG. 6. — Phylogramme hypothetique de ’&volution des Dorcine@. 


quelque sorte observer tous les chainons de l’evolution, entre les 
gus les plus petits et les plus grands Eurytrachelus, en passant 
par les Dorcus (Fig. 6). 

Nous ne voulons pas entrer dans des details qui allongeraient 
inutilement cette communication, mais nous avons la, a notre avis, 
une serie parfaitement ordonnee, oü tous les stades de l’evolution 
sont presents (1), et ou toutes les differences, d’une piece A auılıe 
paraissent s’&tre produites par addition de variations faibles. 





(1) Je laisse de cöte, avec intention, les phylums lat6raux, mais il serait facile 
de les rattacher A l’axe dorcinien et de faire, pour chacun d’eux, des remarques 
analogues aux precedentes. 


[3 
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La famille des Lucanides, gräce a son homog£näite se presente 
donc A nous comme l’un des plus beaux exemples d’une serie phy- 
!etique presque complete avec son axe primitif dorcinien aboutissant 
aux Eurytrachelus (Z. tzanus) et ses rameaux lateraux Ondonto- 
labin« et Lucanin«, n’ayant que des formes moyennes ou de grande 
taille, precisement parce que leurs racines sont moins profondes 
dans le passe. 

Nous souhaitons vivement qu’un biologiste reprenne un jour tous 
ces faıts par le detail et complete le tableau que nous n’avons pu 
qu’ebaucher. 


II. Prionid. 


Dans la famille des Longicornes, la tribu des Prionin&, nous 


montrerait des phenomenes du m&me ordre; mais, comme le phylum. 


est tres ancien, un certain nombre de formes ont probablement dis- 
paru, de telle sorte que nous trouvons des lacunes; il en r&esulte que, 
malgre son homog£n£ite, ce groupement ne constitue pas une serie 
aussi bien ordonnee que celles des Lucanides. 


Voıci les documents paleontologiques actuellement connus : 
ı Prionus (Pseudoprionites) liasinus Geinitz. — Arch. ver. Meck- 


lenb. 1894. Lias. 

La figure reproduite par Handlirsch : Atlas pl. XLI, fig. 65, 
elytre droit de 16 millim. de longueur, est peut-£tre celle d’un 
Cerambycide;; mais rien, a mon avis, ne permet de la rapporter 
avec certitude au genre Prionus. 


(8) 


Durdlestone Bay, Angleterre. Purbeckin inferieur. Elytre de 
24 millim. (voir Handlirsch, Atlas, pl. XLV, fig. 48). 
3. Prionus ooliticus Brodie, 1845. — Foss. Ins., taf. 6, fig. 15, Elytre 
de 30 milim. \ 
4. Prionus umbrinus Germar. -— Bonn, region du Rhin. Oligocene 
superieur. Germar, Fauna Insector., 1837, taf. 12. 


5. Prionus polyphemus Heer. — CEningen, duche de Bade. Miocene 
superieur. Heer, Urwelt der Schweiz, 1865, ig. 250. 
6. Prionus spectabilis Heer. — CEningen, duch& de Bade. Miocene 


superieur. Heer, Urwelt der Schweiz, 1865, fig. 251. 


Si l’on s’en tenait strictement aux faits positifs de la paleonto- 
logie, il faudrait admettre que le groupe des Prionides est plus 
ancien que celui des Lucanides; l’etude de ces Insectes vivants est 
en faveur de cette maniere de voir, car on ne trouve, dans ce groupe, 
que des formes tres grandes ou de taille superieure ä la moyenne. 
Aucune.des sous-tribus ne renferme les petites especes correspon- 
dantes aux /Zgus, cela prouve, a notre avis, que les formes tout a 
fait primitives ont disparu et que les especes actuelles, repr&sentent 
des phylums a @volution relativement avancee. 


. Prionus (Prionophana) antiguus Giebel. — Ins. Vorw. 1856. 
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III. Scarabaides. 


Parmi les Scarabzides, les premiers Cetonia dont la determina- 
tion soit certaine, apparaissent dans Poligocene inferieur (Curtis, 
Edinb. n. phil. Journ., t. VII, 1829, p. 295); ıls sont donc relative- 
ment recents; mais les Anomala, qui renferment des formes de 
petite taille, sont egalement nombreux dans l’oligocene. Enfin les 
Sericides, que nous avons consideres comme des groupes ancestraux, 
sont aussi de la m&me Epoque. 

La paleontologie n’infirme donc pas les conclusions de la mor- 
phologie, malheureusement les documents sont trop peu nombreux 
pour nous permettre de suivre les varlations. 

Parmi les Dynastides, l’&chantillon auquel on a donne le nom 
d’Oryctes pluto n'est pas determinable; nous ne pouvons done 
P’utiliser. OPPENHEIM a bien signale un Öryctes fossilis dans les 


_ calcaires lithographiques d’Eichstätt, en Baviere, mais HAND- 


LIRSCH assure que cette identification est inexacte. Il nous reste 
donc deux Pentodon, un du miocene (CEningen) ?. Proserpine 


- Herr; ’autre de l’oligo-ene superieur dans le Siebengebirge (Rott). 


P. Bellerophon Heyden. 

On voit que le groupe des Scarabzides, qui renferme tant d’es- 
peces geantes et hautement specialisees, etait surtout represente dans 
le tertiaire par des formes de petite taille; faut-il en conclure que 
les grands Dynastides, les grands Melolonthides, les grands Ceto- 
nides, n’existaient pas encore ? 1’affırmer serait &videmment aller 


beaucoup trop loin, mais l’hypothese n’est pas invraisemblable. 
% * 
Saltation ou mutation explosive. 


A notre connaissance, il n’a jamais e&t& fait d’experience ni aucune 
constatation relatives aux phenomenes de variation brusque chez 
les Coleopteres. L’&tude de certaines grandes familles, oü s’ob- 
servent des especes tres nombreuses, comme celles des Cetonides et 


_ des Me&lolonthides, nous montre des groupements appartenant cer- 


tainement au me&me buisson phyletique, mais entre lesquels il 
n’existe aucun intermediaire conmu. Les genres Rhizotrogus et 
Melolontha, par exemple, sont certainement tres voisins, mais il est 
impossible de passer de "un & Pautre par des modifications gra- 
duelles de la morphologie, ainsi que cela peut se faire pour les 
divers genres de la trıbu des Dorcine; les deux genres sont 
separes, completement isoles, aussi bien par leur structure que par 
leurs habitudes, et si nous admettions, par exemple, quun Rhizo- 
Zrogus actuel püt devenir un Melolontha, une variation faible ne 
sufhirait pas, il faudrait une veritable mutation. 

| 46 


“ 
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Nous avions d’abord pense que le genre Anoxia nous permettrait 
de decouvrir les intermediaires cherches; mais l’&tude attentive que 
nous en avons faite, nous montre que ce genre s’eloigne dans une 
autre direction; ıl constitue lui-m&me une branche laterale sans 
relations bien nettes — sauf celles d’une lointaine parente — avec 
les deux groupes precedents. La creation du genre Polyphylla par 
HARRIS, en 1842, n’a pas suffiı a combler l’hiatus, ainsı que le 
pensait LACORDAIRE. 


En resume, dans la trıbu des Melolonthides, de meme que dans 
celle des Cetonides, nous trouvons des rameaux phyletiques tres 
nombreux, isoles les uns des autres et notoirement independants, 
mais l’axe principal de la serie phyletique nous ne savons plus ou 
le prendre; nous sommes en presence d’un phylogramme tellement 
ramifie que la cime ancestrale ne peut plus £tre distinguee des rami- 
fıcatıons laterales. 

Nous avons indique (page 711) que la trıbu des Sericides parais- 
sait primitive; elle presente, en effet, tous les caracteres d’une 
evidente ancestralite; mais, en considerant la serie des formes, au 
fur et ä mesure qu’elles s’accroissent en taılle, nous ne pouvons 
voir cependant, & quels niveaux se detachent les rameaux lateraux, 
comme cela est possible chez les Lucanides (T). 


Il va sans dire que nous ne donnons pas ces faits comme le 
resultat de mutations nombreuses et repetees, parce qu’on peut 
toujours penser que les formes intermediaires ont disparu; cepen- = 
dant, il ne serait pas non plus tout ä fait irrationnel de rapporter 
ces differences A des inegalites dans la variation. Leurs aptitudes 
particulieres mises ä part, il est &vident que toutes les familles ont 
&t& soumises aux m&mes influences generales du milieu; si nous 
constatons que le resultat definitif n’est pas le meme, on ne peut 
guere attribuer ces faits qu’a des differences dans l’amplitude de 
la variation. 

L’experience seule, on le congoit, pourrait nous renseigner sur ces 
contradictions apparentes; il serait d’ailleurs relativement facıle 
de realiser des @levages de Melolonthides et de Cetonides, permet- 
tant d’&tudier le mode de variation de ces deux groupes.. : 

Les remarques qui precedent n’ont pas d’autre but que d’engager S 
les savants de tous les pays ä entreprendre ces observations; mais 
il faudra les conduire en biologiste et non pas en simple adepte de 
la taximonie. 





(1) Ainsi, par exemple, il y a tout lieu de croire que les Odontolabini sont issus 
des Zgus dont les yeux sont completement divises par le prolongement du canthus 
frontal; tandis que les Cladognathini se rattachent A ceux dont les yeux sont peu 


echancres. 
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Isolement geographique dans les iles. 


L’isolement dans une le, dit DEPERET, constitue, pour les 
animaux terrestres depourvus de moyens de ]ocomotion aerienne, 
"une des conditions les plus favorables & la divergence des formes 
locales et par suite ä la specialisation. C’est donc parmi les especes 
ainsi isolees, par la barriere infranchissable qu’est l’Ocean — ou 
cantonnees, de par les exigences de leur alimentation, dans un 
district geographique peu &tendu — qu’il faudra chercher les varla- 


tions morphologiques les plus bizarres et les plus specialisees. 


Un exemple des plus nets nous est donne par le genre 4 exodon; 
ce genre, qui ne se rencontre qu’a Madagascar, a dü, par consequent 
’isoler de la souche dynastidienne a l’&poque ou la grande ile fut 
elle-m&me definitivement separee de 1’Afrique australe et de la 
grande terrasse Indo-Malaise, c’est-a-dire vers ’oligocene. Ainsi 
peuvent s’expliquer sans doute ses caracteres et SeS habitudes si 
particuliers (1). Ces Insectes, dont on ne connait que cing especes, 
sont deja d’assez srande taille (2 centim. environ); « leur largeur, 


- considerable par rapport x leur longueur, donne ä leur corps une 


forme ovale caracteristique; ıls vivent ‘sous terre et non point sur les 
arbres comme les autres Dynastides; leurs elytres sont soudes le 
long de la suture et leurs ailes membraneuses, devenues inutiles, 
ont disparu ». Ce sont 14 des modifications tres curieuses et comme 
on ne les retrouve nulle part ailleurs chez les Dynastides, il semble 
donc bien qu’on doive les attribuer & l’isolement (2) plutöt qu’a 


ıın mode d’adaptation special. 


Un autre groupe, tout ä faıt remarquable, ce sont les Chiasogna- 
thine d’Australie et de ’Amerique du Sud. Bien qu’appartenant 
au phylum lucanidien, ces Insectes ont certainement suivi un mode 
d’evolution tout different; leurs mandibules sont bien developpees 
en longueur et dentees au bord interne, comme celles des vrais 
Lucanides, mais leur courbure n’est pas du tout la m&me; leur corpS 
est bomb& en dessus et non point deprime; enfin, leurs teguments 
prösentent de belles couleurs metalliques, fait plutöt rare chez les 
Lucanides (3). Quelques especes, et non des moins belles, sont meme 
tout & fait speciales x l’Australie, ce qui indique qu’elles ont dü se 
separer de la souche mere ä& la fin des temps tertiaires, c’est-a-dire 
a l’&poque ou fut r&alisee la derniere communication geologique 
entre ’Australie et 1’Amerique du Sud. | 





(RE GE T-AMBERTON (C.). Note sur un genre curicux de Coleoptere malgache 
(Bulletin de l’Acad. malgache, 1911). 


(2) Notons que les especes isolees ne peuvent se eroiser ni par consequent donner 
d’hybrides; elles sont donc condamnees A se mouvoir exclusivement dans les limites 


"de leur seule individualite. 


(3) Les couleurs metalliques s’observent principalement chez les especes qui 
vivent & la lumiere. 
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SCARABEIDES-GOLIATHINE 
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FIG. 7. — Goliathus regius Klug. C', grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Ren& OBERTHÜR.) 
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C’est certainement aussi sous des influences analogues que s’est 
specialise, en Tasmanie, le curieux genre Syndesus, si etroitement 
apparent€ par ailleurs avec les Hexaphyllum du Bresil et de la 
Colombie. 

Des remarques identiques pourraient etre faites pour les grands 
Cetonides de la tribu des Goliathint. Les Goliathus forment, 
comme on le sait, deux groupeS parfaitement caracterises; chez les 
uns, que l’on rencontre exclusivement en Afrique (cötes de Guinee) 
la t&te des mäles ne porte qu'une seule corne (Goliathus regius) 
(Fig. 7), tandis que chez la plupart de ceux qui habitent l’Inde, la 
töte des mäles porte deux cornes (Dicranocephalus Wallichi). Ces 
deux groupes representent &videmment deux branches voisines dun 
m&me rameau phyletique, peu & peu modifiees par l’isolement dans 
des districts geographiques otı elles ont trouve les ressources alimen- 
taires et les conditions du milieu qu’exigeait leur organisation. 
Nous sommes la en presence de faits absolument analogues a ceuxX 
qui ont amene la distinction entre les &l&phants d’Asie et les 
&l&phants d’Afrique; entre le Chameau et le Dromadaire. 


Röle des migrations. 


La distribution des Coleopteres x la surface du globe, par vole 
de migrations, a dü se faire avec une tres grande lenteur, non 
seulement parce que ceS animaux volent mal ou pas du fout, mais 
aussi parce qu’ils sont attach&s, de par leur mode de vie — les 
phytophages tout au Toms la tlore dupays qu’ils habitent. 
Les especes n’ont donc pu coloniser des regions nouvelles que si 
elles ont'trouve, dans les pays limitrophes, les conditions de tempe- 
rature et d’alimentation auxquelles elles &taient anterieurement 
habituees; et encore, pour que "’acclimatation soit possible, ila fallu 
que les migrations soient progressives; le passage d’une region a 
une autre n’a pu se faire que par &tapes tres courtes, de maniere que 
’organisme ne soit pas soumis ä des changements trop brusques 
qui auraient compromis les chances de l’adaptation. 

Nous admettons, avec M. le Prof. TROUESSART, qu’il existe, 
pour chaque type donne, une region du globe qui peut &tre consi- 
der&e comme sa veritable patrie; et oü le type acquiert le maximum 
de son developpement (1). 

Nous pouvons donc considerer les regions ou se rencontrent les 
especes de tr&s grande taille, aboutissants naturels des groupeS phy- 
letiques les plus anciens, comme representant la patrie primitive, 
autrement dit le centre de dispersion du groupe tout entier. Si, dans 
une mäme famille, comme par exemple chez les Lucanides, les Golia- 


m [ [ [  — 


(1) Trouessart (E.). Za geographie zoologique. Paris, 1890, p. 162. 
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thides, les Prionides, etc., nous trouvons plusieurs formes geantes 
en des pays eloignes, nous en conclurons qu’il y a migration 
ancıenne ou, chose moins probable, que le groupe est polyphyle- 
tique. ; j 


BE. 


CERAMBYCIDES PRIONINE 
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FıG. 8. — Acanthopkorus serraticornis Oliv. (Indes orientales), grand. naturelle. 
(Coll. de M. Ren& OBERTHÜR.) 


La distribution des grands Dorcin® : Eurytrachelus bucephalus 
gybaetus et eurycephalus A Java, Alcides a Sumatra, Saiga aux 
Iles Moluques, Tizanus aux Philippines, A Born&o, aux Celebes et 
sur le continent asiatique ne peut pas s’expliquer par voie de migra- 
tion; elle indique que la disjonction de ces especes etait deja 
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esquissee et leur evolution probablement deja assez avancee, au 
moment oü les iles de l’Archipel malais se sont trouvees geographi- 
quement isolees du continent sino-australien (1). 


Au contraire le jalonnement du continent asiatique jusqu’a 
\’Europe par les diverses especes du genre Dorcus : Chine (D. Hopei 
et vicinus),; Yunnan (CIDE Levidorsis);, Himalaya (D. saturalis); 
Cachemire (D. Rosti),; Turkestan (@D3 Sewertzowi); Caucase (D. 
caucasicus); Europe (09% parallelipipedus), ne peut s’expliquer que 
par des migrations progressives. 

L’introduction dans la faune europeenne de notre grand Zucanus 
Cervus est egalement due a une migration dont toutes les etapes 
sont representees par de petites colonies depuis le Thibet ea OlDerz 
thüri) jusqu’aux frontieres de 1’ Europe orientale (Z. orientalis). 


La dispersion geographique des grands Prionides est egalement 
fort instructive; le berceau du groupe doit &tre evidemment cherche 
dans l’Amerique du Sud; nous admettons volontiers que ce Fut le 
grand district forestier arrose par le Heuve Amazone et ses affluents, 


parce que c’est la que l’on trouve En m&me temps les plus petites 


 especes (Anacolides, Pecilosomides) et les plus grandes formes 


connues : Macrodontıa cervicornis (Fig. 9) Titanus giganteus, 
Enoplocerus armillatus, etc., mais, si l’on considere la distribution 
du groupe tout entier A la surface du globe, on peut conclure qu'il 
a fourni aussi d’importantes migrations, et cela, iä des epoques 
geologiques fort anciennes. La tribu des Acanthophorides, par 
exemple, possede des representants en Afrique (Tıthoes ) a ls 
qu’aux Indes orientales ( Acanthophorus) (Fig. 8); & moins d’ad- 
mettre un polyphyletisme que rien ne justifie, cette particularite 
ne peut s’expliquer que par une migration realisee au cours des 
temps secondaires, avant la dislocation du continent brasilo- 
&thiopique ; est se 1 lahm emesepoquezcile les ancetres des 
Jamwonus, dont nous avonS r&cemment resume les caracteres dans 
Insecta (2), ont dü arrıver au Congo et dans l’Afrique orientale 
allemande. Quelques groupes © <ont trouves isoles dans les 
grandes iles otı nous les observons aujourd’hui comme des curio- 
sites geonemiques : tels sont les Hoploderides 5 Madagascar et 
les Remphanides en Australie; ces derniers n’ont pu venir que 
par "’Insulinde et cela tres certainement avant le morcellement 
du continent sino-australien (in du ] urassique). 1-2 paleontologie 


confirme jusqu’a un certain point ces considerations, puisque cer- 
RL 


taines formes des Prionides ont &t& signalees dans les depöts meso- 


a ara ee 


(1):Les branches laterales ı Odontolabini et Cladognathini ont, N effet, sensi- 
blement la m&me distribution geographique, si on ne tient; paS compte des migrations 


.qu’elles ont &galement fournies. 


i (2) HOULBERT (C.). Motes pour servir & la classification des JAMWONUS, coleop- 
töres longicornes de la tribu des Prionin@. Rennes, Insecta, t. III, 1913, P- 7- 
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FıG. 9. — Macrodontia cervicornis 1.. (Bresil), grandeur naturelle, 
(Coll. de M. Rene OBERTHÜR.) 
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zoiques (voir page 720). Les especes indiennes, presque aussi 
anciennes que celles du berceau primitif americain, ont aussi 
abouti, de leur cöte, \ des formes de tres grande taille, tel est, 
par exemple, le majestueux Xiruthrus heros (Fig. 14), dont la lon- 
gueur n’est pas inferieure a 14 centimetres. 


Le peuplement des Antilles et de !’Amerique du Nord en Prio- 
nides, par voie de migration, semble &&tre fait beaucoup plus rand-; 
et, de fait, la geologie nous apprend que les deux Ameriques sont 
restees separees par la Mesog£e jusqu’au debut des temps tertiaires 
(eocene); c’est donc seulement 4 cette &poque que les premiers 
&changes de faunes ont pü avoir lieu et que les Prionus, notamment, 
ont envahi l’Amerique du Nord. Plus tard m&me, au pliocene, 
lorsque la fermeture de Pisthme de Panama devint definitive, 
quelques grandes formes meridionales emigrent encore Vers le 
Nord : tels sont, par exemple, les Derobrachus (D. procerus et bre- 
vicollis). La raret@ de ces Insectes, qui n’ont guere depasse le 
Mexique et la partie meridionale des Etats-Unis, leur grande taille, 
indiquent sufisamment que leur introduction est de date recente. 
Quant A notre Przonus coriarius, la seule espece du genre en France, 
elle nous est venue vraisemblablement par ]’Asie; plusieurs especes 

voisines, mais relatıvement rareS, jalonnent encore la route, a traverS 


le Turkestan, !’Arax et la Russie meridionale (P. aszatıcus Feld) (1): 


L’&tude des Dynastides, dont le centre d’evolution primitif se 
trouve aussi dans l’Amerique du Sud, nous amenerait a des con- 
clusions identiques. Les Pentodontides et les Pimelopides, qui 
paraissent avoir l’aire de distribution la plus &tendue & la surface 
du globe, ont suivi la me&me route que les Acanthophorides; leurs 
especes, qu’on retrouve en Afrique, a Madagascar, aux Indes 
(Heteronychus) et meme jusqu’en Australie (/sodon) ont certaıne- 
ment suivi, dans la premiere partie des temps secondaires, la route 

qui leur &tait offerte, du cöte de l’Orient, par le continent brasilo- 
ethiopique et le grand ‘sthme indo-malgache. Ces Insectes, pour la 
_  plupart, sont assez petits; ce sont m&me les plus petits des Dynas- 
_ _tides, ce qui indique que evolution du groupe est 4 son debut. 

= __L’Europe possede quelques Dynastides, peu nombreux, qui 
_ _ paraissent lui etre arrives par lenord de "’Afrique (Pentodon, Phyl- 
lognatus, Oryctes), cette migration est forcement anterieure a P’ef- 
_ £ondrement de la grande fosse möditerraneenne occidentale. 1a 
paleontologie nous fournit, en effet, deux Pentodon europeens, Pun 
de l’oligocöne superieur, l autre du miocene (voir page 721). Joe 
genre Oryctes nous montre deja des especes de grande taille et, en 
quelque sorte, une deuxieme &tape de l’evolution de la trıbu. 


N. 


re 












(x), On pourrait admettre aussi que cette migration s’est faite, au cours des temps 
tertiaires, par l’Amerique du Nord; mais alors le jalonnement de la route ne peut 
etre etabli. 5 
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a ee ra ae ER PET 
Les migrations vers l’Amerique du Nord, a travers l’ısthme de 
Panama, ont dü &tre assez nombreuses & l’Epoque &ocene (1”° con- 
71 BT IH Ara Naddar 1 dr 
nexion); et c’est alors que passerent dans les Antilles, et jusqu’aux 
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Fig. 10. — Chalcosoma Atlas O', grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Ren& OBERTHÜR.) 


Etats-Unis, les ancetres de nos grands Dynastides : Democrates, 
Cyclocephala, Golofa, Dynastes. Enfin, le plus grand de tous, le 
plus massif et le plus volumineux de tous les Scarabzides : Mega- 
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losoma elephas Fab. (Fig. ı1) present au Mexique mais absent des 
Antilles, a dü passer ä une Epoque recente (pliocene) par Visthme 
actuel. 

Si ’Amerique du Nord ne possede que des Dynastides geants 
ou d’assez grande taille, cela tient, comme on le voit, a ce que les 
migrations n’ont pu Se faire de ce cöte qu’assez tard, a travers les 
ponts de la M&sogee, A une Eepoque os P’evolution du groupe £tait 
dejä tres avancee. Mais il va sans dire que beaucoup de formes ont 
&volue sur place et n’ont jamais quitte ’Amerique du Sud; quant aux 
&migrants de la premiere heure, ils ont poursuivi leur evolution 
dans differents pays, et, fideles aux traditions de leur race, sont 
egalement parvenus au gigantisme : c'est ainsi que nous trouvons 
actuellement Auugasoma Centaurus en Afrique, le long des cötes de 
Guinee; Aylotrupes Gideon dans les lles de la Sonde; Chalcosoma 
Atlas (Fig. 10), sur le continent indien et dans !’Insulinde. 


Les migrations des Cetonides sont egalement tres instructives; 
le groupe primitif a certainement eu pour berceau la partie orientale 
du continent indo-ethiopique, e’est-A-dire l’Afrique actuelle et une 
partie de ’Hindoustan avant la dislocation du continent de Gond- 

. wana. 

} Les migrations primitives des Cetonides semblent s’etre effectuees 
de l’est A l’ouest; les formes les plus anciennes ont colonise petit & 
petit tout le continent africain et se sont meme repandues jusque 
dans l’Amerique du Sud. A l’&poque jurassique, lorsque se dessi- 
nerent les premiers effondrements qui aboutirent a la formation de 
1’ Atlantique sud, les especes americaines se trouverent isolees du 
centre de dispersion mais continuerent & evoluer d’une facon inde- 

- pendante; quelques genres ont donne des especes de grande tanlılez 
 Inca, Celocratus, ce sont des Trichiides ; les curieuses petites especes 
de la cöte occidentale africaıne appartenant au genre Incala 
(IT. lineola et sorilla) indiquent, encore aujourd’hui, les rapports 
F zoogeographiques des deux continents. 

3 Quant aux Cetonides restes en Afrique, ıls se sont etendus dans 
toutes les directions en Se modifiant a l’infini; les especes geantes 
du genre Goliathus Se rencontrent de la Guinee au Zambeze, en pas- 


 sant par le Cameroun et le Congo; une branche voisine, le genre 
1 Stegopterus, s’est isolee dans l’Afrique australe, ce sont des Gr0- 
— _ rimus de grande taille. 

Rz Les Osmoderma, de ’Amerique du Nord et de l’Europe, prfo- 


viennent d’une migration beaucoup plus tardive; ıls derivent cer- 
r tainement du phylum trichidien, qui peupla primitivement l’Ame- 
x rique du Sud. 

En se repandant vers l’est, les Cetonides ont petit a petit colonise 
/’Hindoustan (1), la Chine et tout le continent sino-australien, car 





(1) Bien que ses ancetres paraissent aujourd’hui isoles a Madagascar, le genre 
Bombodes s’est avance vers le nord, jusque dans la r&gion himalayenne. 
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on trouve leurs repr&sentants ä la Nouvelle-Guinee (Camptorrhina 
fulgida) et jusqu’en Australie (Schisorrhina). 

Enfin, un grand nombre, isoles a Madagascar apres la separation 
de la grande ile d’avec le continent hindou (fin du Cretäce) ont, 
malgre cet isolement tres ancıen, conserv& des caracteres qui per- 
mettent de les rattacher sans trop de peine a leurs ancetres (Gna- 
Zhocera) du continent afrıcain. 


C’est certainement ä ces migrations et aux phenomenes d’adap- 
tations qui leur furent consecutifs qu’il faut attribuer l’extr&me 
complexite et la richesse infinie du monde col&opterique, le plus 
interessant de tous les groupes zoologiques A etudier sous ce rap- 
port. 


CERBEPRBERV 


L’extinction des especes. 5 i 

A present que nous connaissons quelques-unes des influences ui 
concourent a la formation des individualites nouvelles, points de 

depart de nouveaux phylums, nous allons &tudier les principales- N 

causes de l’extinction des especes. | 
Sans remonter jusqu’aux theories anciennes de CUVIER, de 

DARWIN, de NEUMAYR, etc. nous commencons, ainsı que le de- \ 

montre DEPERET, a pouvoir preciser le m&canisme de ces extin- 

tions; les troıs facteurs qui paraissent jouer le röle le plus impor- ; 

tant sont : 2 

1° L’augmentation graduelle de la taille. er 

2° La specialisation excessive de certains organes. ® 

3° La reduction progressive de la variabilite. % 

N 

% 

= 


C’est la une regle absolument generale : 4 mesure que la taille 
augmente, les organes se specialisent et la variabilite diminue, ces 
trois phenomenes marchent toujours de pair, car tout se tient dans 


l’evolution. 


I. Augmentation de la taille. — Tous les paleontologistes ont 
constate ce fait : Zoutes les fois gu’on peut suivre, dans les strates 
successives de l’Ecorce terrestre, les mutations d’un meme rameau, 
en s’elevant des formes les plus anciennes vers les plüs recentes, 
on voit la taille augmenter, atteindre une limite maxima, puis, brus- 
quement, l’espece disparait. 

Par sa generalite, cette loi est, sans contredit, l’une des plus 
curieuses et des plus importantes de toutes celles qui ont &t& mises 
en lumiere par les progres de la pal&ontologie moderne; on la 
retrouve d’ailleurs chez tous les &tres vivants et indistinctement 
chez les vegetaux (Pterydophytes arborescentes de l’ere paleo- 
zoique) aussi bien que chez les animaux. 
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Comme la paleontologie ne peut nous rendre aucun service en ce 
qui concerne la marche de l’evolution chez les Coleopteres, nous 
sommes bien obliges, aınsı que nouS l’avons deja dit, de nous en 
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Fıc. ır. — Megalosoma Acteon o (Guyane), grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Ren& OBERTHÜR.) 


tenir ä V’etude des especes actuellement vivantes; mais si, chez ces 
especes, nous constatons qu’ä l’accroissement progressif de la taille 
correspond toujours une specialisation trös avancee de certaıns 


\ 


organes ainsi qu’une reduction tres notable de la variabilite, nous 
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serons en droit de conclure que les trois conditions essentielles de 
la loı d’extinction se trouvent r&alisees et que, par cons&quent, 
l’espece marche vers son an&antissement. 

Le seul fait, a notre avis, de l’existence de types tres grands 
a cöte d’autres plus petits, indique que certains rameaux phyle- 
tiques ont Evolue dans le temps, mais, comme les rameaux sont tr&s 
nombreux et parfois tres voisins, l’une des plus grosses difficultes 
qui se presente est de savoir si telle ou telle, parmı les formes que 
l’on considere, a atteint le marımum specifigue de sa taille, ou « si 
elle est susceptible de grandir encore ». 

Malgre cette difficulte, il nous semble que la loı d’augmentation 
progressive de la taille se verifie avec une grande nettete dans un 
certain nombre de phylums chez les Insectes et particulierement chez 
les Coleopteres. 


Avant d’entrer dans le detail des groupements les plus impor- 
tants, examinons l’ensemble des familles, nous verrons que toutes 


ou a peu pres, renferment des formes de grande taille. 


1. CICINDELIDE. — NMantichora. 25. ENDOMYCHIDE. 
2. GARABIDm. — I Proceruss Ine= 26. ECRYPTOPHAGIDA. 
flus; Catadromus. 27. LATHRIDIIDE. — Monotoma. 
3. DYTIsciv2. — Dytiscus latis- 28. TRITOMIDE. 
simus. 29. NITIDULIDE. 
4. GYRINID®. — Dineutes major; 30. TROGOSITIDA®. — Zgolia warie-. 
Enkydrus sulcatus. gata Erich. 
5. HYDROPHILID&. — Hydrophi- 31. COLYDIIDE. 
lus piceus. 32. RHYSODIDE. 
6. GEORYSSIDE. 33. CUCUJDE. — Passandra sex- 
7. PARNIDE. striata Dalm.; Hectarthrum 
8. HETEROCERIDE. gigas F. e 
9. STAPHYLINIDE. — Ophites ; 34. TRIXAGIDE. EI 
Ocypus olens,; Agrodes ful- 35. DERMESTIDE. — Dermestes. 
gens F. ; 36. CISTELID®. — Dyrrhus. 
10. PSELAPHIDE. — Metopias cur- 37. THORICTIDE. = 
culionides Gory. 38. HISTERIDE. — Oxysternus ma- 
-11. CLAVIGERID#. zimus L.; Hister- giens; ZH, 
ı2. PAUSSIDE. — Paussus. caffer. E 
13. SCYDMENIDE. — Mastigus pal- 39. LUCANIDE. — Eurptrachelus 
palis. Titanus. N 
14. SYLPHID2. — Necropbhorus ; 40. SCARABEID®E. — Megalosoma 
Necrobora americana F. Act@on L.; Goliathus regius.. 
15. ANISOTOMIDE. Klug. DENE, 
16. EUCINETIDE. 41. BUPRESTID®E. — Chrysochroa; 
17. CLAMBIDE. Buprestes giganteus, Hete- 
ı8. SPHERIIDE. rosternus. e 
19. CORYLOPHIDE. 42. EUCNEMID&. 5 
20. HYDROSCAPHIDA:. 43. ELATERIDE. — Tetralobus cı- 
21. TRICHOPTERYGIDE. nereus; T. gigas; Lycoreus. 
22. SCAPHIDIIDE. 4 44. CEBRIONIDA. : 
23. PHALACRIDE. 45. RHIPICERIDA. 
24. EROTYLIDE. 46. DASCILLIDE. 


TABLEAU DES PRINCIPALES FAMILLES 



















Ai 
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47. CANTHARIDE. 61. ANTHICIDE. 
48. CLERIDE. 62. CEDEMERIDA. 
49. BRUCHIDE. 63. CURCULIONIDE. Rhyncho- 
50. BYRRHIDE. phorus heros. 
51. .SPHINDID#. 64. ANTHRIBIDAU. 
52. LYCTIDE. 65. MYLABRIDE®. 
53. BOSTRYCHID. 66. BRENTHIDE. — Brenthus. 
54. CISIDE. 67. SCOLYTIDE. 
55. TENEBRIONIDE. —- Psammo- 68.. CERAMRYCIDA. — Titanus gi- 
ryssus Titanus Kolbe. ganteus 1. ; Macrodontia 
56. ALLECULID#. cervicornis L. 
57. LAGRIUDE. 69. CHRYSOMELIDA. — Timarcha; 
58. MELANDRYIDE. Sagra. 
59. MORDELLIDE. 70. COCCINELLIDA. 
Go. MEerLoıpe. — Meloe, Myla- 
bris. 


Toutes les formes specialisees, indiquees dans le tableau prece- 
dent, ont des dimensions tres variables; ıl va sans dire qu’on ne doit 
pas les comparer entre elles, mais seulement aux plus petites especes 
du m&me phylum; le 3 ostrychus maxımus paX exemple, est evidem- 
ment un nain si on le place 3 cöt& du Titanus' giganteus, et cepen- 


- dant une longueur de 30 millim£tres doit Etre consideree comme une 


grande taille pour un Bostrychide. 


I. Scarabzid®@. — Si nous considerons maintenant la famille 
des Scarabzidx&, nous pouvonS Y distinguer huit grands phylums, 
subdivisibles eux-memes en un certain nombre de sous-rameaux a 
&volution laterale plus ou moins independante. Nous enumererons 
seulement ces phylums principaux sans entrer dans le detail de 
leurs caracteres qui se trouvent dans tous les ouvrages d’entomo- 
logie generale. 

1 Coprınz. — Pachylomera,. Ateuchus, Heliocopris gigas 1 
colossus Bates, etC., Copris Isidis. 
> APHODINZ (inclus 7 ybosorin@). — Chiron grandis GOty- 


3. GEOTRUPINE. — Pleocoma, Enoplotrupes, Geotrupes, Bolbo- 
ceras. 

4. DYNASTINE (incl. Pachypodine). — Dynastes, Chalcosoma, 
Megalosoma. 


5- "MELOLONTHINA — Eucirrus Mellyi, Euchirus Mac-Leayi, Trı- 
cholepis niveopilosus, Lepidiota bimaculata, Proagosternus 
niveus. 
6 RUTELINE. — Pelidnota Burmeistert. 
7. CETONINE. — Goliathus, Chelorrhina, Dicranorhina. 
8. TRICHINZ. — Inca clathratus, Incala, Osmoderma. 


La loi du gigantisme s’observe, comme on le voit, a des degres 


.divers dans les huit grands rameaux de Scarabzxides; certains 


rameaux, ainsi que a bien indiqu& DEPERET, s’accroissent lente- 
ment tandis que d’autres s’accroissent beaucoup plus vite; c’est ce 
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qui fait que, dans une m&eme famille, ä l’Epoque actuelle, on trouve 
presque toujours reunies des formes de grande Laille, des formes 
moyennes et des formes naines. 


Ces variations de taille peuvent m&me quelquefois s’observer 
entre les differents individus d’une m&me espece, et on ne doit pas 
toujours les attribuer, ainsı qu’on le faisait autrefois, a la quantite 
de nourriture absorbee au cours du developpement larvaire. Nous 
avons, en effet, constate bien des fois, principalement chez les 
Geotrupides (Geozrupes sylvaticus) que la taılle pouvait varier du 
simple au double chez les individus d’une m&me couvee. Toutes les 
larves cependant s’etaient alimentees de la m&me maniere; toutes 
avaient vecu dans le m&me milieu, au sein d’une nourriture abon- 
dante. Je ne suis pas seul a croire que les variations de la taille ne 


proviennent pas exclusivement de differences dans l’alimentation; 


j’ai plusieurs fois recueilli a ce sujet l’opinion d’entomologistes 
eminents qui avaient fait des observations analogues. 


A notre avis, l’existence de ces petites formes a une signification 


beaucoup plus haute que celle d’un simple accident; ıl ya dans. 


certains genres, par exemple chez les Lucanides, des differences si 


considerables que nous ne sommes pas @loignes de considerer les 


petites formes comme des rappels de stades ancestraux. 


Des tableaux analogues & celui que nous venons de dresser pour 
les Scarabzides, pourraient &tre etablis pour toutes les familles 
d’Insectes et cela justifie l’importance que nous attribuons a l’aug- 
mentation progressive de la taille, poussee jusqu’au gigantisme, 
chez les Col&opteres. 





II. Specialisation exageree de certains organes. Icı encore, 
je ne saurais exposer les curieux phenomenes de specialisation orga- 
nique d’une facon plus claire que ne l’a fait le savant doyen de la 
Facult& des Sciences de Lyon; je me permets donc de le resumer : 
« En m&me temps que les mutations d’un meme rameau augmentent 
» de taille, dit M. Ch. DEPERET, elles sont soumises A une autre loi 
» qui est celle d’une specialisation de plus en plus marquee dans un 
DE NIEMELSENSe.n » D’une maniere generale, la specialisation ne 
porte pas sur l’ensemble de l’organısme, mais seulement sur un 
organe, ou sur un groupe d’organes, plus ou moins lies ensemble 
au point de vue fonctionnel. Dans les cas les plus frequents, la sp£- 
cialisation ne semble avoir d’autre but que le perfectionnement gra- 
duel d’une fonction determine : la natation (Dyziscides, Hydro- 
phylides), le saut (Altisides, la course (Carabides; quelquefois 
cependant il y a reduction ou atrophie (ex. : pattes anterieures sans 
tarses chez les Ateuchus). Enfin, un mode de specialisation commun 
& un grand nombre de rameaux phyletiques consiste dans la pro- 
duction d’armes offensives ? ou defensives? poussees jusqu’a la 
perfection la plus remarquable, telles sont, par exemple, les enormes 
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mandibules des T.ucanides ; les cornes cephaliques et prothoraciques 
des Dynastides. On est meme veritablement en droit de se demander 





Fıc. ı2. — Chalcosoma Atlas Lin. O', grandeur naturelle. 
(Coll. de M. Rend OBERTHÜR.) 


A quoi peut servir, dans le genre Megaceras, ]’&norme Eeminence 
bifurquee qui surmonte le pronotum; de quelle utilite sont, pour le 
Chalcosoma Atlas (Fig. 12), les trois grandes corneS allongees qui 
arment son prothorax ? 

41 
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Ce sont la bien probablement des specialisations organiques 
poussees ä l’exces, bien plus nuisibles qu’utiles pour l’animal qui 
les porte; on explique aujourd’hui assez bien ces bizarreries morpho- 
logiques par la loi de l’irreversibilite. 

Par Evolution irreversible il faut entendre ce fait que, lorsqu’un 
rameau phyletique a commence a varier dans un certain sens, que la 
varıation soit utile ou simplement indifferente, ıl ze peut, en aucun 
cas, revenir en arriere sur le chemin parcouru, c’est pour cela que 
nous voyons les mandibules des Lucanides se compliquer et s’ac- 
croitre en longueur, depuis les formes priodontes jusqu’aux formes 
telodontes; c’est pour cela que la corne prothoracique des Dynastes 
Hercules (Fıg. 13) et Neptunus acquiert des dimensions qui la 
rendent certainement plus encombrante qu’utile. 

Pour que la reversibilite füt possible, ıl faudrait que les animaux 


puissent parcourir, en sens inverse, tout le cycle de leur @volution, 


les grandes formes devraient repasser par tous leurs &tats de taille 
anterieurs. Comme tous est lie dans la nature, il faudrait que Ze 
monde tout entier lui-meme fasse, en quelgue sorte, machine en 
arriere. 


Ce retour en arriere &tant impossible, la reversibilite de l’evolution 


est donc elle-meme impossible; il en resulte que lorsqu’un animal a 
commence a varıer dans un sens et qu’il reste soumis aux m&mes 
influences pendant toute sa vie, il ne peut que perfectionner les 
modihcations acquises; il se specialise de plus en plus, aussi bien 
morphologiquement que physiologiquement; et il arrive un moment 
ou la conformation de certains organes, loin d’&tre une cause de 
prosperite, devient une cause de decadence; on a donc le droit de 
considerer les exemples de specialisation exageree comme des 
signes de senilite qui marquent la fin de l’Evolution et de fait, 
dans la plupart des cas, ils precedent de bien peu l’extinction des 
especes. 


III. Reduction progressive de la variabilite. — HECKEL avait 
deja. remarque, il y a longtemps, que, chez les groupes en voie 
d’extinction, la tendance ä produire des varietes nouvelles se reduit 
de plus en plus. Cette idee, reprise depuis par un certain nombre de 
biologistes a ete precisee dans ces derniers temps par un savant 
naturaliste italien, le D" Daniele RosA (1). 

Il apparait bien nettement, en effet que, plus un &tre est differencie 
plus il souffre des variations du milieu; il est aussi beaucoup 
« moins plastique»; ce sont donc, ainsi que nous l’avons &tabli dans 
les pages precedentes, les phylums representes par les plus petites 
especes, c’est-a-dire les moins avanc&es en Evolution, qui auront le 
plus de chances de donner naissance a des rameaux lateraux. Si une 
specialisation tres accentuee dans une direction quelconque, au sens 








(r) Rosa (Daniele). Za riduzione progressiva della variabilita e i suoi rapporli 


coll’ estinzione e coll’ origine delle specie, 1899, Torino, 133 pages in-8°. 
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le plus strict de l’orthogenese, s’oppose tant soit peu Aa l’acquisition 
de nouveaux caracteres, la variabilite en est forcement diminuee; et, 
comme les chances de survie d’un type sont en raıson directe des 
variations favorables qu’il peut produire, il en r&esulte que « Zoute 
serie de formes, trop specialisees dans un sens, est vouee @ l’extinc- 
Lion >. 

L’observation nous montre l’exactitude de cette loı partout dans 
la nature, et le groupe des Coleopteres, en particulier, peut nous en 
fournir de nombreuses preuves. 

Comme il est inutile de fournir des citations a l’ınfıni, ce qu’il 
serait pourtant facile de faire, nous nous bornerons a mentionner 
icı les formes geantes et si bizarrement conformees des groupes que 
nous venons d’etudier; ces formes, que nous pouvons considerer 
comme hautement spe&cialisees, ne sont, en effet, Jjamais representees 
que par cing ou six especes (Goliathus, Macrodontia, Megalosoma), 
souvent m&me par une seule (Tilanus, Arzuthrus). 

Enfin, remarquons, pour terminer que, lorsqu’une espece est en 
voie d’extinction, son aire de distribution g&ographique se retrecit; 
le nombre des individus va en diminuant progressivement et la 
disparition totale arrive ainsi, lentement, graduellement, au point 
que, me&me si elle se pouvait produire sous nos yeux, dans une expe- 
rience de laboratoire elle passerait peut-Etre inapergue. 

En somme, comme l’individu, l’espece s’eteint de la meme ma- 
niere qu’elle s’est forme&e, par petites etapes; chaque rameau phyle- 
tique parcourt donc une sorte de cycle Evolutif dans lequel on peut 
distinguer trois periodes : une phase de jeunesse, une phase de 
maturite, une phase de senilite; autrement dit, il y a parallelisme 
complet entre l’ontog£enie et la phylogenie. 


CONCLUSIONS 


Le travail que nous venons de presenter rappoche un certain 
nombre de lois dont quelques-unes ne sont pas encore bien assises 
dans le vaste domaine de la biologie. Nous n’avons fait qu’effleurer 
le sujet, nous le savons; d’ailleurs, notre but principal, en soulevant 
ces problemes devant le Congres, a ete bien plutöt d’attirer l’at- 
tention sur les faits que d’en faire une &tude approfondie. 

Le monde des Coleopteres nous montre des formes de toutes 
tailles, differenciees dans une foule de directions, adaptees a tous 
les milieux, cependant nous apercevons des lois dans ce chaos; 
chaque phylum a suivi une voie qui lui est propre et jamaıs, quelles 
que soient les conditions externes auxquelles il a &t€ soumis, ıl n’est 
sorti du plan morphologique dans lequel il lui est permis de se 
mouvoir. Pourquoi, par exemple, chez les Lucanides, la specialı- 
sation porte-t-elle exclusivement sur les mandibules des mäles ? 
pourquoi, chez les grands Cetonides, est-ce toujours la partie supe- 
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rıeure de la tete, l’epistome principalement qui acquiert le plus 
grand developpement ? pourquoi, chez les Dynastides, qui vivent A 
peu pres dans les m&mes conditions, la tete et le prothorax sont-ils 
tous les deux atteints par la spEcialisation ? On doit en conclure 
que ce n’est pas le milieu seul qui produit ces differences; chaque 
organısme reagit, suivant un mode special qui luı est propre et 
qu’aucune influence ne peut annıhiler, et ıl s’etablit aussi, entre les 
influences exterieures et les influences ancestrales une sorte d’equi- 
libre dont le monde organique actuel est le r&sultat visible. 

Nous avons essaye d’interpreter l’un des aspects les plus elemen- 
taires de ce resultat, chez les Coleopteres, car, parmi toutes les modi- 
fications que les differents groupes d’animaux ont subies au cours 
des äges, l’une des plus claıres, sinon la plus apparente, est sans 
contredit, l’augmentation Pose de la taille. 


Sı l’etre lui-m&me, aınsı. qu’on le croıt, n’est qu’un resume de la 
race, pourquoi l’augmentation progressive de sa taılle — notion sı 
banale qu’elle ne retient plus notre attention — ne correspon- 
drait-elle pas a quelque chose d’analogue dans l’individu? C'est cette 
consideration qui nous a amene } accorder aux petites especes une 
importance plus grande qu’on ne le faıt generalement. 

Malheureusement, la base principale -— c’est-a-dire la documen- 
tation paleontologique — nous manque pour Etayer ces discussions ; 
et nous avons dü, pour essayer de porter un peu de lumiere dans 
l’evolution des Coleopteres, presque totalement nous borner aux 
seuls elements de la nature actuelle. Ne pouvant v£erifier directement 
nos conclusions, nous avons essaye de les verifier indirectement, en 
cherchant parmı les loıs qui regissent les varıatıons, la separatıon 
des phylums, le mecanisme de la formation et de l’extinction des 
especes, les faits, qui permettent une telle interpretation. 

Mais si la base la plus solide nous est inaccessible, l’etude des faits 
actuels nous a cependant convaincu qu’il y avait concordance avec 
les conclusions que la pal&ontologie a tirees de l’etude des autres 
groupes. Puisque l’evolution des Coleopteres a suivi la marche 
habituelle, il nous est donc permis d’attribuer, a l’augmentation de 
la taille, la m&me signification que dans les autres groupes disparus 
et de consid£rer les grands Col&opteres comme des especes arrivees 
au terme de leur Evolution. 


Je ne veux pas terminer cet expose sans remercier M. Rene 
OBERTHÜR qui a bien voulu m’autoriser a faire, dans sa collection 
et dans sa bibliotheque, toutes les v£erifications et toutes‘ les 
recherches que ce travail a exigees. 
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Sur les Abeilles hermaphrodites. 


Par le Prof. G. KOJEWNIKOV. 
(Moscou.) 


Ces Abeilles proviennent d’un rucher du Nord du Caucase. La 
reine, quı les a produites, a produit aussi des mäles et des ouvrieres 
normaux. A leur exterieur les Abeilles hermaphrodites ont l’aspect 
d’ouvrieres A tete de mäles. Mais l’examen plus detaille de la tete 
prouve qu’une des mandibules est celle d’un mäle, l’autre celle 
d’une ouvriere, mais les yeux sont toujours ceux d’un mäle. Nous 
voyons Ici ’independance des caracteres dans la meme partie du 
corps. Le thorax des hermaphrodites semble &tre toujJours celui 
d’une ouvriere, ’abdomen en general aussi (tous les individus ne 
sont pas encore &tudies, chacun d’eux offre quelque difference par- 
- ticuliere). Mais, en etudiant de plus pres les sternites de l’abdomen, 
nous pouvons constater en eux un hermaphroditisme lateral : une 
partie du sternite porte la glande ciriere, "autre n’en a pas ou n’en 
a qu’une partie tout & fait irreguliere. L’aiguillon des hermaphro- 
dites est dans quelques cas normal ou a peu pres normal, dans 
d’autres il est soude a des parties d’organe copulateur mäle de- 
veloppe d’une facon anormale. Dans aucun cas ’’organe copulateur 
mäle n’est bien developpe. Toutes les fois ou Yaiguillon et les 
organes mäles sont developpes simultanement, il existe une grande 
irregularite de structure. Les glandes genitales sont, dans certains 
cas, d’un cöte femelle, de l’autre mäle, mais parfois les deux cötes 
sont du m&me sexe. Dans ce cas, il est evident que l’anomalie dans 
la structure du squelette n’est pas reglee par ]’anomalie des organes 
genitaux : les Abeilles & deux ovaires OU ı deux testicules ont le 
squelette hermaphrodite. Au point de vue theorique, ce cas demontre 
que les caracteres secondaires ne dependent pas directement des 
organes genitaux. La cause de cet hermaphroditisme peut etre 
quelque anomalie dans la fecondatıion, car chez 1’Abeille c’est Ile 
fecondation qui determine le sexe. 
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Vorläufige Mitteilung 
über eine Tabaniden-Monographie. 


Von Dr: Z. SZILADy. 


(Vagy Enyed, Hongrie.) 


Die zu den Orihorhapha Brachycera zugehörigen Tabaniden 
sind, wie allbekannt, — meist grosse Stechfliegen. Sie besitzen eine 
gut entwickelte Elise een) grosse Flügelschuppen, mit je drei 
Haftlappen versehenen Tarsen, einen siebenringeligen Abdomen 
und zum Stechen und Saugen geeignete, besonders bei Were 
sehr charakteristische Mundwerkzeuge. 


Die nicht allzugut bekannte Larven entwickeln sich in feuchter 
Erde. . 

Als Biutsäuger, Verschlepper krankheitserregender Organismen 
sınd die Tabanıden von hohem wissenschaftlichem wie praktischem 
Interesse. (An ihren Mundteilen wurden z. B. Trypanosomen 
gefunden. Die Weibchen sind vor der Eiablage eifrige Verfolger 
von Menschen und Haustieren.) 


Der Erforschung all dieser so wichtigen biologischen Eigenheiten 
musste doch ihre systematische Bearbeitung vorausgehen. 


Tabanıden sind ziemlich grosse Dipteren. Einige: Arten erreichen 
eine Länge von 3 cm. Ihre Bestimmung ist bisher doch schwer 
gewesen. In allen Sammlungen befinden sich viele falsch bestimm- 
ten Exemplare und zwar meist ın den Gemera-Tabanus und 
Haematopota. Das ist jedenfalls ein Zeichen, dass die bisherige 
Beschreibungen nicht hinreichend, oder die als bestimmend auf- 
genommenen Merkmale nicht zutreffend erwählt wurden. Die 
Systematik des Genus Tabanus folgt auch heute noch der einst sehr 
vortrefflichen, aber schon veralteten Arbeit BRAUERS, woraus viele 
Fehler entnommen wurden. 


Am besten sind noch die Species des Genus Chrysops zu unter- 
scheiden, was wır meist den neueren Arbeiten von PLESKE zu ver- 
danken haben. Dagegen wurde der Genus H@matopota, — da die 
alten Beschreibungen nur auf wenige Exemplare gegründet sind, — 
gänzlich neu bearbeitet. Im Kreise des Genus Tabanus müsste ich 
einige Formen nach eingehenden Studien vereinigen und ach 
einige neuen Species aufstellen. 


Dies sind die systematischen Ergebnisse meiner bisherigen 
Studien, welche ich vor dem der ganzen Arbeit vorläufig mitteilen 
wollte. 


Hiermit konnte ich aber auch einige lg emaenen olnallasssihie 
oder phylogenetische Tatsachen feststellen. Bei mehreren Zabanus 


hi 
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Arten fand ich höchst interessante Uebergangsformen, sozusagen 
Entwicklungsstufen in der Konstruktion der Facettenaugen. Es 
gibt z. B. Exemplare des Männchens von Tabanus graecus, welche 
Beinahe gleichgrosse Facetten besitzen. Es sind dann solche, beı 
denen die mittleren, nach vorne und hinauf gerichteten Einzelaugen 
grösser werden. Bei einer weiter entwickelten Form befinden sich 
schon die grossen F acetten in Mehrzahl. Dann beginnt sich von 
untenher eine scharfe Trennung der grossen und kleinen Felder, 


welche in einer gewissen Linie zusammentreffen. 


Diese Differenzierung steht, wie wir wissen, im Dienste des 
Geschlechtslebens und ist eine charakteristische Eigentum des 
Männchens. Die geschilderten Stufen waren auch bisher bei 
Tabaniden bekannt, doch nicht bei verschiedenen Individuen der- 
selben Species. Demnach wurden sie oft sehr falsch als specifische 
Merkmale aufgefasst. Wenigstens kann diese Auffassung nach 
meinen Ergebnissen keine allgemeine Gültigkeit haben. 


Bei einigen Fragen müssen auch die äusseren Geschlechtsteile, 
welche bisher bei Tabanıiden ungeachtet blieben, in Betracht gezogen 
werden. Viele Ergebnisse meiner Forschungen verdanke ichrder 
grossen Zahl der Individuen, welche mir zur Verfügung standen. 


Dabei erwies sich unser Königreich Ungarn als vortreffliches 
Gebiet für meine Studien. Es ist infolge seiner centralen Lage 
einer der reichsten Faunengebiete, was auch die folgende Tabelle 
beweist; denn nach den bisherigen Angaben leben : 


in Grossbritannien nach VERRALL...... >4 Tabaniden-Arten. 
in Deutschland nach KRÖBER...........- 19 in 
in Frankreich nach PDIANDBISBR Re: 32 R 
in Oesterreich nach BRAUER und 
SCHIBNIERT ae os aeg 50 “ 
und in Ungarn nach meinen Angaben........ 58 % 


Es kommen sogar in ganz Europa nur wenige Arten vor, welche 
in Ungarn nicht aufzufinden wären. Demzufolge wäre es nicht 
schwer meine bisherige Arbeit zu einer Monographie der Tabanıden 
Europas zu ergänzen, falls ich das bisher mir noch fehlende 
Material einiger europäischen Sammlungen untersuchen könnte. 
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Mirmeleönidos (Ins. Neur.) de Europa. 


Por el R. PB, Longinos NAYAS, S: J. 
(Zaragoza.) 


INTRODUCCION 


Aunque es muy rıca la bıbliografia de los Mirmeleönidos de 
Europa, no existe empero un trabajo en que esten la descriptiön y 
relacıones mutuas de todas las especies de tan ıinteresante famılıa, 
de todos conocıda, halladas hasta el presente en Europa. Sobre todo 
que en estos ültımos afhos se han publicado varıas nuevas en 
diferentes revistas cıientificas, y es menester coordinar sus caracteres 
y dıferencias con las de antıguo conocıdas. 

Ademäs no es pequena la dıvergencia entre los autores respecto 
al nombre con que se citan algunas especies conocidas desde los 
tiempos linneanos; y aunque MAC LACHLAN y otros neuropterölogos 
de nuestros dıas han lılucıdado suficientemente las dudas, todavia 
andan muy varıios los nombres de las mismas especies en las 
publicaciones y colecciones. 

Por esto he creido que haria obra de utilidad general dando al 
püblico cientifico un catälogo sinöptico de las diferentes formas de 
Mirmeleönidos hallados Europa, facılitando ası a otros su conoci- 
miıento. Cası todas las he podido estudiar directamente y las mas 
existen en mi colecciön. 


Caracteres generales de la familia. 


Los Mirmeleönidos son Insectos Neuröpteros Planipennes. 

El imago posee cabeza con antenas pluriarticuladas, mucho mas 
cortas que el cuerpo, ensanchadas en maza oval, piriforme o eliptica 
cerca de la punta (1); 0jos globosos; sin estemas; palpos labiales 
con el üultimo artejo dilatado o fusiforme. 

Torax con los tres segmentos usuales; protörax ya alargado ya 
transverso. 

Abdomen en general cilindrico, el G' con cercos rudimentarios © 
manıfiestos. 

Patas comünmente fuertes; os con espolones o sın ellös; tarsos 
de cınco arteJos. 

Alas grandes, alargadas, con malla densa, con las ocho venas 
ordinarias : costal, subcostal, radio con su sector, procubito, cübito, 
poscubito, axılar y basilar, estas dos ültimas cortas. 


(1) En esta caracteristica y en las demäs prescindiremos de los caracteres que p“ 
convengan a las especies europeas. 
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Sus larvas son terrestres, de firura mäs o menos oval, con tres 
pares de patas debiles y dos mandibulas enormes dispuestas para 
la succiön. Se alımentan de la sangre de sus victimas, que de 
ordinario cogen en el fondo de un cono de arena fabricado por ellas. 

Sus metamorfosıs son completas. Forman un capullo esferico con 
granitos de arena unidos con la seda que segregan Por el extremo 


del abdomen. 
Division de la familia en tribus. 


ı. Protörax mucho mas ancho que largo;, en el ala posterior el 
posteubito no Se enlaza directamente con el margen posterior 
mediante venillas, sino con la vena axılar, o sea que las 
venillas postcubitales no son marginales (hg. 2); alas muy 
en ehadasııı Bene et ı. Palparinos Banks. 

__ Protörax no mucho mäs ancho que largo, y a veceS mäs bıen 
alargado ; en el ala posterior las venillas postcubitales son 
marginales, o sea que el postcubito se enlaza directamente con el 
margen posterior ante vennllas dies, Dem 2 

2. Espolones de las tibias doblados bruscamente en angulo 
“recto; alas con el campo intercubital muy estrecho; ala anterior con 
el campo costal dividido en dos series de celdillas mediante una 
linea de venillas gradiformes o en ealımata (die, 3, A)s ala 
posterior con varias venillas radiales antes del sector er nen: 
De ae Me en >. Acantaclisinos Nav. 


__ Campo costal del ala anterior indiviso; espolones rectos © 


curvos, pero no doblados sübitamente en ängulo recto...........: 3 
Su Enzelrale posterior pocas venillas radiales antes del sector, 
Srdimaramentelsunas solang ren SET 4 


_ _ Warias venillas radiales ınternas o antes del sector en la 
segunda ala, ordinariamente cinco o mäs; espolones cortos, no tan 
La 


largos como el primer artejo de los tarsos 0 PoCO MAS.... „en. 
NE N ER 33 Nusmeleoninos Banks. 


4. En el ala anterior el ramo oblicuo del cübito (sector o rama 


a posterior del mismo) pPOCO divergente, corriendo largo trecho 
e- paralelo al ramo anterior y al margen posterior; postcübito largo, 


4 paralelo asimismo al ramo oblicuo y enlazado con el antes del 
extremo por una venilla oblicua.................- 4. Creagrinos Nav. 
2 — Ramo oblicuo del cübito en el ala anterior formando angulo 
E abierto y corriendo oblicuamente al margen posterior........er0e: 5 
5. Tibias sin.espolones...............:: 5. Gimnocneminos Nav. 

_ Tibias con espolones. ........... ur a a ER 6 

6. Artejos 2, 3, 4 de los tarsos largos pröximamente como el 
Primero, el ültimo muy largo..............+.- 6. Megistopinos Nav. 


— Artejos intermedios de los tarsos muy cortos, el 1° y 5° 
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7. Patas delgadas; tibias I y Il tan largas o mäs que los f@mures 
I y II; espolones largos como los dos primeros artejos de los tarsos, 
BE ee RE Re 7. Dendroleinos Nav. 
— Patas mäs fuertes, las tibias 1 y II mäs cortas que sus f@mures 
eorrespondientes-] Yale 8 
8. Espolones algo mäs largos que el primer artejo de los tarsos, 
Sen N rn oe RR er RE 8. Neuroleinos Nav. 
— Espolones largos como los tres o cuatro primeros artejos de 
los tars68,.4.. 3 N 9. Formicaleoninos Nav. 


I. — TrßuU PALPARINOS Banks. 


(Ann. Entom. Soc. America, ıg11, p. 1.) 


I. — GENERO PALPARES Ramb. 
(Rambur, Nevroßteres, 1842, p. 365.) 
Tipo. £. libelluloides L.. 


ENUMERACIÖN Y DESCRIPCION DE LAS ESPECIES 
ı. — Palpares libelluloides L. (fig. 1). 


Myrmeleon libelluloides Linne, Syst. Nat., II, p. 613, n. ı. 

Cuerpo amarillo; una banda dorsal negra desde el vertex hasta 
el extremo del abdomen; otra faja dorsal negra a los lados del 
törax y abdomen. Antenas y frente negras; segundo artejo de los 
palpos labiales mäs largo El solo que los palpos maxilares. T’örax 
y abdomen con pubescencia amarilla. Abdomen pardo por debajo, 
cercos del J' (fig. 1) de unos 10 milimetros de longitud, cılindricos, 
redondeados y obtusos en la extremidad, pelosos, con una pequena 
hinchazön y acodadura antes de la mitad. Alas grandes, ıncolöras 6 
con lıgero tinte amarıllo, algo sınuosas en el margen externo, 
obtusas en el äpice. Ala anterior con numerosas manchas pardas 
pequefias, a veces estrelladas, y otras grandes dispuestas en forma 
de cuatro bandas transversas oblicuas : ı* basılar en el origen del 
sector del radio, entre el radio y el procubito o cübito; 2* ante- 
mediana, del radio hasta mäs de la mitad del ala; 3° ultramediana, 
entre el sector y el procubito o cübito; 4* apical, dividida en varıas 
manchas. Ala posterior sin manchas en el disco, algunas estrechas 
orlando las venillas costales y otras mayores en forma de estrias en 
el margen, desde antes del ängulo posterior al äpice; las bandas 
pardas son : 1* basilar en forma de mancha redondeada en el ängulo 
del cübito; 2° antemediana cası en forma de 8, del radıo o sector 
hasta mäs de la mitad del ala; 3* ultramediana en arco desde el 
radio al tercio posterior; 4* apical desvanecida en manchas. Patas 
roJas, tarsos negros. 

Long. 40-45 mm.; ala ant. 55 mm.; ala post. 50 mm.; cerc. IO mnı. 

Hab. : Toda la regiön meridional de Europa hasta el Asıa 
menor. 
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Var. nigripes Nav. Mem. Real Acad. Cienc. Barcelona, 1912, t. X, 
n. 9, P- 50, n. 49. 

Abdomen casi del todo negro; patas enteramente negraS, alas 
menos manchadas; en la anterior la mancha discal externa no 
alcanza al sector y se divide en dos. 

Hab. : Norte de Dalmacıa (Col. m.). 


>. — Palpares hispanus Hag. (fig. 2). Hagen, Stett. Entom. Zeit., 
XXL, p: 40. 

Muy semejante al anterior, mäs pequefio. Abdomen en gran parte 
amarillo por debajo, tergitos con una faja transversa negra basılar, 
prolongada en e] medio hacia aträs en los segmentos intermedios ; 
cercos de forma parecida, mäs cortos. Alas algo agudas en el apıce, 
con manchas semejantes, mäs abundantes en el ala anterior. 

Long. 45 mm.; ala ant. 45-52 mm.; ala post. 44-50 mm.; 

- cerc. 7 mm. | 

Hab. : Espana y Portugal. Tambien se ha encontrado en la region 

norte de Africa frontera a Espana. 


5. PRIBU AGANTACLISINOS Nav. 
(Naväs, Broteria, 1912, P- 40.) 


24 3GENERO ACANTHACLISIS Ramb. 
(Ramb., Nevr., 1842, P- 378). 


Tipo. A. occitanica Vıll. 


CLAVE DE LAS ESPECIES 


ı. Serie anterior de celdillas en el campo costal del ala anterior 
mas pequeha © estrecha que la posterior..........eeneeetent®" 2 


__ Las celdillas en que se divide el campo costal del ala anterior 
son de tamafio pröximamente igual; alas estrechas, sin estrias pardas 
o negras en el campo intercubital; cercos del O' cortos, cilindricos, 
sencillos, sin diente interno.............. er: 3. baetica Ramb. 


>. Malla de las alas en gran parte parda o negra, variada de 
‚pälido; estigma con estria negra interna; en el ala anterior una 
estria parda alargada basılar en el campo intercubital y de ordinario 
otras a lo largo del mısmo y otra oblicua anteapical paralela al 
margen externo; cerCOS del C largos, con diente ıinterno al principio 
dea mitad apıeal......se.seose.uinn onen. ı. oceitaniea Vill. 

— Malla de las alas en gran parte blanquizca, en la posterior 
totalmente; estigma apenas sensible; ala anterior sin estrias en el 
campo intercubital; con seis © siete puntos negros en la base del 
postcübito ; el cual estä4 estriado de negro hasta su anastomosıs; 
venillas posteriores en nümero de 12 igualmente negraSs.............:- 


nd 2. pallida M’L. 


a aneunee 
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ENUMERACIÖN DE LAS ESPECIES 

3. — Acanthaclisis occitanica Vill. (fig. 3). 

Myrmeleon occitanicum. Villers, Linn. Ent,, 1789, III, p. 63, 
Dave. To: 

Myrmeleon libelluloides pisanus. Rossi, Fauna Etrusca, 1790, II, 
job el, ol, DS, Nah 

M yrmeleon georgianum. Fischer von Waldheim, Ent. Russ., 1846, 
IDVop Asp mes 

Long. 45 mm.; ala ant. 50-52 mm.; ala post. 46-48 mm.; 
cerc. 4 mm. 

Hab. : Todo el mediodia de Europa hasta Prusia, Rusia y Asıa 
central. Se ha citado tambıen de Argelia. 


4. — Acanthaclisis pallida Mac Lachl. Horx Soc. Entom. Ross,, 
XXI, p. 453. 
Long. 40 mm.; envergadura 90 mm. 
Hab. : Sur de Rusıa, Asıa occıdental. 


5. — Acanthaclisis bztica Ramb. Nevropteres, 1842, p. 379, n. 2. 
Long. 35 mm.; ala ant. 46 mm ; ala post. 41 mm.; cerc. 2 mm. | 
Hab. : Portugal y Espana con Mallorca, Mediodia de Francia 

por el occidente hasta Mindin y Evreux; Crimea. 


3. — TrıeU MIRMELEONINOS Banks. 
(Ann. Entom. Soc. Amer., ıgı1, IV, p. ı.) 


CLAVE DE LOS GENEROS 


ı. Color general del cuerpo amarillo, con dıbujos pardos; alas 
con linea plegada longitudinal manifiesta; ala posterior del J' sın 
botön en la axila; abdomen del mismo provisto de dos apendices 
laterales articulados, con pelos a manera de pincel hacıa los 
segmentos 7-8; espolones anteriores mäs largos que el primer arteJo 
de los tarsos, menos que los dos primeros juntos.......neresseseereeeere 
EN SE ee ee 3. Myrmeczlurus Costa. 

— Color general del cuerpo pardo, variado de leonado; alas con 
linea plegada poco o nada manifiesta; ala posterior del O' con botön 
en la axıla; abdomen del mismo sin pinceles laterales............ 2 

2. Espolones anteriores mäs cortos que el primer artejo de los 
tarsos, o apenas mäs largos; campo radial sencillo antes del sector, 
estrecho y largo, de suerte que el sector nace mäs afuera que el final 
del, pegteubite:. ara. ser nee ı. Myrmeleon [. 

—  Espolones anteriores tan largos como los dos primeros artejos 
de los tarsos; campo radial del ala anterior por lo comun biareolado 
en parte antes del sector, ancho y corto, de suerte que el sector nace 


pröximamente al nivel del final del postcubito, o antes..............- 
2. Solter Nav. 


AODIEOOOUOENOD aD U RD GIMUPÜGEANIEIODICH OL DON ID DE THILO CH LIE 
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3. — GENERO MYRMELEON L. restr 
(Linne, Syst. Nat., Ed. XI1.) 


Tipo. M. formicarius \.. 
CLAVE DE LAS ESPECIES 


ı. Alas sin manchas, a lo mäs con la reticulacıön manchada de 
pardo y blanquizco el pardo de ella no invade la membrana, si no 
es en el lado interno del estigma, especialmente en el ala anterior, 
formando una manchita Dada er ee 2 

__ Con algunas manchas en las alas, porque el pardo de la 
reticulaciön se extiende algo a a membrana : en el ala anterior tres 
o cuatro a lo largo del campo radial, dos en el intercubital y una 
estria en la anastomosis del ramo oblicuo del cübito; en la posterior 
al menos dos venillas del campo radial orladas de pardo; color 
dominante del cuerpo el Dardo nen... 22. 4. nostras Fourcr. 

>. Alas del todo inmaculadas; reticulaciön muy pälida, leonada 
o amarillenta; estigma apenas visible, no limitado interiormente por 
sombra parda; abdomen pardo por encima y por debajo, amarıllento 


- por delajo y en el margen posterior de cada segmento......nursrerer 
REDE 1. einereus Klug. 


MS ERS BE re urn As fekeketepesetstofsnate la ERNST a 


basilar leonada en el dorso de cası todos los segmentos; malla mez- 
clada casi por igual de pardo y blanquizco. 2. inconspicuus Rb. 

__ Protörax y abdomen cası totalmente pardos, excepto una 
linea fina en el margen de los segmentos; malla de las alas casi del 
adorpanda et een 3. formicarius L. 


ENUMERACION DE LAS ESPECIES 


5. — Myrmeleon cinereus Klug. Symb. Phys., 4, pl. XXXV, f. 3. 
_Myrmeleon distinguendus. Rambur, Nevropteres, 1842, pP. 4075 
m.37: 
M yrmecaelurus distinguendus. Costa, Fauna Nap., 1855, For- 
mical., pe 135, n.5, tab. IX, fig. 3. 
Long. 22 mm.; ala ant. 23 mm. ala post. 21,3 mm. 
Hab. : Todo el mediodia de Europa : Portugal, Espafia, S. de 
Francia, Italia, Creta (Pongracz), etc. | 


6. — Myrmeleon inconspicuus Ramb. Nevropteres, 1842, P- 406, 
n. 36. 

Myrmeleon Erberi. Brauer, Abhand. W. Bd. X, 1868, p. 190. 

Long. 22-23 mm. ; ala ant. 25-27 mm.; ala post. 24-26 mm. 

Tipo. Abdomen pardo, con el borde posterior de los segmentos 

un poco amarillo. 
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Espana con Mallorca, Francia, Belgica, Austria-Hungria, Bu- 
dapest (Pongräcz), Corfüu (Mac L.aachlan), etc. 

Var. leonina Nav. Broteria, 1912, p. 30. 

Abdomen con una gran mancha leonada basilar en el dorso de la 
mayor parte de los segmentos. 

Espana, Francıa. 

MAC LACHLAN supone (Entom. Mo. Mag., 1883, XX, p. 104) que 
las manchas leonadas del abdomen son propias del J'. Estas son 
sus palabras (].c.) : “ In the J' there is a large-yellow anterior dorsal 
spot on nearly all the segments ”. Mas no es ası: en Zaragoza es 
abundantisima esta especie y variedad y estas manchas se ven 
igualmente en ambos sexos; tambien la he recibido ası de otras 
partes. 


7. — Myrmeleon formicarius L. 


Myrmeleon formicarium. \_inne, Syst. Nat., XII, 1767, p. 914, 3. | 


Myrmeleon formicalynx. Linne, Syst. Nat., XII, 1767, 914, 4. 


Myrmecoleon formicalynx. Burmeister, Handb. Entom,, II, 1839, 


P- 994, N. 4. 

Long. 30 mm.; ala ant. 35 mm.;, ala post. 33 mm. 

Se ha escrito mucho en pro y en contra de la validez y aplicacıön 
de estos nombres linneanos. Mas pareciendo averiguado, segün 
MAC LACHLAN, que con el nombre de formicarıum Linneo preten- 
diö designar la especie de Suecia, de alas no manchadas, descrita al 
principio por la sola larva, este nombre ha de prevalecer, como 
anterior, por mäs que un ejemplar de la colecciön de LINNEO, de alas 
no manchadas, lleve el nombre de formicalynx, de letra del mismo 
LINNEO, segtun HAGEN atestigua haberlo visto. A la vez nos confor- 
mamos al uso que creemos mäs comün. De otra suerte la palabra 
formicarius, que es la mäs conocida y empleada de todos las Mirme- 
leönidos, habria de pasar a la sınonimia. 


Hab. : Casi toda Europa, incluso Suecia, excluso las ıslas' 


britänicas, donde no existe ninguna especie de Mirmeleönidos. 


8. — Myrmeleon nostras Fourcr. 
Formicaleo nostras. Fourcroy, Entom. Paris., 1785, p. 360, n. I. 
Myrmeleon europeus. Mac Lachlan et Auct. 
Long. 27 mm.; ala ant. 30 mm.; ala post. 28 mm. 
Hab. : Mediodia y centro de Europa hasta Belgica inclusive. 


4. — GENERO SOLTER Nav. 
(Broteria, 1912, p. 32.) 
ESPECIE UNICA 


9. — Solter liber Nav. Broteria, 1912, p. 33. 
Leonado, con manchas pardas; protörax algo mäs ancho que 
largo; abdomen corto, grueso, pälido por debajo, por encıma pardo 


NG 
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en la mitad posterior de cada segmento; patas palidas anilladas de 
pardo;; espolones largos como los dos primeros artejos de los tarsos; 
alas anchas, con malla mezclada de blanquizco y pardusco; muchas 
venillas orladas de pardo, sobre todo radiales y cubitales; item las 
horquillas marginales. 

Long. 20-24 mm.; ala ant. 28-31 mm.; ala post. 26-27,5 mm. 

Hab. : San Fiel (Portugal). Del mismo genero he visto otras 
especies del Norte de Africa y Oeste de Asia. 


5. — GENERO MYRMECZAI.URUS Costa. 
(Fauna Regno Napoli. Neur. Formicaleonidei, 1855, P- 10.) 


Tipo. Myrmeleon trıgrammus Pall. 


ENUMERACIÖN Y DESCRIPCION DE LAS ESPECIES 
10. — Myrmecalurus trigrammus Pall. 


Myrmeleon trıgrammus. Pallas, Iter I, p. 469. 

Myrmeleon letus. Klug, Symb. Phys., IV. 

Myrmeleon flavus. Rambur, Nevropteres, 1842, P- 398, n. 2I. 

Myrmeleon pictus. Fabricius, Ent. Syst. Suppl., p- 200. 

Myrmeleon atrox. Walker, Cat. Brit. Mus. Neur., 1853, p- 390, 
n. 154. 

Amarillo. Una linea parda corre el dorso desde el vertex hasta 
el extremo del abdomen. Frente y dos puntos en el occipucio pardos. 
Tres lineas dorsales pardas estrechas a lo largo del törax, interrum- 
'pidas en el extremo de los segmentos; las laterales del protörax 
comienzan en el surco transversal. Abdomen pardo inferiormente 
amarillo por encıma, excepto la estrecha faja dorsal; cercos 
amarillos. Patas amarıllas, tarsoS anillados de pardo, espolones 


'anteriores largos casi como los dos primeros artejos de los tarsos. 
Alas anchas con estigma amarillo blanquizco y malla amarilla, o 
con algunas venas estriadas de pardo (var. a/rox Walk.). 

Long. 26 mm.; ala ant. >28 mm.; ala post. 26 mm. 

Hab. : Todo el mediodia de Europa y SuS islas. Item Norte del 


Africa y Oeste del Asıa. 


ı1. — Myrmeczlurus punctulatus Hag. 

Myrmeleon punctulatus Steven. Hagen, Stett. Entom. Zeit., XIX, 
1858, p. 126. 

Amarillo. Una linea negra dorsal sigue desde el vertex hasta la 
extremidad del abdomen. Frente entre las antenas y un punto lateral 
en el vertex, negros;, antenas pardas, clava amarillenta. Törax con 
dos Hneas dorsales longitudinales negras, interrumpidas en el äpice 
de los segmentos; las laterales del pronoto comienzan en el surco 
transverso. Abdomen negro, con una raya dorsal amarilla a cada 
lado; cercos amarillos. Patas amarillas; tarsos anillados de pardo; 

48 
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espolones mäs largos que el primer artejo de los tarsos. Alas largas, 
estrechas; estigma de un amarıllo vivo; malla en gran parte negra, 
con estrias amarıllas; algunas venillas, especialmente en el ala 
anterior, orladas de pardo en su inserciön, mäs visiblemente junto 
a la subcostal y radio, formando puntitos; campo radıal con 
7 venillas ınternas en el ala anterior, 5 en la posterior; sector del 
radıo con 7 y 9 ramos respectivamente. 

Long. 30 mm.; ala ant. 25 mm.; ala post. 24 mm. 

Hab. : Hungria y Sur de Rusıa. 


4. — TRBU GREAGRINOS Nav. 
(Ann. Soc. Scient. Bruxelles, 1912, p. 233.) 


6, — GENERO CRBEAGRISTEAg: 
(Hagen, Stett. Ent. Zeit. XXI, 1260, p. 64.) 


Tipo. Myrmeleon plumbeus Olıv. 


CLAVE DE LAS ESPECIES 


I. Protörax leonado, con una faja longitudinal media, parda, 
mäs o menos dividida longitudinalmente en dos; alas con malla en 
gran parte leonada, estriada, o punteada de pardo, sin otras manchas 
que la regma, poco sensible en el ala posterior; estigma palilo, poco 
visible, apenas o nada limitado de pardo interiormente ee 
EEE RE RR re an En 1. plumbea Ol. 

— Protörax pardo, con linea o puntos leonados; malla de las alas 
en gran parte parda, estriada de leonado; estigma visible, por estar 
limitado de pardo en su borde interno, al menos en el ala anterior. 2. 

2. Protörax pardo, con lineas de un leonado obscuro poco mar- 
cadas y definidas; ala anterior con mancha regmätica manifiesta y. 
una estria en forma de V parda en la mitad del margen posterior, 
formada por parte del posteübito y el ramo en otras venillas 
no orladas de pardo, o apenas sensiblemente.. . V-nigrum Rb. 

—- Protörax pardo, con tres lineas Eon een te ma- 
nifiestas completas y dos incompletas; ala anterior sin estria en V, 
mas con dos manchitas regmäticas y al menos tres venillas Yadiales 
sensiblemente orladas de pardo me een = wayplinca Rb. 


ENUMERACIÖN DE LAS ESPECIES 


12. — Creagris plımbea Olıv. 


Myrmeleon plumbeus. Olivier, Encycl. Meth. 
Myrmeleon lineatus. Latreille, Gen. Crust., III, p. 193. 
Myrmeleon glirinus. Klug, Symb. Phys., IV. 
Myrmeleon murinus. Klug, Symb. Phys., IV. 
Myrmeleon lugdunensis. Villers. 


—& 
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Myrmecoleon pıctus. Burmeister, Handb. Entom., II, 1839, p- 994- 

Myrmeleon pallidipennis. Rambur, Nevropteres, 1842, p. 394 

M yrmeleon tabidus. Eversman, Bull. de Moscou, XIV, p. 359; 
DILAVIEr A: 

Myrmeleon conspurcatus. 
p- 502. 

Myrmeleon corsıcus. Hagen. 

Long. 29-35 mm.; ala ant. 29-31 mm.; ala pos 

Hab. : Toda la regiön mediterränea de Europa, Asia y Africa. 


Kolenati, Bull. de Moscou, XXIX, 
ti. 28-3: mm: 


13. — Creagris V-nigrum Ramb. 
Myrmeleon V-nıgrum. Rambur, Nevropteres, 1842, P. 394, N. 14. 
Long. 30-41 mm. ; ala ant. 27-31 mm.; ala post. 26-31 mm. 
Hab. : Mediodia y Centro de Espafia : Malaga, Madrid, etc. 


14. __ Creagris zgyptiaca Ramb. 
Myrmeleon esyptiacus. Rambur, Nevropteres, 1842, p. 393, N. 15 
Long. 30-31 mm.; ala ant. 24-30 mm.; ala post. 24-23 mm. 
Cörcega. 


BZ ERIBU GIMNOENEMINOS Nav. 
(Ann. Sec. Scient. Bruxelles, 1912, P- 233-) 


CLAYE DE LOS GENEROS 


Antenas mas cortas que el törax, fuertes; patas medianas; ala 
posterior con dos venillas radıales antes dell sector... ae azuse 


.. 2. Maracanda ML 


RER SIE. AR Are re tee II 


__ Antenas delgadas y mas largas que el törax; patas delgadas, 


largas; ala posterior con una sola venilla radial antes del sector... 
ı. Gymnocnemia Schn. 


ee RE or OH RE ga 


7. — GENERO GYMNOCNEMIA Schn. 
(Schneider, Stett. Entom, Zeit, Nil; p: 3439) 


Aplectrocnemus. Costa, Fauna Regno di Napoli, 1855, Formical., 


DIES: 
. Tipo. M. variegatus Schn. 


ENUMERACIÖN Y DESCRIPCIÖN DE LAS ESPECIES 


15. — Gymnocnemia variegata Schn. 

Megistopus variegatus. Schneider, Stett. Zeit., VI, p- 342 26. 

Aflectrocnemus multipunctatus. Costa, Fauna di Napoli, For- 
micaleonidei, 1855, p. 18, tav. IDGE100: 

De un amarillo blanquizco; antenas largas como el törax, 
delgadas, con clava oval y una mancha negruzca en el dorso de cada 
artejo; cabeza con 12 puntos negroS dispuestos en gran parte en 
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lineas transversales; protörax mäs largo que ancho; abdomen 
negruzco por debajo, con manchas dorsales pardas; patas delgadas, 
las anteriores con muchos puntos pardos; alas hıalınas, malla 
varıada de pardo y blanquizco, estigma blanco, en el ala anterior 
limitado de pardo interiormente; campo apical con serie de venillas 
gradiformes en ambas alas, el radial con 7 venillas antes del sector 
en el ala anterior, ı en la posterior. Una estria pardusca oblıcua en 
el margen posterior del ala anterior, en la anastomosis; venillas 
gradiformes externas de la misma ala orladas de pardusco for- 
mando linea oblicua anteapical. 

Long. 18 mm.; ala ant. 24 mm.; ala post. 23 mm. 

Hab. : Litoral del Mediterräneo : Espafha (hasta el Escorial), 
Italia, Crimea. 


16. — Gymnocnemia Mocsaryi Pongräcz. 
Myrmeleon Mocsaryi Pongräcz, Rovartani Lapok, XVII, 1910, 
p. 187, fig. 


Color del cuerpo de un ocräceo blanquizco. Antenas mäs largas 


que la cabeza y törax, anilladas de negro; cabeza con 12 manchas, 
protörax con 6, pardas. Abdomen negruzco por debajo, con manchas 
irregulares por encima, los tres ültimos regmentos negruzcos. Patas 
delgadas, los femures posteriores con anillo negro en el extremo; 
tibias sin espolones ; el metatarso largo como los artejos 2 y 3 Juntos. 
Alas oblongo-lanceoladas, las posteriores mas estrechas, pero no 
mäs cortas, la malla varıada de blanquizco y pardo, el estigma 
blanco, obscuro interiormente; campo apical con serie de venillas 
gradiformes, el radial con 9 venillas internas en el ala anterior 


y ı en la posterior; ala anterior sin estrias manifiestas en el disco, 


subcostal y radio estriados de pardo y blanquizco. 
Long. 19-21 mm.; ala ant. y post 23 mm. 
Hab. : Hungria. 


N. B. — Hecompletado la descripciön latina original con algunas 
notas que el Sr. PONGRÄCZ se dignö comunicarıne por carta, respon- 
diendo a mis preguntas. H 

Puede con razön dudarse si esta especie es identica a la G. varıe- 
gata Schn. Me inclino a creer en la diversidad, por las diferencıas 
que observo y que pongo en contraste. . 


variegata. Mocsaryi. 
Color blanquizco. Color leonado. 
Ala posterior mäs corta. . Alas igualmente largas. 
Ala anterior con algunas venillas Sin orla parda en las venillas del 
orladas de pardo. ala anterior. 
7 venilias radiales antes del sector og venillas radiales internas en Sir 
en el ala anterior. ala anterior. ER 
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8. — GENERO MARACANDA Mc Lachl. 


(Mac Lachlan, Fedtschenko’s Voyage in Turkestan, Neuropt., 1875, p: 1.) 


Tipo. Myrmeleon imbecillus Stein. 


ESPECIE ÜNICA 


Te —- Maracanda imbecilla Stein. 


Myrmeleon imbecillus. Stein, Berl. Entom. Zeitschr., VII, p. 421. 
Maracanda ame@na. Mac T.achlan, Feldstchenkö’s Voyage ın 
Turkestan, 1875, p- 3 I fig. 1. 

Pardusca; cabeza y törax de un fondo leonado, manchado de 
pardo; parte posterior del pronoto con mancha semilunar amarilla; 
lineas longitudinales pardas; abdomen pardusco con manchas 
palıdas amarillentas en cada segmento; patas parduscas; alas 


inmaculadas, estigma apenas visible, malla parda, mezclada de 
blanquizco, especialmente la subcostal y el radio. 


Long. d' 24 mm.; ala ant. 19,5 mm. 
Hab. : Dalmacia : Spalato. Tambien en el Asia. 


6 _ Treu. MEGISTOPINOS Nav. 
(Ann. Soc. Scient. Bruxelles, 1912, P- 233.) 


9. — GENERO MEGISTOPUS Ramb. 
(Rambur, Nevropteres, 1842, P- 410.) 


— 


ESPECIE UNICA 


18. — Megistopus flavicornis Rossi. 

Myrmeleon Aavicornis. Rossi, Faun. Etr., II, 16, 693, pl. 9, {.-2: 

Megistopus bisignatus. Rambur, Nevropteres, 1842, P. 411. 

Pardo, con manchas amarillentas. Cara amarilla,; antenas par- 
duscas, con maza, parte inferior y base amarillas; törax pardusco, 
con manchas amarillentas; abdomen testäceo, con una ancha faja 
parda en la base de cada anillo; patas delgadas, pälidas;, extremo 
de las tibias y artejos pardos; espolones largos como el primer 
artejo de las tarsos; alas hialinas con malla parda; una mancha 
parda en la anterior, en la anastomosis del ramo oblicuo del cübito. 


Long. 20 mm.; ala ant. 23 mm., ala post. 21 mm. 
Hab. : Mediodia de Europa : Espana (con Mallorca), Francıa, 


£ Italia, Hungria, Budapest (Pongraäcz, in litt.), Grecia, etc. 
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7. — Trıav DENDROLEINOS Nav. 
(Naväs, Ann. Soc. Scient. Bruxelles, 1912, p. 233.) 


0. — GENERO DENDROLEON Brau. 


ESPECIE ÜNICA 


19. — Dendroleon pantlerinus Fab. 

Myrmeleon pantherinum. Fabr., Mant. Ins., 249, 3. 

Leonado, varıado de pardo. Antenas delgadas, largas como la 
cabeza y törax, testaceas, pardas en el äpice; metanoto pardo en 
medio; abdomen en gran parte pardo, leonado en la primera mitad 
de muchos tergitos; patas testaceas; alas con malla parda y pälida, 


manchadas de pardo: el ala posterior con una mancha deträs del 


estigma y varıas pequenas en su tercıo apical, la anterior con una 
mancha muy visible en el margen posterior al final del ramo oblicuo 
del cübıto, surmontada de una estria en semicirculo poco perfecto; 


item otras manchas pequefas en el tercio apical y otra algo mayor 


interna en el estigma. 
Long. 21 mm.; ala ant. 27 mm.; ala post. 25 mm. 
Hab..: Austria, Italia, Malta, etc. 


8. — Trıgu NEUROLEINOS Nav. 
(Naväs, Ann. Soc. Scient. Bruxelles, 1912, p. 233.) 


CLAVE DE LOS GENEROS 


Abdomen del © mas corto que las alas, sin apendices bien 
vısibles en el extremo; ala anteriör con dos lineas o estrias oblicuas 
pardas mäs o menos viısibles, la externa en el tercio apical cası 
paralela al margen, la otra interna y posterior, en la anastomosis 
del posteubito, ramo oblicuo del cubito y ramo recurrente...... 2 


— Abdomen del Omas largo que las alas, terminado en dos 
apendices o cercos cilindricos Irien visibles; ala anterior sın estrias 
Pardas, 0 con-ellassreducıdas casıya puntosere 3 

2. Sın venillas gradiformes en el campo apical; espolones largos 
pröxımamente como los dos primeros artejos de los tarsos, o algo 
MENOS. Re ı. Neuroleon Nav. 

— Una serie de venillas gradiformes en el campo apıcal, al menos 
en el ala anterior; espolones largos como los dos primeros artejos 
des losstarsos or al90 Mas .„. 2. Nelees Nav. 


3. Ala anterior con vestigio de las dos estrias pardas oblicuas, 
la externa puntiforme en 1a regiön regmätica, la interna algo 


alargada; cercos del C' cortos, delgados; espolones poco mäs largos 


que el primer artejo de los tarsosı.n..... 3. Nemoleon Nav. 


Eh Kahl a a 
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__ Ala anterior sin rastro de estrias pardas oblicuas , cercoS del C' 


largos, fuertes, peludos; espolones largos como los dos primeros 
4. Macronemurus Costa. 


TI. -- GENERO NEUROLEON Nav. 


(Naväs, Mem. Primer Congr. Naturalistas Esb-, 1909 P- 148.) 


Tipo. Neuroleon arenarius Nav. 


CLAVE DE LAS ESPECIES 


ı. Abdomen en gran parte leonado o testäceo, con lineas 0 
das ee ne 2 
__ Abdomen pardo totalmente o en St mayor parte; ala anterior 
con dos estrias pardas bien visibles, la externa en el tercio apical 
cası paralela al borde externo, la posterior en la anastomosis del 
postcübito, ramo oblicuo del cübıto y ramo recurrente............: 3 
>. Abdomen leonado pälido, con raya dorsal mediana parda; 
alas con reticulaciön en gran parte palida; ala anterior con estria 
parda anteapical y la posterior de la anastomosis muy pPOCO mani- 
fıestas, aquella muy estrecha, esta muy corta... TI. arenarius Nav. 
__ Abdomen con fondo leonado o testäceo mezclado con cası 
otro tanto de pardo; malla de las alas en gran parte parda;, ala 


anterior con estria externa bien manifiesta, la interna reducida a un 


f e . 
te ee 2. naxensis SP- N. 


3. Cada tergito del abdomen con mancha lateral y margen 
posterior de un leonado palıdo, campo apical sin nınguna venilla 


z ‚gradiforme N RR TR R Ln RTere - 3. ocreatus Nav. 
# __ Abdomen enteramente pardo, sin manchas pälidas; algün 
x vestigio de venillas gradiformes en el campo apıcal del ala 
® OT EN En ke 4. Laufferi Nav. 
2: 
4 
3 ENUMERACION DE LAS ESPECIES 
>0. —- Neuroleon arenarius Nav. 
IR Myrmeleon arenarius nom. NOV. Naväs, Butll. Inst. Cat. Hist Nat., 
‚1904, p- 24. 

Myrmeleon varıegatus. Rambur (rec Klug), Nevropteres, p. 400, 


De 2A, 

Myrmecelurus variegatus. Costa (nec Klug), Fauna Regno 
Napolı, Formicaleonidei, 1855, p- 13, taVv. ID leg AU 

Long. 21 mm.; ala ant. 20,5 mM; ala post. 20 mm. 

Hab. : Espana, Sur de Francia, Italia. 


* 
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21. — Neureoleon naxensis sp. nov. (fig. 5). 
Fulvo-testaceus, fusco varius. 


Caput testaceum, linea transversa fusca ante et pone antennas; 
vertice duplici linea puncticuları transversa fusca; oculis fusco- 
cınereis; antennis longis, fuscis, fulvo annulatıs. 


Prothorax paulo longior quam latior, pilis lateralibus albidis, 
disco fulvo pallido, marginibus lateralibus fuscis, linea centrali 
lata, fusca, fere in duas longitudinaliter divisa et ad sulcum sub- 
‚Interrupta, externe lobata ; alia intercalari angusta. Meso- et 
metanotum fusca, fulvo striata. 


Abdomen fulvo-testaceum, inferne macula fusca ad plura 


segmenta, superne linea lateralı subcontinua, alia media irregulari, 


ad latera in maculas ampliata, fuscıis. 


Pedes pallıdi, fusco punctati et setosi, apice femorum, tibiarum 
et artıculorum tarsorum fusco; calcarıbus anterioribus duos primos 
tarsorum articulos longitudine subzquantibus. 


Ale hyaline, reticulatione fusca, albido variegata; stigmate . 


pallido, vıx sensibili; sectore radiı 7 ramıs. 


Ala anterior stigmate puncto interno fusco sensibili; linea obliqua 
fusca externa sensibili, seu venulis externis gradatis anguste fusco 
limbatıs, levissime axılla furcularum marginalium et vix sensibili 
puncto ad anastomosım; area radiali 6-7 venulis internis. 


Ala posterior pallıdior, una venula radiali interna, nullis fusco 
lımbatıs. 


Long. 15 mm.; ala ant. 17 mm.; ala post. 17 mm. 


Hab. : Naxos, Krüper, 1869. Un ejemplar en el Museo de Viena. 


22. — Neuroleon ocreatus Nav. 


Myrmeleon ochreatus (nom. solum., erröneo, por ocrealus). Naväs, 
Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., 1904, p. 23. 


Myrmeleon ocreatus. Naväs, Bol. Soc. Arag. Cienc. Nat., 1905, 
WELV ps 12: zT 


Long. 26 mm.; ala ant. 27 mm.; ala post. 26 mm. 
Hab. : Espana. 


23. — Neuroleon Laufferi Nav. 


Myrmeleon Laufferi. Naväs, Rev Real Acad. Cienc. Madrid, 1909, 

DIESYArE2: | 
Long. 25 mm.; ala ant. 26,5 mm.; ala post. 26 mm. 
Hab. : Espafia : Escorial. 
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12. — GENERO NELEES Nav. 


(Naväs, Broleria, 1912, P- 31.) 
Tipo. Myrmeleon nemansiensis Borkh. 
CLAVE DE LAS ESPECIES 


ı. Abdomen del C largo, pardo, apenas marcado con alguna 
sombra mäs pälida; estrias oblicuas del ala anterıor muy cortas Y 


poco marcadas, la exterior situada en la region regmätica....... 
1. propinguus Nav. 


ne REIT I Fe 


__ Color general del abdomen pardo, con algunas manchas 


laterales palidas o leonadas en el dorso, dos estrias pardas oblicuas 


mäs o menos visibles en el ala neo era er: 2 


>. Abdomen del Q' mas largo que las alas; estrias del ala anterior 
cortas y poco visibles; en el ängulo que forma el ramo oblicuo del 
cubito en el ala anterior la segunda rama de &ste nace al nivel del 


principio o extremo posterior de la estria oblicua............nsee 
>. hellenicus Nav. 


__ Abdomen mäs corto que las alas; estrias oblicuas del ala 
anterior bien visibles; la segunda rama del cübito despues del ramo 


oblicuo, en el ala anterior, nace alnivel o mäs afuera de la conclusıön 
0 extremo externo de la estria parda de la anastomoSIS..........- 3 


3. Protörax de fondo leonado con 6 lineas longitudinales 


“ distintas, las centrales aproximadas, rectas en Su borde interno, con 


tres löbulos en el externo; estrias del ala anterior muy marcadas y 
largas, la posterior se prolonga algo mas afuera que el origen de la 
segunda rama del cübito despues del ramo oblicuo; abdomen con 
dos manchas dorsales leonadas pequeflas cercanas 2 la linea media, 


en casi todos los segmentos........ ent" 5. distichus Nav. 
__ Protörax mäs bien pardo con tres lineas longitudinales de un 


leonado obscuro, la central mäs manifiesta; abdomen con manchas 


dorsales de un leonado obscuro, distantes de la linea media y 
pequenas, a veces casi desvanecidas; ala anterior con la malla 
uniformemente variada de pardo y blanquizco, sin que se noten 
manchas mäs palidas............. ee 3. nemausiensis Borkh. 


_—_ Protörax pardo con vestigio de cinco rayas longitudinales 
leonadas, siendo clara y entera la central, largas tambien las 
cercanas al margen e indicada otra intercalar en la parte anterior; 
abdomen con manchas dorsales de un leonado claro muy manihestas, 
alargadas y cercanas a la linea media; ala anterior con la malla 
desigualmente variada de pardo y blanquızco, notändose manchas 
palıdas, especialmente en la parte interna de las estrias pardas 
OEHEUAS. ae ra EV 4. sticticus Nav. 
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ENUMERACIÖN DE LAS ESPECIES 
24. — Nelees propinquus Nav. Annuaire Mus. Zool. Acad. Imp. 
Selene. St.-Petersb,, TON DNB 520; 
Long. 25 mm.; ala ant. 26 mm.; ala post. 25 mm. 
Klabr HCrimea: 


25. — Nelees hellenicus Nav. Broteria, 1912, p. 93. 


Long. 30 mm.; ala ant. 23,5 mm.; ala post. 22,5 mm. 
Hab. : Morea septentrionai (Col. m.). 


26. — Nelees nemausiensis Borkh. 

Myrmeleon nemausiesis. Borkhausen, Scriba Beiträge, II, p. 162, 
pl. XI, fie. 6. 

Myrmeleon lituratum. Olivier, Encycl. Method., VIII, p. 127. 


Myrmeleon submaculosus. Rambur, Nevropteres, 1842, p. 306, 
Da 

Long. 23 mm.; ala ant. 21-22 mm.; ala post. 21-22 mm. 

Hab. : Mediocdia de Francıa, Espana. 

Var. liturata Navas, Bol. Soc. Arag. Cienc. Nat., 1913, vol. XII. 


Törax y abdomen casi del todo pardos, o con pequenas manchas 
pälidas; ala anterior con varıas venillas radiales orladas de pardo. 


Hab. : Espana : Escorial. 


27. — Nelees sticticus Nav. 


Myrmeleon sticticus. Naväs, Bol. Soc. Arag. Cıienc. Nat., 1903, 
6.11.10 

Long: 21 mm.; ala ant. 22 mm.; ala post. 20,5 mm. 

Hab. : Espana central, meridional y oriental. 


28. — Nelees distichus Nav. 


Myrmeleon distichus. Navas, Bol. Soc. Arag. Cıienc. Nat., 1903, 
SE RR‘ 


Long. 22 mm.; ala ant. 25 mm.; ala post. 25,5 mm. 
Hab. : Espana : Moncayo. 


13. — GENERO NEMOLEON Nav. 
(Mem. I Congr. Natur. Esp., 1909, p. 147.) 
Tipo. M. notatus Ramb. 


ee ren 
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ESPECIE UNICA 


>29. — Nemolcon notatus Ramb. 
Myrmeleon notalus Rambur, Nevropteres, 1842, p. 402, N. DE 
Long. d' 32-37 mm, Q 25 mm; ala ant. 25-30 mm.; ala post. 


24-27 mm. 
Hab. : Mediodia de Espana : Mälaga, Orihuela, etc. 


i4. — GENERO MACRONEMURUS Costa. 


(Fauna Regn. Nap., Formicaleon., 1855, P- 8-) 


Tipo. M. apperdiculatus Latr. 
ENUMERACIÖN Y DESCRIPCIÖN DE LAS ESPECIES 


30. — Macronemurus appendiculatus L.atr. 

Myrmeleon appendiculatus. Latreille, Gen. Crust. et Insect., III, 
p- 193, N. 5. 

Myrmeleon linearıs. Klug, Symb. Phys., Vene 7 tab. 30 ner 

Myrmecoleon appendiculatus. Burmeister, Handb. Entom., I; 
P- 994; N. 7: 

lL.eonado, con dibujos pardos. Cara y primer artejo de las antenas 
amarillos; antenas largas como el törax, pardas anilladas de 
leonado; törax por encima con tres bandas longitudinales pardas; 
abdomen largo mäs que las alas en el d', pardo con raya dorsal a 
1os lados leonada;; cercos del C' largos mäs que el segmento octavo, 
‚sencillos, filiformes, vellosos, pardos; patas amarillentas, punteadas 
de pardo; espolones de las tibias anteriores cası tan largos comos los 
tres primeros artejos de los tarsos; alas casi iguales, algo agudas, 
con malla clara, parda, variada de blanquizco. | 

Long. 17-28 mm.; la aa 1508 Kumıgallar poste 217.22 ml: 
cerc. C 3 mm. 

Hab. : Mediodia de Europa : Peninsula iberica, Francia, Italıa, 
Rusia meridional, islas del Mediterraneo. 


31. — Macronemurus bilineatus Brau. Abhand., XVIII, 1868, 
p. 189. 

‘ Amarillo. Frente negruzca, antenas pardas, anilladas de amarıllo; 
protörax amarillo, con una linea longitudinal parda a cada lado, 
desde el surco transversal al margen posterior; abdomen pardo, con 
linea lateral amarilla; cercos largoS, peludos, pardos, amarıllos en 
la base; patas amarillas con pelos pardos; alas hialinas, malla parda 
y pädida; en el ala anterior muchas venillas estän algo orladas de 
pardo en su inserciön, por lo que toda el ala aparece punteada. 
Long. 25-29,5 mm.; ala ant. 24-26 mm.; ala post. 23,5 mm.; 


. cerc. d' 3,5 mm. 


Hab. : Dalmacıa, Grecia, Crimea, etc. 
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9, — 'TIRBU FORMICAEEONTNOS NZZ 


(Naväs, Ann. Soc. Scient. Druxeiles, 1912, p. 234.) 


15. == "GENBROTIELORTNIENCH TOT ach 
(Leach, Za. Zneyels, 1815, 1X, p. 138.) 


Tipo. M. tetragrammicus F. 


CLAVE DE LAS ESPECIES 


ı. Abdomen enteramente pardo, sin manchas leonadas; malla de 
las alas en gran parte amarılla, con las tres venas primeras y el 
margen posterior pardo; membrana sın manchas; una estria lon- 
gitudinal parda en el tercio apıcal del ala posterior en el d*......... | 
EN OR EEE RE SE oelnieconnonu2 3. lineatus F. 

— Abdomen mezclado de pardo y leonado; malla de las alas 
con mezcla de pardo y blanquizco o leonado........................ 2. 

2. Alascon malla parda y blanquizca, con varıas manchas pardas 
en la anterior, especialmente en algunas venillas radıales orladas 
de pardo; una estria oblicua anteapıcal y otra mäs marcada en la 
anastomosıs; en el ala posterior una mancha redondeada parda 
cerca del angulo posterior; abdomen pardo, con dos manchas leo- 
nadas en el dorso de algunos segmentos medios.......ereessseseeeenene 
NR ERE SS REES ERST SICHERTE SRRL NE oo sh ebd” 1. tetragrammicus F. 

— Alas sın manchas, reticulacıön varıada por igual; abdomen 
pardo, con una faja transversa leonada as en el äpice de cada 
SCHNEHIO WERK: ms Der . annulatus Klug. 


ENUMERACION DE LAS ESPECIES 
32. — Formicaleo tetragrammicus Fab. 


Myrmeleon tetragrammicus. Fabr., Ent. Syst. Suppl., p. 205. 

M yrmeleon rapax. Olivier, Enc. Meth,, NANLL 23 182: 

Myrmeleon Catta. Rossi, Fauna Denise, IN, 15,092: 

Myrmeleon flavomaculatus. Denen, Bull. de Moscou, RIVz 
P- 358, pl. VI, £. 5. 

Long. 29 mm.; ala ant. 35 mm.; ala post. 33,5 mm. 


Hab. : Mediodta y centro de Europa : Espafa, Francıa, Italıa, 
Austria- Hungria, Rusia meridional. 


33. — Formicaleo annulatus Klug. 


Myrmeleon annulatus. Klug, Symb. Phys., IV, t. 36, f. 7, n. 13. 
Long. 26 mm.; ala ant. 26 mm.;, ala post. 24 mm. 
Hab. : Espafia. Se halla tambien en el Asıa occıdental. 
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BA Formicaleo lineatus Fabr. 
Myrmeleon linealus. Fabricius, Ent. Syst. Suppl., p- 205. 
Myrmeleon ornatum. Olivier, Encycl. Meth., NULE 102,14. 
Myrmeleon sibiricum. Fischer v. W., Ent. Ross., [V, p- 45» DIET 
&2,p: I, 8-7. 
Long. 32 mm.; ala ant. 40 mm.; ala post. 39 mm. 
Hab. : Oriente de Europa: Moldavia (Col. m. Montandon), 
Rusia, etc. En el Asia hasta la China. 


INCERT£E SEDIS 


35..— Myrmeleon poecilopterus Stein. Berl. Entomol. Zeitschr., 
VII, p. 421. 

Griseo-fuscus; prothoracis marginibus flavo-sparsis; alıs antıcis 
fusco maculatis, posticis macula una ante pterostigma pedıbus 
nigro-flavo maculatis; unguiculis, calcarıbus, metatarsis mediis 
posticisque (apice excepto) rufo-brunneis. 

Long. 22 mm.; ala ant. 26. 

Hab. : Grecıa. 

OBs. — Por la descripciön alemana original de las alas no puedo 
deducir a cuäl de mis tribus perteneza esta especie, mas por la forma 
y longitud de los espolones la incluyo en la de los Mirmeleoninos. 


Empero la forma especial de los tarsos me impide incluirlo en 


'ninguno de los generos conocidos, por lo que debo formar otro, de 


que esta especie sea tıpo. 


16. -— Nisteus gen. noV. 


Nisteus anagrama de Sieinus, en obsequio de Stein, inventor de 
la especie tipica. 

Genus Myrmeleoninorum ? 

Calcaria equilonga primo tarsorum articulo. 

Tarsorum articulus primus ceteris simul sumptis longiıor. 


u Myrmeleon (Nelees?) irroratus Oliv. 


Myrmeleon ırroratum. Olivier, Encycl. Meth., VIII, p. 126, 30. 


Negro, con manchas amarıllas. Antenas negras, anilladas de 
amarıllo; abdomen negro, con dos manchas amarıllas en cada seg- 
mento; patas amarillas, con el extremo de las tıbias negruzco, alas 
hialinas, con venas negras varıadas de blanco; ala anterior, segün 
MAC LACHLAN, sin traza de lineas oblicuas pardas; casi todas las 
venillas orladas de pardo, lo cual le da la apariencia de salpica- 


. duras. 


Hab. : Italia, Grecia (Walker). 
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37. — Myrmeleon elongatus Oliv. 

Myrmeleon elongatum. Olivier, Encycl. Meth., VIII, 125, 25. 

Myrmeleon elongatus. Walker, Cat. Brit. Mus. Neuropt., 1853, 
P- 407, n. 203. 

Flavus, fusco varıus; antenn& nigricantes, bası flavz; abdomen 
nigrum, vitta lateralı flava; ale hyalin®, venis albis nigro punc- 
tatıs. 

Sur de Francıa, Italia, Grecia. 

Debe de ser el Macronemurus appendiculatus Latr. 


Zaragoza, ı9 de Marzo de 1913. 


BXPIETGACION DETEAS-EIGURAS 








FıG. 1. — Palpares libelluloides S L. FiG. 2. — Palfares hispanus S' Hag. 
Extremidad del abdomen. Ala posterior. 








TILL 








FiG. 3. — Acanthaclisis occita- Fic. — Acanthadlisis betica © 
nica J' Vill. Cabeza, parte Ramb. Pro- y mesotörax y base del 
del törax y base’ del ala ala anterior. 
anterior. 





FiG. 5.— Neuroleon naxensis Nav. Pronoto. 
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Particularidades sobre las alas de los Insectos. 


Por elR.P. Longinos NAVAS, S. ]. 


(Zaragoza.) 


En mi continuo estudio de las alas de los Neuröpteros realizado 
con un fin taxonömico he tenido ocasiön de observar diferentes 
örganos que habian pasado cası 0 del todo inadvertidos en este 
grupo de insectos, a la verdad no tan estudiados hasta el presente 
como se merecen. Resultado de mis observaciones han sido las notas 
que he presentado ya en tres Congresos : el de Entomologia de 


Bruselas de 1910, el de la Asociacıön Espafola para el Progreso 


de las Ciencias celebrado en Granada en ıgıı y el de Oxford 
en IQ12. 

Algunas otras observaciones que desde entonces he realizado, 
junto con otras anteriores de que mo di cuenta en los referidos 
Congresos, serän el objeto de las presentes notas. 


ı. — Linea plegada (lat. linea plicata). 


Creo que al Sr. BANKS (D. Natan) se debe la introducciön en la 
taxonomia de un caräcter que ofrecen algunas alas de Mirmeleönidos 
en su mitad o tercio apical, donde los ramos del sector del radio 
se doblan en cierta direccion longitudinal, constituyendo juntamente 
con la serie de venillas que los enlaza una especie de linea mas © 
menos manifiesta. Esta linea la llamo linea plegada, en latin Zznea 
plicata. Es de gran valor taxonömico para determinadas especies y 
generos, sobre todo de Mirmeleönidos. 

Semejante disposiciön de la malla, o sea la linea plegada, puede 
v suele hallarse en ambas alas. 


Y aun pueden distinguirse en cada ala dos lineas plegadas : 


"anterior y posterior. 


La anterior estä formada por las inflexiones de los ramos del 
radıo, junto con las venillas que se ponen en linea con ellas, y la 
posterior por los ramoS del cübito mäs afuera del ängulo de su 
sector o ramo oblicuo, pudiendo ser continuaciöon del ramo 
recurrente, especialmente en la segunda ala. 

En la regiön © direcciön de estas lineas se fijan rasgos O dibujos 
Be naturaleza se precisarä mäs f äcil y claramente con la referencia 
a ellas. 


>. — Segundo sector del radio. 


Admitese por lo comün en varias familias de Neuröpteros, como 
por ejemplo la de los Mirmeleönidos, que existe un solo sector del 
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radio, considerändose como simple venilla radıal una muy oblicua 
que aparece deträs del estigma, y mas afuera de la cual ya no se 
ven mäs que una o dos hacia el äpice del ala. 

Esta venilla oblicua, de posiciön y forma diversa a las demäs 
radiales, puede considerarse morfolögicamente como segundo sector 
del radio, que se anastomosa frecuentemente con el prımero. 

Esta explicaciön se hace mas plausible en determinadas ocasiones, 
en que la distinciön de ambos sectores resulta evidente. En efecto, 
a veces dicho sector sigue separado del primero y ramıfıcandose con 
toda independencia; la union entre ambos se verifica entonces 
evidentemente por medio de venillas y no directamente. 

Admitiendo este segundo sector muchos caracteres se precisan 
mäs y algunas especies se diferencian con mäs evidencia. 


3. — Venillas radiales. 


Sı admitimos el segundo sector del radio conforme a la nota que 


precede, la nomenclatura de las venillas radiales se torna a la par 


mäs clara y mas precısa. 

En un trabajo anterior (Congreso de Granada) y en varios de mis 
escritos taxonömicos llamo venillas radiales znZernas a las que 
preceden el origen del sector en la base del ala. 

Proponia el de externas a las situadas entre el origen del sector 
y el fin de la confluencia de la subcostal con el radio y de apicales 
a las que se encuentran entre este punto y el äpice, o margen. 

Mas fijada la morfologia del segundo sector del radio, se 
denominarän con ventaja y mäs precisiön y claridad medias las 
venillas radiales que median entre ambos sectores y exiernas las que 
estän mäs afuera del segundo sector, de ordinario pocas en nümero. 

Asi se evitaria a la vez alguna ambigüedad que puede resultar 


del empleo de las palabras erzernas y apicales. Efectivamente, en. 


fuerza de ciertas frases de algunos autores, dichas externas podrian 
parecer internas, ya que estän dentro del sector, o entre el y el radio. 
A la par es mejor evitar la palabra afical, tratändose de venillas. 
radiales, puesto que la denominaciön de apical se aplıca ya a otras 
venillas, las que se encuentran en el campo apical, o sea entre la 
costal y la subcostal mäs afuera del estigma. % 

El nümero y calidad de estas venillas es de importancıa taxo- 
nömica, y conviene fijarlas con precisiön en determinadas especies. 
Lögrase esta ventaja agrupändolas como he dicho en znzernas, 
medıias y externas. 

Estos tres nombres podrian conservarse para mayor comodidad, 
aunque no se admitiese el segundo sector del radıo en las familias 
aludidas. | 


Debo advertir que identicas denominaciones, al menos inzernas. 


y externas podrän emplearse para designar venillas de otros campos, 
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como el intercubital, cubital, procubital, etc.,; con lo cual ganan en 
brevedad y precisiön las descripciones. 


4. — Sector del prochbito. 


Es muy conocido y de frecuente uso taxonömico en algunas 
tribus de Mirmeleönidos y Ascaläfıdos, etc., el sector 0 ramo oblicuo 
del cubito. 

Del procübito no se menciona tal sector o ramo oblicuo en tales 
familias, y sin embargo existe, a no dudarlo. 

El campo intercubital (entre el procübito 0 media y el cübito) es 
estrecho en dichas familias, y no se para mientes mäs que a las 
venillas que los enlazan, sin distinguirlas particularmente. 

Mas si fijamos la atenciön veremos hacia el nivel del ramo oblicuo 
del cübito, otra venilla semejante, oblicua, en el procubito. No 
siempre se ve con claridad, especialmente en el ala posterior, en la° 
cual con frecuencia es semejante a las otras venillas; mas en la 
anterior casi siempre se presenta muy clara y distinta, y aun Se da el 
caso de insertarse en ella alguna de las venillas intercubitales 
ordinarias. Tiene diferente direcciön, y aun a veces consistencia Y 
color, que las demäs venillas intercubitales, las cuales suelen ser mas 
o menos perpendiculares a entrambas venas. 

Conviene distinguirla con el nombre de seczor o ramo oblicuo del 
procübito. 


Esta distinciön no carece de utilidad, especialmente taxondmica, 


_ pues segün las especies se adelanta 0 Se retrasa y ocupa una posiciön 


determinada con respecto al sector o ramo oblicuo del cübito. Item 
en algunas especies se ennegrece y engruesa, y aun eS asiento de 
alguna mancha o sombra. La posiciön de esta se fijarä con toda 
precisiön con sölo mencionar el sector o ramo oblicuo del procübito. 


Br Ziridion tie Wk 


En mis anteriores trabajos he ido indicando las familias, 


generos y especies en que he observado este caräcter. 


Puedo anadir ahora que he descubierto esta misma particularidad 
con mas o menos claridad en todas las especies del senero Raphidia 
existentes en mi colecciön (adanana Alb. — afınis Schn. — assimilis 
Alb. — dbetica Ramb. — cognata Ramb. — flavipes Stein. — macu- 
licollis Steph. — major Burm. — notata F. — oblıta Ela 
ophiopsis L. — Ratzeburg: Brau. — xanthostigma Schumm., ne, 1) 

Hällase en su lugar propio, que es el procübito, precisamente en 
la vecindad o en la inserciön misma de la venilla que lo enlaza al 
sector del radio. | 

Es pequefio. En unas especies la mancha pälida estä en el mismo 
es en 'oltas mäs.bien en la, venilla,y eh oWras; en ambas a 

a vez. 
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En ambas alas se distingue en el mismo sıtio pröximamente, 
aunque menos visiblemente en la posterior. 


No se que tal caräcter se haya sehalado nı figurado en la familıa 
de los Rafıididos. 





FIG. ı. 
Raphidia zanthostigma Schumm. Ala anterior. 
2o, tiridio; Za, tiridiola (Col. m.). 


No lo he podido distinguir en las dos ünicas especies que poseo 
del genero /nocellia (crassicornis Schumm. y Maclachlani Alb.) de 
la misma familia. Y este puede ser acaso otro caräcter que sirva para 
la dıstinciön de ambos generos. 


6. — Tiridiola (Fic. 1). 


Con este nombre designe (Mem. Congr. de Entom. de Bruselas, 
1911, p. 76) una manchita pälida parecida al tiridio, que observe en 
distinto lugar que €] en algunos Panörpidos. En los tales se nota en 
la segunda horquilla del procubito. 

Semejante manchita he observado en las mismas especies de 
Raphidia que poseen tiridio y acabo de citar. Su posiciön es distinta 
que la tiridiola de los Panörpidos, mäs anterior, pues se halla 
delante del sector del radio, en el final de la venilla que cierra la 
segunda celdilla discal. Por su tenuidad es muy dificil de ver en 
varias especies y ejemplares, mas debe de existir, a mi ver, en todas 
las del genero Raphidia. Tampoco la hallo en el /nocellia. En el ala 
posterior es menos visible. 

Para no multiplicar los nombres, tratändose de örganos analogos, 
llamare tambien ziridiola esta manchita del genero Raphidia. 

Mas si se quiere distinguir con mäs preeisiön de la sefialada para 
los Panörpidos, podrä llamarse Soszerior o procubital la de estos y 
anterior o radial la de las Raphidias. 


7. — Regma (FIG 2). 


Esta particularidad la conocia antes de algunas especies ‚de la 
familia de los Mirmeleonidos (Congreso de Entomologia de 


Oxford). 





RE A SEA 


/ 
j 
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mbien en algunas especies de la 


Posteriormente la he hallado ta 
olamente en unas pocas, no en 


familia de los Crisöpidos, pero S 

todas, del genero Leucochrysa. 
Hällase en el mismo sitio pröximamente que en los Mirmeleönidos, 

esto es, junto al procuübito, en la primera de las venillas gradiformes 





FIG. 2. 
Leucochrysa Cortesi Nav. Ala anterior. 
rh, regma (Mus. de Londres). 


obscuras y estän orladas de pardo, 


internas. Cuando estas son muy 
de en las especies L. antıca Nav., 


se hace muy visible, como suce 
L. Cortesi Nav. (fig. 2) y otras. 


8. — Värice (FIG. 3). 


El örgano 0 particularidad que voy a sefialar ya se conocia en 


‘parte, aunque no con este nombre. 
En muchos Crisöpidos el cübito del ala anterior se engruesa cerca 

de la base en las inmediaciones de la primera venilla procubital. 
Tal dilataciön de la vena la veduje por analogia (Congreso de 





Fıc. 3. 
v. Formas de värices en el ala anterior 


Chrysopa varicosa Na 
(Mus. de Londres). 
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Entomologia de Oxford) al »udillo, örgano sehalado por mi en el 
ala posterior del genero Acantkaclisıs y vecinos (Mirmeleönidos). 

Mas siendo su naturaleza, posiciön y figura diferente del nudillo 
propiamente dicho, mejor es designarlo con nombre propio y 
peculiar y no hallo otro mäs idöneo que el de varzce, en latin varix. 
Con El se designarä todo engrosamiento de vena o venilla donde 
quıera que se encuentre. 

Me ha impulsado a escoger este nombre el haber hallado tal 
modificaciön en una especie de Crisöpidos (Neur.), la Chrysopa 
varicosa Nav., no sölo en dicho cuübito, mas tambien en alguna 
venilla o venillas de las gradiformes internas en la misma ala 
anterior (fig. 3). 

Su forma es diferente y varia en tales venillas : ora se dilata una 
venilla, ora se ramifica, ya ofrece un rasgo transverso, ya se junta, 
engrosändose, con el ramo correspondiente. 


9. — Organos del vuelo anömalos (FIG. 4). 


Hace muchos afios conservo en la colecciön entomolögica del 
Colegio del Salvador de Zaragoza un ejemplar del Zrgates 
faber L. (Col.) cogido en Zaragoza y digno de mencionarse, a mı 





FIG. 4. 
Ergates faber L. (Col. m.). 


ver, por la anomalia que ofrecen los örganos del vuelo, recortados y 
lobados interiormente con bastante regularidad y simetria, como se 
ve en la figura (fig. 4). 

Las alas estän igualmente construidas, con un ancho seno cerca de 
la base; elitros desigualmente desarrollados, el izquierdo algo mas 
largo. 

; A qu& se debe esta figura tan singular’? 





F 
H 
2 


a1 
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Esta pregunta hice en otra ocasiön sin obtener respuesta alguna y 
la repito abora a tantos naturalistas ilustres, por sı SOy mas 
afortunado. 

Sospeche sı esta doble escotadura (de elitro y ala) se deberia a 
que la ninfa fug en parte roida por algtın animal, mas los contornoS 
obtusos y redondeados se oponen & esta hipötesis. 

Todo induce a creer en un vicio orgänico en el desarrollo de la 
ninfa:; mas cuäl sea este y cömo se ha podido manifestar con tanta 
simetria es lo que pregunto A los especialistas, quienes habran acaso 
observado modificaciones anälogas en sus insectos. 

Si esta modificaciön tuviese cierto caräcter de regularidad, dentro 
de lo anormal del caso € hiciese falta un nombre para esta aberraciön 
o mutilaciön, propongo el de gymnogasira (var. o ab.), palabra 
derivada de las griegas yuuvds desnudo y yasııp abdomen. 


Zaragoza, 19 de Marzo de 1913. 


DISCUSSION 


M. Ch. PEREZ (Paris) : Je suppos® que l’interessante anomalie 


de l’Ergates faber presentde par M. NAVvAS, pourrait etre due a un 
traumatisme ayant affecte la larve de cet insecte, assez peu de temps 


_ avant la nymphose. Les disques imaginaux des ailes auraient ete 


mutiles, et n’auraient pas eu, avant l’etablissement des phenomenes 
de la nymphose, le temps de se regenerer d’une fagon apprecıable. 
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Le Röle jou& par la Selection natureile dans 
’Hibernation des Lepidopteres. 


Par Arnold PICTET, 


Docteur &s Sciences, Privat-docent d’entomologie A l’Universit@ de ‚Genive. 


INTRODUCTION 


Il est bien connu des entomologistes que, ä part quelques excep- 
tions, chaque espece de Papillons a une Epogue d’apparition deter- 
minee. 11 suffira d’ouvrir le premier ouvrage venu de lepıdoptero- 
logie pour se convaincre, en outre, que ces &poques d’apparition sont 
constantes pour une meme altıtude et ne varient que dans des cas 


exceptionnels : tel Papillon vole ä telle &poque de l’ann&e; pour se 


le procurer il faut attendre cette &poque, qui ne tombera pas toujours 
pendant la belle saison; on connait des especes quı, normalement, 
eclosent au mois de decembre (genre Hybernia, par exemple). 

Chaque espece univoltine a donc un point de depart fixe, toujours 
le meme a chaque generation. Quant aux especes polyvoltines, deux 
ou plusieurs generations se succedant dans l’annee, le point de de- 
part de la generation du printemps, par exemple, sera chaque annee 
le m&me et la generation d’automne commencera chaque fois ä la 
meme epoque. 

Il existe donc une corr&lation entre le cycle evolutif des Lepidop- 
teres et la periodicite des saisons et les differents &tats du develop- 
pement ontogenique doivent avoir une dur&ee determinee, pour que 
l’eclosion des adultes ait lieu, chaque annede, A la m&me Epoque. 

D’autre part, l’hibernation provoque un arr&t de developpement 
(diapause) qui est necessaire pour regulariser l’apparition des 
Papillons a l’eEpoque normale du point de depart, puisque, en effet, 
le temps requis par l’anımal pour son developpement complet est 
de six moıs. 

Cette correlation entre le cycle evolutif et la periodicite des 
saisons constitue donc un phenomene de regularisation de la duree 
des diverses phases de l’ontogenie les unes par rapport aux autres, 
de facon ä empe£cher, autant que possible et dans la majorite des 
cas, que les Papillons apparaissent a une &poque prejudiciable ä 
la survivance de leur prog£niture. Elle est donc &tablie par selection 
naturelle. ‚ Re 

Pour ne parler que de l’un des phenomenes de l’ambıance contre 
lesquels ont a lutter les Papillons, l’abaissement de la temperature, 
il y a une grande importance & ce que les individus atteignent le 
debut de l’hiver a un äge oü ıls peuvent en supporter les rigueurs. 
Telle espece, par exemple, Zaszocampa quercus, passe l'hiver a 
l’etat de larve; dans ce cas, l’äge propice pour supporter l’hiber- 
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nation exige que les oeufs soient pondus en aoüt, car, avant ou apres 
cette epoque, les chenilles seraient trop ägees ou trop jeunes a l’ap- 
proche des froids pour leur resister. Il est manileste que la survi- 
vance de l’espece depend, en premiere ligne, de la ponte en aoüt. La 
perte de temps de six mois causee par ’hibernation est donc indis- 
pensable. Qu’adviendrait-ıl de la survivance des individus si cette 
perte de temps, Pat le fait d’un hiver doux ou de l’emigration de 
]’espece vers des regions plus temperees, venait 4 faire defaut ? 
C’est ce que nous allons essayet de determiner. 

Les especes qui hivernent a l’etat d’euf ou de chrysalide, ou 
m&äme & l’etat d’insecte parfait, sont adaptees aux memes CON- 
ditions et il existe entre la periodicite des saisons et les divers Etats 
de leur ontogenie, une correlatıon semblable, avec perte de temp? 
de six mois, dans le meme but que celui que nous venon® de signaler. 
Dun certain nombre d’experiences que nOUS avons entreprises 
precedemment (x), il resulte que ce n’est pas l’abaissement de la 
temperature en automne qui determine ’hibernation des larves. En 
effet, celles-ci se preparent parfois a ’hivernage bien avant que les 
froids soient excessils. Sıgnalons, sous ce rapport, entre plusieurs 
exemples, celui d’Abraxas grossulariata. L’ontogenie de cette 
espece comporte la ponte des aufs et l’eclosion des larves en juillet; 
’hivernage a lieu a l’etat de jeune chenille, avant la seconde mue. 
Or, de juillet ä octobre, dest-A-dire durant trois mois pendant lesquels 
la temperature est &lev&e et la nourriture abondante, rien ne S’Op- 
poserait a ce que les larves devinssent adultes; mais comme elles 
ne peuvent supporter ’’hivernage qu’a l’äge de la deuxieme mue (2), 
elles periraient. Aussi, pour obvier a cet inconvenient, voyons-nNoUS 
les chenilles d’Adraxas grossulariata entrer N hibernation des le 
mois d’aont, et subir une longue diapause jusqu’au printemps 
suivant. 

D’autre part, en maintenant dans une chambre chaude, des 
l’automne, les chenilles d’especes qui, normalement, hivernent sOUS 
cette forme, elles hıvernent ainsi quand bien m&me elles ne sont pas 
en contact avec les froids du dehors. Et si, une fois qu’elles ont 
 depasse l’äge de la diapause, nous les soumettons A l’influence de 
Vabaissement de la temperature, elles ne sont nullement genees 
dans leur developpement, pourvu, dans ce cas, que la temperature 


\ 


ee ee ee 


(r) Voir : Des Diapauses larvaires, embryonnaires et nymphales chez les Insectes 
lepidopteres. Bull. Soc. lepidoft. Geneve, vol. I, p. 98-153; 1906. — Voir aussi : 
Diapauses nymphales chez quelques Lepidopteres. Arch. Sc. phys. et nat. Geneve, 
IV, vol. 27, p. 87-90, 1909. 

(2) Nous avons voulu nous rendre compte si Abraxas grossulariata peut hiverner 
A un autre etat que l’etat normal, en soumettant des chenilles adultes et des chrysa- 
lides & un abaissement prolonge de la temperature; & ces stades de developpement, 
Abraxas grossulariata ne peut supporter les froids de —4% a °+3° que pendant 
quelques jours, T’hibernation ne peut donc avoir lieu que pour des larves ä& leur 
deuxieme mue. Nous avons pratiqu& les m&mes experiences avec d’autres especes 
et elles ont donn& ies m&mes resultats. 
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ne descende pas au-dessous de 5°, bien inferieure cependant ä celle 
qui motive l’engourdissement. Les mues et l’encoconnement se font 
parfaitement a cette temperature, quoique cependant dans un delai 
plus prolonge. 

Pour ce qui est de l’hibernation des pupes, nous constatons les 
memes regles et l’exposition ä la chaleur de chrysalides hivernantes 
ne häte guere leur developpement; l’exposition au froid, pourvu, 
dans ce cas, que la temperature ne s’abaisse pas au-dessous de 10% 
n’emp£che pas non plus les chrysalides d’&clore lorsque leur deve- 
loppement est acheve. 

Ce qui precede nous montre donc que ce sont d’autres causes que 
l’abaissement de la temperature qui determinent le sommeil hiver- 
nal et creent la diapause; c’est pour rechercher ces causes que nous 
avons entrepris de nouvelles experiences, dont nous donnerons,.ici, 
ceux des resultats que nous avons obtenus avec deux esp£ces, et qui 
mettent en evidence le röle de la selection naturelle (1). 


Experiences avec « Lasiocampa quercus » pendant 
six generations consecutives. 


L’ontogenie normale de cette espece est la suivante : Papillon en 
Juillet; eeufs et Eclosıon des chenilles en aoüt; hivernage larvaire; 
reprise de la vie active en avril; encoconnement en juin-juillet. 

Lorsque les chenilles de Zaszocampa quercus sont maintenues 
a l’abrı du froid, en automne, elles se comportent comme si elles 
etaient a l’Etat naturel, c’est-A-dire qu’elles hivernent. Cependant, 
dans les conditions de l’eElevage en chambre chaude, l’hivernage ne 
dure pas six mois, comme & ]’etat naturel, mais sensiblement moins. 
Plusieurs chenilles se reveillent deja en janvier-fevrier, pour s’en- 
coconner en mai, avec une avance d’un mois environ sur la duree 
normale de l’evolution larvaire. D’un couple de Papillons qui pro- 
vıennent de celles des chenilles qui ont eu la plus courte diapause, 
nous obtenons une ponte, qui constitue le debut de la seconde gene- 
ration d’experiences. Les larves qui proviennent de cette ponte sont 
elevees, comme leurs parents, des l’automne a l’abri du froid et 
nous constatons deja qu’un petit nombre se developpe tout d’un 
traıt, sans hivernage, que quelques-unes effectuent leur cycle lar- 
vaıre avec une diapause d’un mois, la grande majorite avec une 
diapause de deux mois, plusieurs encore avec trois, quatre et 
cınq mois d’hibernation. KIT SE ; 

D’un couple de Papillons provenant de celles des chenilles qui 
ont effectue leur developpement sans diapause, nous obtenons une 
ponte d’ou proviendra la troisieme generation d’experiences et nous 
constatons que le chiffre des chenilles quı, a cette generation, sup- 
priment ou raccourcissent notablement leur diapause est infiniment 





(1) Voir, pour le @67ail de ces exp@riences : Recherches experimentales sur l’hiber- 
nation de Zastocampa quercus. Bull. Soc. Lepidoßt. Gendve, vol. II, p. 179-206, 1913. 
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plus eleve que precedemment et cette progression augmente consi- 
derablement avec les quatrieme et cinquieme generations. A la 
sixieme, la diapause hivernale est ä peu pres completement sup- 
primee. On trouvera, au tableau suivant, les moyennesS exactes qui 
font ressortir la progression avec laquelle les chenilles suppriment 
ou raccourcissent l’hibernation de generation en generation (1). 
















| 2. gener. 


Er 


ze gener. | 4° gener. | 9° gener. 


—— 









a Sans diapause......eeeene 3. 4:0,0 3. 490 5. 50/0 | 48. 7°/° 
= Avec diapause de I MOIS...... 46. 7 oa | 84. —cj° A 
= = | 39, 5o/a | 46. 60/0 

EB _ 3. — oe eye Bill 

= Na ee 8.10% | 1.10 

= —_ gar 5. 10/0 0, 0 

3 | Mortalite..ememeeee 13. —o/o.| 12. 50/0 






Les moyennes de la duree de la vie larvaire calculees pour 
chaque generation, nous fournissent encore une preuve de ce qui 
vient d’&tre dit. En effet:: | 


A la 1° generation, la vie larvaire dure 245 jours. 


Aa lars2r — — — On 
Ne lan3, — — az ERROR 
A la 4° —_ — — a 
len SE — — na. re 


Les chenilles atteignent donc leur taille adulte et s’encoconnent 
3 des &poques diverses de P’hiver qui vont de novembre A avrıl, 
ayant de ce fait une certaine avance sur l’Epoque normale d’enco- 
connement. Cependant, ind&pendamment de la temperature et de 
toutes les pratiques experimentales que nous avons fait subir & 
ces cocons, en vue de häter leur developpement, la majorite des 
Papillons Eclosent 1 l’&pogue habituelle de l’espece, c’est-a-dire 
en juillet et aoüt, de telle facon que le gain acquis A l’etat de larve 
est perdu A l’etat de nymphe (2). 





BT) Bour ce qui est des 5° et 6° generations, la mortalite, provenant de la consan- 
guinite acquise, est trop forte pour que NOlS ayons pu calculer les moyennes de 
celles des larves qui subissent une diapause de deux mois et au dela. 


(2) Les experiences, dont il vient d’etre fait mention, en vue de chercher & häter 
le developpement nyınphal et a provoquer 1’&closion des Papillons, sont les suivantes: 









DURKE DE LA NYMPHOSE 






\  EXPERIENCES (moyennes en jours) 
Lot I. Nymphose & 20°... er enne! ee tape 128 
Tot IT. Nymphose avec hivernage partiel dehors........ +: 144 
Lot III. Nymphose partielle dans 15%,.eo.ccccc cc er ee 153 
Lot V. Nymphose partielle dans ba 15%..0.00.. ee analtte 174 





Lot VI. Nymphose partielle & 40-450.......- na Alena anne 268 
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Nous donnons, comme suit, le tableau des &closions pour la 
deuxieme generation; pour les suivantes la proportion est sensible- 
ment la m&me : 








Avril | Mai Juin |Juillet| Aoüt | Sept. | Octob,| Nov. 


Papillons eclos (0. 60/0 Ss. 40/0 1%, 80/0 2al, 9/0 28, 40,0 1%. 80,0 10. 90/0 0. 60/0 


Moyennes de la düree 
delanymphose (en$ 126 135 145 178 204 221 
jours) 








Il y a done une tendance, pour la wmoiZie (50,3 %) des Papillons 
dont les chenilles ont raccourci ou supprim& leur hivernage, ä se 
rapprocher du mode normal de l’espece et & Eclore en juillet et 
aoüt; les Eclosions de l’autre moitie se repartissent sur les mois 
d’avril a juin et de septembre ä novembre, dans une proportion 
d’autant plus faible que l’on s’eloigne de juillet et d’aoüt GER Os, 
nous avons vu que la duree de la nymphose ne depend pas de la 
temperature subie par les cocons. D’autre part les moyennes de la 
duree de la vie nymphale, calculees pour chaque mois, nous 
montrent que l’Eclosion des Papillons est egalement independante 
du temps que met la chrysalide a se developper. 


En consequence, d’apres les donnees qui precedent, malgre le 
gain acquis par la suppression ou le raccourcissement de Y’hiver- 
nage, ıl y a, pour /a moizie des individus experimentes, retour au 
cycle normal, ce retour se fait selon les regles suivantes : 


I. Une avance ou un retard dans le developpement embryon- 
natre sont compenses par un ralentissement ou une acceleration du 
developpement larvaire. 


2. Une avance ou un retard dans le developpement larvaire sont. 
compenses par une prolongation ou un raccourcissement de la 
duree de la nymphose. 


3. Le temps que la larve gagne dans son developpement par le 
fait de la suppression du sommeil hivernal, elle le perd ensuite, en 
partie, par un ralentissement de la croissance et en partie par une 
prolongation de la nymphose. ni 


4. La duree de la nymphose n’est pas determinee par la date de 
l’encoconnement. | | | 


(1) Lorsque des pontes sont obtenues, A diverses epoques, de Papillons dont les 
chenilles ont supprime ou raccourci leur diapause, ce sont celles qui ont lieu en 
juillet et aoüt qui, independamment .des conditions de P’ambiance, ‚se rapprochent 
‚le plus des pontes normales. Il en est de m&me du developpement embryonnaire; 
celui qui s’effectue en aofıt se rapproche le plus de la durce normale, avec la mor- 
talit€ la plus faible. Voir ı Recherches experimentales sur le sommeil hivernal’ de 
Lasiocampa quercus. Bull. Soc. Lepid. Geneve, vol. II, p. 179-206, 1913. 
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 Ces avances el ces retards sont en correlation les uns avec les 


las independammen! des condıtıons 
ture, d’humidite et d’educalion en c 


Nous voyons donc qu il n’est pas possible d’accelerer 
tableau suivant, dresse 
montrer com 


de Lasiocampa quercus. Be 


moyennes des &closions de juillet, est destine a 
se poursuit l’ontogenie au COUrS des six genera 


d’education en chambre chaude : 
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diapause 


nymphale 


PAPILLON 


active 
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A chaque generation, ä partir de la deuxieme, il se trouve un cer- 
taın nombre de cocons, formes prematurement, qui n’arrivent pas 
a Eclore en juillet ou en aoüt; ceux-ci prolongent alors leur nym- 
phose d’une facon exageree pour Eclore en juillet ou aoüt de l’annee 
survante, bien que, durant toute leur existence, ıls aient &te main- 
tenus dans une temperature oscillant autour de 20°. Nous avons 
indique, au tableau precedent, deux de ces cas speciaux (3° et 4° g&- 
nerations). 


Nous ferons encore remarquer, comme &tant caracteristique de ces 
experiences, qu’il se presente dans l’ontogenie des Lasiocampa 
quercus eleves en chambre chaude, une diapause nymphale tout A 
fait anormale puisque la nymphose & l’etat naturel se poursuit 
toujours sans arret de developpement et ne’ depasse pas un mois. 


Les cocons qui Eclosent en avril, mai et juin, septembre, octobre 
et novembre, comportent, ainsi que nous l’avons vu, le 50% des 
individus experimentes. Nous parlerons plus loin de la descendance 
de ces cocons. 2 


Experiences avec « Dendrolimus pini ». 


Avec des chenilles de Dendrolimus pini dont l’ontogenie est 
semblable a celle de Zaszocampa quercus (1), nous avons effectue 
les memes experiences que celles que nous venons de relater. Hätons- 
nous de dire, toutefois, que le mode suivi dans son ontogenie par 
Dendrolimus pini, une fois eduquee en chambre chaude pendant 
l’hiver, est bien different de celui suivi par Zasiocampa queicus 


dans les m&mes circonstances. 

Nous avons deja publie (2) le detail des experiences de suppres- 
sion de l’hivernage avec Dendrolimus pini, nous nous bornerons 
a en resumer les principaux traits : 


Les chenilles d’une ponte entiere sont maintenues dehors jusqu’a 
la fin de septembre. Des la fin d’aoüt nous constatons que, sur les 
203 chenilles experimentees, 98 sont entrees dans la mousse et 105 
restent sur les branches; malgr& la temperature Elev&e ces dernieres 
ne prennent plus de nourriture, a part une dizaine qui ont acquis 
une taille l&gerement superieure aux autres. Une moitie des Jarves 
qui sont dans la mousse est mise dans une boite d’elevage a part 
et constituera le lot t@moin, avec hivernage normal dehors. 


(t) Papillon en juillet-aoüt; oeufs et &closion des chenilles en acht; hivernage 
larvaire; reprise de la vie active en avril; encoconnement en juin-juillet. 


(2) Nouvelles recherches sur l’hibernation des Lepidopteres. Arch. Sc. Phys. et 


nat. Genöve, vol. 35, P. 301 & 304, 1913. 
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Quand aux autres chenilles (celles qui sont dans la mousse et 
celles qui sont sur les branches) elles sont rentrees dans la chambre 
chaude des que la temperature commence \ baisser au dehors. Le 
25 novembre nous constatons que toutes les chenilles sont sur les 
branches et qu’iln’yena plus aucune dans la mousse. Et sı nous 
tenons compte de leur taille, nous comptons qu’il y en a 40 qui ont 
conserve la taille de 15 a 22 mm. qu’elles avaient avant l’hivernage 
et qui continuent & se priver de nourriture, et 49 qui ont grandi et 
depassent 35 mm. et s’alimentent abondamment ; ceS dernieres 


deviennent adultes et g’encoconnent en novembre-decembre. 


Autrement dit, des la premiere generation, 50 % des larves 
cessent l’hibernation, et ne subissent plus aucune diapause. 


Quant & celles qui hivernent en chambre chaude, un petit nombre 
(II et III du tableau suivant) ont un hivernage raccourci, tandis 
que les autres &voluent selon le cycle normal. Les Papillons, dans 


ce cas, apparaissent de mars a juin. 


Les chenilles qui n’ont subi aucune diapause Se chrysalident 
toutes en octobre et novembre; les plus avancees se sont chrysali- 
dees le 29 octobre et le 9 novembre; leur Eclosion a eu lieu le 
23 novembre (un mäle) et le 29 novembre (une femelle), avec une 
nymphose d’une duree normale. Le raccourcissement de la duree 
de la vie larvaire n’a pas eu, comme c’est le cas pour Laszocampa 
quercus, de repercussion sur la duree du developpement nymphal, 


qui se fait dans le mäme temps qu’a l’etat naturel (en temperature 
de 18 & 20°) (1). 

D’un couple de Papillons provenant de celles des chenilles qui 
se sont chrysalidees au commencement de decembre, nous obtenons 
une ponte dont les oufs eclosent au milieu de decembre. Les larves 
&voluent rapidement jusqu’a ce qu’elles aient atteint la taille de 
18-22 mm. qui est celle ou se fait, d’ordinaire, l’hivernage. IAuce 
moment, nous constatons qUE, malgre la temperature de 20-22° dans 
laquelle elles se trouvent, une moitie entre en hibernation et l’autre 
moitie continue d’evoluer sans cesset de s’alimenter. 


L’ontogenie complete de Dendrolimus pini peut donc &tre acce- 
leree par la suppression ou le raccourcissement de ’hivernage et 
une seconde generation peut $tre obtenue dans la m&me annee. Le 
tableau suivant est destine & montrer les differents modes d’evo- 


lution des la premiere generation !. 


ed 


(1) Cependant, dans certains cas exceptionnels, la durde de la nymphose peut etre 


sensiblement prolong&e par la presence d’une diapause nymphale anormale. 
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Dendrolimus pini. — Raccourcissement ou suppression du sommeil 
hivernal larvaire des la premiere generation d’education en chambre 
chaude. 





Cycle normal I (50 %) II III 


Papillon Papillon Papillon Papillon 
oaufs ceufs ceufs oeufs 


Septembre 5 ! : 5 
\ actıve active active active 


Octopre. nm... ) 


/ vie larvaire vie larvaire vie larvaire / vie larvaire 


Novenibre x 
diapause 
larvaire 


Cocon 
j PAPILLON 
diapause oeufs 


\ diapause 
larvaire ! vie larvaire 


Decembre larvaire 


Janvier 
active 
vie larvaire 
active 


CocoNn 
PAPILLON 


vie larvaire CocoN 
actıve PAPILLON 


COoCcoN 
PAPILLON 





Le mode de reaction contre la suppression de l’hivernage est 
donc tout different suivant qu’il s’agit de Dendrolimus fini ou de 
Lasiocampa quercus et les principales differences sont : | 


Lasiocampa quercus. 


La diapause larvaire n’est que 
faiblement raccourcie A la premiere 
generation pour un petit nombre 
d’individus, les autres &voluant 
selon le cycle normal. Ce n’est 
qu’apres 6 generations d’education 
en chambre chaude que la suppres- 
sion de la diapause larvaire devient 
generale. 

La nymphose, ä chaque genera- 
tion, subit toujours une diapause 
anormale qui en prolonge conside&- 
rablement la duree et contre-ba- 
lance l’avance gagnee par la che- 
nille. 

Il n’est jamais possible d’obtenir 
une seconde generation dans l’an- 
nee. 

Il existe une corr@lation marquee 
entre les differents &tats du cycle 
evolutif et la pe@riodicit@ des sai- 
Sons. 

A chaque generation il y a retour 
au cycle normal pour la moitie des 
individus. 





Dendrolimus pini. 


La suppression de la diapause 
larvaire est totale pour la moitie 
des individus experimentes des la 
premiere generation. 


La nymphose ne subit jamais de 
diapause et a toujours une duree 
egale ou sensiblement €gale A la 
normale. 


Une seconde generation dans 
l’annee peut s’obtenir pour 5o % 
des individus experimentes. ; 

Il n’existe aucune corr@lation de 
ce genre. 


Il n’y a pas forc&ment retour au - 


cycle normal. 
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Recherchons maintenant l’origine de cette difference entre le 
mode observe par Lassocampa qwercus et celui qu’a suivi Dendro- 
limus Pint. 

Tout d’abord une premiere difference reside dans l’alimentation 
respective de ces deux especes. 

La nourriture des chenilles de Lasiocampa quercus consiste en 
feuilles de Rosacees, de Chöne, etc., autrement dit en feualles 
caduques. En captivite, nous avons Pl les nourrir de Lierre, et c'est 
ce qui nous a permis de poursuivre, pendant l’hiver, les experiences 
que nous venons de relater. Mais, a l’etat naturel, le Lierre ne doit 
pas Etre considere comme plante pouvant alimenter regulierement 
les chenilles de Zaszocampa quercuS. 

La nourriture des larves de Dendrolimus pini consiste en aiguilles 
de Coniferes; elle est donc persistante. 

Ayant precise ce point, nous devons rechercher dans la reaction 
des chenilles de chacune des deux especes contre la suppression de 
’hibernation, la principale cause qui a cree cette difference entre 
elles. Pour cela nous avonS entrepris de nouvelles experiences dont 
nous allons donner les resultats. 


Survivance des descendants de pontes effectuges aA des EpoqueS 
anormales avec « Lasiocampa quercus ». 


Il s’agit maintenant d’&tudier la descendance des Papillons qui 
ont eclos anormalement d’avril & juin et d’aoüt \ novembre, afın 
de nous rendre compte de la facon dont elle fera face a l’hıvernage 
dans les conditions habituelles. Nous avons pü obtenir, facılement, 
% chacun de ces moıs une OU plusieurs pontes dont les larves, des 
leur eclosion, sont Elevees dehors (1); elles ont, par consequent, un 
point de depart different qu’a V’etat naturel. 

Disons, pour commencer, QUe le developpement embryonnaire, 
dans les conditions naturelles, dure quinze jours environ. Nous 
verrons, au tableau suivant que, dans nos experiences, ’abaissement 
de la temperature exerce une influence retardatrice dans le develop- 
 pement avec une mortalit& assez @leve&e lorsque les aufs sont soumis 
& un froid prolonge : 














PONTES A B © D E 











Temperature......eeenenete 15—20° 250 0— 22° 4120 | 0& 15° 


Durde de la vie embryonnaire. 36 jrs 27 jrs 61 jrs 91 jrs 216 jrs 
Mortalite........ RE 20/0 27 50/° 560/0 7110/0 20/0 














m 


(x) L’accouplement des Papillons, en avril et mai, septembre et octobre, peut 
parfaitement avoir lieu par une temperature sensiblement plus basse que celle du 
mois de juillet, sans que cela porte prejudice ä la ponte et au developpement 
embryonnaire. 
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La ponte E reste tout l’hiver dans une chambre tres froide avec 
fenetre frequemment ouverte; 28 % des chenilles survivent, @closent 
au printemps et Evoluent ensuite normalement. Les pontes C et D 
ont lieu en automne et sont placees en plein air. 

Voıci maintenant quels sont les differents cas qui peuvent se 
presenter et que nous avons &tudies experimentalement : 


I. — Pontes en mai. — Les chenilles &closent en mai-juin et sont 
elevees en plein air. La temperature qu’elles subissent n’offre aucun 
obstacle au developpement larvaire et la nourriture ne fait pas 
defaut. Un petit nombre de chenilles entrent en diapause en juillet 
et aoüt; les autres poursuivant leur ontoge@nie sans arret atteignent 
le debut de l’hiver, apres avoir effectu& leur cinguieme mue, c’est- 
a-dire qu’elles sont a un äge trop avanc& pour pouvoir se passer de 
nourriture et subir la diapause necessaire. 


Nous elevons ces chenilles en plein air et commencons par leur 
supprimer toute nourriture, afın de nous rendre compte de ce qui 
adviendrait d’elles si elles se trouvaient, A l’äge qu’elles ont atteint, 


dans les conditions naturelles de l’hivernage lorsque les feuilles 


de leurs plantes nourricieres ont disparu (1). Il est manifeste que la 
faim les surprend ; elles parcourent la boite d’Elevage avec agitation, 
alors que le debut d’une diapause est toujours caracterise par une 
immobilite complete. 

Apres avoir constat& que nos @leves cherchent ä s’alimenter, nous 
leur donnons du Lierre qu’elles consomment avec avidite. Malgre 
l’abaissement de la temperature elles s’alimentent chaque jour; il 
faut que le thermometre descende au-dessous de + 5° pour qu’elles 
entrent dans une sorte d’engourdissement qui cesse des que la tem- 
perature remonte. 


Celles qui sont entr&es en diapause en juillet et aoüt se reveillent 


pour reprendre leur activite en plein hiver; elles ne pourraient. 


\ 


trouver a s’alimenter sı elles &taient en liberte., 
Nous concluons de ce qui precede qu’a l’etat naturel les pontes 
effectuees,.en mıai ne seraient pas viables jusqu’a l’etat d’adulte. 


II. — Les pontes de juin, avec Eclosion des larves en juin-juillet, 
evoluent sensiblement suivant le cycle normal et sont viables, 
quoiqu’avec une mortalite assez Elevee. 


III. — Pontes en aoüt avec Eclosion des chenilles en septembre. 
— Les jeunes larves, elevees comme precedemment en plein air, se 
developpent assez facilement jusqu’ä la deuxieme mue qu’elles 
. atteignent au debut de l’hiver; elles sont trop jeunes pour supporter 
les rigueurs de l’hibernation; cependant plusieurs d’entre elles 
pourraient subsister et atteindre l’äge de la diapause si leur nour- 





(1) Voir : De P’heredit@ dans le sommeil hivernal de Zasiocampa quercus. C. R. 


Soc. lEp. de Gen?ve, vol. II, n® ı, p. 10-12. 


ı 
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riture ne leur faisait defaut; en effet, celles que nous avons nourries 
de Lierre sont restees en VIE. 


IV. — Pontes en septembre. — Le developpement embryonnaire 
peut encore Se faire i cette &poque, quoique dans un delai assez 
prolonge et l’&closion des aufs accuse une mortalite assez Elevee; 
la resistance des larves aux froids d’octobre est faible et aucune 
ne peut persister de facon x atteindre l’etat d’adulte. 


V.__ Pontes en octobre. — Nous avons obtenu deux pontes 
pendant ce mois. L’une d’elles est maintenue dehors otı la mortalite 
embryonnaire atteint tous les ceufs. 


L’autre ponte (celle indiquee au tableau precedent en Earest 
placee dans une chambre au nord quı n’est jamais chauffee, dont 
la fendtre est frequemment ouverte et olı la temperature descend 
parfois jusqu’a O0’, avec une moyenne d’environ 8°. Les aufs y 
restent tout l’hiver; il se produit une diapause embryonnaire anor- 
male avec eclosion des larves en avril. 


. 


Celles-ci se developpent pendant la belle saison et poursuivent 
leur evolution sans diapause, oU bien avec une diapause tres rac- 
courcie (I), s’encoconnent en septembre et donnent naissance au 
Papillon en septembre-octobre, avec ponte pendant ce dernier mois. 


VI. — Pontes en avrıl. — Les aufs eclosent dejäa en avtil; le de- 
veloppement s’effectue pendant la belle saison; une partie des che- 
nilles deviennent adultes au commencement de l’hiver et rentrent 
dans la categorie I. Les autres arrıvent A s’encoconner en octobre 
et doivent par consequent passer P’hiver ä l’etat de chrysalide. Fort 


' peu d’entre elles peuvent resister a la prolongation du froid. 


VII. — Eclosions de Papillons en novembre. — Ces cas SE 
presentent souvent; pour que ces Papillons puissent avoir une des- 
cendance il faudrait quils persistent jusqu'au printemps pour 
s’accoupler. Or, d’apres les experiences que nous avonS entreprises 
en vue de determiner le degre de resistance au froid et la longevite 
des Lepidopteres a l’etat adulte (2), les Papillons de Lasiocampa 


. quercus et de Dendrolimus pini places dehors pendant l’hiver ne 


survivent pas plus de six semaines. 


\ CONCLUSIONS 


En resume, de tous les cas que nous venons d’e&tudier, un seul, en 
dehors de l’ontogenie normale, est viable jusqu’a l’etat d’adulte 
quoiqu’avec une mortalite assez &levee : c’est le cas du n’ V. Or, en 
Sicile, existe une variete de Lasiocampa quercus (var. Sicula) dont 





(1) Nous constatons, une fois de plus, que la creation d’une longue diapause 
embryonnaire anormale a pour correlatif de supprimer la diapause larvaire normale. 


(2) Recherches experimentales sur la resistance au froid et la longevite des Le£pi- 
dopteres A l’etat adulte. Bull. Soc. lep. de Geneöve, vol. Il, p. 206-212, 1913. 
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l’ontogenie est exactement semblable A celle relatee au n? V, avec 
ponte en octobre et hibernation a l’etat d’@uf. De tous les autres cas, 
seuls ceux oü l’etat larvaire actif coincide avec la presence des 
feuilles nourricieres peuvent se perpetuer et ce sont ceux suivis par 
la var. szcula et par l’espece a l’etat naturel. 

Tous les autres modes d’ontog£nie, s’ils se sont presentes une 
fois au cours de la phylogenie de Lasiocampa guercus (et ce que 
nous venons de voir nous autorise a l’admettre) n’ont pu se perpe- 
tuer, princıpalement parce que les larves ont eu ä franchir l’hiver 
a un äge ou elles ne peuvent cesser de s’alimenter et que leur nour- 
rıture leur faıt defaut pendant la mauvaise saıson. Dans le cas des 
eclosıons en septembre rien ne s’opposerait a ce que les Chenilles 
atteignent l’age ou elles peuvent entrer en diapause, sı leurs plantes 
nourricieres ne perdaient leurs feuilles. 


Nous recapıtulons, comme suit, les sept cas que nous venons de 
relater : 





Descendance des Papillons de Lasiocampa quercus qui ont eclos anormalement d’avril 





a juin et d’aoüt a novembre. N 
II V 
I (cycle III IV (var. VI VII 
normal) sicula) 
—— Pl 
Septembre... PAPILLON 
Octobre ..... aufs “| PAPILLON 
Novembre... deces apres 
R diapause j SIX 
Decembre... arvarte ; semaines 
Janvier...... diapause 
FE: embryon- 
Eeyrier...... naire 
Marsı.c... TERN 
; : ; ufs 
Avril. PAPILLOoN (vie larvaire „= 
Mai aufs active 1 
Cusen Be larvaire 
ine Br en B Se vie larvaire 
2 oaufs active 
Juillet....... £ { k £ 
Kost vie larvaire (vie larvaire 
N oeosunoer active active PAPILLON Cocon 
Septembre .. N aufs PAPILLON | PAPILLON et 
Octobre vielarvaire ceufs ceufs Cocon 
Novembre. active (yielarvaire A 
2 , deces faute de\ active 
deces diapause nourrilure BRESs deces « 
larve adulte[ larvaire N a cause du 
Decembre...\ fautede ee 2 froid. 
nourrilure Ir: - 


Janvier...... 
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Te cas n® VI (hivernage a 1’&tat de chrysalide) pourrait etre 
viable dans une certaine mesure, cat quelques cocons survivent A 
P’abaissement prolonge de la temperature. Mais la mortalite est 
&levee et il va sans dire qu’elle irait croissant si ce mode d’ontogenie 
devait se prolonger pendant plusieurs generations. Nous pouvons 


donc parfaitement considerer ce cas comme impossible a perpetuer. 


En ce quı concerne Dendrolimus pini, \a question est bien diffe- 
rente et nos experiences avec cette espece demontrent, en effet, que 
la plupart des cas que nous venons de signaler pour Lasiocampa 
quercus seraient viables et capables de se perpetuer s’ils se presen- 
taient pour elle; car, ce qui empeche la survivance des larves au 
debut de P’hiver, lorsqu’elles atteignent celui-cı a un äge ou elles 
doivent s’alimenter, c’est la disparition de leur nourriture. Or, celle 
de Dendrolimus pini demeure hiver comme ete. D’autre part, 
lorsque les chenilles, dans la periode d’alimentation (qu'elles 
soient jeunes OU adultes), sont soumises a l’influence du froid, elles 
se reveillent facılement pour venir entamer quelques aiguilles. Nous 
avons vu des chenilles, jeunes et adultes, de Dendrolimus pin, 
&levees en plein air pendant ’hiver, s’alimenter chaque jour par 
5° 4 10° par exemple, alors que le thermometre &tait descendu, 
pendant la nuit, passablement au-dessous de zero. Rien ne s’oppose 


donc & ce que les larves franchissent l’hiver a n’importe quel age. 


Ajoutons que nous avonS experimente d’autres especes dont la 
nourriture consiste en feuilles caduques (Porthesia chrysorrhea, 
Abraxas grossulariata, Pıgera bucephala, Ocneria dispar, Deilephila 
euphorbie, Urapteryx sambucaria, ete.) et que nous sommeS arrıve 
aux m&mes conclusions que celle que nous venons de constater avec 
Lasiocampa quercus, c’est-A-dire que la survivance des individus 
depend en premiere liene du fait qu’ils afZergnent le debut de 
Phiver & un dge ou ils peuvent se passer de nourriture (& l’etat de 
larve, de chrysalide ou d’aufs, suivant les especes). Pour ces especes 
la regularite de l’epoque d’apparition des Papillons est constante 

[4 [A 


z er Sr ; REN 
et m&me dans les regıons meridionales ıl n’y a qu une generation 
dans l’annee. | 


Quant aux especes dont la plante nourriciere est & feuilles per- 
sistantes, et nous avonS experimente, outre Dendrolimus pini, Arctıa 


. caja, Arctia aulica, Nemeophıla plantaginis, Mania maura, etc., ON 


concoit que des differences peuvent se produire dans la duree de la 
vie larvaire et que la chenille peut acquerir, parfoıs, une certaine 
avance dans son developpement par le fait qu’elle pourra Se nourrir 
chaque fois que la temperature, pendant ’hiver, montera a un cer- 
tain degre. Aussi, voyons-nous, x ]’&tat naturel, que l’epoque d’ap- 
parition de ces Papillons est beaucoup moins reguliere que pour les 
especes de la categorie precedente. Dendrolimus pini, par exemple, 
a deux generations annuelles dans certaines localites. Arctia caja 
se rencontre comme Papillon un peu 4 chaque epoque de la belle 
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saison et peut hiverner aussi bien ä l’&tat d’euf et d’insecte parfait, 
qu’a l’etat de larve a des äges differents. 

Ces quelques exemples, ainsi que les experiences que nous venons 
de relater, montrent comment s’est faite la selection naturelle, de 
maniere a faire coincider l’arret de developpement ontogenique des 
especes dont la plante nourriciere est a feuilles caduques avec le 
debut de la morte-saison. Pour chaque espece un stade seulement peut 
supporter l’hivernage dans ces conditions : tous les individus qui ont 
atteint, au commencement de l’hiver, un stade qui n’est pas propice 
a supporter l’absence de nourriture, ont dısparu sans laisser de des- 
cendance D’un autre cöte, les avances ou les retards qui ne 
manquent pas de se produire, presque chaque annee, tant en £te 
qu’en hiver, et qui porteraient prejudice a l’espece, sont contreba- 
lances par une augmentation du stade nymphal, qui ramene a une 
duree normale la longueur de l’ontog&nie complete : de telle facon,. 
les epoques d’apparition des adultes sont toujours fixes, et leurs 
descendants commencent leur Evolution avec un point de depart 
qui represente les conditions les plus avantageuses pour le maintien 
de l’espece. 

Pour ce qui est des especes dont la nourriture est a feuilles persis- 
tantes, la selection naturelle ne s’&tablit pas d’une maniere aussi 
efficace; les conditions les plus avantageuses pour le maintien de 
l’espece ne necessitent pas forc&ment que l’Evolution debute avec un 
point de depart fixe; aussi ces especes apparaissent-elles a des 
&poques qui peuvent varier passablement, d’une annee a l’autre, 
suivant les localites, et presentent, frequemment, deux generations 
dans l’annee. 
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Verification des notions acquises sur la formation 
geologique 
des pays bordant la Mediterranee occidentale 
par l’observation de certaines races de Lepidopteres existant 


r 


actuelleınent dans les regions precitees. 


Par Daniel LUCAS. 
(Ze Prieurs-@’ Auzay, VendEe.) 


Voici ce que l’on sait actuellement sur la formation geologique 
de la Provence, la Corse, la Sardaigne, /’Italie märidionale, la Sıcile, 
la Barbarie, enfin !’Espagne meridionale et orientale. SUESS a Ecrit 
dans son ouvrage La Face de la Terre: «On apu dementrer/gu® la 
Mediterranee consiste en une serie d’affaissements d’äges diffe- 
rents ». L’individualite de cette mer n’est apparente qu’au Tertiaire 
superieur. Au primaire, les aires de surelevations continentales 
forment d’enormes masseS : continents Nord-Atlantiques, Africano- 
Bresilien, Siberien-Indo-Malgache. 

Au Secondaire, la Mediterranee est une aire d’ennoyage allant 
de l’Espagne aux 1les de la Sonde, c’est la Mediterranee centrale, 
Thethys. Il est remarquable que le Trias de la Sardaigne se rattache 
> celui de la Basse-Provence; celui de la Corse est tout ä fait com- 
parable ä celui des Alpes occidentales. 


Pendant la periode Tertiaire (inferieure, nummulitigue), \e con- 


_ tinent Nord-Atlantique etait separe par un bras de mer du continent 


Africano-Bresilien; de meme, une mer separait le continent Sıno- 
Siberien des continents Indo-Malgache et Australien; elle corres- 
pondait a la Thetys precitee. On en trouve des traces a l’ouest 
jusqu’aux Antilles. 

Des effondrements se sont produits pendant la periode moyenne 
du Tertiaire, ou Miocene. Les ovales mediterraneens subissent des 
perturbations de leur peripherie. Ce sont d’anciens noyaux sur 


'lesquels se sont appliquees des sinuosites pendant la periode secon- 


daire des plissements tertiaires. Il ne reste plus actuellement 
que des vestiges de ces ovales : massifs cötiers cristallins. Les iles 
de la Mediterranee occidentale &taient constituees par CeS noyaux; 
ils ont en partie disparu, et "un de ces noyaux a produit, par SON 
effondrement, le detroit de Gibraltar. Il date du Pliocene. C’est le 
detroit Nord-Betique qui hit d’abord communiquer la Mediterranee 
et l’Atlantique, puis la trouge du Guadalquivir, ensuite le detroit 
Sud-Rifain au voisinage de la trouee de Taza. 

Dans les premiers temps du Quaternaire, on trouve dans les 
breches osseuses de Cagliari, en Sardaigne, un rongeut, Lagomys 
Sardus, avec les’especes de cette epoque et un Canide du genre 
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Cyon, actuellement disparu. On en conclut qu’au debut du Quater- 
naire, un bloc continental unissait la Sardaigne et la Corse ä la 
Basse-Provence (massif des Maures). La petite ile de Pianosa, et 
Giannutri, dont l’etendue ne depasse pas deux cents hectares, con- 
tenaient, comme l’ile d’Elbe, des debris de Cerfs et d’un ruminant 
plus grand. Ces trois iles ont donc form& une masse continentale 
a l’epoque pr£citee. 

Sur les seize especes de Mammiferes superieurs vivant en Corse 
et en Sardaigne, ıl y en a sept qui manquent en Italie, tandis que les 
seize types se trouvent en Algerie. Il y a donc eu probablement un 
continent reliant la Corse, la Sardaigne et l’Algerie. Cette terre a 
ete morcelee a une Epoque tres recente et les contours primitifs en 
sont inconnus. 

La Sıcıle etait reliee a l’Italie au debut du Quaternaire moyen; 
on y a trouve des squelettes de l’£lephas antiguus, comme on ya 
egalement rencontre ceux de l’Elephas Africanus, on en conclut 
que la Sicile etait reliee au continent Africain; un effondrement a 
produit le detroit quı separe la Sicile de la Tunisie. 


L’effondrement de la Tyrrhenide, qui a produit la mer Tyrrhe- 


nienne, a determine la production d’une ligne de Volcans : Etna, 
Vesuve, Stromboli. 

La direction des chaines de montagnes du Rif marocain montre, 
sous le detroit de Gibraltar, un raccordement avec la Cordilliere 
Betique; la chaine des Maures se continue dans les Alpilies; 
l’Apennin est prolonge par la Sicile, et se raccorde, sous le detroit 
de Messine, avec les chaines tunisiennes qui s’unissent au Rif, par 


l’Atlas. 


1° Etude concernant la Corse, la Sardaigne, l’ile d’Elbe 
et les ilots voisins. 


Les Lepidopteres suivants ont te trouves a la fois en Corse et en 
Sardaigne. 


RHOPALOCERES. — Pagilio Hospiton H. 5. Argynnis Elısa 
God., Hesperia Sao v. Therapne Obthr. et Satyrus Neomiris Cst. (ce 
dernier insecte se trouve aussi dans l’ile d’Elbe). N 

Au point de vue geologique, la partie occidentale de la Corse 
est en schistes et en granits, comme la partie nord-est de la Sar- 
daigne, qui en est le prolongement. C’est dans ces regions analogues 
que l’on observe les especes precitees. Jusqu’a present elles n’ont ete 
retrouvees nulle part ailleurs. 

HETEROCERES. — Zygaena Corsica B., Deilephila Dahlüi H. &S 
Argrotis Kermesina Mabille, Pseudoterpna Corsicarıa Rbr. Zaren- 
tia Spissistrigaria Turati, Tephroclystia Pecilata Pünge, Ocnogyna 
Corsicum Rbr. M&mes observations que pour les Rhopaloceres. 


wa 
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La presence de ces nombreuses especes communes aux deux iles 
prouve que la Corse et la Sardaigne formaient un massif unique 
avant l’effondrement qui les separa. La presence du Satyrus Neo- 
miris egalement dans 1’ile d’Elbe montre que cette le a dü Etre 
&unie au continent forme par les deux precedentes avant leur sepa- 
ration. 

Especes speciales a la Särdaigne : Efinephele Nurag Ghil, et 
Zymantria Krügeri Turatı. 

Especes speciales \ la Corse: Ortholtha Obvallaria Mab., et 
Proximaria Rbr., Larentıa Casearia Constant, et Timozzarıa Rbr. 

Que peut-on deduire de ces observations ? C’est, lorsqu’il sera 
demontre qu’aucune des especes propres 3 la Corse ne se trouve en 
Sardaigne, ou inversement, — AUC les especes speciales a chacune 
des iles ont paru & une Epoque plus recente que celles qui leur sont 
communes. Il sera peut-Etre possible de deduire de ce fait des conse- 
quences sur les modifications subies par certaıns types de Lepidop- 
töres isoles dans un milieu special. 

En resume, la faune lepidopterologique commune & la Corse, la 
Sardaigne et l’ile d’Elbe prouve, qu’avant les effondrements qui 
ont separe ces iles, elles appartenaient a un continent unique coNS- 
titu& par leur r&union, et cela dans la periode qui a precede imme- 
diatement notre epoque geologique. 


9% Etude concernant les iles precedentes et aussi la Provence, 
V’Espagne (littoral oriental et meridional) et la Barbarie. 


Nous avons d’abord recherche s’il n’y avait point un certain 
nombre d’especes qui fussent communes au groupement Provence 
Sud, Corse, Sardaigne, Algerie, d’une part; atı oroupement Cer- 
dagne, Espagne orientale et meridionale et Maroc, d’autre part; 
pour savoir sı cet ensemble de terrains ne subit pas une dislocation 
de longue duree suivant une ligne orientee de Böne au Cap Cerbere. 
Nous n’avons rien trouve de concluant A cet egard. Nous trouvons, 
au contraire, un certain nombre d’especes bien propres aux rıves de 


la Mediterranee occidentale, et qui sont dispersees dans toutes ces 


regions; ce qui prouve qu’elles ont constitue, A une &poque deter- 
minee, un continent unique. 

Au point de vue geologique, 1a partie Algerie orientale, Sar- 
daigne, Corse et Basse-Provence est presque homogene, constituee 
en majeure partie par une region schisteuse et granitique situee 
entre Nice et Toulon d’une part, dans les parties occidentale et 
centrale de la Corse, orientale de la Sardaigne, entre Böne et 
Bougie, et en Kabylie. Rien d’&tonnant A ce que groupe de terrains 
permette ’observation d’un grand nombre d’especes quı y sont par- 
ticulierement repandues, sans leur &tre speciales, puisqu’elles se 
trouvent dans le Roussillon, en Espagne et au Maroc. 
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Les especes, propres aux rives de la Mediterrande occidentale sont 
donc : le remarquable Prosopholopha Jourdanaria Vill.,, qui pre- 
sente une variete en Sardaigne (Turati) l’Acidalia Litigiosarıa H. S. 
l’Acıdalia Attenuaria Rbr., V’Eucrostes Indigenata Tr. et sa variete 
de Corse (Mabille), la Tephrochystia Extremata F., la Zamacra 
Flabellaria Heeyer, la Nycteola Falsalis H. S. Ces formes sont les 
plus anciennes de celles qui existent dans les pays pr£ecites. Celles 
que l’on observe actuellement dans ce qui reste du continent existant 
avant l’Epoque des effondrements qui ont determine la separation 
de l’Europe et de l’Afrique, et qui sont localisees dans les frag- 
ments modernes, sans exister dans des regions dont elles sont 
separees par des bras de mer, ont necessairement apparu dans une 
periode relativement r&cente, sans cela on les retrouverait au moins 
en certains points des terrains analogues des continents voisins, qui 


ont et€e dans les me&mes conditions geologiques et climateriques. _ 


Certains ont m&me cru que les especes speciales A 1’Algerie, et qui 
sont tres peu differentes de celles de l’Europe m£ridionale occiden- 
tale, puisqu’elles semblent ä premiere vue de simples varietes des 


formes europ@ennes, ne sont que des races derivees de types pri- 


mitifs communs sous l’influence de la production des temperatures 
elevees determinees par l’existence du Sahara. 


Ces considerations, a part la derniere, se verifient par l’examen 
de la partie occidentale de l’ancien continent circa-mediterraneen : 
Espagne, Maroc, Algerie occidentale. Au point de vue geologique, 
les terrains meridionaux et occidentaux de l’Espagne, occidentaux 
et septentrionaux du Maroc, appartiennent au Tertiaire sup£rieur; 
ils sont separes, sur la cöte seulement, par les alluvions de l’epoque 
Quarternaire entre la frontiere marocaine et la ville d’Oran. Ces 
terrains du Tertiaire superieur se poursuivent jusqu’en Tunisie, en 
Sicile et en Calabre. 

Rien d’etonnant alors, a ce que les especes espagnoles se trouvent 


en sı grand nombre en Barbarie, ou elles ont vecu dans des terrains 


identiques. Certaines de ces especes Iberiques se retrouvent dans les 
terrains analogues du Languedoc m£ridional, et ont pu s’etendre 
jusqu’en Provence. La partie Sud de la Barbarie, formee pendant 
la periode Quaternaire a donne naissance a des especes de for- 
matıon recente. x 

Voici les formes communes a l’Espagne et ä la Barbarie occi- 
dentale : Melit&a Dejone H. G.., Satyrus Briseis L., Satyrus Prieuri 
Pierret, Sazyrus Fidia L. et v. Albovenosa Austaut, T’hestor Ballus 
F., Lampides Beticus L., Lampides Telicanus Tr., Parnara Nostra- 
damus F., Hesperia Proto Esp., Syrichtus Onopordi Rbr., Charo- 
campa Celerio L., Thaumetopoea Herculeana Rbr, Lymantrıa 
Atlantica Rbr., Eficnoptera Suberifolia Dup., Teragama Repanda 
Hb., Omia'Cyclopea Gr., Heliothis Nubigera H. S., Acıdalia Nexata 


Hb., Acidalia Cervantaria Mill. Acıdalıa Longaria H. S., Acıdalıa 
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Extarsaria N. Eriopodata Grosl., Larentia Sandasoria H. S., Laren- 
tia Ibericata Stgr., Larentia Alhambrata Stgr., Tephroclystia Gra- 
tiosata H. S., Tephroclystia Scopariata Rbr. 


Comme les especes citees pour le continent : Provence, Corse, Sar- 
daigne, Algerie, celles qui precedent ne varient pas dans les diffe- 
rentes localıtes espagnoles ou algeriennes, ou on les capture. Elles 
ont donc resiste aux modifications climateriques apportees dans 
leur ambiance par le Sahara. Leur fixite peut-elle permettre d’af- 
firmer, contrairement ı l’opinion &mise ci-dessus, que les especes 
propres ä 1’Algerie ne seraient pas des modifications des types pri- 
mitifs, mais des especes propFeS ayant paru a une &poque poste- 
rieure ä la formation du Sahara ? Nous ne sommes P45 actuellement 


en mesure de resoudre cette question. 


Continent : Provence, Italie, Sicile, Malte et Tunisie. 


Le nord de la Peninsule italienne est compose d’alluvions et de 
tertiaire superieur, puis, jusqu’en Toscane inclusivement, de tertiaire 
inferieur; ensuite, dans les Abbruzzes, a Rome et Naples, partie de 
tertiaire inferieur, partie de cretace. Entre Potenzo et la Calabre, 
de tertiaire inferieur. En Sıcile, il y a les tertiaires superieur et infe- 
rieur, avec regions volcaniques. En Tunisıe, des terrains d’alluvion 
et du cretace. 


‚La r&union de l’Italie, de la Sicile et de la Tunisie en un seul con- 
tinent se verifie par la presence de nombreuses especes specıales 
& ces regions et leur Etant communes. 

Voici les plus remarquables d’entre elles : Glottula Pancratu 
Cyr. et v. Encausta Eb., Celena Vitalba Tr. Xanthodes Malvae 
Esp., Selidosema Ambustaria N. >. 

il existe une seule espece speciale \ PItalie meridionale et a la 
Sicile, et dont la femelle est aptere, c'est ’Oreopsyche Kohn L.C. 


Si la validit& de cette unique forme commune ä ces deux pays etait 


demontree, cela pourrait prouver qu’il ya eu,aun moment donneg, 
&union de la Sicile et de l’Italie independamment de la Tunisie. 


Les especes communes % la Sicile et A la Tunisie sont plus 
nombreuses et bien caracterısees. Ce sont : Parascotia Nissenı Turati, 
Stibia Calberlae Turati, Larentia Disjunctaria Lah., Crocallis B.ois- 
duvaliaria Gn., Crocallis Auberti Obthr., Prosopolopha Argentaria 
H. S. Les trois dernieres n’ont certainement pas &te trouvees dans 
1’Italie meridionale, pas plus que la Stilbia Calberlae. Cela tendrait 
a prouver qu’un effondrement s’est produit dans le bloc Tunisie, 
Sicile, Italie, qui a separe ces deux derniers pays pendant un temps 
appreciable. 
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Especes speciales et communes au circuit de la Mediterranee 
occidentale, moitie inferieure. 

Aporophyla Mioleuca Tr., se trouve en Sicile, Barbarie et Espagne. 

Metoponia Vespertalis, en Italie meridionale, Sicile, Barbarie et 
Espagne. 

Rhodostrophia Sicanaria Z., idem. 

Eusarca Interpunctaria Z., en Sicile, Barbarie et Espagne. 

Hemerophila Japygiaria Costa, Italie meridionale et centrale, 
Sıcıle, Barbarıe et Andalousie. 

Cela prouve que le territoire Espagne, Barbarie, Sicile, Italie a 
ete continu. 


Espece commune et speciale & la Corse, la Sardaigne, 1’ Algerie 
et la Sıcıle. 


Cest l’Acıdalia Attenuaria Rbr. Cette espece est un t@moin de 
l’epoque ou le bloc Provence, Corse, Sardaigne, Algerie &tait lie au 
bloc Sıcıle-Tunise. - 


CONCLUSIONS 


L’etude precedente confirme donc les principaux resultats acquis 
dans l’histoire de la formation des terrains bordant la Mediterrande \ 
occıdentale, a savoiır : : 

1° Qu’un continent englobant l’Espagne, la Provence, l’Italie, la 
Sıcile et la Barbarie a certainement existe A l’epoque Secondaire. 

2° Qu’un continent Basse-Provence, Elbe, Corse, Sardaigne et > 
Algerie orientale a probablement existe A l’&poque Quaternaire, en 
son debut. i 


3° Que des effondrements se sont produits au moment du Quater- 
naire moyen, gu2 ont separe d’abord l’Italie de la Sicile, puis la 
Sicile de la Tunisie. Ils ont en m&me temps cree le detroit de Boni- 
facıo, et la separation de la Corse avec l’ile d’Elbe. 
L’etude purement geologique placee en tete de ce travail ne per- 
mettait pas d’affırmer l’anteriorite de l’effondrement qui separa la | 
Sıcıle de !’Espagne, sur celui qui disjoignit la Tunisie et la Sicile. 3 
Quant a l’extreme ressemblance des formes d’origine recente qui 
peuplent le nord de l’Afrique, avec celles des m&mes genres que 
l’on observe dans l’Europe me£ridionale, et qui doivent ätre plus 
ancıennes, on ne peut ricn en conclure au sujet de la confirmation des 
theories Darwiniennes sur la non-fixite de l’espece. Car s’il est, vrai 
d’une part que ces formes ont pu resulter de l’action des sables 
tres chauds du Sahara sur le climat de la Barbarie, il est egalement 
certain que des especes beaucoup plus anciennes n’ont nullement 
ete affectees dans leur facies par ces varıations de temperature. 
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Les * Phycitine ’’ de la Region tunisienne. 


Par Daniel LUCAS. 
(Ze Prieure-d’Auzay, Vende£e.) 


Dans un travail donne aux Annales de la Societe Entomologique 
de France pendant l’annee 1910, sur quelques Lepidopteres 
nouveaux de la Tunisie, je faisais observer qu’aucune etude d’en- 
semble n’existait a cette epoque dans cet ordre d’idees, A part les 
quelques notes publiees par le feu docteur STAUDINGER dans l’Irzs 
le Dresde, de ’annee 1892. Je m’etonnais qu’un pays soumis depuis 
si longtemps au protectorat frangaıs, et peuple de nombreux Tonc- 
tionnaires dont plusieurs ont &t& charges de missıons scientiliques, 
n’eüt pas ete plus soigneusement &tudie au point de vue de ses 
richesses naturelles. Dans le cours de l’annee 1904, je vis, avec SUr- 
prise, un haut fonctionnaire de \’Administration forestiere m’adres- 
ser, pour determination, un Coleoptere devorant certains arbres des 
forets tunisiennes, en me faisant savoir qu’il n’y avait personne, 
dans la Residence, qui füt capable d’identifier l’espece dont il 
voulait combattre les ravages. | 

Alors qu’en Amerique, on installe A grands frais des laboratoires 
d’histoire naturelle dans les principales villes des Etats-Unis, ou 
’on etudie avec un soin minutieux les moyens d’operer la destruc- 
tion de certains insectes nuisibles & l’agriculture par le develop- 
pement de leurs parasites, nous observons avec regret que rien de 


. semblable n’existe encore en Tunisie. Au hieu d’enseigner dans les 


ecoles agronomiques et forestieres les matıeres vraiment utiles au 


developpement de industrie du sol, on cherche ä creer des archi- 
tectes, des ingenieurs, voire des electricıens qui demeurent insuffi- 
. . Sr BERN? 5) \ 7 
samment instruits, parce qU il est inelegant de s adonner a l’etude 
des sciences naturelles. Il n’y a pas en France de professeurs 
d’Entomologie, a part quelques rares exceptions figurant au Museum 


de Paris, ot ces hommes &minents ont toutes les peines du monde 


. 


4 conserver des collections magnifiques, que personne ne vıent 


&tudier. Il faudrait remanier les programmes universitaires, pour 
rendre ä la France ces curieux de la nalure qui ont fait sa gloire 
dans la premiere moitie du XIX® siecle. De la sorte, noUS aurions des 
jeunes gens qui trouveraient l’emploi de leurs loisirs dans nos belles 
provinces et colonies, dont ıls pourraient &tudier toutes les richesses. 
Kt les savants comme RAGONOT, dont il est si souvent question 
au cours de cette etude, ne seraient plus meconnus ni contraints de 
trouver, dans l’unique satisfaction du devoir accompli, une recom- 


pense qui devrait &maner des Pouvoirs publics. 


Beaucoup de sujets decrits par cet entomologiste, et originaires 
de l’Asie mineure et de l’Egypte, Se retrouvent dans le Sud-Tuni- 
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sien. Ce qu'il y a de particulierement interessant dans notre travail, 
c'est l’etude de la dispersion des especes en des regions tres 
eloignees les unes des autres, et possedant une certaine identit& au 
point de vue de la constitution des terrains et de leur flore. On 
pourra deduire de la, lorsque l’on sera mieux documente ä cet &gard, 
des hypotheses sur la continuite de certains continents actuellement 
separes; on sait que les donnees scientifiques acquises en pareille 
matiere reposent presque uniquement sur la decouverte de squelettes 
danımaux disparus, decouverts dans les regions &tudides. A ces 
temoins inertes des premieres periodes de l’existence des continents 
modernes, il est bon d’ajouter leurs hötes actuellement vıvants, pour 
confirmer des hypotheses edifiees sur des renseignements certaine- 
ment ıinsuffisants. 

Comme les regions desertiques de l’Asie Mineure et de l’Egypte, 
la Tunisie meridionale est tres riche en Prycitine. Beaucoup d’es- 
peces de ce groupe presentent, a l’etat parfait, un remarquable 
mimetisme avec le sol qui les nourrit; les formes ä ailes sup£rieures 
jaunätres, comme le sable du desert, ou grises, comme le sol 
entourant les chotts, sont particulierement nombreuses. De plus, il 
faut observer qu’en raison de l’extreme chaleur qui regne dans les 
regions desertiques pendant l’te, les delicates larves des Phycitine 
construisent pres de la plante nourriciere un &pais fourreau fixe 
(compose de sable, de d&jections et de latex), les isolant de la tem- 
perature torrıde des heures solaires, et dont elles sortent le soir ; elles 
y accolent souvent un tuyau de m&me nature oü elles s’enferment 
au moment de la chrysalidation. Il y a lä une adaptation des modes 
d’existence au milieu ambiant, vraiment bien remarquable. Cela 
peut donner une idee des problemes philosophigques que peut 
soulever l’observation des maurs des insectes ! 

Ces preliminaires poses, nous n’hesitons pas & declarer que l’&tude 
offerte au Congres Zoologique de Monaco par nos soins est tres 
imparfaite; il y a certainement beaucoup d’especes nouvelles Aa 
decouvrir, et peut-tre de nombreuses synonymies a &tablir dans 
celles qui ont ete recemment publiees, en ce qui concerne les PAyci- 
ine tunisiennes. Mais nous offrons au lecteur un certain nombre de 
. resultats que l’on peut considerer comme definitivement acquis, et 
cela suffit pour justifier ce travail. 


BIERMEIAHIN ER 


GENRE Homeosoma Curt. | 





Capsitanella Chretien. Se place a cöte de H. Calcella Ragonot 

(Bulletin de la Societe Entomologique de France du 25 jan- 
vier I9I1). Mai et juin. Kairouan et Gafsa. 

Nimbella Z. — Un exemplaire tres clair, capture a Nefta en 
avrıl 1904, se rapporte a la variete Aremzcola (de Caradja. Irıs 





i 
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1910, page 119). Un individu venant d’Ain-Fedden, commune 

du Tarf, Algerie, sur la frontiere de Tunisie, ne semble pas se 
differencier des Nimbella de la France meridionale. 

Binevella Hb. — Un individu efface, de Kairouan, ne presente pas 
les deux points noirs subterminaux des superieures, observes 
normalement dans cette espece. De la m&me localit€ que ci-des- 
dessus, Ain-Fedden, j’ai recu plusieurs exemplaires typiques pr1S 
en juin et juillet 1905. Il est possible que le sujet de Kairouan 
puisse Etre rapporte a la varıete Unitella Stgr. (minor, alıs ante- 


/ 


rioribus fere unicoloribus griseis), observee en Asie mineure. 


Reductella Mn. — Quelques individus de Tozeur et Kebili, cap- 
tures en mai, juin et juillet 1906 et 1909 ont &t& determines 


ainsi par M. G. HAMPSON; cette espece etait signalee dans Ne 
Catalogue Staudinger de 1007, de Bithynie, Pont et Armenie. 


Baptella Ragonot. — Plusieurs exemplaires de Tozeur et Kebilı en 
juin et juillet 1907 et 1909, ont &te rapportees par M.G. HAMPSON 
x cette espece, signalee par Staudinger de Hyrcanıa, Turcomania 
et Regio Marcand.tca. 

Cautella Wk. — Indiquee deja d’Afrique dans le Catalogue Stau- 
dinger; je l’ai regue d’Ain-Fedden, frontiere nord-ouest de la 
Tunisie. 


Tcosiella Rag. — Un exemplaire capture a Thala (Tunisie), en mai 
1905, est rapporte par nous 4 cette espece. Cette determination 


devra ätre verifiee par la connaissance de plusieurs individus de 
m&me provenance. 


GENRE Ancylosis Z. 


U stella Rag. (Synonyme de Myelois Talebella Oberthür, secundum 
J. de Joannis). — Plusieurs individus de cette remarquable 
espece proviennent de Gafsa, en avril 1912; de Kairouan, en 
octobre 1909 et de Thala, en mai et juin 1905. 


Diremptella Rag. — Nous rapportons a cette forme quatre exem- 
plaires de Thala, pris en mai et juin 1905 et 1908; ce ne sont 
peut-etre que des formes claires de la vulgaire et tres variable 


/ 


Ancylosis Cinnamomella Dup., deja observee en Algerie. 
Imitella Rag. — Un sujet, determine par M. G. HAMPSON, a ete 
_ capture a Nefta en mai 1904. 
Byzacenicella Rag. — Un exemplaire a et€ capture a Kairouan 
en juin 1909. 
GENRE Syria Rag. 
Agraphella Rag. 1901. —- Trois individus de cette espece, deter- 
mines par M. P. CHRETIEN, furent pris A Gafsa le 15 juin 1906. 


D’autres, rapportes par lui & la variete Limoniella Chr., decrite 
dans le Bulletin de la Societe Entomologique de France, du 
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25 janvier IgII, viennent de Gafsa, septembre 1910, et de 
T'ozeur, mai 1909 et juin 1907. 

Arenicola Rag. Espece andalouse remarquable; deux individus 
ont ete captures a Nefta en mars et avril 1904. 





Angusta Stgr. — Egalement d’Andalousie. Deux exemplaires, l’un 
de Nefta, le 15 mars 1905; l’autre, ä Kebili, le 10 mai 1906. 
Pılosella Z. — Deja connue d’Algerie. Commune dans le Sud Tuni- 


sıen, ou la couleur des aıles superieures varie du jaune d’ocre au 
brun : Tozeur, juin 1906 et 1907, novembre 1904; Nefta, 15 juın 
1904; Douz, pres Kebili, jun 1912. Les exemplaires des oasis 
meridionaux de la Tunisie sont plus fonces que ceux que l’on 
capture plus au nord. 


GENRE Hedemannia Rag. 


Venosella Dan. Lucas (Bulletin de la Societe Entomologique de 


France du ıı mars 1908). — Voisine de Zineatella Rag. D’apres 
M. G. HAMPSON, le genre de cette nouvelle espece serait tres 
voısin, mais distinct, du genre Zedemannia. Porte la protube- 
rance frontale de Zineatella, nervure 4 manque aux sup£rieures; 
8 et 9 tigees; Io part de la cellule. Aux inferieures 4 manque; 
3 et 5, puis 7 et 8 tigees; 8 libre. La connaissance d’autres 
exemplaires de cette espece permettra peut-Etre la creation d’un 
genre nouveau. Deux individus, un peu frottes, ont te captures 
ä Nefta, en avril 1904; un autre a Douz (Kebili), en mars 1912. 


GENRE Proceratia Hamps. 
Cesariella Rag. — Un exemplaire determine par M. P. CHRETIEN 
a ete prıs a Tozeur en septembre 1907. 
GENRE Gymnancycla ? 
Sfakesella Chr. (Bulletin de la Societe Entomologique de France 


du 25 janvier ıgıı). Sfax, septembre, chenille en octobre,sur 


Atriplex halimus. "“ 


GENRE Hypogryphia Rag. 

Uncinatella Rag. — Espece remarquable, de determination facıle, 
prise abondamment a Thala, en mai, juin, juillet et no- 
vembre 1905. 

GENRE Ancylodes Rag. 


Staminella Christ. — Connue seulement de Sarepta, Hyrcania, 
Tura. Deux exemplaires de Kebili captures le ı5 mai 1906, ont 
ete determines par M. G. HAMPSON. 


GENRE Heterographis Rag. 


Ciliatella Z. — Plusieurs individus rougeätres de cette ‚espece, 
connue de Sarepta, determines par M. G. HAMPSON, proviennent 
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de Zarcine et de Kebili (juin et septembre 1906), et de Tozeur, 
en septembre 1909. Il y a des exemplaires qui font transition 
avec les specimens roses de la Staudingeria Costalbella Mabille 
(Voir infra). 

Syrtella Rag. — Un seul individu de Kebilı, aoüt 1906. Remarque : 
Il est surprenant que l’espece voisine, Rhodochrella H. S.,trouvee 
4 Frenda, departement d’Oran, et signalee d’Egypte, n’ait pas 
encore &te capturee dans la region tunisienne. 

Faustinella Z. v. Thalerella Mabille — Decrite dans le Bulletin de 
la Societe Entomologique de France du II mars 1908. Doit 
n’&tre qu’une forme Iocale de Faustinella, dont on ne peut la 
differencier specifiquement. Plus grande que le type, ave< les 
ailes plus allong£es. Kebili, juin 1906. 11 faudrait connaitre les 
premiers etats de cette espece pour trancher la question. 


Brabanteila Dan. Lucas. — Espece decrite dans le Bulletin de la 
Soc. Ent. de France du 27 decembre 1907; certainement dis- 
tincte de Faustinella, dont elle a le facies, mais s’en distingue 
par une protuberance frontale caracteristiqgue. Commune a Nefta 
en avril 1904. 

Mabilleella Dan. Lucas. — Decrite dans le Bulletin de la Soc. Ent. 
de France du ı3 juillet 1909. Un individu de Zarcine, pres 
Kebili, en octobre 1907, un autre de Tozeur, en juillet 1909. 

Costistrigella Rag. — Espece bien caracterisee, regue de Neita en 
mars 1904; de Tozeur, en mai et septembre 1909; de Zarcine 
(pres Kebili), dans l’ete de 1909. 


REMARQUE. — Un exemplaire, different de Costistrigella, 
par sa teinte rougeätre, a ete determine Heterographıs Carnea 
Warr., par M. G. HAMPSON. Je ne connaıs pas la vraie Carnea, 
mais le Lepidoptere capture a Kebili, le 15 mai 1906, et rapporte 
3 la dite espece, ne me semble &tre qu’une forme aberrante de 

-. Costistrigella. 

Eomonellangas — Unfeersaun nombre d’individus provenant de 
Kairouan, mai 1909, et de Kebili, mars et mai 1906, ont ete rap- 
portes A cette espece par M. G. HAMPSON. 

Samaritanella Z. — Des exemplaires trouves en erand nombre a 
Nefta, en avrıl et mai 1904, a Kebili, le 10 mai 1906, a Tozeur, 

' en juin 1907, a Thala, en mai 1905 ont et determines par 
MM. l’abbe ]. DE JOANNIS et G. HAMPSON: Samaritanella 7. 
Connue de Syrie et d’Armenıe. D’autre part, on ne peut les 
separer specihquement de Myelois Zohrella Oberthür, decrite 
dans la 12° livraison de ses Etudes d’Entomologie et figuree 
planche 6, fig. 32, avec agrandıssement. Nous avons examine, 
ice sujet, les exemplaires de la collection RAGONOT, du Museum 
de Paris, classes sous le nom de Samaritanella. S’ıl n’y a pas 
identite specifique entre Z ohrella et Samaritanella, nous croyOonS 
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que la forme tunisienne de Samaritanella, tres foncee, me£rite 
un nom a part; nous l’appellerons v. Tunesella Dan. Lucas. 
M. P. CHRETIEN m’a nomme des formes jaunätres de Lepidop- 
teres analogues a Z unesella sous le nom de Flavescentella Chret. 
Ces exemplaires, qui ne sont peut-Etre pas des formes de Zohrella 
ou Samaritanella, ont ete pris a Tozeur, en septembre 1909. 


? KEgyptiacella Chr. — Je ne sais oü cette espece a et& decrite. Un 
exemplaire venant de Gafsa, en decembre 1910, a et& determine 
par M. P. Chretien sous.ce nom. Ce doit &tre une forme de la 
v. Tunesella (Voir supra), dont elle differe par l’existence d’une 
etroite bande costale blanche. 


Fathmella Obthr. — Deux exemplaires, l’un tres clair, capture a 
Zarcine (pres Kebili), en mars 1906, ont ete determines : Fath- 
mella par M. G. HAMPSOoN. Le premier se rapporte bien a la 
figure d’OBERTHÜR, 12° livraison des Etudes Entomologiques, 
planche 6, fig. 30. Ce doit &tre encore une forme de la v. Tune- 
sella Dan. Lucas. 


Umbrilimbella Rag. — Une demi-douzaine d’individus provenant 
de Tozeur, en juin, juillet et septembre 1909, et de Kebili, en 
septembre 1906, ont et rapportes par M. G. HAMPSON & cette 
remarquable espece, voisine de Monostictella Rag. 


Monostictella Rag. — Bien caracterisee et de determination facile. 
Assez commune dans les oasıs du Sud-Tunisien : Nefta, mars 
1905; Kebili, mars et mai 1909; Zarcine (pres Kebili), octobre 
1907; Tozeur, septembre 1909. Etait connue de l!’Armenie. 

Convexella Ld. — Cette espece andalouse est repandue dans le 
Centre et le Sud-Tunisiens. Thala, 10 mai 1905 et aoüt 1906; 
Nefta, 15 mai 1904; Tozeur, juin 1907. 


GENRE Staudingeria Rag. 


Calcariella Rag. Un exemplaire regu de Kebili le ı5 mai 1906 
a et rapporte A cette espece par M. G. HAMPSoN. Decrite 
en 1901 : Zoological Record, p. 135. ee 

Illineella, De Car. (Iris, 1910, p. 126). — Gafsa, en avril. D’apre 
CHRETIEN, voisine de S. calcariella Rag., dont les ailes infe- 
rieures sont d’un blanc pur. | 

Pruinosella Chr. (Bulletin de la Soc. Ent. de France du 8 fevrier 
1911). — Aoüt et septembre, Gafsa. Chenille en juin sur SZazzce 
pruinosa L. Elle se confectionne, d’apres P. CHRETIEN, un tüyau 
dans le sable, de 4 ä 5 centimetres, fait de soie blanche et garnı 
exterieurement de grains de sable et des d&jections de la chenille. 
Voisine de S. Yerduriz Buttl. 

Partitella Rag. var. Hollella Dan. Lucas. — Cette forme tunisienne 
n’est probablement qu’une variete de Partitella,; je partage, a 
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ce sujet, l’avis de M. P. CHRETIEN. Plusieurs exemplaires ont ete 
recus de Kebili en juin et septembre 1906 et 1909 (Bulletin de la 
Soc. Ent. de France du 13 Juillet 1909). 


Fractifasciella Rag. — Un certain nombre d’exemplaires de cette 
espece provenant de Kebili, mai et septembre 1906, de Zarcine- 
Kebili, en juin 1906, et de Nefta, en juin 1904, absolument 
semblables A ceux determines par M. P. CHRETIEN sous le nom 
de Adustella Rag. var., ont ete rapportes par M. G. HAMPSON 
1 Fractifasciella, deja connue de ’Algerie. — V. Kebiliella 
Dan. Lucas (Bulletin de la Soc. Ent. de France du 24 fevrier 
1909), est probablement une tres grande forme de Fractifas- 
ciella, aux ailes superieures jaunes foncees et A dessins noirs non 
sinueux. Je n’en possede qu'un exemplaire. 


Combustella Chr. — Plusieurs Lepidopteres de Douz (pres Kebili), 
pris en avril 1912, ont &t& determines ainsi par M. P. CHRETIEN. 
Ils semblent se differencier pas mal de Rractifasciella Rag. 


REMARQUE. — L’examen attentif des nombreux exemplaires 
en ma possession, des Staudingeria qui precedent, montre que 
’on peut passer insensiblement de la v. Hollella de Partitella 
aux formes les plus foncees de X zactifasciella et de ses varietes. 
Il pourrait bien n’y avoir 1a qu’une seule espece. La connaissance 


4 


des premiers etats de ces Phycitine pourra seule trancher la 


question. ’ 
Desertella Dan. Lucas (Bulletin de la Soc. Ent. de France du 
13 juillet 1909). — Un exemplaire de cette jolie espece a ete 


capture a Kebili (Tunisie), en septembre 1906. 

> Tunesella Bang-Haas. — J’ai regu, sous ce nom, de M. A. BANG- 
Haas, un individu provenant de Dehibat. C’est une femelle, et 
le genre ne peut en Atre fix@ avec certitude. Ressemble a une 
forme grande et melanienne de Myelois Zohrella Obthr. 


Labeculella Rag. — La forme typique 3 ailes superieures grises est 
rare; j’en ai deux exemplaires de Kebili (Tunisie), captures en 
mai 1909. Il existe une forme rougeätre, tres analogue a l’Hete- 
rographis cilliella Rag., mais sans la bande costale claire; je la 
nomme v. Gelinella Dan. Lucas. Une autre forme, grise foncee, 
$ bande costale blanchätre, et fins traits costaux voisins de 
l’apex, a &t@ nommee par M. MABILLE v. Costalbella (Zoological 
Record de 1906). Je me demande si l’espece denommee C iliatella 
par M. HAMPSON n'est pas tout simplement la v. Gelinella dediee 
ä mon ami Henri GELIN, de la Societe Entomologique de France. 
Enfin, M. MABILLE a decrit sous le nom de: Hetero graphis 
Rubronervella (Bulletin de la Soc. Ent. de France du ıı mars 
1908), un Lepidoptere qu’ıl me semble impossible de distinguer 
des formes roses de sa v. Costalbella. 

51 
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? Minimella Dan. Lucas. — D’apres M. G. HAMPSON, le genre de 
cette espece est incertain. Elle a ete decrite dans le Bulletin de 
la Soc. Ent. de France du 28 mai 1911. Ce n’est peut-etre qu’une 
forme naine et tres aberrante de la v. Coszalbella Mab. (Voir 
supra). Un individu capture a Tozeur le 1° mai 1907. 


GENRE Pempelia Hb. 


Malacella Stgr. v. Punctigerella Chr. (Bulletin de la Soc. Ent. de 
France du 22 fevrier IQI1). — Avril, mai, juin et juillet a Gafsa. 
Chenille vivant l’hiver dans les rameaux de Zavandula multi- 
fıda L., secundum Chretien. 


Multifidella Chr. — Gafsa, aval et mai (Bulletin de la Soc. Ent. 
de France du 22 fevriıer IgI1). Chenille en hiver sur les rameaux 
de Zavandula multifıda L. 


GENRE Euzopherodes Rag. 


Lutescentella Chr. (Annales de la Soc. Ent. de France, 4° trimestre 
1910). — Gafsa, en avril. 


Ad piscinella Chr. -— Avril. mai et juin, a Gafsa (Annales de la Soc. 
Ent. de France, 4° trimestre I91O). 


Pusilla Mabille. — Je possede le type de description; il fut capture 
a Kebili en mai 1906. Un exemplaire plus petit vient de Zarcine- 
Kebili, pris en juillet 1909. M. P. CHRETIEN m’a donne deux 
individus de Gafsa, 8 juin 1910. 


GENRE Euzophera Z. 


Subcribrella Rag. — Plusieurs exemplaires de Nefta, captures en 
mars et avril 1904, ont &t& determines par M.l’abbe J. DE JOANNIS. 
Ceux qui proviennent de Gafsa, mars 1912, se rapportent a la 
variete decrite par M. P. CHRETIEN sous le nom de v. Sordidella 
(Bulletin de la Soc. Ent. de France du 22 fevrier IQII). 


Lunulella Costa. — Plusieurs exemplaires de cette espece, facile- 
ment reconnaissable, ont &t& recus de Thala, en juillet et aoüt 


1905 et 1900. 
GENRE Bradyrrhoa Z. 


Andryalella Chr. — Gafsa, mai et juin. Chenille en hiver, d’apres 
P. CHRETIEN, dans l’ecorce des tiges de ’Andryala spartioides 
Pomel. Elle se construit de longs tuyaux mous, d’aspect gom- 
meux, le long des tiges, pres de la terre. Aux gros tubes, faits 
d’un &pais tissu de soie blanchätre, entoure de sable et des excre- 
ments de la chenille, satur&s du latex de la plante nourricıiere, 
est parfois adjointe une poche longue, de m&me tıssu, dans 
laquelle se transforme la chenille en avril et mai (Annales de la 
Soc. Ent. de France, 4° trimestre I9IO). er 
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Cantenerella Dup. — Un exemplaire absolument semblable a ceux 
d’Oran et d’Alger a &t& capture x Thala, en juillet 1908. Deja 
signalee par STAUDINGER dans l’Iris de Dresde, en 1892. 


GENRE Epischnia Z. 


Prodromella Hb. — Deja signalee de Tunisie par STAUDINGER 
1892 (Iris). Les exemplaires recus de la frontiere nord-ouest de 
Tunisie (Ain-Fedden), sont petits; ils ont ete captures en juillet 
1905; ceux de Kebili, pris en. 1907, sont aussi grands que les 
exemplaires des Alpes-Maritimes. 

Toseurella Dan. Lucas. — Deerite dans le Bulletin de la Soc. Ent. 
de France du ıı mars 1908. Le type de description est un 
exemplaire femelle tres grand, pris a Tozeur, le 1” mai 10907; 
d’autres individus ont &t& captures dans la m&me localıte en 
juillet, aoüt et septembre 1909, ceUX de septembre sont petits. 


Illotella Z. — Un exemplaire douteux pris a Kebili le 10 octobre 
190. 
Boisduvaliella Farrel. — Deux individus tres nets et grands de 


Thala, en mai 1905 et juin IOIT. 


GENRE Christophia ou Bazaria Rag. 


Dans ce genre les antennes du mäle sont fortement courbees a la 
base, sans touffes d’ecailles, parfois avec un sillon. Palpes 
labiaux ascendants, obliques. Le troisieme article court, de- 
flöchi. Palpes maxillaires du mäle en aigrettes volumineuses, 
jaunes. Aux superieures, NervureS 4 et 5 separees; IO part de la 
cellule. Aux inferieures, 3 nervures, 2 pres de l’angle de la cel- 
lule, 3 et 5 paraissant distinctement tigees. 


Pempeliella Rag. — Plusieurs exemplaires, d&termines par M. G. 
Hampson, ont ete captures a Nefta en avril 1904 et mai 1905; 
1 Zarcine-Kebili, en octobre 1907; 4 Kebili, en septembre 1906. 
Tres variable, les parties blanches &tant souvent remplacees par 


du jaunätre. 


- Zelicella Obthr. — Recu quelques individus de cette espece de 
4 Kebili (Tunisie), aoüt 1906 et 1909, et de Tozeur, septembre 
1909. | 
Turensis Rag. — Plusieurs exemplaires de Tunisie, determines par 
MM. G. Hampson et P. CHRETIEN. Kebili : mars, mai, aoüt, <ep- 
tembre et octobre 1906. Parties claires des ailes superieures plus 
ou moins nettes. 


Dattinella Rag. (Synonyme de Proceratia Hampsonella Dan. Lucas. 
Bulletin de la Soc. Ent. de France du 13 juillet 1909). Plusıeurs 
exemplaires, identilies par M. P. CHRETIEN, ont te pris a Kebili, 
en mai et septembre 1900. Un exemplaire de Biskra, pris en aoüt 
1907, par cet entomologiste, est plus petit que ceux de Kebilı. 
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GENRE Tephris Rag.. 


Cyriella Ersch v. Joannisella Dan. Lucas (Decrite dans le Bulle- 
tin de la Soc. Ent. de France du 13 juillet 1909). — Determinee 
avec doute ZepAhris Cyriella E. par MM. G. HAMPSON et P. 
CHRETIEN. Cette forme tres nette, grise, ou d’un gris rose aux 
superleures, constitue une race speciale, meritant un nom parti- 
culier. Plusieurs individus, de tailles differentes, de Tozeur, juil- 
let 1907 et 1909; de Zarcine-Kebili, du 20 mai 1906; de Nefta, 
le 15 juin 1904. Cyriella serait synonyme de 7. Verrucella Rag,., 
secundum Chretien. 


GENRE Alophia Rag. 


Combustella FH. 5. — Un exemplaire bien net de la frontiere nord- 
ouest tunisienne, Ain-Fedden, pris le 10 avrıl 1904. Absolument 
semblable aux specimens des environs d’Alger. 


GENRE Salebria Z. 


Numidella Rag. — Remarquable espece, trouve&e frequemment dans 
l’extreme Sud-Tunisien. Nefta, mars 1904 et 1905; Zarcine- 
Kebili, 20 mai 1906 et octobre 1907; Tozeur, juillet 1909. 

Palumbella F. — Dans le nord et le centre de la Tunisie; un exem- 
plaire d’Ain-Fedden, frontiere nord-ouest; deux autres de 
Thala, mai 1905, identiques au precedent. Deja signalee de 
Tunis, dans l’Iris de Dresde, en 1892, par STAUDINGER. 

Brephiella Stgr. — Un exemplaire de Thala, mai 1905; un de Nefta, 
15 mars 1905; un de Kebili, mars 1906; un de Tozeur, 20° oc- 
tobre 1906. En general, dans le centre et le sud de la Tunisie, 
les individus sont petits. Une forme tres grande et tres foncee 
a ete capturee A Douz (pres Kebili), en mars 1912. 

Aumontella Dan. Lucas (Bulletin de la Soc. Ent. de France du, 
28 mai 1911). — Plusieurs individus de cette remarquable espece, 
ayant la cöte des superieures Eclaircie en blanchätre, ont ete cap- 
tures ä Tozeur en juillet et septembre 1909. Elle est voisine de 

I’Intricatella Rag. 

Neftaella Dan. Lucas (Bulletin de la Soc. Ent. de France du 28 mai 
1911). — Ravissante forme recemment decrite, originaire de 
Nefta, oü elle füt prise au printemps de 1904. Un seul exemplaire 
connu. ® ee 

Cirtensis Ragonot. — Cette espece, captur&e a Biskra, par. NE-B. 
CHRETIEN, en mai 1906, appartient & la faune tunisienne; je la 
possede de Tozeur, en juillet et septembre 1909. 

Dionysia Z. —- Plusieurs exemplaires, determines par M. P. CHRE- 
TIEN, ont &te captures A Kairouan en juillet et octobre 1909 et 
1910, et ä Tozeur, en juillet et novembre 1909. L’espece semble 
peu variable, en Tunisie. £ 
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Fusca Hiv. — Deux individus de la frontiere nord-ouest tunisienne, 
x Ain-Fedden, prıs en octobre 1903 et en Juin 1905; et un de 


Thala, en novembre 1905, ont ete rapportes a cette espece par 
M. l’abbe J. DE JOANNIS. 


GENRE Nephopterix Z. 


Isidis Zell. — Un exemplaire tres net de cette espece a ete pris & 
Tozeur, en mai 1900. N’etait connu que de l’Egypte. 

Cleopatrella Rag. — Assez repandue dans le Sud-Tunisien, et de 
determination facile. Kebili, mars 1906, septembre 1907; Tozeur, 
mai 1907. Peu variable. 

Serraticornella Hmps. — Plusieurs exemplaires femelles, captures 
x Kairouan en juillet et octobre 1909, ont ete rapportes avec 
doute par M. CHRETIEN A cette espece; il faudrait posseder le 
mäle, pour avoir une certitude A cet egard. 

Gregella Ev. — Kairouan, juin et juillet 1909. Memes remarques 
que pour l’espece precedente. 

Cenulentella Z. — Un exemplaire tres fonce provenant de Thala, 
en mai 1905. — Signalee de Tunisie par STAUDINGER dans Y’Iris 
de Dresde de 1892. —- D’apres STAUDINGER, synonyme de Macu- 
lata Stgr. 


GENRE Ambesa Mabille. 


Umbriferella Mab. — Espece remarquable par la nettete des’ bandes 
et lignes noires ou noirätres sur fond gris fonce ou gris. Nefta, 
avril 1904; Kebili, mai 1900; Zarcine-Kebili, en avrıl 1906; 
Tozeur, 20 mai 1907 (Annales de la Soc Ent de Rrance, 1 tl. 
mestre 1000). 


GENRE Pristophora Rag. 


Discomaculella Rag. — Synonyme certainement de Candiope Ube- 
yalis Swinhe. Tres variable pour la couleur du fond des sup£- 
rieures, qui passe du blanc jaunätre au gris jaunätre. Regue en 
nombre de Nefta (Tunisie), en mai 1904; et quelques exem- 
plaires de Kebili, en aoüt 1900. | 

Nigrigranella Rag. — Espece facile a determiner, regue en deux 

‘ exemplaires de Gafsa, en mai 1912. 

Florella Mn. — Un exemplaire femelle a &t€ rapporte A cette espece 

par M. P. CHRETIEN. Capturee a Zarcine-Kebili en juin 1909. 


GENRE Acrobasis Z. 


Obligua Z. v. Mauretanica Stgr. — Dejäa signalee en 1892, par Stau- 
dinger, dans Iris de Dresde. Cette forme claire, et ä dessins 
confus de l’Obligua, est commune Sur la frontiere nord-ouest 
tunisienne, a Ain-Fedden, en avrıl 1904. 
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Romanella Mill. ou Singularis Stgr. — Signalee en 1892 dans 1’Iris 
de Dresde, par STAUDINGER, comme &tant une espece tunisienne, 

Porphyrella Dup. — Un exemplaire d’Ain-Fedden, pris en juillet 
1903. 

Consociella Hb. Forme petite et grisätre, depourvue des parties 
rougeätres des exemplaires europeens; capturee a Ain-Fedden 
en Juillet 1906. J’appelle cette forme de Barbarie : v, Oberthüri; 
elle est dediee a mon savant maitre et ami Charles OBERTHÜR. 


GENRE Rhodophza Gn. 





Incensella Stgr. — Signale comme tunisienne par STAUDINGER, 
dans l’Irıs de Dresde de 1892. 
Marmorea Hiv. — Plusieurs exemplaires d’Ain-Fedden, frontiere 


nord-ouest tunisıenne, ont ete pris en septembre 1903, puis en 
mai et Juin 1905. Semblables aux individus de France, mais plus 
petits. 

Semistrigella Mabille (Bulletin de la Soc. Ent. de France du IT mars 
1908 ). — Plusieurs exemplaires de Kebili, du 10 au 20 mai 1906. 


GENRE Myelois Hob. 


Nisella Rag. — Deux individus de Kebili, mai 1906, determines 
par M. HAMPSON; un de Gafsa, en automne 1911; un de Douz- 
Kebili, en avrıl 1912. 

Cribrella Hb. — Deux exemplaires de Thala, en mai 1905, et un 
d’Ain-Fedden, en juin 1903. Deja signalee de Tunis, dans 1’Iris 
de 1892 (Staudinger). 

Umbratella Treit. — Determinee par M. G. HAmpson. Thala, 
1° juillet 1908 et Kebili, I0 mai 1906. 


x 


En terminant, j’adresse mes plus chaleureux remerciements A 
MM. P. MABILLE, J. DE JOANNIS, P. CHRETIEN et G. HAMPSON, 
qui m’ont prodıgue leurs precieux conseils pour la determination 
des especes difficiles. 
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Symbiose des Papillons et des Fourmis. 


Par Charles OBERTHÜR. 


(Rennes.) 


On sait maintenant que certaines Chenilles de Lepidopteres-Rho- 
paloceres appartenant \ la famille dite : des Lycenide, portent 
sur le troisieme avant-dernier segment du corps, une fente transver- 
sale par oü elles secrötent un suc dont les Fourmis se montrent tres 
friandes. Cette fente fut initialement decouverte sur la Chenille de 
Lycena Betica, par Achille GUENEE, un naturaliste frangais qui ne 
parvint cependant pas > connaitre l’usage de cette particularite. 


Cependant les Fourmis recherchent les Chenilles sur les plantes 
qui les nourrissent et de meme qu’elles agissent avec les Pucerons, 
les Fourmis caressent les Chenilles pour provoquer la secretion 
desiree. 

En recompense de cette satisfaction de gourmandise & laquelle 
les Fourmis semblent attacher beaucoup de prix, on est porte a 
penser que celles-ci offriraient aux Chenilles une certaine protection 
contre les menaces toujours incessantes de leurs parasites et meme 
hospitaliseraient, dans leurs nids, les Chenilles de Lycenide, pour 
leur assurer, d’une part, un milieu favorable a la chrysalidation 
et d’autre part un abrı pour la saison d’hiver contre les intemp£ries. 
En dehors de la fente sur le onzieme segment et dont jai parle 
tout A l’heure, les Chenilles de Lycenid@ possedent sur le douzieme 
segment deux tubes s’erigeant verticalement, ı la fois extensibles 
et rötractibles, portant a leur extremite une sorte de chapeau avec 
des cils. M. Harold POWELL a fort bien observ& cet organe et eut 
ainsi le merite de contribuer a faire progresser nOS connaissances 
sur les circonstances tres interessantes de la symbıose des Chenilles 
et des Fourmis. D’un autre cöte, M. Dopp, de Kuranda, en Queens- 
land, au nord de l’Australie, a &tudie les meurs d’un Lepidoptere- 


- Heterocere appartenant a la famille des Castnides : le Liphyra 


Brassolis, Westwood, et quı, au lieu d’etre au service des Fourmis, 
‚s’en nourrirait. Il y aurait donc, dans la symbiose des Lepidopteres 
‘et des Fourmis, les deux situations inverses. 


Comme les observations de M. Harold POWELL et celles de 
M. Dopp n’ont pas encore recu une publicite bien &tendue, je crois 
qu’il ne sera pas sans interet pour vous, Mesdames et Messieurs, 
d’entendre exposer sur la symbiose des Chenilles de Papillons et 
des Fourmis, un rapide resume des observations recemment realısees 
par les habiles naturalistes dont je viens de citer les noms, et qui, 
tous les deux, mais dans des conditions differentes, ont bien voulu 


cooperer a mes travaux entomologiques. 
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Je saisis devant vous l’occasion de leur temoigner toute ma gra- 
tıtude. 


Nous ne faisons d’ailleurs qu’entrevoir toute une serie de faits 
de biologie commune entre les Fourmis et les Papillons et dont la 
connaissance desormais prochaine ouvrira de nouveaux horizons 
aux recherches des naturalistes. Permettez-moi d’appeler votre 
attention sur les faits generaux dont M. DODD m’a tout recemment 
fait part comme suit : 


« J'ai recueilli, en Queensland, m’a-t-il Ecrit, environ 120 sortes 
de Fourmis, notamment la Fourmi verte des arbres (Ecophylla 
vırescens, Fab.) qui est certainement la plus remarquable, non seule- 
ment pour la construction de son nid et pour ses meurs, mais encore 
en consideration des nombreux commensaux: Lepidopteres, Homop- 
teres, etc..., qu’elle heberge et parmi lesquels on peut citer une 
douzaine de larves de nocturnes en m&me temps que celles des Bras- 
solis et des Arhopalas (Lycenide), elle en heberge d’autres encore, 
soit a l’interieur, soit autour des nids. Quelques Le&pidopteres, ainsi 
que divers Homopteres, sont entoures par les Fourmis, avec une. 
toile : ce sont, dit-on, leurs vaches parquees ! 


» Il y a d’autres Fourmis qui nourrissent &galement des larves 
de Le&pidopteres, Col&opteres, Homopteres, etc. » 

M. DoDD ajoute qu’il connait le cas particulier de symbiose avec 
les Fourmis chez les Sphingide, Lycenid@, Bombycide, Cosside 
(5 & Townsville), etc. etc., sans omettre des Microlepidofteres et les 
Ayloryctide. | 

Plusieurs fois, M. DODD a observ& des chrysalides produisant 
des bruits, particulierement chez les Zycenide, commensales des 
Fourmis. 


Nous pouvons donc, ainsi que je le disais tout A l’heure, esperer 
realiser de bien interessantes decouvertes biologiques; mais je dois, 
me borner, a la fin de cette seance, ä vous faire part de deux faits 
particuliers concernant : I° Ziphyra Brassolis, en Australie; 2° les 
Lycena Bellargus-Punctifera et Betica, en Algerie. 





l° Liphyra Brassolis. — Voici ce que M. DODD nous apprend : 

Observant que les Chenilles de Ziphyra Brassolis doivent se 
nourrir de larves, a l’exclusion de toute autre chose, vraısemblable- 
ment, j’ai acquis la conviction que la Chenille de Liphyra Brassolis 
mange les lärves de la Fourmi : &cophylla virescens, chez qui’ elle 
demeure. La larve est saisie et promptement absorbee; 'ıl doit 'y 
avoir, dans la facon de l’avaler, une forte aspiration, car je n’ai 
'Jamais vu aucun liquide sur le verre de mes boites, comme celui qui 
aurait pu s’epancher, — on peut le supposer du moins, — d’un ver 
distendu au moment oü il est devore. 
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Quand le Papillon eEclöt, les Fourmis l’attaquent; mais il «est 
couvert d’une couche d’ecailles blanches et fugaces qui le protegent 
efficacement contre les entreprises des Fourmis. Au moment ou le 
Papillon 'eclöt et rampe hors du nid, ıl secoue SES ailes; alors en 
adherant aux pattes, aux mächoires et aux antennes des Fourmis, 
ces &cailles entravent beaucoup leurs mouvements et les rendent 
absolument inoffensives pour le Papillon, pendant quelque temps; 
le Papillon sort ainsi, sain et sauf, et demeure ensuite pendu a une 
petite branche jusqu’a ce qu’ıl soit apte a voler; ıl est alors tout & 
fait en securite, son COIPS, SeS pattes et ses antennes etaient, au 
moment de l’eclosion, entierement couverts de ces &cailles qui 
tomberont aussitöt qu’il prendra son vol. 

Mais le Ziphyra Brassolis, parasıte des Fourmis, ne manque pas 
lui-m&me de parasites. M&me ses aufs sont parasites par un Hyme- 
noptere, forcement, exträmement petit, mais que M. Dopp a pu 
recueillir et que M. JULLIEN, l’habile photographe de Geneve, a 
reproduit au moyen d’un agrandissement photographique conside- 


rable. 


A Port-Darwin, il y a beaucoup de nids-de Fourmis et ıl est plus 
aise qu’ailleurs de trouver des larves et des chrysalides de Liphyra 
Brassolis dans les nids de Fourmis. 

Les Liphyra habitent, d’apres ce que je connais, la Nouvelle- 
Guinee, les Moluques et le Nord-Ouest de l’Australie. Il y a dans 
chaque region une espece ou tout au moins une forme speciale. 

Nul doute que partout ou ils habitent, les Ziphyra ne soient para- 
sites des Fourmis. 


2° Les Lycznid®. — Voici maintenant le cas inverse; les Four- 
mis s’alimentent au moyen de la secretion fournie par les Chenilles 
de Lycena. 


Je parle d’apres les observations que M. POWELL a faites en IQII, 
aux environs d’Aflou (Sud-Oranais). 


A) Lycena Bellar gus-Punctifera. 


La Chenille mange les fleurs d’un petit Zozus. Quatre exemplaires 
ont &te trouves en maı IOII: deux sur le Zofus, un sous une pierre, 
un autre A l’entree d’une fourmilliere. Dans trois cas, les 'Chenilles 


"&taient accompagnees de Fourmis et la quatrieme Chenille avait 
les Fourmis pres d’elle. 11 y avait deux especes de petites Fourmis 


avec ces Chenilles; il semble qu’ä chaque Chenille sont attachees 

deux Fourmis de la m&me espece, mais pas d’espece differente. 
Les Fourmis sont'tres’agiles; elles ne quittent guere la Chenille; 

elles lui courent sur le dos, s’arretent pour lui caresser avec les 


"antennes, le huitieme segment abdominal.' C’est sur: ce segment que 


se trouvent les points blancs d’ou la Chenille erige ses tubes blancs, 
lorsque les Fourmis la chatouillent. 
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La Fourmi a pu etre photographiee deux fois ä cheval sur le dos 
de la Chenille; c’est un precieux document. La Fourmi se tient 
habituellement sur le dos de la Chenille, la tete vers le bout pos- 
terieur, visant un petit point blanc-verdätre situ& vers l’arriere du 
septieme segment abdominal, au centre dorsal. 


Les antennes de la Fourmi brossent le huitieme segment. Au 
bout de peu de temps, le petit point blanc-verdätre, qui est en 
realıte une petite fente, dans un pli du segment, s’entrouvre, laissant 
echapper une gouttelette d’un lıquide claır. La Fourmi baisse imme- 
diatement la tete pour sucer la goutte. L’operation se renouvelle 
plusieurs fois, avec une grande rapıdite. 


Entre temps, les tubes sur le huitieme segment sont &jectes par 
intermittence, developpant au sommet une sorte d’etoile transpa- 


rente. Aucun liquide n’en decoule. Il est probable que ce tube a 


pour fonction de produire un parfum agreable aux Fourmis. 


B) Zycena Betica et lolas. 


Les Chenilles de Betica et Iolas vivent dans des gousses de 
Baguenaudier (Colutea Arborescens). Betica semble pouvoir vivre 


aussı a l’aır libre; mais /olas ne parait pouvoir vivre que renfermee. 
Les Chenilles, en changeant de gousse, bouchent avec des fils de 
soie les trous de penetration; il y a une Chenille par gousse; Iks 
Chenilles (de /olas notamment) sont cannibales et se mangent les 
unes les autres. Donc il ne peut rester qu’une Chenille dans une 
habitatıon. Il y a des petites Fourmis fortement bäties, A tete rouge, 
quı devorent les Chenilles de /olas,; il y a d’autres Fourmis qui 
vıvent associees aux Chenilles de /olas et de Betica, bien entendu 
celles-cı sont amies des Chenilles. 


La Chenille de Betica a la glande a miel du septieme segment 
abdominal bien developpee, ainsi que les tubes telescopiques du 
huitieme segment. On en trouve vivant sans Fourmis; d’autres ont 
chacune leur Fourmi. Il est presumable que les Fourmis protegent 
les Chenilles avec lesquelles elles habitent, contre les Dipteres qui 
pondraient sur le dos de la Chenille les eufs d’oü sortiraient les 
larves devorantes. Les Chenilles de Bezica, une fois introduites 
dans les gousses de baguenaudier, en mangent les graines; elles 
quittent les gousses pour se chrysalider. 


Nous avons en France une espece de Lycena nommee Argiades 
et dont la vie larvaire est encore une &nigme. En Bretagne, elle a une 
particularite; c’est que Eclosant deux fois par an, en mai et en 
juillet-aoüt, elle habite au printemps dans les pres et les allees des 
bois, en ete dans les landes ou abonde la bruyere molle, a fleurs 


roses, Erica ciliaris; mais seulement la ou cette bruyere a atteınt‘ 


une haute taille. Je soupconne que les Fourmis transportent la 
Chenille d’Argiades d’un lieu ä l’autre. Il y a la des observations 


bien interessantes A r&aliser et il n’est pas necessaire d’aller en 
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Australie, ni meme en Algerie pour trouver un champ d’etudes 
pouvant donner des resultats insoupgonnes. 

D’ailleurs le parasitisme des aufs et des Chenilles de Papillons 
par des larves de Mouches dipteres et hymenopteres, est loin d’etre 
bien connu. Aussi, lorsque recemment le gouvernement des Etats- 
Unis a decide de se defendre au moyen de Mouches parasites contre 
les ravages de deux especes de Lepidopteres Heteroceres : Liparıs 
Dispar et Chrysorrhea, introduits, sans leurs parasıtes, d’Europe 
en Amerique, avec des arbres fruitiers et d’ornement sur lesquels 
les aufs des Papillons avaıent &te pondus, il s’agit de savoir tout 
d’abord quels &taient les parasites de ces deux Liparides devenus 
si dommageables aux forets americaines. 

Les entomologistes d’Europe qui ont jusqu’ici trop neglige 
d’etudier les parasites des Lepidopteres, en m&me temps que les 
Lepidopteres en question, se sont trouves embarrasses pour fournir 
immediatement tous les renseignements desirables relativement a 
ce parasitisme. En effet, la m&me espece de Lepidopteres n’est pas 
attaquee par les memes parasites dans tous les lieux qu’elle habıte. 

C’est ainsi qu’a Dompierre-sur-Mer (Charente-Inferieure) nous 
avons trouve quatre especes d’Hyme£nopteres et une de Dipteres, 
parasites de la Zygaena Hippocrepidis; tandis que tout pres de la, : 
& Auzay (Vendee), dans la charmante vallee, qu’en souvenir d’un 
delicieux Papillon qui y abonde, j’aı pris la liberte d’appeler vallee 
des Adonis, et qui est la propriete de la famille de notre aimable 


x A f 


confrere M. Daniel LUCAS — celui-Ja meme qui vient de faire 


- devant nous une si interessante communication lepidopterologique, 


— je n’ai trouve qu’une seule espece de Mouche hymenoptere, para- 
site de la meme Zygaena H ippocrepidis, tres differente des especes 
recueillies a Dompierre. 3 

e pense donc qu’il serait desormais utile de recommander aux 
entomologistes de collectionner avec les Papillons les Mouches 
diverses, parasites des dits Papillons, et je propose A la Section 


‚d’Entomologie du IX° Congres Zoologique de Monaco d’emettre 


un vou dans ce senS. 

Ce sera une &uvre utile et dont les resultats peuvent etre tres 
\ R 3 G 
avantageux aux progres de la science que nous aımonS. 


Je vous consulte donc, Mesdames et Messieurs, a ce sujet. 


L’Assemblee vote, & unanimite, le vau suivant et charge 
M. Charles OBERTHÜR, President de la Section, d’en demander, 
dans lapres-midi, a la seance pleniere, ’adoption & tous les 
Membres du Congres reunis. 
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Vou de la Section d’Entomologie. 


La Section d’Entomologie au Congres International de Zoologie 
de Monaco, reunie en seance dans une des salles du Lycee, le samedi 
matin 29 mars, considerant ]’inter&t non seulement scientifique, mais 
A’utilite publique, offert par l’&tude des parasites des insectes et 
specialement des Hymenopteres et Dipteres dont les larves vivent 
principalement aux depens des Chenilles de Lepidopteres, decide 
de demander, ce soir, au Congres siegeant en seance pleniere de 
clöture, d’approuver le voeu suivant que la Section d’Entomologie 
adopte a l’unanimite : « Qu’il soit instamment recommande A tous 
les chasseurs, collectionneurs et amateurs d’Insectes et specialement 
de Papillons, de recueillir soigneusement desormais tous les 
Insectes, parasites de ceux qu’ils &tudient, et de les joindre, dans 
leurs collections, aux especes parasitees, toutes les fois qu'ıls seront 
authentiquement referables aux especes en question. 

La lutte recemment entreprise aux Etats-Unis d’Amerique au 
moyen des parasıtes Hymenopteres et Dipteres contre les larves des‘ 
Liparis Dispar et Chrysorrhea, — Lepidopteres-Heteroceres dont 
les Chenilles ont detruit des forets entieres, — est une indication 
sufisamment probante de l’importance qui s’attache ä la connais- 
sance des Insectes parasites d’autres Insectes. » (nr). 


Au nom de la Section d’Entomologie : 


Le President de la Section, 
Charles OBERTHÜR. 


\ 


(1) Ce voeu a et& adopte A l’unanimite par l’Assembl&ee pleniere du Congres 
(voir.p. 66). 
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Die Notwendigkeit der Einschränkung 
des Prioritätsgesetzes. 


Von A. BRAUER. 
(Berlin.) 


Zwölf Jahre sind vergangen, seitdem das Prioritätsgesetz in 
voller Wirkung gewesen ist, ein Zeitraum, der genügt, um zu der 
Frage, ob es sich bewährt hat oder nicht, Stellung nehmen zu 
können. 

Die Antwort muss verschieden ausfallen. Es werden zwar wohl 
alle darin übereinstimmen, dass die Einführung des Gesetzes zur 
Beseitigung vieler Unstimmigkeiten und Unklarheiten in der 
Benennung der Tiere dringend notwendig gewesen ist und dass wir 
es für die Zunkunft nicht mehr missen möchten, aber ebenso sicher 
ist es, dass sich Härten und Konsequenzen bedenklichster Art 
ergeben haben, welche im Interesse des Fortschreitens unserer 
Wissenschaft und des Unterrichts so bald als möglich beseitigt 
werden sollten. Die meisten Zoologen waren bei der Zustimmung 
zum Gesetz von der Hoffnung erfüllt gewesen, dass man auf Grund 
des Gesetzes eine baldige und definitive Entscheidung aller 
derjenigen Fälle herbeiführen würde, in denen für eine und dieselbe 


Gattung willkürlich bald dieser bald jener Name gebraucht wurde, 


wie Cypselus und Apus, Sphenodon und H atteria, Cryptobranchus 
und Megalobatrachus, Amphioxus und Branchiostoma, Distomum 
und Fasciola und andere, und dass bald Stabilität, Ordnung und 


Sicherheit ın unsere Nomenklatur einziehen würden. Doch es kam 


anders. Die Proklamierung der Gültiekeit des Prioritätsgesetzes 
ohne Einschränkung hat die Veranlassung gegeben, eine Revision 
aller Namen bis auf LINNE’S X. Auflage des “ Systema Naturae ” 
zu versuchen. Man zog die äussersten Konsequenzen. Man prüfte 
alle, auch die unbestrittenen, allgemein und besonders auch ım 
Unterricht gebräuchlichen Namen, durchstöberte die ganze Literatur 
nach den ältesten Namen und setzte gänzlich unbekannte, die 
niemals eine Bedeutung erlangt hatten, an Stelle jener, nur weil sie 
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den Regeln formell genügten. Alteingebürgerte, jedem Zoologen 
geläufige Namen wie Echidna, Galeopithecus, Lemur, Rytina, 
Tropidonotus, Triton, Scopelus, Conger, Rhombus, Tetrodon, 
Trygon, Zoarces, Phylloxera, Anthophora, Clepsine, Fusus, Pupa, 
Unio, Anodonta, Strongylocentrotus, Phoronis und viele andere 
müssen verschwinden. Als Beispiel, wie weit die Aenderungen 
innerhalb eines Tierkreises gehen können, will ich erwähnen, dass 
die Namen sämtlicher Stammgattungen der Tunicaten, nämlich 
Ascıdia, Salpa, Pyrosoma, Doliolum, Anchinia, Appendicularia 
und Arizıllaria ungültig werden. Logischerweise kann man dann 
auch kaum mehr von Ascidien, Salpen, Pyrosomen etc. zur 
Bezeichnung der betreffenden Gruppen sprechen. Es wurde dabei 
nicht die geringste Rücksicht auf die Bedeutung und den Wert der 
Arbeiten genommen, denen diese Namen ihre Begründung ver- 
danken. So z. B. hat Zeller in seiner klassischen Monographie der 
Microlepidopterengattung Zyfonomeuta der bis dahin herrschen- 
den Unstimmigkeit zwischen der Benennung dieser Tiere und ihrer 
Nährpflanzen ein Ende bereitet und allgemeinen Beifall gefunden. 
Jetzt aber wird diese Arbeit, die einen grossen Fortschritt bedeutete, 
wieder vernichtet, es werden die alten Namen wieder herausgesucht, 
an Stelle der mühsam erreichten Ordnung also die frühere 
Unordnung wieder eingeführt. Ebenso werden die grundlegenden 
Werke von SIGNORET (1870) und COMSTOCK (1881) über die 
schwierige Gruppe der Schildläuse wieder entwertet. 


MEIGEN hat in seinem Werke 1803 die Nomenklatur für viele 
gewöhnliche, allgemein bekannte Dipteren geschaffen. Jetzt hat 
der Zufall gewollt, dass eine Arbeit desselben Autors aus dem 
Jahre 1800, die nur noch in wenigen Exemplaren existiert und ganz 
vergessen war, wieder entdeckt ist. Weil MEIGEN nun in dieser 
Arbeit für 57 Gattungen andere Namen gebraucht hat als in dem 
Werke 1803, müssen wır nach dem Gesetz 57 Namen ändern, die | 
derselbe Autor drei Jahre später ın die Wissenschaft eingeführt 
hat und die allgemein acceptiert sind. Ja, manche gehen so weit, 
Druckfehler, die derselbe Autor später, gar schon am Ende seiner 
Arbeit verbessert hat, als gültig anzuerkennen, weil nach dem 
Buchstaben des Gesetzes diese falsch gedruckten Namen die 
Priorität haben. R 

Handelt es sich in diesen Beispielen nur um einen Ersatz von 
alten Namen durch neue, so ist man in andern nicht davor zurück- 
geschreckt, die Namen einer Gattung oder Art auf eine andere selbst 
eines ganz anderen Tierkreises zu übertragen und damit die grösste 
Verwirrung anzurichten. 

Unter Simia hatte man allgemein nach I.INNE’S XII Auflage den 
Orang verstanden. Nun aber zeigt sich, dass LINNE in der 
X. Auflage unter diesen Namen den Schimpansen beschrieben hat, 
also heisst dieser jetzt Simia. Manatus muss aus demselben Grunde 
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Tyichechus werden, Zurdus tıacus wird 7. musicus! Andere 
Beispiele sind : Vesperugo wird Vespertilio, Saxicola saxatilis wird 
Oenanthe saxatılis, Vıpera wird Coluber, Homarus wird Aszacus, 
Tachea hortensis wird nemoralıs, Schisaster wird Spatangus. Ob 
die Salpe Clyclosalpa oder die Siphonophore Physalia künftig 
Holothuria heissen muss, darüber ist man sich noch nicht einig. 
Die Holothurie Colochirus wird Actinia, und Actinia wiederum wird 
Priapus. Mithin werden die Gattungsnamen dreier Tierkreise mit 
einander vertauscht! Diese Beispiele, die sich ja leicht vermehren 
lassen, werden genügen, um jedem deutlich zu machen, wohin die 
unbeschränkte Gültigkeit des Prioritätsgesetzes führt und führen 
muss. Wenn es auch verständlich ist, dass man Linn&’s X Auflage 
als Ausgangspunkt der binären Nomenklatur gesetzt hat, so ist es 
doch unmöglich, die keineswegs allgemein hervorragenden zoolo- 
‚gischen Arbeiten des Botanikers LINNE und viele andere alte 
zoologische Werke auch materiell als Ausgangspunkt, als den 
Grundstein für unsere Systematik zu setzen, nur weil sie die binäre 
Nomenklatur angewandt haben. Unsere heutigen systematischen 
Kenntnisse sind doch allmählich und in den verschiedenen Gruppen 
ganz verschiedenzeitlich entwickelt, viele erundlegende Mono- 
graphieen, die berühmten Kataloge des Britischen Museums u. a. 
zum Teil erst in der zweiten Hälfte des letzten Jahrunderts ent- 
standen. Deshalb müssen, wenn man dem Prioritätsgesetz rück- 
wirkende Kraft ohne Einschränkung bis auf LINNE gibt, diese 
Grundlagen erschüttert und zu Gunsten zum Teil völlig unwissen- 
schaftlicher Werke von ganz unbekannten Autoren entwertet 
werden. Es handelt sich doch nicht um leere Namen, die wir 
vergessen und durch neue ersetzen sollen, sondern an die Namen 
knüpft sich die Erinnerung an bedeutende Fortschritte und wichtige 
Abschnitte unserer Wissenschaft. Die Rücksichten auf Gerechtig- 
keit und Billigkeit, die Achtung und Pietät, die wir unseren her- 
vorragenden Vorgängern und ihrer Arbeit schuldig sind, sollen bei 
Seite gesetzt werden, damit nur der formalen Seite des. Gesetzes 
genügt wird. Rückschritt will man ohne Skrupel an Stelle des 
Fortschritts als notwendig uns aufzwingen. 

Man würde sich vielleicht darüber weniger aufregen, wenn diese 
Revision zu aller Uebereinstimmung in kurzer Zeit und überhaupt 
durchführbar wäre. Das ist aber nicht der Fall und kann nicht der 
Fall sein. Da die Diagnosen LINNE’S und vieler älterer Forscher 
und besonders Nicht-Forscher vor allem für die wirbellosen Tiere 
(mit Ausnahme vieler Insekten) nicht klar, eindeutig, sondern meist 
vieldeutig sind und ihre Arten nur den Wert von species spuriae 
haben, so kann man nicht das einfach als richtig nehmen, was sie 
sagen, sondern ist gezwungen zu erraten, was sie meinen. Der eine 
wird so, der andere so entscheiden, und statt Sicherheit erhalten wır 
nur Unsicherheit. Wir brauchen ja nur die * Ofinions " der 
Internationalen Nomenklaturkommission anzusehen und werden 
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feststellen, dass keine die Zustimmung aller Mitglieder gefunden 
hat. Dasselbe zeigen viele Beispiele. Heute heisst ein Tier 7 r1Zon, 
morgen Molge, dann wieder Z'rizon und endlich Triturus. Hier 
entdeckt einer, dass der Samenkäfer Bruchus den Namen Mylabris 
haben muss. Doch die Freude ist kurz, denn einem andern gelingt 
die wichtige Entdeckung, dass der Name Zara noch älter ist. 
Kirkaldy hat die altbekannte Familie der Zygaeiden ım Laufe von 
3 Jahren sogar siebenmal umgetauft. Welche Leistung! Und wie 
soll ein Ende der Revision abzusehen sein, wenn uns von einem 
hervorragenden Anhänger der strikten Durchführung des Gesetzes 
verkündet wird, dass noch alle bisher nicht auf die Namen unter- 
suchten, schwer erhältlichen Reisewerke, Forst- und Jägerblätter, 
Landwirts-, Gärtner-, Fischerei-, und Unterhaltungsbläter, ja sogar 
politische Zeitungen vergangener Jahrzehnte und Jahrhunderte noch 
sorgfältig darauf untersucht werden müssen! Besonders wenn wir 
wissen, dass zu jeder Zeit es Menschen gibt, die mit Freuden cın 
derartiges Ausgraben durchführen und das Entdecken alter Namen 
als Sport betreiben werden ! n: 

Die Anhänger der unbeschränkten Durchführung der Priorität 
suchen ihre bisherigen Bemühungen in der Aufdeckung der ältesten 
Namen als glänzende Erfolge hinzustellen, für die man ihnen zu 
grösstem Danke verpflichtet sei, und glauben, dass wir zwar unter 
einigen Unbequemlichkeiten leiden müssten, die späteren Gene- 
rationen uns aber wegen dieser Reinigungsarbeit preisen würden. 
Darauf kann man nach meiner Ueberzeugung nur antworten, dass 
diese Ansichten eine ganz kolossale Ueberschätzung der Leistung 
und eine völlige Verkennung der Lage bedeuten. Während wir 
noch in Fühlung mit den alten Namen sind, und daher uns noch 
ziemlich zurecht finden können, muss den späteren Generationen, 
die diese Fühlung nicht haben, besonders das systematische und 
tiergeographische Arbeiten auf das Aeusserste erschwert werden, da 


doch sicher nicht jeder Autor und erst recht nicht die Literatur-. 


verzeichnisse und Register den alten und den neuen Namen 
aufführen werden. Sind wir in manchen Gruppen jetzt schon so 
weit, dass wir uns besser mit den vulgären als mit den wissenschaft- 
lichen Namen verständigen, so werden die späteren Generationen, 
um sich den Gebrauch unserer Arbeiten zu erleichtern, zur Heraus- 
gabe von besonderen Kommentaren schreiten müssen, ob der Autor 
unter 7. musicus die Singdrossel oder die Weindrossel versteht, ob 
er mit Coluber eine giftige oder ungiftige Schlange bezeichnet, ob 
mit Locustidae die Laubheuschrecken und mit Acridiidae _ die 
Feldheuschrecken gemeint sind oder umgekehrt, u. s. w. 2 
Die späteren Generationen werden sicher nicht — das ist meme 
feste Ueberzeugung — uns wegen dieser Arbeit loben und sie als 
einen Fortschritt in der Entwicklung der Zoologie hinstellen, 
sondern uns verurteilen, den Kopf schütteln und sich fragen, wie es 


nur möglich gewesen ist, dass in der Blütezeit der Biologie, wo ın 
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allen ihren Zweigen ein Problem nach dem andern gebieterisch die 
volle Arbeit und Kraft verlangt, die Forscher unserer Zeit diesem 
Rufe nicht gefolgt sind, sondern ıhre Zeit mit der Durchstöberung 
der alten Literatur und mit der unfruchtbaren und unwissenschaft- 
lichen Arbeit der Feststellung der ältesten Namen vergeudet haben. 
Man wird uns danken, dass wir durch das Prioritätsgesetz feste 
Normen für alle künftigen Zeiten geschaffen haben, aber man wird 
nicht verstehen, dass wir nicht möglichst rasch die unbedingt not- 
wendigen Aenderungen unter Erhaltung der bereits bestehenden 
Ordnung und Achtung der erundlegenden Werke vorgenommen im 
Uebrigen aber einen grossen Strich unter die vergangenen Zeiten 
gemacht und mit ganzer Kraft an der Fortentwicklung unserer 
Wissenschaft weiter gearbeitet haben. 


In diesen Ansichten sind, glaube ich, ‚mit mir die meisten 
Zoologen einig. Hat doch auf die Aufforderung, sich für oder 
gegen die unbeschränkte Gültigkeit des Gesetzes zu erklären, ın 
allen Ländern die geradezu erdrückende Mehrheit der wissen- 
schaftlich arbeitenden Zoologen gegen dieselbe entschieden! Nicht 
nur Universitätslehrer, sondern ebenso die grösste Zahl unserer 
besten Systematiker sind einmütig in der Forderung, dass Ein- 
schränkungen des Gesetzes notwendig sind. Nicht aus Bequemlich- 
keitsgründen, wie HARTERT u. a. meinen, fordern wir sie, sondern 
einzig und allein in der Ueberzeugung, dass es unsere Piftehta1st 
unsere Wissenschaft aus einer ungesunden, zum Rückschritt 
führenden Bahn auf die richtige, gesunde, Fortschritt verheissende 
zurückzuführen, in der Ueberzeugung, dass wir mit der Einführung 
_ der unbeschränkten Gültigkeit des Gesetzes einen grossen Fehler 
gemacht haben, und es die höchste Zeit ist, ihn wieder zu beseitigen, 
2ls fortdauernd darunter zu leiden. Nicht der ist ein kluger Gesetz- 
geber, der einseitig und dickköpfig auf der Durchführung des 
Gesetzes besteht, obwohl er bestimmte Härten klar erkennt, sondern 
der, welcher sie beseitigt, damit die heilsamen Wirkungen voll zur 
Geltung kommen und das Gesetz als eine Wohltat empfinden lassen. 


Um so weniger sollten wir zögern, einzugreifen, als die Botaniker 
"uns einen gangbaren und bereits erprobten Weg gezeigt haben. 
Schon in der ersten Ausgabe ihrer Nomenklaturregeln haben sie ın 
klarer Erkennung der Gefahren Einschränkungen des Prioritäts- 
gesetzes festgelegt und sie in ihrer neuen Ausgabe 1912 in Brüssel 
nicht nur behalten, sondern sogar noch erweitert. 


Im Art. 20 heisst es “ Um jedoch zu verhindern, dass die Nomen- 
klatur der Gattungen eine bei strenger Anwendung der Nomen- 
klaturregeln und des Prioritätsprinzips unausbleibliche, aber wenig 
vorteilhafte Umwälzung erleide, wird den Regeln eine Liste der 
unter allen Umständen beizubehaltenden Gattungsnamen als 
Anhang beigegeben. Diese Namen sind vorzugsweise solche, dıe 
während eines Zeitraumes von 50 Jahren nach ihrer Veröffent- 
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lichung im allgemeinen Gebrauche gewesen sind oder die in Mono- 
graphieen und grösseren floristischen Werken bis zum Jahre 1890 
Aufnahme gefunden haben. " 

Durch den Art. 51, Abs. 4 wird die Uebertragung von Gattungs- 
und Art- Namen auf andere Gattungen oder Arten verhindert. Er 
besagt : “ Niemand sollte einen Namen anerkennen, wenn er 
dauernd zu Verwirrung und Irrtümern Anlass bietet. ” 

Ausserdem haben die Botaniker im Art. 19 für die verschiedenen 
Gruppen des Pflanzenreichs verschiedene Werke verschiedener 
Zeiten als Ausgangspunkte der Nomenklatur festgesetzt. 

Das sind gangbare Wege, die auch die Deuzsche Zoologısche 
Gesellschaft empfohlen hat. Die Aufstellung von Listen von 
Nomina conservanda, wenn irgend möglich mit genauerer Definition 
durch eine Art gibt die Möglichkeit der Sicherung der allgemein 


eingebürgerten und gebrauchten Namen vor jedem Aenderungs- 


versuch, und das Verbot einer Uebertragung von Gattungs- oder 
Artnamen auf andere Gattungen oder Arten macht die durch 
solche Uebertragung unbedingt entstehende Verwirrung unmöglich. 

Die Deutsche Zoologische Gesellschaft hat ferner noch 
empfohlen, solche Werke, welche nur Verwirrung hervorrufen 
können wie z. B. MEIGENS Werk 1800, MOEHRINGS bekanntes Werk 
über Vögel und andere, für ungültig zu erklären und ferner das 
Ausgraben von bisher so gut wie unbekannt, auf unsere Systematik 
einflusslos gewesenen, meist unwissenschaftlichen Werken, Zeit- 
schriften, Zeitungen u. s. w. zu verbieten. Diese letzten beiden 
Anträge sind nur Ergänzungen zu den ersten beiden wesentlichen 
und könnten, da ihre Wirkung auch schon durch diese erzielt wird, 
meiner Ansicht nach auch fortgelassen werden. 

Die ersten beiden’ dagegen sind unbedingt erforderlich und 
können zum Ziel führen. Wenn wir der Internationalen Nomen- 


klaturkommission, die freilich aus ähnlich wie wir denkenden, 


Männern bestehen muss, den Auftrag erteilen, für jede Gruppe eine 
besondere Kommission von nur wenigen Forschern zu wählen, die 
völlig vertraut mit der Gruppe sind und die nötige Autorität und 
den ernsten Willen haben, in unserem Sinne die Forderungen des 
Prioritätsgesetzes und die Forderung der Erhaltung der alteıin- 
gebürgerten Namen auf Grund des Gesetzes der Pietät und Billig- 
keit zu vereinen, so dürfen wir wahrscheinlich schon auf dem 
nächsten Kongress für die grösste Zahl der Tiergruppen feste 
Listen erwarten, die wir für ein ruhiges Weiterarbeiten brauchen. 
Eine Annahme dieser Vorschläge wird wahrscheinlich von selbst 
dem weiteren Ausgraben alter Namen einen Riegel vorschieben, 
weil auf einen Erfolg ja nicht mehr zu rechnen ist. Haben wir 
diese Arbeit der Aufstellung von Listen für alle Gruppen abge- 
schlossen, dann können wir für alle übrigen das Prioritätsgesetz 


ohne Einschränkung herrschen lassen, da diese übrigen Namen 
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ausser im Kreise der Spezialisten wenig bekannt und meist auch 
erst in der zweiten Hälfte des letzten Jahrhunderts aufgestellt 
sind und daher kaum geändert zu werden brauchen. Wir können 
dann mit der Vergangenheit abschliessen und brauchen. uns nicht 
mehr durch derartige hemmende Nomenklaturschwierigkeiten ın 
unserer Arbeit aufhalten zu lassen. 


* 


DISCUSSION 
Dr. HOYLE (Cardiff) stated that in the Report of the Commis- 


sion on Nomenclature to be submitted to the Congress would be 
found a proposal for the establishment by an independent Com- 
mittee of a list of names regardıng the use of which the opinions 
of zoologists are at variance, and that zoologists should be at lıberty 
to make use of these names for the present independently of the 


Law of Priority : the full details would appear in the Report of 
the Commission. 
En 

Dr. E. HARTERT (Tring) : Ich spreche meine Genugtuung 
darüber aus, dass die Notwendigkeit des Prioritätsprinzipes von 
dem Herrn REDNER anerkannt wurde und gebe zu, dass es 
Härten und augenblickliche Unbequemlichkeiten mit sich bringt. 
Um diese zu mildern werden von der Internationalen Nomenklatur- 
Commission Vorschläge gemacht werden, die Anträge der 


Deutschen Zoologischen Gesellschaft aber, die einem Aufgeben des 


Prinzipes nahezu gleichkommen würden, können nicht angenommen 
werden. Wenn der Herr Vorredner sagte, dass es nicht möglich 
wäre, LINNE’s keineswegs über die seiner Zeitgenossen hervor- 
ragenden zoologischen Werke als Grundlagen unseres Systems 
anzunehmen, nur weil sie binäre Nomenklatur hatten, so ist dies 
eine Verwechselung von System und Nomenklatur, denn es fällt 
Niemandem ein, LINNE’S zoologisches System, wohl aber seine 


Namen, als die ersten binären Tiernamen, anzunehmen. Der 


Herr Vorredner scheint es als etwas nicht besonders Schwieriges 
hinzustellen, Listen von * allgemein gebräuchlichen ” Namen, die 
nicht mehr verändert werden sollen, aufzustellen. Ich bin anderer 
Ansicht und glaube, dass es vielfach überhaupt nicht festzustellen 
ist, ob ein Name “ eingebürgert ” ist, oder nicht, denn verschiedene 
Namen waren in verschiedenen L.ändern und Werken in Gebrauch. 
Es würde eine Entscheidung ın zahlreichen Fällen willkürlich 
getroffen werden müssen. An Stelle eines festen Prinzipes würde 
also eine teilweise willkürliche Liste treten. 

Ich bezweifle, dass das Beispiel der Botaniker glücklich gewählt 
ist, weil die Botaniker keineswegs untereinander einig sind, und 
teilweise von ganz anderen Grundanschauungen ausgegangen sind. 
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Man macht die strenge Durchführung des Prioritätsgesetzes 
dafür verantwortlich, dass in neuerer Zeit viele Namen geändert 
wurden, aber früher war die Nomenklatur noch weniger stabil, als 
heutzutage, wenigstens in der Ornithologie. Ich bın daher, wie ich 
das in vielen Schriften bereits auseinandergesetzt habe, der Ansicht, 
dass eine Durchführung des Priritätsgesetzes allein zu einer end- 
gültigen Stabilität der Nomenklatur führen kann, und dass die 
Vorschläge der Deutschen Zoologischen Gesellschaft nicht an- 
nehmbar sind. Ein Compromiss-Vorschlag wird indessen von der 
Nomenklatur-Commission gemacht werden, der vielleicht zu einer 
Einigung führen wird, wenn auch die Deutsche Zoologische 
Gesellschaft einiges Entgegenkommen zeigt. 


* 
x“ %* 


M. COSSMANN (Paris) pense qu’il serait plus sage de s’en tenir 
au sZatu guo, et d’admettre seulement quelques rares exceptions A ces 
regles, dans quelques cas particuliers et bien justifies. Nous desi- 
rerions surtout qu’il füt bien etabli que le hut des Congres — dans 
’etablissement de ces regles — a et uniquement de mettre de 
l’ordre dans le chaos anterieur des denominations multiples, et non 
pas d’encourager les bibliophiles a renouveler de continuelles 
recherches de priorite dans des ouvrages plus ou moins obscurs, 
prelinneens ou m&me postlinneens; car ces pretendues rectifications 
d’anteriorit€ ont pour effet de produire des bouleversements per- 
petuels, et de perdre un temps precieux a effectuer les modifications 
de noms, au grand detriment des recherches anatomiques, biolo- 
giques ou phylogenetiques qui, seules, ont un interet scientifique. 
Comme en toutes choses, d’ailleurs, il y a « la bonne et la mauvaise 
priorite », de sorte qu’il faut choisir avec discernement les cas 
d’application de cette loi, et ne pas preferer un nomen nudum, 
simplement anterieur, a un nom consacre par l’usage et surtout par 
l’enseignement! Les regles actuelles suffisent donc, sans qu’il y ait 
rien ä y ajouter, si ce n’est la recommandation d’en faire, desormaıs, 
une sage et discrete application. - 

En resume, nous souhaitons la fixit@ presque absolue de la 
Nomenclature precedente, attendu qu’il est preferable de consacrer 
tout le temps disponible a &tudier les objets zoologiques ou paleon- 
tologiques plutöt qw’ä en changer periodiquement les nomis, et qu’en 
definitive, c'est la Science qui est le but, tandıs que la Nomenclature 
n’est qu’un outıl. 

* 
xx | 

Mr. ROTHSCHILD (Tring) speaking in German protested 
against the restricting of the law of priority citing that in the 
examples brought forward great errors were invited, as the 
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American usages in zoology and in Botany proved. Lastly the 
language of the " Aufruf ” and the shortness of the period were 
emphasised. 
u 

Dr. H. ZIEGLER (Stuttgart) : Wie ich schon früher mich gegen 
die unbeschränkte Durchführung des Prioritätsprinzips ausge- 
sprochen habe (1), so muss ich es auch hier tun. Auf diese strikte 
Durchführung passt das Wort : Fiat justitia, pereat mundus. Denn 
die in der Litteratur des IQ. Jahrhunderts gebräuchlichen Namen 
en u Gunsten semer lanast  Vensessler Nomenklatur des 
ı8. Jahrhunderts ausser Gebrauch gesetzt. Es entsteht dadurch die 
grösste Verwirrung, insbesondere beim Gebrauch der Litteratur. Die 
Aenderung der bekannten Namen ist ein Unglück für die Zoologie. 
Es ist ein Irrtum zu glauben, dass das Prinzip der unbedingten 
Priorität zu einer sicheren und unabänderlichen Namengebung 
führe. Die alten Beschreibungen sind oft unbestimmt, und beı 
ihrer Anwendung hat die subjektive Meinung einen grossen 
Spielraum. Man muss also im Sinne des Antrags der Deutschen 
Zoologischen Gesellschaft zu einer autoritativen Festsetzung 
kommen, welche natürlich auf den besten Werken des 19. Jahr- 


hunderts beruhen sollte. 


* 
x + 


Prof. BRAUER (Berlin) erläutert kurz die Abänderungsvor- 
schläge. Er hebt als wichtig hervor ı) dass die Bestimmung der 


- Ausnahmen vom Prioritätsgesetz nicht der Willkür überlassen wird, 


sondern dass für die Entscheidung eine neue Instanz, die Subkom- 
missionen der Specialisten, geschaffen wird, welche wohl zweifellos 
von allen als die zum Urteil am meisten berechtigte und befähigte 
bezeichnet werden muss, 

2) dass der Begriff “ alteingebürgerte, allgemein gebräuchliche 
Namen ” durch die Paragraphen 2 und 3 schärfer definiert wird, 
und 

3) dass der Internationalen Nomenclatur-Kommission, die bisher 
nur nach den Buchstaben des Prioritätsgesetzes entscheiden konnte, 
auch wenn Härten eintreten mussten, jetzt die Möglichkeit gegeben 
wird, in letzteren Fällen auch anders zu entscheiden, und sie 
dadurch von einem Zwange befreit wird. 

Durch die Fassung dieser Abänderungsvorschläge wird somit eine 
Basis geschaffen, auf der sich die Freunde der Einschränkung und 
der uneingeschränkten Gültigkeit des Gesetzes vereinigen können, 
weil sie Ausnahmen zulassen, aber nur als möglich, nicht als 





(1x) H. E. ZIEGLER. Über die neue Nomenklatur. Z00l0g. Anzeiger, 38. Bd., IQII, 


“8, 268-272. — H. E. ZIEGLER. Über die neue Nomenklatur. Zoolog. Annalen, 


5. Bd., 1912, S. 255-265. 
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notwendig hinstellen und eine genaue Prüfung der Ausnahmen 
durch die Subkommissionen und die Internat. Nomenklatur- 
Kommission und die definitive Genehmigung durch den Kongress 


verlangen. 
* 
*%* 


Dr. Th. MORTENSEN (Copenhague) fragte wegen der Angabe 
des‘ Herrn ROTSCHILD, dass 1200 für die absolute Priorität votiert 
haben, ob diese 1200 wirklich Fachzoologen seien. Wenn Amatören 
und Sammler darin mitgenommen seien, sollten diese eliminiert 
werden bei einer Vergleichung der zwei Listen. Nur Fachzoologen 
dürften in dieser Frage stimmberechtigt sein. 

Ferner wurde dıe Frage gestellt wıe es mit dem Mandat der 
internationalen Nomenklatur-Commission sıch verhaltee Um dass 
sie mit voller Rechte für sämtliche Zoologen auftreten könne, sei 
es erforderlich, dass sie von einem wirklich repräsentativen Congress 
erwählt sei, d. h. von einem Congress, wozu Repräsentanten der ver- 
schiedenen Zoologischen Institutionen, Akademien, Vereine u. s. w. 
zu diesem speciellen Zweck gesandt seien. Die ganz zufällig beı 
einem Congress anwesenden Zoologen könnten nicht einer von 
ihnen ernannten Commission Mandat für sämtliche Zoologen geben. 
Der Redner habe nicht sebst diese Sache genauer untersuchen 
können, da die nötige Literature ihm nicht zugänglich seı. 

Schliesslich machte der Redner darauf aufmerksam, dass selbst 
der Name Homo sapiens bei der jetzigen Lage der Nomenklatur 
gefährdet sei, und bemerkte, dass wenn wir uns die absolute 
Priorität gefallen lassen, wir jedenfalls nicht den Namen sapiens 


verdienen. 


* 
”* 


Il Prof. MONTICELLI (Nafol:) fa osservare che nella proposta 


N 


della Societa Zoologica Tedesca & compresa implicitamente la 


questione di principio se si debba, cioe, o no, ammettere la possi- 
bilita di eccezioni alla .legge di priorita. Questo fatto ha bene 


inteso la Unione Zoologica Italiana con le proposta che egli pre- 


senta a nome della detta Societa (1). Eglı erede, perciö,. che la 


(1) Unione Zoologica Italiana. — COMMISSIONE PER LA NOMENCLATURA ZOO- 
LOGICA. — Proposte riguardanti la legge di prioritä. — La Commissione ritiene che 
si possano ammettere eccezioni alla legge dı priorita, ma a patto : 

ı) Che si tratti veramente di eccezicni; Sri 

2) Che la designazione dei nomi generici, ai quali non si poträ piü sostituire un 
nome pit antico, risulti da regole generali approvate da un Congresso internazionale 
er Zoologia e tanto precise che qualsiasi zoologo possa senza incertezze applicarle 

ase. 

Fra tali regole la Commissione considera importanti le seguenti : 2 

A) — Non si poträ ad un nome di genere sostituire uno che avrebbe la prioritä, 


ma che sia giä comunemente usato per designare un altro genere (Regoia giä proposta 


dalla Deut. Zoolog. Gesellsch.). 
B) — Un nome di genere che abbia servito di radicale per comporre un nome 


ch 
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diseussione debba prima di tutto svolgersi sulla questione di prın- 
cipio che vuol essere risoluta da questo congreSsso, salvo quanto 
riguarda modalita. 


% 
*”% 


M. POCHE (Wien). — Ich will hier nicht zu der Frage der 
Aufstellung einer Liste von nomina conservanda Stellung nehmen. 
Wohl aber will ich auf die ebenso bedenkliche wie vielsagende 
Tatsache hinweisen, dass auch unter entschiedenen Anhängern der 
strengen Priorität eine grosse, lief gehende U nzufriedenheit mit den 
gegenwärtig herrschenden Verhältnissen besteht. Ich möchte nach 
Kräften dazu beitragen, dass eine Spaltung — um nicht zu sagen 

; ein Bruch — unter den Zoologen ın Nomenklatursachen zm 

Interesse unserer Wissenschaft vermieden wird. (Natürlich ist es 
aber nicht etwa als eine solche Spaltung zu betrachten, wenn ein 
oder auch einige Mitglieder der Nomenklaturkommission aus 
dieser austreten.) Ich will deshalb darauf hinweisen, dass das 
Ziel, das der 2.—4. der von Prof. BRAUER besprochenen Anträge der 
Deutschen Zoologischen Gesellschaft verfolgen, nämlich die Ein- 
schränkung der Zahl der Namensänderungen, wenigstens zum sehr 
grossen Teil auch auf anderem Wege erreicht werden kann. Und 
zwar geschieht dies dabei nicht durch Ausnahmsbestimmungen wie 
bei jenen, sondern auf Grund anerkannter nomenklatorischer 
Grundsätze, sodass dieser Weg auch die Zustimmung zahlreicher 
Anhänger der Strengen Priorität gefunden hat. Er besteht in der 
Annahme der folgenden Anträge : 

Ex Zu Ark: 24 der Nomenklaturregeln ist hinzuzufügen : 

« Weröffentlichungen, in denen der Autor gegen die Grundsätze 
der binären Nomenklatur verstösst, sind für die Nomenklatur der 
Gattungen und Arten nicht zu berücksichtigen. Diese Grundsätze 
bestehen darin, dass der wissenschaftliche Name der Gattungen aus 
einem (einfachen oder zusammengesetzten), als lateinisches Sub- 
stantivum gebrauchten ‘Worte besteht, der der Arten dagegen aus 
zwei Teilen, nämlich dem Namen der betreffenden Gattung und 
einem auf diesen, folgenden, der gleichfalls aus einem, als 


z 
? 
( 
1% 
; 










nd 


(latino) d’una famiglia non poträ essere sostituito da un nome, che, pur avendo la 


priorita, non abbia prima di quello servito a simile scopo. 


Questa regola (B) ha il doppio vantaggıo di conservare i nomi generici piü usati 
e di evitare cambiamenti ancora pitı deplorevoli nei nomi delle famiglie. 
A tali regole potrebbe aggiungersi anche una terza : 

— Che non .possano essere richiamati in uso nomi di generi, che nel loro 
significato letterale, rappresentano un ETfore di fatto. 
Napoli, Marzo 1913. R 
Prof. Fr. Sav. MONTICELLT,; Presidente. 
Prof. E. FICALBI. 
Prof. D. RoSA. 
Prof. A. GHIGT, Segretario. 
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lateinisches Wort gebrauchten Worte (oder aus mehreren, einen 
Begriff bildenden solchen) besteht. ” 


Il. Zu Art. 30 (e) der Nomenklaturregeln ist hinzuzufügen : 


“ (8) Arten, die bereits aus der Gatlung entfernt (“ eliminiert”) 
worden sind ” |?. e. : dürfen nicht als Typus dieser gewählt werden] 
(wozu noch Detailbestimmungen über die Anwendung des Elımina- 
tıionsverfahrens kommen, um dem Einwand zu begegnen, der bzsher 
mit Recht gegen dieses erhoben werden konnte, dass solche Bestim- 
mungen fehlen und es daher zu vielen Meinungsverschiedenheiten 


Anlass gebe). 


Denn durch den ersten dieser Anträge wird eo 2Pso die grosse 
Mehrzahl jener Werke augeschaltet, deren Ausschaltung der. 3. 
der von Brauer angeführten Anträge bezweckt; durch den zweiten 
dagegen wird die Hauptquelle für die so störende Uebertragung 
von Gattungsnamen auf ganz andere Genera, gegen die sich 


auch der 2. dieser letzteren Anträge richtet, beseitigt, nämlich 


die willkürliche Typusbestimmung entgegen vorhergegangener 
Elımination. Der 4. von diesen dagegen wird von Prof. BRAUER 
selbst als entbehrlich bezeichnet. — Zugleich mit den zwei oben 
angeführten haben die Antragsteller — circa 430 [jetzt 549] Zoolo- 
gen — noch einen Antrag auf Abschaffung des liberum veto 
in der Nomenklaturkommission gestellt. Ueber diesen will ich nur 
sagen, dass ohne ihn sowohl das Schicksal der zwei anderen Anträge 
als auch das aller 4 der Deutschen Zoologischen Gesellschaft von 
vornherein besiegelt ist; denn mindestens ein Mitglied der 
Kommission wird gewiss gegen alle diese stimmen. 


Prof. BRAUER (Berlin) weist die Einwände ROTHSCHILDS, dass 
die Beispiele in den Vorschlägen der Deutsch. Zool. Ges. nicht 
richtig seien und dass er behauptet hätte, er habe die Durchführung 
der Revision der Namen auf Grund des Prioritätsgesetzes in 
12 Jahren erwartet, als irrig zurück. Ferner gehe aus dem ablehnen- 
den Verhalten der amerikan. Botaniker gegenüber den Beschlüssen 
der Internat. Kongresse in Wien und Brüssel nicht hervor, dass die 
Bestimmung von Ausnahmen vom Prioritätsgesetz völlige Ver- 
wirrung herbeiführe, sondern nur, dass die amerikan. Botaniker 
keinen Respekt vor den Beschlüssen der Internat. Kongresse haben. 
Die Ansicht HARTERTS, 12 Jahre seien ein zu kurzer Zeitraum, um‘ 
beurteilen zu können, ob das Prioritätsgesetz einzuschränken sei 
oder nicht, könne er nicht teilen, weil die Härten und die durch die 
uneingeschränkte Gültigkeit des Gesetzes entstehende Verwirrung 
bereits zu deutlich in den 12 Jahren hervorgetreten seien. 
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Prof. S. W. WILLISTON (Chicago). — I desire to express my 
entire agreement with the position held by Dr. BRAUER. I thinck 
I am safe in saying that the majority of American Zoologists are 
opposed to the rigid application of the law of priority. The Ame- 
rican Zoological Society, the American Entomological Society and 
Paleontological Societies certainly are I do not believe that the 
Commission of nomenclature is competent to decide questions ın 
all branches. These should be subcommittees in this various depart- 
ments of Zoology. 


* 
x %* 


Prof. J. COTTE (Marseille). — M. le Prof. VAYSSIERE a ete 
charge par la Societe Linneenne de Provence de soumettre & l’appre- 
ciation du Congres quelques propositions qui pourraient servir de 
base de transaction, Sur certains points, entre celles qui sont exposees 
devant vous. En l’absence de M. le Prof. VAYSSIERE, qui n’est pas 
encore arrıve, jai l!’'honneur de donner lecture de ces propositions au 
nom de la Societe d’Histoire Naturelle de Toulon (Var), qui ma 
charge de les soutenir pour son compte. Cette Societe desirerait, en 
outre, que l’obligation füt imposee aux auteurs d’etablir les dıa- 


onoses en latin, seule langue scientifique internationale actuellement. 


reconnue. J’ai l’honneur de prier le bureau de faire parvenir ces 
propositions & la Commission de nomenclature. 


* 
x * 


Dr. BATHER (London) was glad to find a spirit of compromise 
in the International Commission, but did not think any immediate 
drawing up of lısts very practicable. We must follow the rules that 
we have made, but we must give the Commission power to establısh 
exceptions when the rule may be clear, but leads to an absurdity. 
Bach case should be considered with reference to all atkeseit- 
cumstances. A subcommittee for each group of the Animal 
Kingdom should be appointed by the Congress, and the 
Commission should ın each case consult the subcommittees affected, 
and base its decision on their reports with a view to practical 
convenience. The decision of the Commission would ultimately 
be ratified by the Congress. As for the exclusion of certain 
literature, rather than lay down another rule difficult of inter- 
pretation, the Commission should be charged to draw up an Index 


Expurgatorius. 
* 
x * 


Prof. GHIGI (Bologna) a nome dell’ Unione Zoologica italıana 
dichiara di aderire all’ ordine del giorno formulato d’accordo col 
Prof. BRAUER per la D. 7. Gesell. e da lui presentato. Infattı esso 


. EN . 


sancisce la massima che al principio di priorita 51 facciano eccezioni 
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e rımette alla competenza di singoli specialisti l’esame dei casi 
concreti, fissando al tempo stesso norme precise atte ad impedire che 
le eccezioni divengano tanto numerose da annullare il principio di 
priorita. Tale © il modo dı vedere della maggioranza degli Zoologi 


ıtalıani. 


* 
*x* 


Prof. S. W. WILLISTON (Chicago). — 1 shall not trespass long 
upon your time today for I have really little to add to what has 
already been will expressed by other speakers and especially by 
Dr. BRAUER. I come to this Congress as the Delegate at large of the 
American Zoological Society. As a member of the Committee on 
Nomenclature of the American Paleontological Society; and as a 
Fellow of the American Entomological Society, I assume no liberty 
in acting as the representative of these Societies in the absence of 
especial delegates. These three Societies comprise more than five 


hundred of the active workers in Zoology in the United States, and 


l am entirely safe in sayıng that a decided majority of their 
members are opposed to the strict application of the law of priority 
in nomenclature as interpreted by the International Commission ; 
safe in saying that the majority desire such modifications in the 
Code as will permit the retention of names that have long been in 
use without regard to priority. 


In allhumans affairs laws are fallible, and these of nomenclature 
are no exceptions. I known that I voice the sentiment of my 
American Colleagues in saying that our chief reliance must be 
placed upon the law of priority in nomenclature—there is no other 
way of averting chaos. But, in expressing our faith in this principle 
we do insist that the law is not infallible, that-these must be 
exceptions, that there is a safer middle way between the Scylla of 
individual freedom and the Charybdis of inflexible law. Nomen- 
clature ıs the means not the end of science, and all that we ask 
ıs stabılity. 

Errors have been made in the past, and doubtless many will be 


made in the future, but I doubt not that we shall in the end find 


the right solution of the problem. 


I ürmly believe that no Code of laws imposed by this or any 
future Congress will attain general acceptance which does not 
spring directly from the great body of zoological workers. I am 
safe in saying that nine-tenths of my American Colleagues have 
had no voice whatever, direct or indirect, in the formulation of the 
present code, and until they all have an opportunity to express 
their individual preferences we can expect little harmony. As an 
entomologist and a paleontologist I appreciate, perhaps better than 
do some others, the fact that questions of nomenclature must be 


settled by specialists and by specialists only. I would have a 
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commission for every branch of zoology to whom should be referred 
all questions affecting their especial department their conclusions 
subject only to revision by the present international commission 
under broad and general laws. In other words I would have the 
present Commission a court of appeals only, with the International 
Congress as a supreme court. I believe that this ıs the only way 
that harmony will be reached, the only way in which a tolerable 
degree of order will be brought out of the rapidly increased chaos 


of recent years. 
* 
Kr 


Dr. Ernst HARTERT (Tring) : Was mich besonders be- 
stimmte, gegen die Annahme der Anträge der Deutschen Zoologi- 
schen Gesellschaft zu protestieren, war die Unbestimmtheit der- 
selben. Es soll eine Liste von allgemein eingebürgerten Namen 
aufgestellt werden, die niemals mehr verändert werden sollen und 
diese Liste soll von besonderen Commissionen fortdauernd ergänzt 
erden  _ Das würde einen Zustand der Unsicherheit bedeuten, 
wie er noch niemals existiert hat und Niemand könnte voraussehen, 
wie weit das führen würde und welche Namen noch auf die 
Proscriptionsliste kommen würden. Wäre ein bestimmter Zeitpunkt 
festgesetzt worden oder die Zahl der Namen beschränkt oder 
überhaupt eine Grenze angedeutet worden, SO könnten auch Gegner 
von Ausnahmen des Prioritätsprinzipes darüber disputieren, wie 
die Anträge aber vorliegen kann Niemand vorausschen ob nicht 
ihre Ausführung weit über die Grenze der heutigen Wünsche der 
Antragsteller hinausgehen würde. Um zu beweisen wie schwer eS 
oft ist, festzustellen was ein allgemein eingebürgerter Name ist, 
führte ich eine Reihe von Beispielen in der Einleitung der 
« Handlist of British Birds » an, von denen ich besonders auf das 
des Rotköpfigen Würgers aufmerksam mache. 

Was die soeben vom Vorsitzenden dieser Sektion mitgeteilten 
Compromissvorschläge betrifft, so lassen sich dieselben viel eher 
besprechen und erwägen als die der Deutschen Zoologischen Ge- 
sellschaft, es wäre aber für uns sehr erwünscht zu erfahren an wie 
vielen Beispielen die gemachten Vorschläge auf ihre Durchführ- 
barkeit hin geprüft worden sind. 


* 
*x* 


S.F. HARMER (British Museum) communicated to the Section 
the following protest signed by 12 Zoologists resident ın British 
India against the striet application of the Law of Priority in all 
cases : 

Zoological Nomina Conservanda. — 1 wish to record my vote 
against the law of Strict Priority being applied in all cases in 


Zoological Literature, and consider it in the best interests of the 
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science for a number of Nomina Conservanda to be selected which 
shall for all time by universal consent be beyond the reach of 
change under any circumstances whatever. 

These names to be selected in each Group of the Animal 
Kingdom by a committee of experts in such Group, and based on 
the opinion of the majority of the world’s specialists in each Group, 
obtained by indivıdual lists of names to be conserved. 

He commented on Dr. HARTERT’S statement that the proposals 
of the Deutsche Zoologische Gesellschaft would exclude such 
works as the British Museum “ Catalogue of Birds ” from 
consideration in deciding questions of Nomenclature; and expressed 
the vıew that this was obvıously not the intention of the German 
protest. He maıntained that the time had come for admitting 
exceptions to the I_aw of Priority, partly on the ground that finality 
has not been obtained and does not seem ee, to be obtained by 
depending entirely on this law. T'he question of date for instance, 
ıs often very dıfficult to decide, especially in the case of some of 
the older publications. He mentioned the fresh water Medusa, 
Limnocodium, as an instance of the unfortunate result of a strict 
application of the Law of Priority, according to which the name 
in question is untenable, and must be replaced by Craspedacustes 
or Craspedacusta. Special difhiculties are experienced in dealing 
with the lower anımals, particularly in cases where the discri- 
mination of species depends on microscopic characters; since the 
older Naturalists frequently based their descriptions of species on 
features which are now regarded as of generic value. In some of 
these cases, an arbitrary decision would be of great assistance. to 
systematists. Derenicea was mentioned in illustration of the 
discordant results which may be arrıved at by competent authorities 
in attempting to decide what was the species originally referred to 
under a given name. It has been urged that to admit exceptions 
would result in a state of chaos; but it was pointed out that the 
strict application of the Law of Priority might introduce Chaos in 
a particular sense, as the appellation of Amoeda, an anımal referred 
to ın every general work on Zoology. 


* 
*x* 


R, POL. NAVASS. IF Zaragosa). — Diabord propose une com- 
munication du President de la Societe de Barcelone “ Instituciö Cata- 
lana d’Historia Natural ’’ presentant l’adhesion de ses 85 membres 
a la conservation de la loi de priorite. Il pense que presque tous les 
membres de deux Societes d’Espagne, “ Sociedad Aragonesa de 
Ciencıas Naturales ”, de 287 membres, et “ Real Soc. Espafola de 
Historia Natural ”, de plus de 500 membres, sont du me@me avis. 
Il craint que sı on prend une resolution quelconque, au lieu d’obtenir 
la paix, on aura un schisme; chacun suivra ses opinions en discredit 
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des regles de nomenclature. Il veut plus de liberte pour ceux qui 
travaillent pour la science, et, au lieu d’ajouter des regles et des 
exceptions, ıl voudrait en retrancher. Surtout il voudrait un esprit 
plus doux, sans ’apparencee d’un pouvelt dictatorial, dans la 
redaction des lois; quelques-unes veulent imposer la peine capitale, 
qui est a rejeter ic1. Finalement, pour le bien de la paix, ıl croıt 
que le mieux est d’ajourner ces resolutions a un temps plus tran- 
quille et plus pacihque. 


* 
* * 


Prof. BRAUER (Berlin) fait la proposition suivante : 
“ Den Nomenklaturregeln ist folgender Artikel hinter Art. 31 
einzufügen : 
Ausnahmen von dem Prioritätsgesetz sind gestattet : 
ı. wenn ein Gattungs- oder Artname auf eine andere bestehende 
Gattung oder Art übertragen werden muss; 


>. wenn eın Name für eine Gattung 50 Jahre lang bis 1890 in 
wissenschaftlichen Arbeiten z. B. Monographien, wissenschaft- 
lichen Katalogen u. a. gebraucht worden ist; 


3. wenn der Name, der nach dem Prioritätsgesetz der älteste ist, 
>0 Jahre keinen Eingang in die wissenschaftlichen Systematik 
gefunden hat. 

Jede Ausnahme ist der Internationalen Nomenklaturkommission 
zu unterbreiten. Diese hat jeden Fall zu veröffentlichen und gleich- 
zeitig zur Prüfung einer der Subkommissionen von Spezialisten, 
die vom Kongress ernannt werden und das Recht haben sich zu 
ergänzen, zu “iberweisen. Auf Grund der Entscheidungen der 
Subkommissionen hat die Internationale Nomenklaturkommission 
Beschluss zu fassen, ihn zu veröffentlichen und unter Vorlage der 
Entscheidungen der Subkommissionen dem nächsten Kongress zur 
Genehmigung vorzulegen. " 

Cette proposition est adoptee a l’unanimite des Membres presents. 


* 
*x* 


: \ Prof. J. COTTE (M arseille). — Apres entente avec M. le Profes- 
4 seur VAYSSIERE, nous avons l’honneur de retirer les propositions de 
la Societe Linndenne de Provence et de la Societe d’Histoire Natu- 
relle de Toulon qui sont en desaccord avec les nouvelles propo- 
sitions de M. le Professeur BRAUER, dans l’espoir que l’esprit de 
conciliation dont a fait preuve M. BRAUER ui amenera l’adhesıon 
de tous les membres de la section. 


Par contre nous maintenons la demande que nous avons faite, 
que chaque nom de genre nouveau soit accompagne de l’indicatıon 
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d’une espece caracteristique, et au nom de la Societe d’Histoire 
Naturelle de Toulon je maintiens la demande que les diagnoses 
soıent faites en latın. 


R. P. L. NAVAS S. ]J. (Zaragoza). — A propos de la premiere 
exception de la loi de priorite, on dit : Quand un nom de genre ou 
d’espece... Je pense quiil s’agıt seulement d’un nom antique, qu’on 
trouve dans quelques publications, par exemple avant 1840, et non 
des noms presents, qu’on publie maintenant. Dans ce cas, ıl faudrait 
l’exprimer, ajoutant, par exemple, le mot “ antique ”_ ou anterieur 
a telle annee. Autrement chacun pourrait s’appuyer sur cette 
exception pour changer plusieurs noms. 
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veu 
Depose par M. R. BLANCHARD,. 


(Parıs.) 


Je desire attırer attention du Congres sur une question de 
librairie qui se rattache intimement i la loi de priorite et qui, par 
consequent, doit Etre prise par nous en serieuse consideration. 


Les editeurs ont l’habitude de dater de l’ann&e suivante les livres 
qui paraissent dans le second semestre de l’annee courante,; on 


pourrait m&me citer des cas ol la date de l’annee suivante figure 


sur des livres publies en realite dans ie courant du premier semestre. 
Pour un roman ou un livre d’imagination, je ne vois pas A cela de 
grands inconvenients pratiques, mais il en va tout autrement pour 
les publications scientifiques, ot frequemment l’auteur Eenonce Ses 
observations, ses decouvertes, ses theories et, sous une forme ou 
sous une autre, des appreciations qui lui sont propres et qui repre- 
sentent, en realite, une part importante de son labeur personnel. 
En post-datant de plusieurs mois un ouvrage de ce genre, l’Editeur 


fait courir & l’auteur le risque de perdre le benefice de son travail. 


Pour ma part, voila longtemps que je suis de l’avis que je viens 
d’exposer. J’ai voulu, dans la mesure de mes moyens, eviter 


-Pinconvenient que je signale et c'est pourquoi chaque fascicule des 


Archives de Parasitologie porte la date exacte de sa publication. 
Cette indication se trouve imprimee sur la couverture; elle est 
repetee aussi a la In du volume, apres la table des matieres. J’ai 
conscience de sauvegarder de cette fagon le droit de propriete de 
mes collaborateurs sur les opinions Emises au Cours de leurs travaux; 
en d’autres termes, je me conforme aux exigences de la loi de 
priorite. 

Ici, tous comprendront la justesse de ces considerations; je n’ai 
donc pas A y insister davantage et je resume mon opinion en un 
vu, que je soumets a votre approbation : 


« Le neuvieme Congres International de Zoologie, siegeant a 


Monaco et r&uni en seance pleniere, 


Considerant le prejudice dont les auteurs peuvent &tre victimes, 
au point de vue de la propriete de leurs decouvertes et de leurs 
travaux scientifiques, par suite de ’habitude qu’ont les editeurs de 
donner aux ouvrages publies par eux, au cOUrS du second semestre 
de l’annee, la date de l’annee suivante, 


Emet le voeu que les maisons d’edition abandonnent cet usage et 
53 
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donnent a toute publication scientifique la date exacte de son appa- 
rition, non seulement quant ä l’annee, mais aussi quant au mois et 
au jour, 

Recommande ce voeu a l’attention des Editeurs, des syndicats de 
lıbrairies et notamment, pour Paris, au Cercle de la Librairie ». 


Ce vau est adopte & l’unanimite (1). 


(1) Ce vau a et egalement adopte & een par VAssembite 
Congres (voir p. 67). N 
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Proposal oi a resolution 
at the International Zoological Congress. 


By Lord WALSINGHAM. 
(Zondon.) 


Before making any fresh proposition to this important Section 
of the Congress of distinguished Zoologists who have met here at 
the invitation of His Serene Highness our Illustrious President, 
himself so highly entitled to our admiration and gratitude for his 
generous and princely contributions to the study of Zoology, it ıs 
necessary to approach the question of nomenclature from the 
simplest and most practical point of view. 

What is the first and principal object of Zoological nomen- 
clature? Surely it is to give to all Zoologists the means of acquiring 
and imparting information about the subjects of their studies. 


The value and accuracy of imparted information must largely 
depend upon the facility with which previously published 
information on the same subject can be found and collated. The 
aim of all should therefore be, and is, to establish so far as may 
he possible some generally accepted system which will insure 
simplicity and finality ın nomenclaturee I am certainly not 
authorized to pledge collectively the members of those distin- 
guished Societies by whom I have the honour to be delegated to any 
of the opinions I may express, or to the resolution I shall propose; 
but I am at liberty to state my personal conviction founded upon 
many years of systematic study of synonymy, that simplicity and 
finality in nomenclature cannot he attained upon any other basis 
than upon that of the T.aw of Priority. 

If we take the Law of Priority to mean that the first name given, 
from the date of the publication of Linnzus’ Xth Edition 1758, to 
any zoological entity that can he recognized either by description or 
illustration (with or without access to the original type specimen) 
is to he the name by which that entity shall always be known and 


_ referred to, we accept the proposition in its simplest form. It is 


equally reasonable that in the absence of any positive proof to the 
contrary, the first published identification of any described or 
‚Ilustrated and named Zoological entity should he accepted as 
correct, but that if proof is good and sufficient any subsequent 
author must be at liberty to correct misconceptions. 

The differences which have arisen among Zoologists on this 
frequently discussed subject have been, and are in a great measure 
concerned with the correction of undesirable names. It is held by 
one important section that the first name given by an author to a 
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zoological entity, however incorrect or undesirable such name may 
be, must stand for ever to the exclusion of all others and that no 
subsequent correction trivial or otherwise should he permitted. 
Such arbitrary restriction has the effect of establishing ın our lists 
many names, and sometimes long series of names professing to 
represent classical nomenclature, but which are admittedly mere 
combinations of letters, or of words in mixed languages, endowed 
with classical or pseudo-classical terminations. 


I could give notorious examples of modern date, and if this 
distinguished assembly of Zoologists is prepared to give its verdict 
in favour of the retention of such combinations many more examples 
of a similar character will undoubtedly occur. ‘The ultimate result 
might probably be that in a future generation it would become 
necessary to adopt a system of mere numerals to replace existing 
names of genera and species. 


It may he admitted that the majority of names are not sufhiciently 
descriptive to assist a student to recognize the objects to which they- 
have been given, but any meaningless combination of letters must 
absolutely tend to confuse mind and memory, and to lead to 
mistakes in identification and publication which will more than 
double the labour of any future generation of Zoologists. 


Assuming, as we are bound to believe, that every author who 
describes a new species or genus has an honest intention to make 
his discovery known to his fellow-students, it should not be 
necessary, nor is ıt desirable to reject his work entirely on the 
ground that the name or names he has used are not admissihle; 
moreover if regulations framed by any responsible body were too 
arbitrary, a tendency to resistance might be evoked, and many 
Zoologists might possibly claim a right to take their own 
independent lines, which could only add to existing confusion. 


For this reason it seems very desirable that any measures that may 


be contemplated should be fully and temperately discussed, with a 
view to secure agreement among the general body of Zoologists, 
in the hope that the voluntary adoption of uniform methods may 
finally, justify more stringent regulations. 


The time is certainly not ripe for the immediate drawing up of 
authoritative lists of names. This may ultimately be attained, but 
it is first necessary that some fixed principle should be established 
and adhered to, and equally necessary that our existing ‘ lists 
especially in Entomology should be purged of flagrant infor- 
malities, and that similar creations should he first strongly 
discouraged, and finally, prohibited. 


At the Zoological Congress held at Oxford last year which I was 
unfortunately prevented from attending, an International Entomo- 


logical Committee on Nomenclature was appointed and commis- 


| 
\ 
| 
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sioned to communicate with Entomological Societies in all countries 
with a view to the appointment of national committees on 
Entomological Nomenclature, and to consider the question of 
revising our International code after conference with the Interna- 
tional Zoological Commission — and to report to the present 
Congress. The Congress further commissioned the then appointed 
Committee to take such action as to ensure the adequate repre- 
sentation of Entomology on the International Commission ol 
Zoological Nomenclature. Without at present discussing how far 
this has been done, may I very strongly urge that having regard 
to the overwhelming number of species of Insecta, probably 
surpassing those in all other branches of Zoology, Entomology 
should at once be put on a level with the remainder of Zoology ın 
all respects. 

Not with any desire whatever for actual dissociation, but 
expressly to avoid this possible danger now and in the future, I ask, 
that a separate Commission. should be appeinted to deal with 
questions of Entomological Nomenclature, with equal rank and 
authority to that of the Commission on Zoological Nomenkclature. 
I would suggest that the present International Committee on 
Entomological Nomenclature should be constituted a Commission; 
and that this separate Entomological Commission sould be specially 
charged to consider the question of what discretionary pOWElS 
should be granted, and on what principles they should be exercised, 
to revise or amend objectionable names in accordance with a true 
system of classical Nomenclatuie, and that all questions relating 
to such proposed revision should be referred to that Commission. 
The two equal Commissions would confer and exchange views on 
important cases, and a decision given by either Commission as to 
the validity of any name or group of names before or after revision 
should not be regarded as final until subsequently submitted and 
approved at a General Zoological Congress. in this way the 
Congress would in a few years at least be in a position to determine 
equally in the two great sections of Zoological study what regu- 
lations would be best calculated to meet the requirements of 
scientific work, and to conform to the main body of opinion among 
those engaged in it. 

"This proposal need not for the present involve any changes in the 
existing code, nor should it be regarded as relaxing restrictions 
hitherto established, but I venture to think it would encourage the 
calm consideration of vexed questions and would ultimately lead 
to a more general consensus of opinion than now exists, especially 
in regard to the discretionary powers required for revision and 
emendation of invalid names. 


. Apart from the comparison I have suggested as to the amount of 
work ın Entomological and in general Zoological study, producing, 
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voluminous literature used for constant reference, there is an addi- 
tıonal reason for the appointment of a separate Entomological 
Commission in the fact that certain abuses have lately crept into 
Entomological Nomenclature which are perhaps specially flagrant. 
Until a much desired mutual understanding is reached, our studies 
are hampered and our references confused by a want of unanimity 
in the usages of those who habitually contribute to our current 
literature. ] am convinced that any arbitrary decision on the part 
of a General Zoological Commission will not put a stop to the 
troubles of Entomologists, but that if they are permitted to regulate 
theır own lists ın friendly communication with their Zoological 
colleagues mutual accordance will be established without undue 
delay. 


I wish to support very earnestly the protest circulated hy my 
esteemed colleague Dr. Ernst HARTERT against certain proposals 
put forward by the German Zoological Society which if adopted 
would be fatal to any attempt to obtain uniformity or finality in. 
Nomenclature, but I do so with the reservations as to correction of 
invalid names which I have already attempted to indicate The 
first principles of the Law of Priority must he adhered to, and if 
lists were made on the plan suggested in the resolutions passed N 
by that Society they would only lead to endless confusion in the 
future. In short, the work of generations of authors who have 
conscientiously laboured to ıdentify original types and to eliminate 
reduplication would he rendered useless, and would require to be 
done over again at some future time. Let revision he gradual and 
proceed on well considered lines subject to the final authority ‘of 
the International Zoological Congress acting on the recommend- 
ations of ıts two equal Commissions — that of General Zoology 
and that of Entomology. In this way we may reasonably hope and 
believe that in a few years authoritative lists may he compiled by 
these two great sections which will be accepted as permanent and 
will save an endless amount of trouble in future work. 


The temporary inconvenience involved by the possibility that 
some small proportion of names ın general use, which are not 
original but merely synonyms, may be sacrificed to the claims of 
priority should surely be regarded as of minor consequence when 
compared with the lasting advantage of finality and precision ın 
the fixation of types. 3 


To deprive the original author of the credit of discovery and 
description because we in 1913 have become accustomed to ignore 
his work seems to me not only short sighted but ımmoral. _ 


The form of my present proposal may be as follows: - | 


That an International Commission on Entomological Nomen- 
clature be appointed whose powers and authority shall be equal to _ 
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those of the existing Commission on Zoological Nomenclature, and 
who shall report their decisions and recommendations annually to 


the Zoological Congress for confirmation. 
That the existing International Commi 
nomenclature be thus appointed. 


ttee on Entomological 


DISCUSSION 


Mr. ROTHSCHILD (Zring) speaking ın French said be thought 
it regrettable that Lord WALSINGHAM proposal of a separate 
Entomological Commission on Nomenclature should be proposed 
at a moment when the division between Zoologists and Ento- 


mologists was being bridged over. 
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Sur Putilit& et m&me la necessite des Illustrations 
pour rendre intelligibles 
les descriptions en Histoire naturelle. 


Par Charles OBERTHÜR, 


(Rennes.) 


Le second Congres international d’Entomologie s’ouvrit A 
Oxford, sous la presidence de M. le Professeur Edward POULTON, 
le 5 aoüt 1912. « In the present state of chaos and conflicting 
opinions upon the subject of nomenclature », comme la dit 
M. ROWLAND-BROWN, l’un des Secretaires du Congres d’Entomo- 
logie, la question de Nomenclature fut largement traitee A Oxford 
et y fut l’objet d’un important debat. 


Je fus admis a prendre la parole pour developper ma proposıtıon : 
« Pas de bonne figure A l’appui d’une description, pas de nom 
valable »». 


Je me rendis parfaitement compte, avant de parler, du peu de 
faveur dont ma proposition se trouvait alors generalement l’objet. 
En effet, J’allais a l’encontre d’usages &tablis et je froissais des 
sentiments probablement plus humains que scientifiques; donc je 
me heurtais a une opposifion qui ne pouvait manquer d’etre tres 
vive; mais, confiant dans l’excellence de la cause que j’ai entrepris 
de faire prevaloır, je defendis avec la plus profonde conviction 
l’opinion que j’ai exposee pour la premiere fois au Congres de 
Paris, en 1889, et que l’experience, depuis 24 annees, n’a fait que 
fortifier dans mon esprit. 

Je fus d’ailleurs ecoute ä& Oxford avec la plus aimable bien- | 
veillance et je conserverai le plus reconnaissant souvenir de la 
courtoisie dont les Membres du Congres entomologique d’Oxford 
se montrerent toujours anımes A mon egard. 


Le Congres sembla d’ailleurs tres impressionne par l’importance 
des interets scientifiques en cause, et il ne jugea pas ä propos de 
donner, par un vote immedıat, une sanction & la motion dont j’avais 
pris l’initiative. 

La seance fut donc levee sans qu’aucune decision füt prise a 
l’egard de ma proposition et la solution de la question fut remise 
a plus tard. En effet, ce ne fut que le vendredi 9 aoüt 1912, lorsque 
j'avaıs deja quitte Oxford, que le Congres international d’Entomo- 
. logie se rallia a la resolution suivante : « Les propositions presentees 
par la Societe entomologique de Londres, en avril ‚1912, sont 
adoptees en principe et l’on decide de former un Comite interna- | 
tıonal pour s’occuper de la question de Nomenclature entomolo-. 
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gique. Des lors, le Congres conseille de former dans chaque pays 
des Comites nationaux qui seraient @lus par les differentes Societes 
entomologiques et qui auraient pour but de recueillir les opinıons 
et d’examiner les changements qu’il serait bon d’apporter au Code 
international. Enfin le Congres donne mission au Comite ıinterna- 
tional de communiquer ses tesolutions au Comite international de 
Nomenclature Zoologique ». 


Des lors, la question se trouve encore entiere et il semble que 
5] . 2. . d’! TER D- PL: £ Al 
c’est bien le cas de la presenter aujout hui A l’appreciation AU 
Congres international de Zoologie. 


Car, s’ıl y a des m&thodes semblant mieux appropriees, et a cause 
de cela, plutöt referables x} certaines specialites scientifiques, les 
regles generales, les principes tout au moins, doivent convenir a 
toutes les branches de l’histoire naturelle et s’adapter a l’ensemble, 
sauf les dispositions a retenir en vue de certains details d’applı- 
cation pratique pouvant entrainer meme quelques exceptions pour 


des cas particuliers. 


Cependant, une m&me loi doit convenir aux besoins generaux et 
il me semble que l’adoption de la formule « Pas de bonne figure 
& ’appui d’une description, pas de nom valable » est avantageuse 
pour facıliter les determinations en Zoologie aussi bien qu'en 
Botanique, — fixer plus exactement les caracteres specifiques, — 
&viter le temps perdu pour des recherches steriles, — et donner 
desormais ä la Nomenclature une base plus certaine et moins chan- 
celante que celle d’aujourd’hui. 


la Nomenclature n’est qu’un outil, dit M. COSSMANN, mais cet 
outil est indispensable a la science; la gloire de Linne, c’est de 
’avoir invente. 


Quel est, en eftet, pour tous les Naturalistes — Sl varıe que soit 
d’ailleurs le but de leurs etudes personnelles —— l’une des necessites 
les plus precises et les plüs incessantes, preliminaires de toute 
&tude? C’est de connaitre exactement les noms qui designent scienti- 
fiquement, — generiquement et specifiqguement, — les &tres dont ils 
s’occupent. 


Il faut, en effet, savoir comment appeler !’Espece animale ou 
vegetale dont on &tudie l’histoire, sous peine de faire une a@uvre 
vaıne. 

Mais chacun sait combien il est parfois difficile d’obtenir la 
certitude du nom specifique, surtout quand aucune figure n’est venue 
&clairer la description initiale. 

Du reste, ce ne sont pas seulement les descriptions anciennement 
publiees qui restent obscures et souvent inintelligibles; ne sommes- 
nous pas 'submerges, de nos jours, par une inondation toujours 
croissante de descriptions sans figures, &crites dans toutes les 
langues et imprimees dans les journaux les plus divers! Ne sentons- 
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nous pas que la prolongation d’un etat de choses que j’ai entendu 
universellement d&plorer conduit fatalement au chaos, au desordre 
desormais irremediable et prepare la ruine de la Nomenclature, 
Faudra-t-il donc, un jour prochain, considerer comme nulle l’&uvre 
du passe? 

Voila pourquoi je crois urgent de reagir contre un mal dont les 
consequences peuvent etre sı dommageables a la Science qui nous 
est chere. 


Nous voulons la verite dans les determinations. Nous avons le 
droit et le devoir de considerer l’exactitude du nom comme une 
necessite absolue et primordiale. Mais dans les conditions actuelles, 
avec les descriptions non accompagnees de figures, pouvons-nous 
obtenir la certitude d’obtenir des determinations justes et veri- 
tables? Assurement non; — les Naturalistes, lorsqu’ils ne disposent 
pas d’une bonne figure a l’appui d’une description, restent incer- 
tains, hesitants. Un doute penible continue A planer relativement ä 
un point essentiel quant aux objets immediats de leurs &tudes. Cette 
situation, que chaque jour aggrave, est-elle tolerable? Nous en 
souffrons tous. Il faut donc appliquer le remede au mal, d’autant 
plus que rien n’est plus aise. Qu’on consente ä le vouloir et ä la 
place de l’a-peu-pres, qui est presentement le lot des Naturalistes, 
nous arriverons a la possession de la pleine lumiere, de la certitude 
scientifique et definitivement de la verite, noble but auquel nous 
aspirons tous. 


Sans doute, il y a un passe difficile ä liquider; mais si des noms 
doivent toujours et irremediablement rester d’une application 
douteuse, il est au moins possible, tant que les types des ancienhes 
descriptions subsistent, au moyen des figures qui peuvent encore 
etre publiees d’apres les types en question, de faire connaitre exac- 
tement a quoi se rapportent tous ces noms presentement inintelli- 
gibles. Sir HAMPSON, au British Museum, moi-m&me, en ce qu . 
concerne les travaux de GUENEE, nous nous efforcons de combler les 
vıeilles lacunes. 


Mais il y a le present et l’avenir. Il semble que le nombre des 
Especes actuellement connues des Naturalistes est bien inferieur ä 
celui des Especes encore vivantes sur la terre. On en decouvre tous 
les jours et partout. Toutes ces Especes continueront-elles A vivre 
longtemps? Certaines d’entre elles ne risquent-elles pas d’£tre 
detruites par l’exploitation inconsideree, violente des for&ts dans 
les regions ıintertropicales, et, chez nous-m&mes, par l’intensif deve- 
loppement de l’industrialisme ? Saura-t-on plus tard A quelles 
Especes pouvaient bien se rapporter telles ou telles descriptions 
contemporaines, lorsque les types de ces descriptions auront disparu 
et sı les Especes elles-memes sont un jour detruites? Au contraire, 
lorsque le descripteur aura bien voulu &clairer sa description au | 
moyen d’une figure exacte, les Naturalistes ne disposeront-ils pas . 
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d’un element d’information infiniment precieux, que rien ne peut ni 
egaler, nı remplacer? 

Examinons, d’ailleurs, de bonne foı comment se font les deter- 
minations aujourd’hui. Est-ce par la lecture seule des descriptions? 
Assurement non, mais bien plutöt par la comparaison avec les 
specimina typica, des exemplaires & determiner. Tant que ces 
specimina typica existent encore, et qu’on sait ot les trouver, la 
comparaison est possible; mais lorsque, pour une cause quelconque, 
les specimina typica ne sont plus a la disposition des naturalistes 
en quete de determination, chacun en est reduit A considerer comme 
nulle la description dont le type est perdu, et alors dans les ouvrages 
les plus divers, en Europe comme en Amerique, on lit ces mots: 
« The type is lost — Description insufficient — Ignotus »; aussi 
la « List of unrecognized Species » va toujours en s’allongeant. 


Alors, & quoi servent les descriptions sans figures, si le type 
disparait, ce qui est le sort fatal de toutes choses icı-bas? En realıte 
A rien, sinon A encombrer fächeusement la Nomenclature. 

Considerons ce qui se passe presentement dans le Lepidoptero- 
logie qui est ma specialite et celle de beaucoup de mes honorables 
auditeurs, parmi lesquels je salue des amis et des confreres tres 


estimes. 


Un besoin universel de determinations exactes SE traduıt et 
am&ne : en Allemagne, le D’ Adalbert SEITZ a publier l’ouvrage 
ayant pour titre « Les Macrolepidopteres du Globe »; en Angle- 
terre, Sir George HAMPSON, dont je rappelais tout a l’heure le nom 


_ et les travaux, fait paraitre le « Catalogue of the Phalen® »; en 


Suisse, l’excellent artiste J. CULOT edite les « Noctuelles et 
Geometres d’Europe ». Me permettra-t-on d’indiquer que la France 
ne reste pas etrangere a ce genre de travaux? 


Que dit le D* Adalbert SEITZ dans ses prospectus en langues 
allemande, anglaise et frangaise qui ont atteınt tous les Lepidopte- 


ristes? « La publication annoncee vient satisfaire un desir caresse 
depuis longtemps par tous les collectionneurs de papillons. Plus de 


"recherches fastidieuses et penibles; ıl suffit de consulter la planche 


convenable et d’un coup d’eil chaque espece est exactement deter- 
Ei | 
minee >». 


Nous avons bien dit : « Il suffit de consulter la planche conve- 
nable ». De la description, il n’en est pas question. C’est de la 
seule planche qu’ıl s’agit, c’est-A-dire du dessin, de la figure. 


J’ai pretendu tout x /’heure que dans la pratique des determi- 
nations on ne recourt pas a la description, mais a la comparaison 
des types. Je vois ici dans cette assemblee les honorables entomo- 
logistes de Tring, Walter ROTHSCHILD et Karl JORDAN. Je prendrai 
la liberte d’invoquer leur temoignage. Lorsqu’ils ont ecrit l’etude 


excellente sur les Sphingidae, voulant debrouiller la confusıon 
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resultant de l’interversion par WALKER des noms ancıennement 
donnes par BOISDUVAL aux Sphingidae de la collection du British 
Museum, qu’ont-il fait? Ont-ils compare les descriptions &crites par 
\WALKER, vers 1856, aux descriptions tardivement publiees par 
BOISDUVAL en 1875, d’apres les notes que cet auteur avait prises, 
en 1840, au British Museum? Nullement. Le D’ Karl JORDAN est 
venu chez moi, a Rennes, voir les specimina typica de BOISDUVAL. 
J’ai eu l’agrement de travailler avec ce savant Lepidopteriste et je 
pense bien qu’il ne me contredira pas lorsque je rapporterai que, 
lui et moi, nous nous sommes born&s A nous assurer que nous avions 
bien sous les yeux les specimina typica de BOISDUVAL; mais nous 
n’avons eu cure des descriptions elles-m&mes pour &tablir la syno- 
nymie entre les denominations de WALKER et de BOISDUVAL, et 
faire cesser la confusion resultant de ce que les m&ämes noms, 
appliques par les deux auteurs, designaient, pour chacun d’eux, des 
Especes differentes. Je pourrais multiplier les exemples. Les des- 
crıptions sans figure laissent toujours la porte ouverte au doute, 
a l’ıncertitude, a l’hesitation. Elles donnent lieu aux interpretations 
les pıus divergentes, sont la cause de malentendus incessants, 
engendrent la confusion, decouragent les travailleurs et preparent 
la ruine de notre Nomenclature, 

Si nous ne reagissons pas des maintenant, Mesdames et Messieurs, 
sı nous ne decıdons pas que tout nom, pour obtenir desormais droit 
de cite, doit resulter d’une description @clairee par une exacte 
figure, nous pr&parons inevitablement un ordre nouveau qui fera 
table rase de la Nomenclature actuelle et, dans l’universelle 
confusıon, fera abstraction de tout le travail du passe, pour ınstaurer 
une nouvelle methode de s’entendre. | 

Quelle objection m’oppose-t-on? Car, bien que je ne pense pas 
qu’on soit decide desormais a voter contre ma proposition « Pas de 
bonne figure a l’appui d’une description, pas de nom valable », 
je ne puis me flatter encore d’obtenir le vote approbatif que je ne ' 
cesserai pourtant Jamais de reclamer, au nom des interets les plus 
evidents des sciences naturelles. 

L’obstacle : c’est l’argent ! | 

La depense serait &norme, dit-on; et combien coüterait-il d’argent 
pour payer toutes ces figures! 3 

De plus, tous les descripteurs ne sont pas riches et il ne faut 
pas empecher ceux qui n’ont pas d’argent de publier des descrip- 
tions quelconques. | Er | Des 

“ Qu’on me permette de faire observer que ce sont les plus fortun&s 
parmı nous qui protestent avec le plus de conviction, au nom des 
desherites de la fortune, contre les frais excessifs auxquels les 
entrainerait l’adoption de ma proposition. ’ er 

Je rends hommage au sentiment du plus genereux desinteresse- 
ment pour la bourse des autres — la leur &tant forc&ment hors de 
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debat — qui anıme mes opulents contradicteurs; mais ne convien- 
drait-il pas d’attendre que les veritables interesses fassent entendre 
leur plainte personnelle, avant d’entreprendre d’etre par avance et 
d’office leur avocat? 


Assur&ment, on ne fait rien sans argent; mais l’argent doit aider 
la Science. N’est-ce pas son plus noble emploi? En tout cas, n’y 
a-t-ıl pas des moyens d’attenuer la depense et d’obtenir, sans trop 
de frais, le resultat que je preconise? 

D’abord, il y a la photographie qui est a la portee de tout le 
monde et au moyen de laquelle on peut, dans beaucoup de cas, 
produire des images suffisantes pour empecher une description de 
rester inintelligible. 

Puis, a qui donc est-il interdit de produire Iui-meme les dessins 
en couleurs dont il n’y a plus ensuite que la reproduction lithogra- 
phique a r&munerer? Alors les Societes scientifiques interviennent, 
a Terest leur röle, — et, comme elles payent les depenses 
d’impression du texte, elles payent les frais de planches. 


Cela se fait couramment. 


Je me souviens qu’ä Oxford on m’a objecte que je supposais tous 
les Naturalistes-descripteurs pourvuS du talent de photographe ou 
d’artiste peintre, et que ce n’etait pas toujours la realite. 


Je reponds que l’ienorance n'est pas une excus< et que sı /’on 
n’est pas soi-meme capable de dessiner, de photographier, de 
comprendre le latın, allemand, l’anglais, il est juste de retribuer 
ceux qui pourvoient a la lacune, quand elle existe dans des connais- 
sances indispensables. 


Mais pourquoi accumuler tant d’obstacles en vue d’emp£cher la 
realisation d’un bien auquel tout le monde aspire? | 


Dejä, & Bruxelles, le Congres de I9IO a emis un voeu en faveur 
de la figure accompagnant la description. 


Le Congres de Bruxelles n’a pas ose aller jusqu’a rendre obli- 
2 . > \ D 
gatoire ce quil a rekommande comme tres utile. Pourtant, tous, nous 
voulons la lumiere et la verite scientifique. 


A ce point de vue l’accord est unanime. 
Ce qui nous divise, c’est P’horreur de la depense. 


Pardonnez-moi, Mesdames et Messieurs, d’avoir sans doute abuse 
de votre patience et soutenu devant vous, un peu trop longuement 
et avec trop de chaleur peut-etre, une proposition qui a pour but 
d’emp£cher, dans les Sciences naturelles, le dommage d’un malen- 
tendu analogue ä celui de la legendaire Tour de Babel. 


Soyez assur&s que Je n’envisage rien autre chose que les grands 
interets scientifiques qui sont en cause; d’ailleurs, je n’oublie point 
que notre Science entomologıste est une aimable Science; aussı, 
pour rien au monde, je ne voudrais froısser personne, en combattant 


846 IX® Congres International de Zoologie. 


cependant avec la plus perseverante &nergie en faveur d’une idee 
qu’anıme seul l’amour de la lumiere et de la verite. 

Je demande & tous les amis des Sciences naturelles, — dans 
l’opinion qu’ils pourront se trouver appeles ä exprimer au sujJet 
de la proposition « Pas de bonne figure A l’appui d’une description, 
pas de nom valable », — de vouloir bien faire abstraction de toutes 
les considerations qui ne visent pas exclusivement le pur et sup£rieur 
interet de la Science. 

Apres tout, il est necessaire que la publication de toute nouvelle 
Espece, Variete ou Forme, soit faite dans des conditions telles qu’il 
soit toujours facile de se rendre compte, avec precision et exactitude, 
de tous les caracteres distinctifs de la nouveaute decrite. 


Nous sommes tous d’accord ä ce sujet, n’est-il pas vrai? Eh bien, 


considerez, Mesdames et Messieurs, que cela ne peut se faire _ 


autrement qu’avec une bonne figure ä l’appui de la description. 

Je recommande la question en cause A votre zele Eclaire pour le 
progres des Sciences naturelles. Ne constatez-vous pas quels progr&s 
elle a dejä realises dans les esprits et comme elle se trouve dejä 
en divers pays pratiquement appliquee? Je ne doute pas qu’elle ne 
regoive bientöt une approbation generale! Ce sera alors un immense 
bienfait! (Salve d’applaudissements.) 


* 
*x* 


DISCUSSION 


Doctor STILES (Washington) remarked that if the speaker 
would undertake to endow all of the American laboratories with 
the money to pay a sufficient number of professional artists and 


the American publications with sufficient money to pay the costs . 


of publication of the illustrations, doubtless American zoologists 
would do their best to try to carry out the speaker’s proposition. 


* 
*x* 


Prof. MONTICELLI (Napoli) fa osservare che, in massima, 


il principio enunciato dal Sig. OBERTHÜR, che-cioe, non si debbano 
ritenere specie valide sistematicamente quelle che non sono accom- 
pagnate da buone figure, puö accettarsi, ma solo a titolo di consiglio 
per i descrittori di specie. Perciö da questo solo punto di vista si 
puö richiedere un voto dal Congresso : voto al quale tutti possono 
 associarsı. 

2 


M. le D’ ArnoLD PICTET (Gen?ve). — Si la communication 


de M. OBERTHÜR est digne d’interet en ce qui concerne la figu-- 


N 
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ration des caracteres morphologiques, anatomiques et de consti- 
tution, elle appelle quelques critiques en ce qui concerne les carac- 
teres bases uniquement sur la couleur. Certaines couleurs des fıgures 
changent avec le teınps; l’impression typographique des figures 
peut donner lieu a des erreurs, tandis que des erreurs typographıques 
ne modifient jamais les textes. Les couleurs sont differentes suivant 
qu’elles sont examinees ä la lumiere du jour ou & la lumiere artıfı- 
cielle. On a donne jusqu’ä maintenant une trop grande importance 
aux pigments des anımaux, principalement des Insectes, des 
Mollusques et des Oiseaux, en tant que caracteres specifiques’ ou 
subspecifiques, alors que la biologie experimentale a demontre que 
les pigments doivent £tre consideres comme des caracteres secon- 


daires. 


* 
** 


Mr. ROTHSCHILD (Tring) speaking in French said that, 
while agreeing with Monsieur OBERTHÜR that it was most desirable 
to supplement a description by a figure, in his opinion it would 
inevitably tend to make authors careless and indefinite in their 
diagnoses if the Congress made it a permanent law that a name was 
invalid unless accompanied by a good figure. 
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Les Abus de la Loi de priorite. 


Par NM. Pierre FAUVEL, 


Professeur ä l’Universite catholique d’Angers. 


La Nomenclature zoologique est un instrument et non un but 
en soi. Destinee a favoriser le travail, et non ä& le compliquer, elle 
a du etre reglee par un code dont la trop stricte observation lıtterale 
conduit parfois, malheureusement, ä des resultats deplorables. La 
confusion quı en est la suite menace alors d’entraver serieusement 
la marche de la science au lieu de l’aider. 

Le principe de la priorite est juste et excellent, A condition d’etre 
applique judicieusement, mais, lorsqu’il conduit A remplacer un 
nom d’espece, admis depuis longtemps a peu pres sans contestation 
et appuye sur des descriptions et des figures excellentes, par un 
nom plus ancıen, il est vrai, mais ne correspondant qu’& une 
diagnose insuffisante ou. m&me erronn&e, son application devient 
abusive et contraire au but poursuivi qui doit @tre avant tout la 
clarte et l’absence d’ambiguite. 

Voicı quelques exemples choisis parmıi les Anne@lides Polychetes 
dont la nomenclature m’est plus familiere. 

A Naples ıl existe une petite Arenicole longtemps confondue 
avec l’Arenicola marina L. En 1883, LEVINSEN a montre quelle 
est, en r&alıte, une espece distincte a laquelle ıl a donne le nom 
d’Arenicola Claparedü. Depuis, elle a ete etudiee sous ce nem 
successivement par : HORST (1889), EHLERS (1892), LO BIANCO 
(1893), FAUVEL (1899), GAMBLE et ASHWORTH (1900), JOHNSON 
(1901), ASHWORTH (10903), en sorte qu’il en existe des descriptions 
detaillees et d’excellentes figures. Son anatomie interne est meme 
aussi bien connue que sa morphologie externe. 

Cependant, ASHWORTH etant maintenant a peu pres convaincu 
de son identite avec l’Arenicola pusilla Quatrefages, du Chili, luı 
prefere ce nom et rejette celui de L.EVINSEN par application de la 
loı de priorite. En effet l’Arenicola pusilla de Quatrefages est de 
1865, tandis que la denomination de LEVINSEN ne date que de. 1883. 
Seulement voici l’objection que l’on peut faire ä cette Bor Sitte 
application du principe : 

La diagnose de DE QUATREFAGES, non accompagnee ae figure, 
est bel Tankeute insuffisante, elle tient en une ligne: 


« Annuli ebranchiati 9. Branchiae ramosissimae. » 


A s’en tenir strictement au texte, elle est d’ailleurs inapplicable 
a l’A. Claparedii qui a normalement 6 setigeres abranches et non 9. 
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Elle est en outre inexacte, car le type de DE QUATREFAGES — un 
specimen unique et incomplet -— a en realite 7 setigeres abranches, 
ainsi que je l’ai fait remarquer en 1899. Je n’avais pas ose dissequer 
ce specimen unique, ASHWORTH en ayant fait l’anatomıe a ete 
amene par cet examen a penser qtie ce specimen appartient ala 
möme espece que celle de Naples. Il reconnait, cependant, que c'est 
un specimen aberrant car il a 7 setigeres abranches au lieu de 6, 
6 paires de nephridies au lieu de 5, des poches cesophagiennes plus 
nombreuses et un lobe c&phalique un peu different. Enfin, n’ayant 
pu faire de coupes, il n’est pas absolument certain de l’absence des 
otocystes. 

Ainsi, dans ce cas, l’application stricte de la loi de priorite conduit 
3 substituer A un nom base sur d’excellentes figures et des descrip- 
tions precises un autre nom dont la diagnose originale est inexacte 
et ne s’applique meme pas au type correspondant qui est, en outre, 
unique, incomplet et aberrant par plusieurs caracteres importants! 
Ceci me semble un abus. 

Autre exemple, c’est la Lagisca propingua, fort bien decrite et 
figuree par MALMGREN en 1867, dont MAC INTOSH change le nom 
pour lui donner celui de Lagıisca floccosa Savigny. La description 
de la Polynoe floccosa de Savigny date, il est vrai, de 1820, mais 
son auteur lui attribue 16 paires d’elytres alors que la /. propingqua 
n’en a que 15. Il declare, d’ailleurs, n’avoir pas vu les elytres qui 
&taient tombees et tout le reste de la description — sans figures — 
peut s’appliquer a une foule d’autres Aphroditiens appartenant aux 
genres les plus differents. 

On peut en dire autant de la Polyno& setosissima Savigny, de 
’Arenicola branchialis Aud. et Edw,, de la Leodice punctata Risso, 
vieux noms inverifiables que l’on veut substituer respectivement & 
ceux d’Harmothoe longisetis Grube, Arenicola Grubü Claparede, 
Eunice Harassii Aud. et Edw. plus recents mais au moins parfai- 
tement defnis. 

Par contre, si la comparaison de nombreux specimens septen- 
trionaux et mediterraneens prouve que la Lagisca propingua Mgr. 
(1867) est la m&me espece que la L. extenuata Grube (1840), ou tout 
au plus une simple variete de celle-ci, la loi de priorite doit £tre 
appliquee; car la /. exienuata de la Mediterrande est clairement 
decrite et figuree et connue sans ambiguite. 

En resume, füt-on personnellement convaincu que tel nom ancien 
est synonyme d’un autre plus recent, sı on ne peut en administrer 
la preuve, vu l’insuffisance de la diagnose primitive ou son inexac- 
titude, le plus sage est d’abandonner ce nom, malgre son ant£riorite. 

On peut alors se contenter de le citer avec un point de doute (?) 
ce qui evite de changer un nom correspondant ä une description 
exacte, parfois fort detaillee et adopte, en outre, depuis longtemps, 
par la plupart des auteurs. 
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En agissant ainsi on &chappe au gächis dont nous avons cite des 
exemples et on respecte neanmoins l’esprit de la loı de priorite, car 
celle-cı ne peut evidemment s’appliquer que lorsqu’il y a certitude 
de l’identite de deux especes. S’il subsiste un doute, et c’est souvent 
le cas, ıl est juste qu’il profite a l’auteur de la meilleure description, 
füt-elle plus r@cente. On peut Eviter ainsı bien des bouleversements 
aussi inutiles que genants, car ils donnent fatalement lieu a des 
contestations interminabless et entravent sıngulierement les 
recherches. 


DISCUSSION 


M. Ph. DAUTZENBERG (Paris). — Dans sa communication 
« sur les abus de la Loı de Priorit@ », M. le Prof. FAUVEL nous 
a faıt remarquer que certaıns noms parfaitement definis etaient 
souvent remplaces par des noms douteux, uniquement parce que 
ces derniers etaient plus ancıiens; ıl nous a cite comme exemple 
l’Arenicola Claparedei, espece nettement &tablie, parfaitement 
decrite et etayee sur de bonnes figures, pour laquelle on a repris le 
nom d’Arenicola pusilla Quatrefages, qui est non seulement douteux, 
mais dont la diagnose indique m&me des caracteres qui ne peuvent 
Sappliquer a l’Arenzcola Claparedei. Je me permettrai de faire 
remarquer qu'il ne s’agit nullement la d’un abus de la Loi de 
Priorite, mais uniquement d’une application fautive de cette loı. Il 
n'est, en effet, permis dans aucun cas de substituer, sous pretexte de 
priorite, un nom douteux a un nom parfaitement defini. 


* 
x %* 


Dr. HOYLE (Cardiff) pointed out in reference to Professor 
FAUVEL’S communication that two quite different questions had 
been confounded. The substitution of the name Zusilla for 


claparedii depends upon the proof that the types of Zusilla and. 


claparedü are conspecific. The question whether they are cons- 
pecific is one of comparative anatomy not of nomenclature. 


ic 


\ 
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veu 


Depose par M. L. MANGIN. 
(Paris.) 


Les soussignes, considerant la necessit@ de mettre en harmonie 
la Nomenclature des groupes limitrophes entre les anımaux et les 
vegetaux, emettent le voru qu’une Commission mixte soit creee, 
composee de zoologistes ef. de botanistes, pour etudier et proposer 
les resolutions relatives & une entente entre les biologistes sur les 


questions de Nomenclature generale. 
L. MANGIN, Museum, Parıs. 
G. B. DE ToNI, Universite de M odene. 
Achille FORTI, Verone. 


DISCUSSION 


M: R. BLANCHARD (Paris). — J approuve absolument la propo- 
sition de M. MAncGin. Je crois avec lui quiil y aurait grand interet a 
unifier les regles de la Nomenclature, de telle sorte que la Zoologie 
et la Botanique obeissent aux memes lois. Si P’uniformite n’est pas 
possible, tout au moins pourrait-on trouver des principes generaux 
et @laborer des regles applicables & chacune des deux sciences. 
Si M. MANGIN veut bien soumettre & la Commission Internationale 
de la Nomenclature zoologique un projet de discussion, nous lui 
ferons le meilleur accueil et nous rechercherons dans quelles condi- 
tions nous pouvons entrer en relations avec les Botanistes. 
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Report of the International Commission 
on Zoological Nomenclature. 


(1) W During ıts 1913 (Monaco) session, the International Com- 
mission on Zoological Nomenclature has held ten executive 
meetings. 


(2) The following nıne active Commissioners were present : 
Messrs. ALLEN, BLANCHARD, DAUTZENBERG, HARTERT, HOYLE, 
JENTINK, MONTICELLI, STEJNEGER and STILES. In addition, 
Messrs. K. JORDAN and the Honorable Walter ROTHSCHILD, at the 
invitation of the Commission, attended the meetings in an advisory 
capacity. 


(3) The following active and advisory Commissioners were not 
in attendance : Messrs. APSTEIN, DOLLO, JORDAN (D. S.), LuD- 
WIG, and MITCHELL. 


(4) Death. — It ıs with profound regret that the Commission 
reports the death of one of its members, Professor Dr. F. C. von 
MAEHRENTHAL who died in 1910, very shortly after the Gratz 
meeting. Putting entirely aside our feeling of personal loss as 
insignificant in comparison with the loss that Commissioner von 
MAEHRENTHAT’S death means to the international zoological pro- 
fession, the Commission feels that it is only just to pause a moment 
to recall to the members of this Congress the modest character of 
this man who gave nearly his entire professional career to aiding 
his colleagues in their more tedious labors and than whom it would 
be difficult to find, in the entire history of zoology, any man with 
a keener insight into the intricacies and complications of zoological 


nomenclature, with the possible exception of Linnaeus and Strick- 
land. 


(5) Resignations. — During the interim since the 1910 session, 
the Commission has received the following resignations, which are 
herewith reported to the Congress with the recommendation nn 
they be accepted : 

Doctor G. A. BOULENGER (London), who declined to serve. 

Doctor Louis DOLLO (Brussels), who begged to be excused from 
service, on the ground of poor health. 

The resignation of Professor Hubert LuDwIG (Bonn) De been 
received, but as his term of office expires with the present Congress 
no formal action is necessary. { 





(6) Advisory or temporary Commissioners. — Through the 


(1) For convenience of reference, the paragraphs or subjects of this report are 
given serial numbers in parentheses, thus : (1). 
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death of Dr. von MAEHRENTHAL and the resignations of Doctors 
BOULENGER, DOLLO, and LUDWIG, the Commission became reduc- 
ed from ı5 to ıı members. As it seemed very advisable not to 
permit the organization to decrease in size, and as there was no 
method of procedure prescribed whereby vacancıes were to be filled 
in the interim between Congresses, the Commission, acting in the 
interest of the subject, invited certain sentlemen to fill the vacan- 
cies until these could be filled by the present Congress. The 
gentlemen in question are as follows : 


Doctor P. Chalmers MITCHELL, Secretary of the Zoological 
Society of London, was invited to serve in place of Dr. BOULENGER. 


Professor KRAEPELIN, of Hamburg, was invited to serve in place 
of Dr. von MAEHRENTHAL; Dr. KRAEPELIN served but a short 
time and Professor APSTEIN, of Berlin, was invited to fill the 
vacancy. 


(7) Upon reaching Monaco, the Commission invited Dr. K. 
JORDAN, Secretary of the International Committee on Entomolog- 
ical Nomenclature, and the Honorable Walter ROTHSCHILD to sıt 
with the Commission in an advisory capacıty and this has been 
done. 


(8) Since not a single majority vote has been determined by the 
gentlemen in question, and therefore their temporary membership 
on the Commission has in reality been equivalent to their serving 
simply in an advisory capacity, the legalıty of the action taken 
can not be questioned on the ground that these gentlemen were not 
formally elected by the Congress. At the same time, as a matter 
of formality the Commission at present asks that its action ın 
respect to the vacancies be confirmed by the Congress by the adop- 
tion of the following resolution : 


(9), - RESOLVED. — That the informal action taken by the Inter- 
national Commission on Zoological Nomenclature in regard to 
filling vacancies be approved and ratified by this Ninth Congress 
and be made formal. 


(10) In order to provide for similar contingencies in the future, 
the Commission recommends to the Congress the adoption of the 
following resolution : 


(um) RESOLyED. — That in case of vacancies in the Commis- 
"sion on Zoological Nomenclature by death or resignation during 
the interim between Congresses, said Commission is empowered to 
All said vacancies temporarily, with the understanding that the 
appointees shall hold office until the vacancies in question are 
filled by the next succeeding Congress. 


(12) Expiration of term of service. — The term of service 
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expires at the close of this (1913, Monaco) Congress for the fol- 
lowing five members of the class of 1913 : 

J. A. ALLEN, of New York; Ph. DAUTZENBERG, of Parıs; 
Hubert LupwigG, of Bonn; F. C. von MAEHRENTHAL, deceased, of 
Berlin, succeeded temporarily by K. APSTEIN, of Berlin; W. E. 
HOYLE, of Cardiff. 

(13) Nominations. — In accordance with custom obtaining 
since the Cambridge (1898) Congress, the Commission, after careful 
consideration as to details of the work, of countries, languages, 
specıialities, etc, herewith has the honor to submit nominations to 
fill the seven vacancıes that wıll exist upon adjournment of the 
present Congress. ‘Ihese nominations are : 

Class of 1919 .: Professor C. APSTEIN, of Berlin, Germany (Pro- 
fessor von MAEHRENTHAL’S successor in the office of Das Tier- 
reich) vzce Prof. Louis DOLLO, of Brussels, resigned. _ 

Professor ROULE (of the Parıs Museum) vzce G. A. BOULENGER, 
resıgned. 

Class of 1922: Dr. J. A. ALLEN, of the American Museum of 
Natural History, N. Y., vzce J. A. ALLEN, term expired. 

Ph. DAUTZENBERG, of Parıs, vıce Ph. DAUTZENBERG, term 
expired. 

Prof. H. J. KOLBE, of the Berlin Museum, vzce Prof. Hubert 
LupwiıG, of Bonn, term expired. 

Dr. Wm. Evans HOYLE, Director of the National Museum of 
Wales, at Cardiff, vice W. E. HOYLE, term expired. 

Dr. Karl JORDAN, Secretary of the International Committee on 
Entomological Nomenclature, vice F. C. von MAEHRENTHAL, 
deceased and term expired. 


(14) Proposition to enlarge ihe Commission. This Com- 
mission originally consisted of five members, elected at the Leyden 
Congress in 1895. Upon recommendation of the origmal Com- 
mission, the Cambridge (1898) Congress increased the number of 
commissioners to fifteen. T'he present Commission is of the opı- 
nion that it is now in the interest of the subject to increase the 
membership from ı5 to 18 with the understanding that the three 
new commissioners shall be so arranged that one joins the Class 
of 1916, one that of 1919, and one that of 1922. The Commission 
is led to this recommendation by several reasons, notably by the 
three following : (1) there exists at present an excellent opportunity 
to cooperate in work on the nomenclature of Entomology and the 
situation is such that the Commission desires the services of two 
additional entomologists in this connection; (2) the work of the‘ 
Commission has increased to such an extent that it seems ın the 
interest of the subject to have three more men available for ser- 
vice; (3) the Commission feels that it is desirable to return to its 
former policy of having a paleontologist among its members and 
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in view of the present amount of work before us this wıll be 
difficult unless authority 15 given. for the appointment of the 
additional men requested. If the Congress authorizes the three 
additional men, the Commission is prepared to make the nomına- 
tions required, as follows : 
Class of 1916: Dr. Henry SKINNER of the Academy of 
Natural Sciences, Phila. 


Class of 1919: Dr. Geza HORVATH, of Budapest. 

Class op ma2 2 Dre. A. BATHER, Assistant Keeper of 
Geology, British Museum ot Natural 
History, London. 


(15) Offers of Cooperation. — It ıs a pleasure to report that 
two nomenclatorıal committees have, since the last Congress, made 
overtures to the Commission to cooperate in work. 

One offer of cooperation has come from the Committee on 
Nomenclature of the American Paleontological Society and consis- 
ting of Wm. H. DALL, E. H. KNoWLToN, and S. W. WILLISTON 
(secretary). 

Another offer of cooperation has come from the International 
Committee on Entomological Nomenclature. 

(16) In this connection it may be stated that a working arrange- 
ment has been made between the Secretary of the International 
Committee on Entomological Nomenclature and the Secretary of 
the International Commission on Zoological Nomenclature, ın 
accordance with which all questions on Entomological Nomencla- 
ture will be referred to the International Committee on Entomolo- 
gical Nomenclature for study as to premises and for report before 
any opinion on them ıs issued by the International Commission, 
and attention is invited to the fact that the Secretary of the Com- 
mittee on Entomological Nomenclature has been nominated for 
membersbip in the International Commission. Whether the time 
will ever come that the International Commission on Zoolog- 
ical Nomenclature will consist chiefly or exclusively of the secre- 
taries of various international committees representing special 
groups remains to be seen. 


een) By- Laws The Commission has made no amendment 

to its by-laws since 1910, but attention may be invited to the fact 
that the President is the presiding oflıcer and that the Secretary is 
the administrative officer. If, therefore, any person desires to 
submit propositions to the entire Commission, time will be saved 
if. they are sent directly to the Secretary, whose permanent address 
5 : en Laboratory, U. S. Public Health Service, Washington, 


(18) In order to avoıd misunderstanding in the future, atten- 


tion may be invited to the fact that the Commission does not feel 
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called upon to consider any communication addressed to it only 
through the medium of journals or the proceedings of learned 
societies. To insure consideration of communications the latter may 
best be sent direct to the Secretary and if their receipt is not 
acknowledged within a reasonable time the conclusion may safely 
be drawn that they were never received. 


(19) Oificial list of most frequently used zoological names. 
— The Gratz Congress adopted a recommendation by the Com- 
mission to the effect that an attempt be made to establish, on basis 
of the International Rules of Nomenclature, an “ Official List of 
Most Frequently Used Zoological Names ”. In accordance with 
this vote, the Secretary invited a number of workers to form them- 
selves into special committees and to cooperate in the undertaking, 
and he submitted to several of these committees lısts of names for 
study. 


(20) The vigorous protests received from various sources were 
not foreseen. Some zoologists protested against the proposed - 
lıst on the ground that this was the beginning of a list of “ Nomina 
conservanda ” to which they would not submit; others demanded 
that the Secretary agree that the list be made without reference to 
the Law of Priority, some practically challenged the right of the 
Commission to undertake the work; others flatly refused to coope- 
rate; some agreed to cooperate and did so; others promised aid 
that has thus far not been forthcoming. 


(21) In view of the great dissatification with the proposed list, 
the Secretary finally decided that the wisest plan would be .to 
submit to the Commission only a comparatively small number of 
names as a sample of what was proposed and to postpone further 
action on the matter until the Commission might discuss the situa- 
tion and lay its views before the Congress for further consideration. 


(22) The Commission submits herewith a sample of what it 
had in mind in suggesting the Official List. : This consists of an 
accepted list of 40 generic names which appear from our present 
knowledge to be valid under the Code and a zejecied list of names - 
which appear to be unavailable under the Code. 


(23) The Commission recommends that this be taken as a 
beginning and that names be very gradually and carefully selected 
to be added to the list. It will, however, be impossible to build 
out this nomenclator unless cooperation is had from systematists 
in the different groups. With proper cooperation, however, the 
Commission is persuaded that 100 to 500 accepted names and as 
many or more rejected names might be added to the list every 
three years and that in this way not only would we obtain a list 
of established names for the genera most frequently referred to 


but that many useless names could be definitely eliminated from 
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literature. The Commission does not desire, however, to continue 
this very time-consuming labor unless there is a very distinct desire 
on the part of zoologists to have the work done and a willingness 


to cooperate in the undertaking. 


24) Ihe names suggested as samples for adoption are distrib- 
uted as follows: Trematoda, II; Cestoda, 5; Nematoda, 7; Gor- 
diacea,-2; Acanthocephala, 1; Arachnoidea, 8; Diptera, ©. Prac- 


tically all of these come ınto consideration not only ın zoological 
but also in medical and veterinary literature. 


(25) Public notice has been given that these names would be 
called up for vote at this (1913) meeting of the Commission and 
ample opportunity has been afforded for the presentation of objec- 
tions. No objection to any name in the list as now submitted has 
been presented to the Commission. 


(26) In addition to the list of 40 names submitted for action 
at the present meeting, the Commission submits a list of 169 generic 
names of birds, wıth their authorities, references, genotypes, and 
method of type fixation, based on the International Rules of Zoolo- 
gical Nomenclature and unanimously agreed upon by a special 
committee of professional ornithologists upon which the following 
gentlemen served : ]. A. ALLEN (New York), E. HARTERT (Tring), 
C. E. HELLMAYR (Munich), H. C. OBERHOLSER (Washington), 
C. W. RICHMOND, secretary (Washington), R. RIDGWAY (Washing- 
ton), L. STEJNEGER (Washington), and W. STONE (Philadelphia). 


@naltsassche intention of the Commission to send this list of 
names to press in the very near future and to give ample oppor- 
tunity to the zoological profession to offer objection to any of the 
names in question. Shortly after January I, 1914, the Commissıon 
contemplates announcing the fact whether or not objection has 
been raised and will issue an Opinion regarding the adoption of 
the List. This Opinion would then be laid before the Tenth Inter- 
national Congress for confirmatıon. 


es A third list, consisting of 430 names " Zo be rejected ", 
is submitted by the Commission. “These names also have been made 
public with invitation to zoologists to present arguments showing 


_ why any of said names should not be rejected. This list ıs to be 


interpreted simply as follows : Word has reached the Commission 
in one form or another that these names are absolute homonyms 
and therefore (Art. 34) unavailable; under these circumstances the 
Commission will consider the names in question as still-born unless 
evidence is presented that the premises now before the Commission 
are erroneous; further, the Commission suggests to authors that 
they cooperate in the work by either correcting the premises betore 
the Commission or by discontinuing to use the names. The “ 7o 
be rejected ” list consists thus far of 430 generic names, distributed 
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as follows : Trematoda, 22; Nematoda, 40; Gordıacea, ı; Acantho- 
cephala, 2; Diptera, 92; Mammalia, 273. 


(29) Many other names, supposedly valid or supposedly 
unavailable, are still under consideration either by the Commission 
or by the several special sub-committees, but no further work in 
this line is contemplated unless the present Congress distinctly 
expresses its desire to have the labor continued. 


(30) In the opinion of the Commission, work of this nature is 
distinctly constructive and promises the ultimate possibility of an 
international and authoritative list of the names that should be 
applied to the most commonly cited 5,000 to 10,000 zoological 
genera. | 


The three lists of names (A-C) are as follows : 


A. — 40 Names to be accepted, 


(31) TREMATODA : 


Clonorchis Looss, 1907, Feb. ı, 147-152, type sinensis, 

Dierocoelium Dujardin, 1845 a, 391, type lZanceatum = lanceolatum 
= ? dendriticum sub judice]. 

Fasciola Linnaeus, 1758 a, 644, 648-649, type hepatica. 

Fasciolopsis Looss, 1899 b, 557-561, type buskü [seu buski teste Blan- 
chard]. 

Gastrodiscus Leuckart in Cobbold, 1877 e, 233-239, type sonsinoii [seu 
sonsinoi teste Blanchard]. 

Heierophyes Cobbold, 1866 a, 6, type aegyptiaca = heterophyes. 

Metorchis Looss, 1899 b, 564-566, type albidus. 3 

Oßisthorchis Blanchard, 1895 f, 217, type felineus. 

Paragonimus Braun, 1899 8, 492, type westermanii [seu westiermanni 
teste Blanchard]. 

Pseudamphistomum Lühe, 1908, 428-436, type Zruncatum. 

Watsonius Stiles and Goldberger, ı910, 212, type watsoni. 


(32) EESTODA : | a 
Davainea R. Blanchard & Railliet, in R. Bl., 1891 t, 428-440, type - | 
proglottina (in chickens; France). 


Diplogonoporus \oennberg, 1892 a, 4-16, type balaenopterae (in 
Balaenoptera borealis; Finmarken). £ 


Dipylidium Leuckart, 1863 a, 400, type caninum (in dogs ; Europe). 3 

Echimococcus Rudolphi, ı801 a, 52-53, type granulosus (in sheep ; | 
Europe). g 

Taenia Linnaeus, 1758a, 819-820, type solium (in Homo, Europe). 

(33) NEMATODA : ER x 


Aneylostoma Dubini, 1843 a, 5-13 [emendation Creplin, 1845 a, 325], 
type duodenale (in Homo, Italy). 


Ascaris Linnaeus, ı758a, 644, 648, type Zumbricoides (in Homo; i 
Europe). 3 
Dracunculus * Kniphof, 1759, ı2 ” [not verified]; Gallandat, 17734, | 
103-116, type medinensis (in Homo). ö . BERN Ber, | 
Gnathostoma Owen, 1836 f, 123-126, type spinigerum (in Felis tigris; 4 
London). BE 
Necator Stiles, 1903 y, 312, type americanus (in Homo; U. S. A.). 4 
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Strongyloides Grassi, 1879 f, 497, type intestinalis = stercoralis (in 
Homo). 

Trichostrongylus Looss, 1905 0, 413-417; type retortaeformis (in Lepus 
timidus,; Europe). 


(34) GORDIACEA : 


(35) 


Gordius Linnaeus, 1758 a, 644, 647, type aquaticus (free; Europe). 
Paragordius Camerano, 1897 g, 368, 399-402, type varius (free ; 
USSSA,)I 


ÄACANTHOCEPHALA : 


Gigantorhynchus Hamann, 1892 d, 196, type echinodiscus (in Myrme- 
cophaga jubata, M. bivittata, ‚Brazil). 


(36) ARACHNOIDEA : 


(37) DIPTERA : 


(38) 


Amblyomma Koch, 1844 a, 223-251, type cajennense Fabricius, 1787- 

Argas Latreille, 1790, 178, type reflexus Fabricius, 1794- 

Dermacentor Koch, 1844 a, 235-237, typ® reticulatus Fabricius, 1794: 

Hacmaphysalis Koch, 1844 a, 237, typ® concinna Koch. 

Hyalomma Koch, 1344 a, 220-223, type aegyptium Linnacus. 

Ixodes Latreille, 1790 a, 179, type© ricınus Linnaeus. 

Rhipicentor Nuttall & Warburton, 1908, 398, type bicornis Nuttall 
& Warburton. 

Rhipicephalus Koch, 1844 a, 238, 239, type sanguineus Latreille. 


Culex Linn., 1758 a, 602, type pipiens. 
Hippobosca Linn., 1758 a, 607, type equima. 
Musca Linn., 1758 a, 589, type domestica. 
Oestrus Linn., 1758a, 584, type 0vis. 
Tabanus Linn., 1758a, 601, type bovinus. 


Tipula Linn., 1758a, 585, type olerasea. 


B. — List of 169 generic names of birds agreed upon as 
valid, by ALLEN, HARTERT, HELLMAYR, OBERHOLSER, 
RICHMOND, RIDGWAY, STEJNEGER, and STONE. 


Acryliium Gray, List. Gen. Birds, 1840, 61. Type Numida vulturina 
Hardwicke. (Monotypy and orig. desig.) 

Echmophorus Coues, Proc. Phil. Acad., 1862, 229. Type Podiceps 
occidentalis Lawrence. (Monotypy and orig. desig.) 

/Egithina Vieillot, Analyse, 1816, 44. Type Sylvia leucoptera Vieillot 
— Motacilla tiphia Linn. (Monotypy.) 

/Egotheles Vigors & Horsfield, Tr. Linn. Soc. Lond., XV, i, 1827, 194. 
Type Caprimulgus novae-hollandiae Latham=C. cristatus White. 
(Monotypy.) ’ 

Fpyornis 1. Geoffroy-St.-Hilaire, Ann. Sci. Nat. (Zool.), (3), XIV, 
1851, 209. Type #. maximus 1. Geoffroy St.-Hilaire. (Monotypy-) 


Air Boie, Isis, 1828, 329. Type Anas sponsa Linn. (Subs. desig., Eyton, 


1838; Gray, 1840.) 
Alauda linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 165. Type Alauda 
“ arvensis Linn. (Subs. desig., Swainson, 1827.) 
Alca Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo0, I, 1758, 130. Type Alca torda Linn. 
(Tautonymy, Opinion 16.) 
Alle Link, Nat.-Samml. Rostock, I, 1806, ı7. Type Alle nigricans 
Link = Alca alle Linn. (Monotypy.) 
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Amandava Blyth, in White, Nat. Hist. Selborne, 1836, 44. Type 
Amandava punctata Blyth = Fringilla amandava Linn. (Mono- 
typy.) 

Anas KESE Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 122. Type Anas boschas 
Linn. = A. platyrhynchos Linn. (Subs. desig., Lesson, 1828.) 
Anhima Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 518). Type “ Anhima ” = 
Palamedea cornuta Linn., 1766. (Monotypy and tautonymy.) 
Anhinga Brisson, Orn., I, 1760, 60 (Cf. VI, 476). Type “ Anhinga ” 
= Plotus anhinga Linn., 1766. (Monotypy and tautonymy.) 
Anser Brisscn, Orn., I, 1760, 58 (Cf. VI, 261). Type “ Anser domes- 

kicus ” = Anas anser Linn. (Tautonymy.) 

Apaloderma Swainson, Zool. Illustr., (2), III, 1832, pl. 107. Type 
Trogon narina Stephens. (Orig. desig., and monotypy.) 

Aptenodytes Miller, Various Subjects Nat. Hist., No. 45, 17785 pl-s28) 
Type Aptenodytes patagonica Miller. (Monotypy.) 

Apteryx Shaw, Nat. Misc, XXIV, 1813, pl. ı, 1057-1058. Type 
Apteryx australis Shaw. (Monotypy.) : 

Aquila Brisson, Orn., I, 1760, 28 (Cf. p. 419). Type “ Aquila ” = 
Falco chrysaetos Linn. (Tautonymy; also subs. desig., Jameson, 
1838.) 

Aramus Vieillot, Analyse, 1816, 58. Type Ardea scolopacea Gmelin. 
(Monotypy.) 

Ardea Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 141. Type Ardea cinerea 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Arenaria Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 132). Type “ Arenaria ”= 
Tringa interpres Linn. (Tautonymy.) 

Argusianus Gray (ex Rafınesque), Cat. Gen. and Subgen, Birds, 1855, 
103. Type Phasianus argus Linn. (Monotypy.) 

Asiv Brisson, Orn.,.I, 1760, 28 (Cf. p. 477). BypesSFASIor 2 S770% 
otus Linn. (Tautonymy.) 

Astrapia Vieillot, Analyse, 1816, 36. Type Paradisea nigra Gmelin. 
(Monotypy.) CR 
Astrarchia Meyer, Zeitschr. Ges. Orn., II, 1885, 378. Type 4., ste- 
Dhanıae Meyer. (Monotypy.) | 
Asturina Vieillot, Analyse, 1816, 24. Type Asturia cinerea Vieillot = 

Falco nıtidus Latham. (Monotypy.) 

Aulacorhynchus Gould, Mon. Ramphast., 1834, Addenda to Introd. 
(Of. also text to pl. of Pier. swleatus). Type Pteroglossus sul- 
catus Swainson. (Orig. desig.) 

Balaeniceps Gould, Proc. Zool. Soc. Lond., 1852, ı. iypenD7er 
Gould. (Monotypy.) 

Balearica Brisson, Orn., I, 1760, 48 (C£. V, 5ı1). Type “ Balearica ” 
= Ardea pavonina Linn. (Monotypy.) 

Batrachostomus Gould, Icones Avium, Pt. II, 1838, pl. xvii. Type 
Podargus auritus Gray or Vigors. (Monotypy.) 

Branta Scopoli, Annus I, 1769, 67. Type Anas bernicla Linn. (Subs. 
desig., Bannister, 1870.) FR 

Brotogeris Vigors, Zool. Journ., II, 1825, 400. Type Psittacus Pyr- 
rhopterus Latham. (Monotypy.) TEE Re ; 

Bubo Dumeril, Zool. Analyt., 1806, 34.- Type “ Les Ducs ” = Strix 


bubo Linn. (Monotypy; taut., and subs. desig., Froriep, 1806; % 


Opinion 46.) 


" Büeco Brisson, Om., ], 1760, 42 (EL. IV, on). Dype = Bucco ”= 


Bucco capensis Linn., 1766. (Tautonymy.) 
Buphagus Brisson, Orn., I, 1760, 32 (Cf. II, 436). Type “ Bu- 
_  phagus ” = Buphaga africana Linn., 1766. (Monotypy.) 


Burhinus W\liger, Prodromus, ı811, 250. Type Charadrius magniros- 


tris Latham = C. grallarius Latham. (Monotypy.) 
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Cairina Fleming, Philos. Zoology, II, 1822, 260. Type Anas moschata 
Linn. (Monotypy.) 

Campephaga Vieillot, Analyse, 1816, 39. Type C. nigra Vieillot = 

. CE. flava Vieillot. (Monotypy.) 

Capito Vieillot, Analyse, 1816, 27. Type Bucco niger Mueller. (Mono- 
typy.) 

Caprimulgus Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 193. Type C. euro- 
paeus Linn. (Tautonymy; Opinion 16.) 

Carduelis Brisson, Orn., I, 1760, 36 (Cf. III, Ba)s aliypen,., Car- 

nel "= Fringilla carduelis Linn. (Tautonymy.) 

Cariama Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 516). Type “ Cariama ” = 
Palamedea cristata Linn., 1766. (Monotypy.) 

Casuarius Brisson, Orn., I, 1760, 46 (Cf. V, 10). Type “ Casuarius ” 
— Struthio casuarius Linn. (Monotypy.) 

Cathartes Illiger, Prodromus, ı811, 236. Type Vultur aura Linn. 
(Subs. desig. Vigors, 1825; Swainson, 1836.) 

Centrocercus Swainson, Fauna Bor.-Amer., II, 1831 (1832), 358, 490. 
Type Tetrao urophasianus Bonaparte. (Monotypy.) 

Cephalopterus Geoffroy St.-Hilaire, Ann. Mus. Hist. Nat., XIII, 
1809, 238. Type C. ornatus Geofiroy St.-Hilaire. (Monotypy.) 

Cepphus Pallas, Spice. Zool., Fasc. 5, 1769, 33. Type C. lacteolus 
Pallas = Alca grylle Linn. (Monotypy.) 

Cereopsis Latham, Suppl. Ind. Orn., ı801, Ixvii. Type C. novae 
hollandiae Latham. -(Monotypy.) 

Certhia Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 118. Type Certhia famıl- 
iaris Linn. (Tautonymy, Opinion 16; also subs. desig., Jardine, 
1839.) 

Charadrius Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 150. Type C. hiatic- 
ula Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Chauna Illiger, Prodromus, 1811, 253. Type Parra chavaria Linn. 
(Monotypy.) 

Chrysolophus Gray, Illustr. Ina ZoolE, U 7893-1854, pl. Ar, 1 2: 
Type Phasianus pietus Linn. (Monotypy.) 

Chkunga Burmeister, Proc. Zool. Soc. Lond., 1860, 335. Type Dicho- 
lophus burmeisteri Hartlaub. ‘(Monotypy.) 

Cicinnurus Vieillot, Analyse, 1816, 35. Type Paradisea regia Linn. 
(Monotypy-) 

Ciconia Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 361). Type * Ciconia albanı 
— Ardea ciconia Linn. (Tautonymy.) 

Cinclus Borkhausen, Deutsche Fauna, I, 1797, 300. Type Cinclus 
hydrophilus Borkh. = Sturnus cinclus Linn. (Monotypy and 
taut.) 

Circaöius Vieillot, Analyse, 1816, 23. Type Falco gallicus Gmelin. 
(Monotypy.) 

Clamator Kaup, Nat. Syst., 1829, 53. Type Cuculus glandarius Linn. 
(Monotypy.) | 

Coccothraustes Brisson, Orn., I, 1760, 36 (Cf. III, 218\. Type “ Coc- 
cothraustes ” = Loxia coccothraustes Linn. (Tautonymy.) 

Coccyzus Vieillot, Analyse, 1816, 28. Type Cuculus americanus Linn. 
(Monotypy.) 

Cochlearius Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 506). Type “ Gochlea: 
rius ” = Cancroma cochlearia Linn., 1766. (Monotypy and taut.) 

Coereba Vieillot, Ois. Amer. Sept., II, 1807 (1809 ?), 70. Type Certhia 
flaweola Linn. (Monotypy.) “x 

Colaptes (Swainson MS.) Vigors, Trans. Linn. Soc. Lond., XIV, ıı, 
1825, 457. Type Cuculus auratus Linn. (Monotypy.) _. n: 

Colius Brisson, Orn., I, 1760, 36 (Cf. III, 304). Type “ Colius capıtıs 
bonae spei ” = Loxta colius Linn., 1766. (Tautonymy.) 
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Collurieincla Vigors & Horsfield, Trans. Linn. Soc, Lond., XV, 1827, 
213. Type €. cinerea Vigors & Horsfield. (Monotypy.) 

Columba Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 162. Type C. oenas 
Linn. (Subs. desig., Vigors, 1825.) 

Colymbus Linnacus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 135. Type C. cristatus 
Linn. (Subs. desig., Baird, Brewer & Ridgway, 1884.) 

Corvus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 105. Type Corvus corax 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Cotinga Brissen, Orn., I, 1760, 32 (Cf. II, 3309). Type “ Cotinga ” = 
Ampelis cotinga Linn., 1766. (Tautonymy.) 

Coturnix Bonnaterre, Tabl. Enc. Meth., I, 1791, Ixxxvii; 1792, 216. 
Type €. communis Bonn. = Tetrao coturnix Linn. (Tautonymy.) 

Crotophaga Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 105. Type C. ani 
Linn. (Monotypy.) 

Cuculus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, ııo. Type C. canorus 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16; also subs. desig., Swainson, 
1837.) 

Diomedea Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 132. Type D. exulans 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Dromas Paykull, K. Vet. Akad. Nya Handl., XXVI, 1805, 188. Type 
Dromas ardeola Paykull. (Monotypy.) 


Dromiceius Vieillot, Analyse, 1816, 54. Type Casuarius novae hollan- 


diae Latham. (Monotypy.) 

Ectopistes Swainson, Zool, Journ., III, 1827, 362. Type Columba 
migratoria Linn. (Only certain species, and subs. desig., same 
vol., p. 614.) 

Zgretta Forster, Synop. Cat. Brit. Birds, 1817, 590. Type Ardea gar- 
zetta Linn. (Monotypy.) 

Elanus Savigny, Descr. Egypte, I, 1809, 69, 97. Type Zlanus caesius 
Savigny = Falco melanopterus Daudin. (Monotypy.) 

Eurynorhynchus Nilsson, Orn. Suecica, II, 1821, 29. Type E. griseus 
Nilsson = Platalea pygmaea Linn. (Monotypy.) 

Eurylaimus Horsfield, Trans. Linn. Soc. Lond., XIII, i, 1821, 170. 
Type Zurylaimus javanıicus Horsfield. (Monotypy.) ? 
Eurypyga Nliger, Prodromus, 1811, 257. Type Ardea helias Pallas. 

(Monotypy.) 

Fratercula Brisson, Orn., I, 1760, 52 (Cf. VI, 31). Type “ Frater- 

cula ” = Alca arctica Linn. (Monotypy and tautonymy.) 


Fringilla Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 179. Type #. coelebs 


Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 


Fulica Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 152. Type #. atra Linn. 


(Tautonymy, Opinion 16.) h 
Fulmarus Stephens, Shaw’s General Zool., XIII, i, 1826, 233. Type 
Procellaria glacialis Linn. (Subs. desig. Palmer, 1836.) 
Gallinagr Koch, Syst. Baier. Zool., 1816, 312. Type G. media of Koch 
= Scolvpax gallinago Linn. (Tautonymy.) 


Gallinula Brisson, Orn., I, 1760, 5o (Cf. VI, 2). Type “ Gallinula ” 


= Fulica chloropus Linn. (Tautonymy.) _ Fe 
Gallus Brisson, Orn., I, 1760, 26 (Cf. p. 164). Type “ Gallüs domes- 
ticus ”? = Phasianus gallus Linn. (Tautonymy.) AAN 
Gampsonyx Vigors, Zool. Journ., II, 1825, 69. Type G. swainsonti 
Vigors. (Monotypy.) \ 
Glareola Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 141). Type “ :Glareola ” 
= Hirundo pratincola Linn., 1766. (Tautonymy.) 


Goura Stephens, Shaw’s General Zool., XI, i, 1819, 119. Type @0== 


lumba coronata Linn., 1766 = C. cristata Pallas, 1764. (Subs. 
desig., Gray, 1840.) 
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Gypaetus Storr, Alpenreise, I, 1784, 69. Type G. grandis Storr = 
Vultur barbatus Linn. (Monotypy-) 

Haematopus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 152. Type H. ostra- 
legus Linn. (Monotypy.) 

Haliaeetus Savigny, Descr. Egypte, I, 1809, 68, 85. Type 7. nisus 
Savigny = Falco albicılla Linn. (Monotypy.) 

Haliastur Selby, Cat. Gen. and Subgen. Types Birds, 1840, 3. Type 
“ F, Pondecerianus Auct. ” = Falco indus Bodd. (Monotypy and 
orig. desig.) 

Heliornis Bonnaterre, Tabl. Enc. Meth., I, 1791, Ixxxiv, 65. Type 
Heliornis fulicarıus Bonn. = Colymbus fulica Bodd. (Monotypy.) 

Himantopus Brisson, Orn., I, 1760, 46 (Cf. V, 33). Type “ Himan- 
topıs ” = Charadrius himantopus Linn. (Tautonymy.) 

Ibidorhyncha Vigors, Proc. Comm. Sci. Zool. Soc. Lond., I, 1832, 174. 
Type 7. struthersi Vigors. (Monotypy-) 

Jynx Linnaeus, Syst. Nat.; ed. 10, I, 1758, 112. Type /. torquilla Linn. 
(Monotypy-) 

Lagopus Brisson, Orn., I, 1760, 26 (Cf. p- ı81). Type * Lagopus ” = 
Tetrao lagopus Linn. (Tautonymy.) 

Lanius Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 93. Type Lanius excu 
bitor Linn. (Subs. desig., Swainson, 1824.) 

Leistes Vigors, Zool. Journ., II, 1825, ı9ı. Type Oriolus americanus 
Gmelin = Emberiza militaris Linn. (Orig. desig.) 

Loxia Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 171. Type Loxia curvi- 
rostra Linn. (Tautonymy, Opinion 10%)... 

Lunda Pallas, Zoogr. Rosso-Asiatica, II, ı811 (1826?), 363. Type Alca 
cirrhata Pallas. (Subs. desig,; Gray, 1840.) 

Manucodia Boddaert, Table pl. Enl., 1783, 39. Type M. chalybea 
Bodd. = Paradisea chalybeata Forster, 1781. (Monotypy.) 

Meleagris Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 156. Type M. gallo- 
pavo Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Mergus Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 129. Type Mergus mer- 
ganser Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Merops Iinnacus, Syst. Nat., ed. 10,1, 2758, 117. Type Merops apı- 
aster Linn. (Tautonymy, Opinion 16; also Subs. desig., Swainson, 
1820.) 

Momotus Brisson, Orn., I, 1760, 44 (Cf. IV, 465). Type “ Momotus 2 
— Ramphastos momota Linn., 1766. (Tautonymy.) 

Motacilla Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, ı84. Type M. alba 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Musophaga Isert, Schriften Gesellsch. Nat. Freunde Berlin, IX, 1788, 
17. Type M. violacea Isert. (Monotypy.) 

Neophron Savigny, Descr. Egypte, I, 1809, 68, 75- Type Vultur 


— Scolopax aryuatus Linn. (Tautonymy. R 
Naunida Linnaeus, Mus. Ad. Frid., 1764, 27. Type Phastanus melea- 


— Corvus caryocatactes Linn. (Tautonymy and Monotypy.) 
Nyctea Stephens, Shaw’s General Zoology, XIII, ii, 1826, 62. Type 
- Strix erminea Shaw = 5. nyctea Linn. (Tautonymy ; only certain 
species; also Monotypy.) h 
(Edicnemus Temminck, Man. d’Orn., ı815, 321. Type CE. crepitans 
Temm. = Charadrius oedicnemus Linn. (Monotypy and Tauto- 


nymy.) 
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Opisihocomus llliger, Prodromus, 1811, 239. Type Phasianus ceristatus 
Gmelin = ?. hoazin Müller. (Monotypy.) 

Oriolus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı2, I, 1766, 160. Type Orzolus gal- 
bula Linn. = Coracias oriolus Linn., 1758. (Tautonymy.) 
Otis Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, ı54. Type Otis Zarda Linn. 
(Tautonymy, Opinion 16; also Subs. desig., Jardine & Selby, 
1828.) ; 

Otus Pennant, Indian Zool., 1769, 3. Type Otus bakkamoena Pennant. 
(Monotypy.) 

Pachycephala Vigors, Trans. Linn. Soc. Lond., XIV, iii, 1825, 444. 
Type Muscicapa pectoralis Latham = Turdus gutturalis Latham. 
(Monotypy and Orig. desig.) 

Pandion Savigny, Descr. Egypte, I, 1809, 69, 95. Type Pandion flu- 
wialis Savigny = Falco haliaetus Linn. (Monotypy.) 

Paradisaea Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, ııo. Type ?. apoda 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16; also subs. desig., Gray, 1840.) 

Parotia Vieillot, Analyse, 1816, 35. Type Paradisea sefilata Forster, 
1781. (Monotypy.) 

Parus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 189. Type Parus major 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Pavo Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 156. Type ?. eristatus 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Pelecanus Linnaeus, Syst. Nat.,ed. 10, I, 1758, 132. Type Pelecanus 
onocrotalus Linn. (Tautonymy, Opinien 16.) 

Perdix Brisson, Orn., I, 1760, 26 (Cf. p. 219). Type “ Perdix cinerea ” 
= Tetrao perdix Linn. (Tautonymy.) 

Pezoporus Illiger, Prodromus, ı81ı1, 201. Type Psittacus formosus 
Latham = ?. terrestris Shaw. (Monotypy.) 

Phaöthon Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, 1, 1758, 134. Type ?. aethereus 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Phalacrocorax Brisson, Orn., I, 1760, 60 (Cf. VI, zı1). Type “ Phala- 
crocorax ” = Pelecanus carbo Linn. (Tautonymy.) 

Phalaropus Brisson, Orn., I, 1760, 5o (Cf. VI, 12). Type “ Phala- 
ropus ” = Tringa fulicaria Linn. (Tautonymy.) : 
Pharomachrus de la Llave, Registro Trimestre, I, 1832, 48. Type 

P. mocinno de la Llave. (Monotypy.) 

Phasianus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 158. Type ?. col- 
chicus Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Phoenicopterus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 139. Type 
P. ruber Linn. (Monotypy.) 

Picus Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, ıı2. Type ?. wiridis Linn. 
(Subs. desig., Swainson, 1820.) 

Platalea Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 139. Type ?. Zeuco- 
rodia Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 1 

Platycercus Vigors, Zool. Journ., I, 1825, 527. Type Psittacus pen- 
nantii Latham = ?. elegans Gmelin. (Orig. desig.) 

Plautus Brünnich, Zool. Fund., 1771, 78. Type “ Brillefuglen ” = 
Alca impennis Linn. (Monotypy.) er 

Pluvialis Brisson, Orn., I, 1760, 46 (Cf. V, 42). Type “ -Pluvialis 
aurea ” = C'haradrius aprıcarius Linn. (Tautonymv.) ER 

Pluvianus Vieillot, Analyse, 1816, 55. Type Charadrius aegyptzus 
Linn. (Monotypy.) 

Polyplestron Temminck, Cat. Syst., 1807, 149. Type Polyplectron 
argus Temm. = Pavo bicalcaratus Linn. (Monotypy.) f 

Porphyrio Brisson, Orn., I, 1760, 48 (Cf. V, 522). Type “ Porphyrio 
— Fulica por£hyrio Linn. (Tautonymy.) : 

Porzana Vieillot, Analyse, 1816, 61. Type ARallus Porsana Linn. 
(Monotypy.) 
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Psittacus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 96. Type ?. erithacus 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Psophia Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 154. Type ?. cerepitans 
Linn. (Monotypy.) 

Pteroglossus Iliger, Prodromus, 1811, 202. Type Ramphastos aracarı 
Linn. (Subs. desig., Swainson, 1821.) 

Ptiloris Swainson, Zool. Journ., I, 1825, 479. Type ?. paradiseus 
Swainson. (Monotypy.) 

Puffinus Brisson, Orn., I, 1760, 56 (Cf. NMaIsEtso)Slype, FBumnus”” 
— Procellaria puffinus Brünnich, 1764. (Tautonymy.) 

Ouerula Vieillot, Analyse, 1816, 37. Type Muscicapa cruenta Bodd. = 
M. purpurata Mueller. (Monotypy.) 

Rallus Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 153. Type R. aquaticus 
Linn. (Subs. desig., Fleming, 1821.) 

Raphus Brisson, Orn., I, 1760, 46 (Om Va) SERypeR EeRapnus = 
Struthio cucullatus Linn. (Monotypy.) 

Recurvirostra Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 151. Type R. avo- 
setta Linn. (Monotypy.) 

Rhea Brisson, Orn., I, 1760, 46 (Cf. V, 8). Type “ Rhea ” = Struthio 
americanus Linn. (Monotypy.) 

Rynchops Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, IT, 1758, 138. Type R. nigra 
Linn. (and R. fulva = nigra). (Monotypy.) 

Sarcoramphus Dumeril, Zool. Analytique, 1806, 32. Type Vultur 
papa Linn. (Cf. Froriep, Anal. Zool., 1806, 33). (Subs. desig., 
Vigors, 1825.) 

Scolopax Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, ı45. Type S. rusticola 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Scopus Brisscn, Orn., I, 1760, 48 (Of. V, 505) liypes Scopusslz= 

 S. umbretta Gmelin, 1780. (Monotypy.) 

Sericulus Swainson, Zool. Journ., I, 1825, 476. Type M eliphaga chry- 
socephala Lewin. (Monotypy.) 

Sitta Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 115. Type Sıtta europara 

- Linn. (Monotypy.) 

Somateria Leach, Annals of Philos., XIII, 1819, 61. Type Anas 
mollissima Linn. (Monotypy.) 

Sphenorynchus (Hempr. & Ehrenb. MS.) Lichtenstein, Verz. Doubl., 
1823, 76. Type Ciconia abdimii Licht. (Monotypy.) 

Spindalis Jardine & Selby, Ill. Orn., N. S., 1837, pl. IX. Type S. bili- 
neatus J. & S. = Tanagra nigricephala Jameson. (M onotyPpy-) 

Stercorarius Brisson, Orn., I, 1760, 56 (Cf. VI, 149). Ip Stereo, 
rarius ” = Larus parasiticus Linn. (Tautonymy.) 1 

Sterna Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 137. Type, $S. hirundo 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) - 

Strigops Gray, Gen. Birds, II, 1845, 426. Type S. habroßtilus Gray. 
(Monotypy.) 

Strıx Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 02. Type S. stridula Linn. 
— S. aluco Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Struthio Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 155. Type ». camelus 
Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Sturnella Vieillot, Analyse, 1816, 34. Type Alauda magna Linn. 
(Monotypy.) 

Sturnus Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 167. Type Sturnus 

- vulgaris Linn. (Tautonymy, Opinion ı6; also Subs. desig., Ste- 
phens, 1817.) 

Sula Brisson, Orn., I, 1760, 60 (Cf. VI, AO) lype Sulla = Pele- 
canus piscator Linn. ( Tautonymy.) 

Surnia Dumeril, Zool. Analytique, 1806, 34. Type Strix caparoch 
Mueller. (Subs. desig., F roriep, 1806, and Monotypy.) 
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Syrrhaptes \lliger, Prodromus, ı811, 243. Type Tetrao paradoxa 
Pallas. (Monotypy.) 

Tachyphonus Vieillot, Analyse, 1816, 33. Type Tanagra rufa Bod- 
daert. (Monotypy.) 

Talegalla Lesson, Man. dOrn sul anBoar Tore iyperle cuvieri Less. 
(Monotypy.) 

Thamnophilus Vieillot, Analyse, 1816, 40. Type Lanius doliatus Linn. 
(Subs. desig., Swainson, 1824.) 

Todus Brisson, Orn., I, 1760, 44 (Cf. IV, 528). Type “ Todus ” = 
Alcedo todus Linn. (Tautonymy.) 

Trichoglossus (Vigors MS.) Stephens, General 7.001. ,. XIV, i, 1826, 
129. Type 7. swainsoni Jardine & Selby, 1831 — hacmatopus 
Stephens (nec haematodus Linn.) — Psittacus nowae hollandiae 
Gmelin. (Subs. desig., Swainson, 1832.) 

Tringa Linnaeus, Syst. Nat., ed. ı0, I, 1758, 148. Type Tringa ocro- 
phus Linn. (Tautonymy, Opinion 16.) 

Troglodytes Vieillot, Ois. Amer. Sept., II, 1807 (1809?), 52. Type 
T. aedon Vieillot. (Subs. desig., Baird, 1858.) i 

Trogon Brisson, Orn., I, 1760, 42 (Cf. IV, 164). Type “ Trogon 
cayanensis cinereus ” = 2‘. strigilatus Linn., 1766. (Subs. desig., 
Allen, 1907.) 

Turdus Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, 168. Type T. viscivorus 
Linn. (Subs. desig., Gray, 1840.) 

Upupa Linnaeus, Syst. Nat., ed. 10, I, 1758, ı17. Type U. edops Linn. 
(Tautonymy, Opinion 16.) 

Uratelornis Rothschild, Novit. Zool., II, 1895, 479. Type U. chimaera 
Rothschild. (Orig. desig., and Monotypy.) 

Vanga Vieillot, Analyse, 1816, 41. Type Lanius curvirostris Linn. 
(Monotypy.) 

Vireo Vieillot, Ois. Amer. Sept., I, 1807 (1808?), 83. Type V. musicus 
Vieillot = Tanagra grisea Bodd. (Subs. desig., Gray, 1840.) 
Vultur Linnaeus, Syst. Nat., ed. ıo, I, 1758, 36. Type V. grybhus 

Linn. (Subs. desig., Allen, 1907.) 


(39) C. — Names to be rejected. 


(40) "TREMATODA : 


Acanthocephala Dies., 1858, not Laporte, 1832. 

Acrodactyla Staff., 1904, not Hal., ante 1846. 

Anadasmus lLooss, 1899, not Walsingham, 1897. 

Anisogaster Looss, 1go1, not Deyr, 1863. 

Astia Looss, 1899, not Koch, 1879. 

Baris Looss, ı899, not Germ., 1817. 

Brachymetra Stoss., 1904, not Mayr, 1865. 

Creadium Looss, 1899, not Vieill., 1816. 

Crossodera Duj., 1845, not Gould, 1837. E 
Eurycoelum Brock, 1886, not [? Eurycoclus] Chaudoir, 1848. 
Eurysoma Duj., 1845, not Gistl., 1829. BIER 
Leioderma Staff., 1904, not Will.-Suhm, 1873. 

Lepialea Looss, ı899, not Klug, 1839. 

Leptosoma Staff., 1904, not Leach, 1819. 

Levinsenia Stoss., 1899, not Mesnil, 1807. 

Macraspis Olss., 1868 or 1869, not McL., ante 1835. 
Megacetes Looss, 1899, not Thomas, 1859. 

Microscapha Looss, 1899, not Le Conte, 1866. 

Polyorchis Stess., 1892, nut Agassiz, 18062. 
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Polysarcus Looss, 1899, not Fieb., 1853. 
Spathidium Looss, 1899, not Dup., 1841. 
Stomylus Looss, 1809, not Fahraeus, 1871. 


(41) NEMATODA (1): 


Acanthophorus Linst., 1876, not Serv., 1832. 
Acunthosoma Mayer, 1844, not Curt., 1824. 
Aspidocephalus Dies., 1851, not Motsch, 1839. 
Brachynema Cobb, 1893, not Fieb, 1861. 
Cephalacanthus Dies., 15853, not ac, 1802, 
Cephalonema Cobb, 1893, not Stimps, ante 1882. 
Chaetosoma Claparede, 1863, not Westwood, I85!. 
Cheiracanthus Dies., 1838, not Agassiz, 1833. 
Cochlus Zed., ı803, not Humph., 1797. 
Concocephalus Dies., 1861, not Thunb., 1812. 
Cystocephalus Rail., 1895, not Leger, 1892. 
Diceras Rud., ı810, not Lam., 1805. 

Dipeltis Cobb, 1891, not Pack., 1885. 
Discophora Vill., 1875, not Boisd., 1830. 
Eucamptus Duj., 1845, not Chevr., 1833. 
Eurystoma Marion, 1870, not Ra LENS, 
Fimbria Cobb, 1894, not Bohadsch., 1761. 
Hoplocephalus Linst., 1898, not Cuv., 1829. 
Leptoderes Duj., 1845, not Serv., 1830. 
Titosoma Ben., 1873, not Douglas & Scott, 1865: 
Mitrephorus Linst., 1877, not Schoenherr, 1837. 
Oxysoma Schneid., 1866, not Gerv., 1849. 
Oxystoma Buetschli, 1874, not Dum., 1806. 
Oxyurus Lam., ı816, not Raf., 1810. 
Paradoxites Lindem., 1865, not Goldf., 1843. 
Pelodytes Schneid., 1860, not Fitz, ante 1840. 
Pterocephalus Linst., 1899, not Schneid., 1887. 
Ptychocephalus Dies., 1861, not Agassiz, 1843. 
Rhabdogaster Metschnikoft, 1867, not Loew., 1858. 
Rhytis Mayer, 1835, not Zed., 1803. 

Spilophora Bast., 1865, not Bohem., 1850. 
Spinifer Linst., 1901, not Rat, Tot. 

Spira Bast., 1865, not Brown, 1838. 

Spirura Dies., ı861, not E. Bl., 1849: 

Trichina Owen, 1835, not Meig., 1830. 
Trichoderma Greef, 1869, not Steph., 1835. 
Trichodes Linst., 1874, not Herbst, 1792. 
Triodontus 1Looss, 1900, not Westwood, 1845. 
Tropidurus Wiegm., 1835, not Neuwied, 1824. 
Tropisurus Dies., 1835, not Neuwied, 1824. 


| (42) GORDIACEA : 


Paragordius Montgomery, 1898, se@ however, Camerano, 1807. 


(43) ACANTHOCEPHALA : 


Arhynchus Shipley. 1896, not Dejean, 1834. 
Neorhynchus Ham., 1892, not Sclater, 1869. 
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(44) DIPTERA : 


Acanthina Wiedem., 1830, not Fisch., 1806. 
Allocotus Loew, 1872, not Mayr, 1864. 
Ammobates Stann., 1831, not Latr., 1809. 
Anepsius Loew, 1857, not Lec., 1852. 
Aneplomerus Rond., 1856, not Latr., 1844. 
Archilestes Schin., ı866, not Selys, 1862. 
Ascia Meig., 1822, not Scop., 1777. 
Aspilota Loew, 1873, not. Foerst., 1862. 
Asthenia Westw., ı842, not Huebn., 1816. 
Atomaria Bigot, 1854, not Steph., 1830. 
Atrichia Loew, 1866, not Schrank, 1803. 
Blacodes Loew, 1874, not Dej., 1850. 

Dlax Loew, 1872, not Thomps., 1860. 
Brachygaster Meig., 1326, not Leach, 1817. 
Callopistria Loew, 1873, not Hübn., 1816. 
Centor Loew, 1866, not Schoenh., 1847. 
GeriarWabr., 17945 N0L Scopn,, 1708: 

Chauna Loew, 1847, not Tllig., 1811. 
Chrysonotus L,ocw, 1855. not Swains., 1837. 
Clytia Desv., 1830, not Lam., 1812. 
Coprina Zetters., 1837, not Desv., 1830. 
Coquillettia Willist., 1896, not Uhler, 1890. 
Cyrtosoma Brauer & Bergenst., 1891, not Walk., 1829. 
Dendrophila Lioy, 1864, not Swains, 1837. 
Diabasis Macq., 1834, not Hoffmanns, 1819. 
Diphysa Macq., 1838, not Blainv., 1334. 
Discocephala Macq., 1838, not Lap., 1832. 
Empheria Winn., 1863, not Hag., 1856. 
Enicopus Walk., 1833, not Steph., 1830. 
Erichsonia Desv., 1863, not Westw., 1849. 
Eriogaster Macq., 1838, not Germ., 1811. 
Eristicus Loew, 1848, not Wesm., 1844. 
Eudora Desv., 1863, not l,ess., 1809. 
Eumetopia Macq., 1847, not Westw., 1837. 


Eumetopia Brauer & Bergenst., 1889, not Westw., 1837. 


Euphoria Desv., 1863, not Burm., 1842. 
Eurycephala Röd., 1881, not Lap., 1833. 
Exocheila Rond., 1868, not Rond., 1857. 
Fabricia Meig., 1838, not Blainv., 1828. 
Fallenia Meig., 1838, not Meig., 1820. 
Grassia Theob., 1902, not Fisch, 1885. 
Halithea Hal., 1838, not Sav., 1817. 
Helobia St. Farg. & Serv., 1828, not Steph., 1827. 
Heteroneura Fall., 1823, not Fall., 1810. 
Heterostoma Rond., 1856, not Hart., 1843. 
Hımantostoma Loew, 1863, not Ag., 1862. 
Hydrochus Fall., 1823, not Germ., 1817. 
Hyria Desv., 1863, not Lam., 1819. 

Icaria Schin., 1868. not Sauss., 1853. 
Zdiotypa Loew, 1873, not Foerst., 1850. 
Isoglossa Coq., 1895, not Casey, 1803. 
Itamus Loew, 1849, not Schm.-Goeb., 1846. 
Latreillia Desv., ı830, not Roux, 1827. 
Laverania Theob., 1902, not Grassi & Fel., 1890. 
Leptochilus Loew, 1872, not Sauss., 1852. 
Leptopus Fall., 1323, not Latr., 1809. 
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Leptopus Hal., ı831, not Latr., 1809. 

Lissa Meig., 1826, not Leach, 1815. 

Lophonotus Macq.;, 1838, not Steph., 1829. 
Macrochira Zetterst., 1838, not Meig., 1803. 
Macrurus Lioy, 1864, not Bonap., 1841. 
Meckelia Desv., 1830, not Leuck., 1828. 
Microcerca Z.etterst., 1838, not Meig., 1803. 
Mochtherus Loew, 1349, not Schm.-Goeb., 1846. 
Mycetina Rond., 1856, not Muls., 1840. 
Myobia Desv., 1830, not Heyd., 1826. 
Odontocera Macq., 1835, not SELV., 1833- 
Okenia Zetterst., 1838, not Leuck., 1820. 
Omalocephala Macq., 1843, not Spin., 1839. 
Pales Desv., 1830, not Meig., 1800. 

Panoplites Theob., 1900, not Gould, 1853. 
Phoneus Macg., 1838, not Kaup, 1829. 
Plagiocera Macq., 1842, not Klug, 1834. 
Plagiotoma Loew, 1873, no! Clap. & Lachm., 18 
Plectropus Hal., 1831, not Kirby, 1826. 
Polydonta Macq., 1850, not Fisch., 1807. 
Psilopus Meig., 1824, not Poli, 1795- 
Pygostolus Loew, ı866, not Hal., 1833. 
Rhopalomyia Willist., 1895, not Rubsaam., 1892. 
Roeselia Desv., 1830, not Huebn., 1816. 
Rondania Jaenn., 1867, not Desv., 1850. 

Sargus Fabr., 1798, not Walb., 1792. 

Sicus Latr., 1796, not Scop., 1763. 

Stenomacra Loew, 1873, not Stal, 1870. 
Stictocephala Loew, 1873, not Stal, 1809. 
Subula Meig., 1820, not Schum., 1817. 
Tetrachaeta Brauer & Bergenst., 1894, not Ehre 
Tetrachaeta Stein, 1898, not Ehrenb., 1844. 
Triehoptera Lioy, 1864, not Meig., 1803. 
Triodonta Willist., 1885, not Bory, 1824. 
Trupanea Macq., 1838, not Schrank, 1795: 
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nb., 1844. 


Wulpia Brauer & Bergenst., 1893, not Bigot, 1886. 


(45) MAMMALIA : 


Abra Gray, 1863, not Leach, 1818. 

Acanthomys Gray, 1867, not Less., 1842. 
Acanthonotus Goldf., 1809, not Bloch, 1797. 
Agriolherium Scott, 1898, not Wagn., 1837. 
[?Alce Blumenb., 1799, not Frisch, 1775. Frisch’ 
Alcelaphus Glog., 1841, not Blainv., 1816. 
Alobus Peters, 1867, not Le C., 1856. 
Anisacodon Marsh, 1875, not Marsh, 1872. 
Anisonyx Raf., 1817, not Latr., 1807. 
Anomolocera Gray, 1869, not Temp., 1837. 
Aodon Less., 1828, not Lac., 1708. 

Arctogale Peters, 1863, not Kaup, 18209. 
Arctotherium Lem., 1896, not Brav., 1857. 
Aspalax Wagl., 1830, not Desm., 1804. 
Aulacodus Temm., 1827, not Eschsch., 1822. 
Bassaris Lichtens., 1831, not Huebn., 1816-1821. 
Boops Gray, 1821, not Cuv., 18072 

Brachyotus Kol., 1856, not Gould, 1837. 
Brachyurus Troues., 1878, not Fisch., 1813. 


s names untenable ?] 
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 Bradylemur Grandid., 1899, not Blainv., 1839. 


Bradytherium Andrews, Aug., 1901, not Grandid., Mar., 1901. 
Calltope Ogilby, 1837, not Gould, 1836. 

Campicola Schulze, 1890, not Swains., 1827. 
Caprella Marsh., 1892, not Lam., 1801. 

Caprina Wagn., 1844, not Math., 1842. 

Capriscus Glog., 1841, not Raf., 1810. 

Cardiodon Ameg., ı885, not Owen, 1841. 

Catolynx Gray, 1867, not Severtz., 1858. 

Cemas Glog., 1841, not Oken, 1816. 

Ceratodon \Wagl., 1830, not Briss., 1762. 
Cercoßithecus Blumenb., 1779, not Brucnn., 772% 
Cervaria Gray, 1867, not Walk., 1866. 

Cervicapra Blainv., 1816, not Sparrm., 1780. 

Cetus Oken, 1816, not Briss., 1762. 

Chaeropithecus Gray, 1870, not Blainv., 1830. 
Cheetocercus Krefft, 1866, not Gray, 1855. 
Cheirotherium Bruno, 1339, not Kaup, 1835. 
Cheloniscus Gray, 1865, not Wagl., 1830. 
Chloromys Meyer in Schloss., 1884, not Less., 1827. 
Chhoerodes Leidy, 1852, not White, 1846. 
Choerotherium Lart., ı851, not Caut. & Falc., 1835. 
Clorinda Ameg., 1895, not Barr., 1879. 

Coelodon Lund, 1838, not Serv., 1832. 

Colus Wagn., 1844, not Humph., 1797. 

Conodus Gerv., 1869, not Ag., 18423. 

Cothurus Palm., 1899, not Champ., 1891. 
Cuniculus Meyer, 1790, not Briss., 1762. 

Cuniculus Wagl., ı330, not Briss., 1762. 
Cynocephalus Cuv. & Geoffr., 1795, not Bodd., 1768. 
Cynodon Aymard, 1848, not Spix, 1829. 

Cynogale Lund., 1842, not Gray, 1837. 

[?2ama Allen, 1902, not Frisch, 1775. Frisch’s names untenable?] 
Damalis Gray, 1846, not Smith, 1827. 

Danis Gray, 1826, not Fabr., 1808, 

Delphinapterus Less. & Garn., 1826, not Lac., 1804. 
Delphis Gray, 1864, not Wagl., 1830. 

[? Diaphorus Gill, 1872, not Meig., 1824.] 

Diglochis Gerv., 1859, not Foerst., 1856. 

Dinocyon Gieb., 1866, not Jourd., 1861. 

Diodon Storr., 1780, not Linn., 1758. 

Diodon Less., 1828, not Linn., 1758. 

Dionyx Geoffr., 1835, not Lepell. & Serv., 1825. 
Diplocus Aymard, 1853, not Bl., 1845. 
Diplocynodon Marsh, ı880o, not Pomel, 1846. 
Diplodon Roth, 1901, not Spix, 1827. 

Diprotodon Duver., 1849, not Owen, 1838. 
Dromedarius Glog., 1841, not Wagl., 1830. 
Echimys Geoffr., 1838, not Cuv., 1809. 

Echinodes Troues., 1879, not Le C., 1869. 
Echinogale Pomel, 1848, not Wagn., 1841. 
Echinothrix Alst., 1876, not Peters, 1853. 
Flasmognathus Gill, 1865, not Fieb., 1844. 

Electra Gray, ı866, not Lamour., 1816. 

Enneodon Marsh, 1837, not Prang., 1845. 
Eotherium Owen, 1875, not Leidy, 1853. 

Epiblema Ameg., 1866, not Huebn., 1816. 
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Ericius Sund., 1842, not Tiles., 1813. 
Ericius Gieb., 1871, not Tiles., 1813. 
Euryodon Sclat., 1887, not Lund, 1838. 


Eurystomus Roth, 1901, not 


Vieill., 1816. 


871 


Euryurus Gerv. & Ameg., 1880, not Koch, 1847- 


Eutropia Gray, 1862, not Hu 


mp., 1797: 


Fabricia Gray, 1866, not Blainv., 1828. 
Faunus Oken, 1816, not Montf., 1810. 
Furcifer Wagn., 1844, not Fitz, 1843- 


|? Furia Cuv., 1828, not Linn., 1758. Linn.’s n 


able ?] 


Galemys Pomel, ı848, not Kaup, 1829. 
[? Galeotherium Wagn., 1839, not Jaeg., 1839.] 
Galictis Geoffr., 1837, not Bell, 1826. 


[? Glis Erxl., 17775 not Briss 


217622] 


Glyphodon Roth, 1899, not Guenth., 1858. 


Gompyotnerium Cope, 1886, 
Gryphus Schub., ı823, not B 


not Burm., 1837. 
riss., 1700. 


Gymnopus Gray, 1805, not Dum. & Bibr., 1835 
Halticus Brandt, 1844, not Hahn, 1831. 
Hamadryas Less., 1840, not Huebn., 1806. 
Hapalotis Lichtens., 1829, not Huebn., 1810. 
Harpyia Nllig., 1811, nat Ochsenh., 1810. 


Helicoceras Weith., 1888, no 


t d’Orb., 1840. 


Heliophobius Peters, 1846, not Boisd., 1829. 
1855, not Hodg., 1841. 
Hemiurus Gerv., 1855, not Rud., 1809. 


Hemitragus Van der Hoev., 


Heierodon Blainv., 1817, not 
Heteropus Jourd., 1337, not 


Beauv., 1800. 
Pal. de Beau., 180 


Hexodon Cope, 1884, not Oliver, 1789. 
Hippelaphus Bonap., 1836, not Reichenb., 1835. 


Huro Geoffr., 1835, not Cuv. 
Hydrogale Pomel, 1848, not 


& Val., 1828. 
Kaup, 1829. 


Hydrogale Gray, 1865, not Kaup, 1829. 


Hydrotragus Gray, 1872, not 


Fitz., 18066. 


Hypoderma Geoftt., 1828, not Latr., 1825. 


Hyracodon Tomes, 1863, not 


Leidy, 1856- 


[?Ichneumon Frisch, 1775, not Linn., 1758.] 
Icterus Grift., 1827, not Briss., 1760. 


Ictis Kaup, 1829, not Schinz, 


1824. 


Ischnoglossa De Sauss., ı860, not Kraatz, 1850. 
Istiophorus Gray, 1825, not Lac., 1802. 

Jaculus Jarocki, ı821, not Erxl., 1777- 

Lagotis Benn., 1833, not Blainville,- 1817. 


Laria Gray, 1867, not ScOp., 


1763. 


Lasiomys Peters, 1866, not Burm., 1854. 
Lasiopus Geoffr., 1835, not Dejean, 1833. 


Latax Gray, 1843, not Glog., 


1827- 


Leptodon Gaud., 1860, not Sundev., 1835. 
Leptonyx Gray, 1837, not Swains., 1821. 
Leptonyx Less., 1842, not Swains., 1821. 
Leptosiagon Owen, 1874, not Trask, 1857. 
Liponyx Forb., 1882, not Vieill., 1816. 
Lophiomys Dep:, 1890, not Mil.-Edw., 18067. 
Lycaon Wagl., 1830, not Brookes, 1827. 


Lynceus Gray, 1821, not Mu 
Macromerus Smith, 1833, nO 


eller, 1785- 
t Schoenh., 1826. 


ame probably unten- 


Pr 
J* 
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Macropus Fisch., 1811, not Shaw, 1790. 

Macrorhinus Cuv., 1826, not Latr., 1825. 

Macrotis Reid, 1837, not Dej., 1833. 

Macrotis Wagn., 1855, not Dej., 1833 

[? Macrotus Gray, 1843, not Leach, 1816. Leach’s name a nomen 
nudum ?] 

Mandrillus Mil.-Edw., 1841, not Ritg., 1824. 

L? Martes Wagl., 1830, not Frisch, 1775.] 

Mazama Smith, 1827, not Raf., 1817. 

Mazama Ogilby, 1837, not Raf., 1817. 

Megaera Temm., 1835-184t, not Wagl., 1830. 

M emina Gray, 1821, not Fisch., 1814. 

Meriones Cuv., 1823, not Illig., 1811. 

Mesocetus Moreno, 1392, not Ben., 1880. 

Mesodon Ameg., 1882, not Raf., 1819. 

Mesotherium Filhol, 1880, not Serr., 1857. 

Mesotherium Moreno, 1882, not DEIREETERTE 

Microlestes Pliening.., 1847, not Schm.-Goch., 1846. 

Mieromys Aymard, 1846, not Dehne, 1841. 

Micropterus Wagn., 1846, not Lac., 1802. 

Mierorhynchus Jourd., 1834, not Meg., 1823, 

Microspalax Nehr., 1898, not Troues., 1885. 

Microsus Heude, 1899, not Leidy, 1870. 

Midas Geoffr., ı812, not Latr., 1796. 

Mimetes Leach, ı820, not Huebn., 1816. 

Monoceros Raf., ı815, not Meusch, 1787. 

Morenia Ameg., 1886, not Gray, 1870. 

Mormon Wagn., 1839, not lllig., 1811. 

Mungos Gray, 1843, not Geoflr. '& Cuv.., 1795. 

Myopterus Oken, ı816, not Geoffr., 1813. 

Myospalax Blyth, 1846, not Laxm., 1750. 

Myospalax Herm., 1783, not Laxm.., 1769. 

Myspithecus Blainv., 1839, not Cuv., 1833. 

Nelomys Lund., 1841, not Jourd., 1837. 

Nemestrinus Reichenb., 1862, not Latr., 1802. 

Neoctodon Thomas, 1902, not Bedel, 1892. 

Neomeris Gray, 1846, not Lamour., 1816. 

Neomys Brav., 1848-1852, not Kaup, 1829. 

Neomys Gray, 1873, not Kaup, 1829. 

Notagogus Glog., 1841, not Ag., 1833. 

Nyetalus Less., 1842, not Bowd., 1825. 

[?Nyeteris Bechs., 1801, not Cuv. & Geoffr., 1795.] 

L?Nyetimene Bechs., 1801, not Bechs., 1800.] 

Ocypetes Less., 1842, not Wagl., 1832. 

Odobenus Raf., ı815, not Briss., 1762. 

Odontostylus Troues., 1898, not Gray, 180. 

Oedipus Less., 1840, not Tsch., 1838. 

Oracanthus Ameg., 1885, not Ag., 1837. 

Orca Gray, 1846, not Wagl., 1830. 

Oreomys Heugl., :877, not Aymard, 1855. 

Orthogenium Roth, 1901, not Chaud., 1835. 

Orycterotherium Harl., 1841, not Bronn, 1838. e 

Oryx Oken, 1816, not Blainv., 1816. 

Otocolobus Severtz., 1858, not Brandt., 1844. i 

Otolienus Fisch., 1814, not Tllig., ı811. 

Otomys Smith, 1834, not Cuv., 1823. h 

Owenia De Vis, 1888, not Presch, 1847. ; 





u En u 6) ua ze 2 Zu 


SECTION VIII. — Nomenclature. 873 


Oxyrhinus Natt., in Pelzeln, 1883, not Amyot & Serv., 1843. 
Pachypus D’Alt., 1839, not Dej., 1831. 
Pachysoma Geoffr., 1828, not Mac L., 1821. 
Palaeocyon Lund., 1843, not Blainv., 1841. 
Palaeomys Lazier & Parier, 1839, not Kaup, 1832: 
Palaeopithecus Lydek., 1879, not Voigt, 1835. 
Paludicola Blasius, 1857, not Wagl., 1830. 
Paniscus Raf., ı815, not Schrank, 1802. 
Paradoxodon Filhol, 1890, not Wagn., 1855. 
Paradoxodon Scott, 1892, not Wagn., 1855. 
Pelamys Jourd., 1867, not Daudin, 1802-1804. 
Petaurista Desm., 1820, not Link, 1705. 
Petaurista Reichenb., 1862, not Link, 1795. 
Phyllophora Gray, 1838, not Thunb., 1812. 
Phyllerrhina Bonap., 1837, not Leach, 1816. 
Phyllotis Gray, 1869, not Waterh., 1837: 
Physorhinus Glog., ı841, not Eschsch., 1836. 
Pithecus Cuv., 1800, not Geofir. & Cuv., 1705. 
Platyceros Pomel, 1854, not Gray, 1850. 
Platygnathus Kröy., 1841, not Des 1034. 
Platyodon Brav., 1853, not Conrad, 1837. 
Platyodon Ameg., 1881, not Conrad, 1837- 
Platyonyx Lund, 1840, not Schoenh., 1826. 
Platypus Shaw, 1799, not Herbst, 1793- 
Platyrhynchus Cuv., 1826, not Desm., 1805. 
Platyrhynchus Ben., 1876, not Desm., 1805. 
Podabrus Gould, 1845, not Fisch. von Waldh., 1821. 
Pongo Haeck., 1866, not Lac., 1799. 
Porcus Wagl., 1830, not Geoftr., 1829. 
Potamophilus Mueller, 1838-1839, not Germ., 1811. 
Potamotherium Glog., ı841, not Geofir., 1833. 
Presbytis Reichenb., ı862, not Eschsch., 1821. 
Procardia Ameg., ı891, not Meek, 1871. . 
Procavia Ameg., 1885, not Storr, 1780. 
Protobalaena Leidy, 1869, not Du Bus, 1867. 
Protolabis Wortm., 1898, not Cope, 1876. 
Protomeryx Schloss., 1886, not Leidy, 1850. 
Protopithecus Lart., 1851, not Lund, 1838. 
Protoproviverra Ameg., Aug., 1891, not Lem., May, 1891. 
Psammomys Le C., 1830, not Cretzsch., 1828. 
Psammomys Poep., 1835, not Cretzsch., 1828. 
Psammoryctes Stirl., 1889, not Poep., 1835. 
Pseudocyon Wagn., 1857, not Bart, 185: 
[? Pteronotus Gray, 1338, not Raf., 1815. Rafinesque’s name a nomen 
nudum ?]. 
Pusa Oken, 1816, not Scop., 1777- 
Rhinaster Gray, 1862, not Wagl., 1830. 
Rhinogale Gray, ı864, not Glog., 1841. 


 Rhinophylla Gray, ı866, not Peters, 1865. 


Rhynchocyon Gist., 1845, not Peters, 1847. 

Satyrus Less., 1840, not Oken, 1816. 4 
Schizodon Waterh., ı842, not Ag., 1829. 

Schisostoma Gerv., 1855, not Bronn, 1835. 

Scirtetes Wagn., 1841, not Hart., 1338. 

Semnocebus Gray, ı870, not Less., 1840. 

Setifer Tiedem., 1808, not Fror., 1800. 

Setiger Geoffr., 1803, not Cuv., 1800. 
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Spectrum Lac., 1799, not Scop., 1777. 
Sphenodon Lund, 1839, not Gray, 1831. 
Sphinx Gray, 1843, not Linn., 1758. 
Staurodon Roth, 1899, not Loew, 1854. 
Stenocephalus Merc., 1891, not Latr., 1825. 
Stenodon Ameg., 1885, not Ben., 1865. 
Stenopterus Dobson, 1871, not Illig., 1804. 
Stylodon Owen, ı866, not Beck, 1837. 
Stylophorus Roth, ıgo1, not Hesse, 1870. 
Sylvanus Raf., 1815, not Latr., 1807. 
Sylvanus Oken, 1816, not Latr., 1807. 
Sylvanus Virey, 1819, not Latr., 1807. 
Sylvicola Blainv., 1837, not Harris, 1782. 
Sylvicola Fatio, 1867, not Harris, 1782. 
Talpasorex Less., 1827, not Schinz, 1821. 
Tafirotherium Lart., 1851, not Blainv., 1817. 
Tardigradus Bodd., 1784, not Briss., 17062. 
Terricola Fatio, 1867, not Flem., 1828. 
Tetrodon Ameg., 1882, not Linn., 1766. 
Thinotherium Marsh, 1872, not Cope, 1870. 
Thoracophorus Gerv. & Ameg., 1880, not Hope, 1840. 
Thous Gray, 1868, not Smith, 1839. 
Thylacomys Waite, 1898, not Owen, 1840. 
Thylacotherium Lund, ı339, not Val., 1838. 
Tomodus Ameg., 1886, not Trautsch., 1879. 
Tragelaphus Ogilby, 1837, not Blainv., 1816. 
Tragops Hodgs., 1847, not Wagl., 1830. 
Tragulus Smith, 1827, not Briss., 1762. 
Triglyphus Fraas, 1366, not Loew, 1840. 
Triodon Ameg., 1875, not Cuv., 1829. 
Troglodytes Geofir., 1812, not Vieill., 1806. 
Trouessartia Cossm., May, 1899, not Canest. & Kram., Jan., 1899. 
Tursio Wagl., 1830, not Flem., 1822. 

Tursio Gray, 1843, not Flem., 1822. 
Tylostoma Gerv., 1855, not Sharpe, 1849. 
Unicornus Raf., 1815, not Monf., 1810. 
Vampyrella Reinh., 1872, not Cienk., 1865. 
Vesperus Keyser. & Blas., 1839, not Latr., 1829. 
Voluccella Bechst., ıS0o0, not Geoffr., 1764. 
Wagneria Jent., 1886, not Robin.-Desv., 1830. 
Xenurus Wagl., 1830, not Boie, 1826. 


(46) PRESUMABLE PERMANENCY OF THE ÖFFICIAL LIST. — 
That the question as to the presumable permanency of an Official 
List based upon the Law of Priority may arise in the minds of 
many zoologists is to be taken as self-understood. This question 
may be answered as follows : 


(47) Changes in names dependent upon changes in conceptions 
of clasification can not be foreseen from one generation to the next 
and any plan for nomenclature that ignores this point makes pro- 
mises that can not count upon being fulfilled. The following sta- 
tistics, however, worked out by Lester F. Ward (1895) give an 
indication of the changes that may reasonably be expected to occur 
upon nomenclatorial grounds : 
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(48) By taking the first 50 genera given in the American Orni- 
thologists’ Union Check-List, it ıs found that in only 5 cases did 
the generic name remain unchanged from 1859 to 1886. Thus 
prior to the establishment of the names on basis of the Law of 
Priority, 45 of the 50 names (or 90 per cent) changed from 1859 
to 1886. From 1886 (when the names were established on basis of 
the Law of Priority) to 1895, not one of the 50 names was changed. 
The complete list embraced 322 genera and about 1,000 species and 
subspecies. In the 10 ycars following the publication of the list 
(based upon Priority), it was found necessary to change, by action 
of the Law of Priority, the names of 3 genera, ı subgenus, 3 species, 
and I subspecies. 


(49) The Commission invites the serious attention of the Con- 
gress to these very remarkable results obtained by the Code of the 
A.O.U. If our International Code is properly safeguarded against 
changes taken hastily and without due deliberation as to the many 
complications involved, it may reasonably be expected that our 
International Official List will undergo very few changes, upon 
nomenclatorial grounds, but this Commission can not possibly 
foresee what changes must be adopted during the next Io to 
100 years because of unforeseen changes in conceptions of classili- 
catıon. 


(50) The Commission has the honor to request definite instruc- 
tions from the Congress as to whether or not it is the desire to 
have this list continued. 


(51) Code of Ethics. — The Commission permits itself to 
invite attention to the fact that there exists in the zoological pro- 
fession no recognized and generally adopted Code of Ethics that 
is comparable to the Code of Ethics existing in the medical pro- 
fession of certain countries. Without presuming to be the arbıter 
of points of general ethics, the Commission is persuaded that there 
is one phase of this subject upon which ıt ıs competent to speak 
and in reference to this point it suggests to the Congress the adop- 
tion of the following resolution : 


(52a) WHEREAS. — Experience has shown that authors, not 
infrequently, inadvertently publish, as new designations of genera 
or species, names that are preoccupied, and. 


( 52 b) \WVHEREAS. — Experience has also shown that some other 
authors discovering the homonymy have published new names for 
the later homonyms in question, de it therefore. 


(52c) RESOLVED. — That when it is noticed by any zoologist 
that the generic or the specific name published by any living author 
as new is in reality a homonym and therefore unavailable under 
Articles 34 and 36 of the Rules on Nomenclature, the proper action, 
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from a standpoint of professional etiquette is for said person to 
notıfy said author of the facts of the case and to give said author 
ample opportunity to propose a substitute name. 


(53) Date of Author’s reprints or separata. — Among the 
cases recently submitted to the Commission for Opınion is one that 
involves a somewhat unusual point ın respect to reprints. Under 
the present rules there ıs no article which permits the Commission 
to rule that all separata are of the same date as, or of a later date 
than, the original publication, although such a proposal has now 
been submitted as an amendment to the rules and will be considered 
in time for the Tenth Congress. In the meantime, the Commission 
has instructed the Secretary to report the following resolutions to 
the Congress : 


(54) RESOLVED. — That the Commission, under unanımous 
suspension of the by-laws, if need be, recommends to the Congress 
the adoption of the following resolution, namely. 


(55) WHEREAS. — The widespread custom of issuing reprints 
in advance of the appearance of the original publication gives rise 
to much unnecessary confusion in nomenclature, be it. 


(56) RESOLVED. — That the Ninth International Zoological 
Congress, expresses its disapproval of this custom and appeals to 
editors to discontinue it. And further, be ıt 


(57) RESOLVED. — That editors be requested to give on each 
edition of all publications Ineı exact date (year, month, and day) 
of ıssue of said edition. 


(58) Opinions. At the Boston (1907) Congress, the Com- 
mission reported upon Opinions I to 5 inclusive; at the Gratz (1910) 





Congress it reported upon Opinions 6 to 28 inclusive; at the present 


Congress, it herewith reports the summaries of Opinions 29 to 
56 inclusive The full opinions have been published by the Smith- 
sonian Institution, Washington, D. C, as Publications nos. 1938, 
1989, 2013, 2060; no 2169, containing Opinions 52 to 56 inclusive, 
is now in proof and will soon be issued. Attention is invited to 
a correction of Opinion 31 published on page 89, Publication 
no. 2060. 


The Commission regrets to hear that some zoologists claim to 
have been unable to find copies of these Opinions and desires to 
state that they are sent to 1,100 libraries, to thg members of the 
International Congress, and to a limited number of specialists. 


Only the summaries are issued in the proceedings of the Congress. - 


If any member of the Congress fails to receive the full Opinions, 
he ıs invited to notify the Secretary of the Commission. 


3 
4 





SecTIoNn VIII. — Nomenclature. 877 


At its present session the Commission has taken a preliminary 
or a final vote upon several additional opinions and it now has 
under consideration about 15 other cases that have been submitted 
to it for study. 


Summaries of Opinions 26-56. 


29. — Pachynathus vs. Pachygnathus : On basis of argument in 
Opinion 26, and in view of-the prior name Pachygnathus, 1834, Arach., 
the Commission is of the opinion that Pachynathus Swainson, 1839, should 
be suppressed. 

o. — Swainson’s Bird Genera of 1827 : Swainson’s bird genera in the 
Philosophical Magazine of 1827 are monotypic, and according to Article 30 
(c) the species mentioned are types of their respective genera. Therefore, 
these types must take precedence over the designated types of Swainson 
which occurred later, in the Zoological Journal of 1827. 

1. — Columbina vs. Chaemepelia : In 1840 Gray designated as type 
of Columbina Spix, Columba passerina Linn. As this species is not one 
of the original species of Columbina Spix, Gray’s type designation is not 
valid and Columbina (1) remains without a designated type. The valid 
type of Chaemepelia Swainson, is Columba passerina Linn., designated by 
Gray, 1841. | 

32. — The Type of the Genus Sphex : On basis of the premises sub- 
mitted, sabulosa is the type of Sphex Linnaeus, 1758. 


33. — The Type of the Genus Autilus Rafinesque, 1820 : Cyprinus 
rulilus is the type of Rutilus Rafinesque, 1820. Kutilus blargyrus is the 
type of Plargyrus Rafinesque, 1820. 


34. -— Eshna vs. Eschna.: Since evidence of the derivation of the word 
is not contained in the original publication, the original spelling of Eshna 
should be preserved. ı 


35. — Types of Genera of Binary but not Binominal Authors : Ir 
determining the type of a genus, the selection must be confined to species 
included under the generic name in question at the time of its original 
publication, regardless of the fact whether they were named binominally or 
not. If, however, a generic name is distinctly proposed as a substitute for 
an carlier generic name, the species of the latter are to be taken into 
consideration. | 

36. — Emendation of Trioxocera, Dioxocera, and Pentoxocera : The Com- 
mission is of the opinion that the original publication of Trioxocera, Dioxo- 
cera, and Pentoxocera makes it evident that an error of transcription (sex 
transliteration) is present, and that these names should be emended to read 
Triozocera, Diozocera, and Pentozocera. 

37. — Shall the Genera of Brisson’s “ Ornithologia ”, 1760, be accepted’? 
Brisson’s (1760) generic names of birds are available under the Code. 

38. — On the Status of the Latin Names in Tunstall, 1771 : The Latin 
names in Tunstall’s Ornithologia Britannica, 1771, are available in so far 


(r) At the time of Opinion 31, the second edition of Gray’s List of the Genera 
of Birds, published 1841, had not been seen by the writer, nor was the point brought 
out clearly in the documents submitted, and hence escaped notice, that Columbina 
strepitans Spix was designated by Gray, 1841, p. 75, as the type of Columbina. 
This action of Gray is undoubtedly valid and the type of Columbina is therefore 
C. strepitans Spix. In view of this fact, brought to the attention of the Commission 
by Mr. W. E. Clyde Todd, Opinion zı is hereby changed accordingly, and will 
be submitted to the members of tlıe Commission for approval. 
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as they are identifiable through the bibliographic, page, and illustration 
references given, or through the English names quoted from Pennant, 1768, 
or through the French names quoted from Brisson, 1760. 

39. — On the Status of the Latin Names in Cuvier, 1800 : The Latin 
names in the systematic tables given in Cuvier, 1800 (Legons d’anatomie 
comparde), are available in so far as they are identifiable through the 
bibliographic references given on page xix of the introduction. 

40. Salmo eriox vs. S. trutta and S. fario; Heniochus acuminatus vs. 
H. macrolepidotus : On basis of the premises submitted, it is not necessary 
to substitute eriox in place of fario or trutta; Cuvier’s (1817) selection of 
macrolebidotus has precedence over the selection of acuminatus by Jordan 
& Seale, 2908. 

ar. — Athlennes vs. Ablennes : As the original publication shows an 
evident Zapsus calami, the name Athlennes should be emended to read 
Ablennes. 


42. — The type of Carapus Rafınesque, 1810 : Carapus Rafınesque, 1810, 
is monotypic, type Gymnotus acus Linnaeus. 





43. — On the Status of Genera the Type Species of Which are Cited 
without Additional Description : The characters given for Teleogmus, 
Isoplata, Alloderma, and Aphobetoideus cover the genera and the type 
species, and the generic and specific names are published in the sense of 
the Code. 


44. — Leptocephalus vs. Conger : Leptocephalus Gronovius, 1763, and 
Gmelin, 1789, type morrisii, takes precedence over any later generic name 
for which the adult stage of this animal has been designated as type. 


45. — The Type of Syngnathus Linnaeus, 1758 : So far as one can judge 
from the premises submitted, the type of Syngnathus Linnaeus, 1758, has 
never been definitely designated, and there is no objection to designating, 
as such, the species aeus Linnaeus to accord with general custom and con- 
venience. ; 


46. — Status of Genera for which no species: was Distinctly Named in 
the Original Publication : In genera published without mention, by name, 
of any species, no species is available as genotype unless it can be recog- 
nized from the original generic publication ; if only one species is involved, 
the generic description is equivalent to the publication * A-us albus, n. g., 
n. sp. ” ; if several species are referred to but not mentioned by name, one 
of these species must be taken as type; if (as in Aclastus Foerster, 1868) 
it is not evident from the original publication of the genus how many or 
what species are involved, the genus contains all of the species of the world 
which come under the generic description as originally published, and the 
first species published in connection with the genus (as Aclastus rufıpes 
Ashmead, 1902) becomes 2dso facto the type. au 


47. — Carcharias, Carcharhinus and Carcharodon : Carcharias "Rafi- 
nesque, 1810, is monotypic, type Carcharias taurus Rafinesque. 


48. — The Status of Certain Generic Names of Birds Published by Brehm 
in Isis, 1828 and ı830 : In so far as the names in question are dependent 
solely upon a vernacular name, the generic names of Brehm, 1828 and 1830, 
are nomina nuda, and are not entitled to citation from the dates in question. 


49. — Siphonophora asclepiadifolii vs. Nectarophora asclepiadıs : On 


basis of the data submitted, asclepiadifolii Thomas, 1879, stands in prefer- _ 


ence to asclepiadis Cowen, 1805. $ 
50. — Aphis aquilegiae flava vs. Aphis trirhoda : Since the name Aphis 

aquilegiae flava Kittel, 1827, is polynominal and is not available under the 

Code, Aphis trirhoda Walker, 1849, is the correct name for this species. 
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51. — Shall the Names of Museum. Calonnianum, 1797, be Accepted ? 
The Museum Calonnianum, 1797; is not to be accepted as basis for any 
nomenclatorial work. 

52. — Semotilus corporalis vs. Semotilus bullaris © On the premises 
submitted, corporalis has priority over hullaris. ‘ It is not feasible for the 
Commission to issue an opinion upon the question : What constitutes an 
adequate description? "The citation of the type locality of a species is not 
sufficient to establish a name under Art. 25 @ of the Code. If specific char- 
acters are given in addition tO the type locality, the type locality becomes 
a part of the description and is to be considered as an important element 
in determining the identity of species. 

53. — Halicampus koilomatodon vs. Halicampus grayi : The specific 
name grayi Kaup, 1856, takes priority over koilomatodon Bleeker, “ about 
1865 ”. 

54. — Phoxinus Rafınesque vs. Phoxinus Agassiz : The genera Dobula, 
Phoxinus, and Alburnus date from Rafinesque, 1820. The claim is made 
by Jordan & Evermann, 1896, that Phoxinus Agassiz, 1835, IS identical 
with Proxinus Rafınesque, 1820, therefore they claim to have recognized 
Phoxinus, ı820. This claim is to be considered correct until proved to be 
incorrect, and Cyprinus bhoxinus is the type both of Phoxinus, 1820, and 
of Phoxinus, 1835. If it is claimed that Alburnus, 1820, is identical with 
Alburnus, 1340, Cyprinus alburnus becomes the type of Alburnus, 1820. 

55. — The type of the genus Ondatra Link : On basis of the premises 
submitted, zibethicus is the type of Ondatra Link. 

56. — The type of Filaria Mueller, 1787 : Mueller (1787, pP: 64 and 70) 
cites, clearly through error, the same figure (plate 9, fig. 1) of Redi for 
Ascaris renalis Gmel. and Filaria martis Gmel. Gmelin (17904, 3032 and 
3040) continued this Zapsus. Rudolphi (1809 a, 69) recognized and corrected 
the error, since his time Filaric martis has been consistently distinguished 
from Ascaris renalis, and no ground is now present for not recognizing 
Rudolphi’s correction of Mueller’s Zapsus. Accordingly, F. martis stands as 
type of Filaria, and Filaria is not to be substitued for Dioctophyme, Diocto- 
phyma, or Eustrongylus. 


(59) The Opinions have now been a policy for six years. They 
have been received by various Zoologists in different ways. Some 
of our colleagues in the profession are urging us to continue this 
policy, on the ground that it is the logical method of settling diffh- 
cult questions. Others are opposed to the policy and one man has 
even practically challenged our right to issue the series. 


(60) _ This Commission is well aware of the fact that in issuing 
56 opinions we have not been able to decide on both sided of every 
question and thus to please every person. 


(61) It may not be out of place to remark that these Opinions 


have recently probably been the greatest factor in pressing to the 
fore the Law of Priority and in producing discontent. Formerly, 
so long as two authors could not agree upon a given point of nomen- 
clature, each followed his own interpretation. If one of these 
authors now submits the case to the Commission, an ÖOpinion is 
rendered which, of course, has not the force of law, but which 
nevertheless is a strong moral support to one side of the contro- 


versy in question. Experience has however shown that instances 
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are not lacking when the Commission by giving its opinion has 
drawn upon itself the fire which in earlier days would have been 
directed to the individual worker in whose favor the opinion 
happens to be given. And it has come about that the Commission 
has not been permitted to remain ignorant of the fact that it has 
perhaps made fewer friends than enemies ın ıts endeavor to con- 
form to the wishes of our colleagues to settle cases for them. 


(62) The Commission does not consider that ın rendering these 
Opinions it ıs placıng itself under any obligations whatever to 
zoologists for the privilege of doing so much work for other 
people, and is perfectly willing to discontinue the series. In contin- 
uing to give ÖOpinions, however, the Commission can not be 
expected to depart from the Code and to make exceptions in order 
to please individual workers. If the Congress is not satisfied with 
the results, it will be an easy matter for the Congress to say so. 


(63) The Commission as at present constituted feels it proper, 
however, to remind zoologists that in the performance of our duties 
we are not supposed to take into consideration any personal pre- 
ferences or any local, factional, or personal quarrels — such as have 
actually been presented to us as if they were valıd nomenclatorial 
argument. 





(64) Increasing Interest in Nomenclature. Probably at 
no time in the history of Zoology has there been a more wide-spread 
interest in the subject of nomenclature than exists at present. 
This interest is probably due to several factors, one of which is the 
increased sense of necessity or at least desirability for international 
unıformity in use of technical names. As authors increase ın 
number and attempt to monograph various groups the lack of 
unıformity in the use of names is brought home to them, and no 
matter what policy they may try to follow they usually find it 
necessary to change some of the names more or less current in their 
group. Under existing rules and under all standard codes since 
1845, and in spirit at least since the Linnaean Code of 1751, the 
Law of Priority has in general been taken as fundamental criterion 
in deciding certain classes of the changes, and in fact so may points 
have been made upon basis of this Law that it has aroused OPPO- 
sıtion from certain quarters. 


(65) In this connection it is interesting to note that if an author’ 


changes from Amoeba to Ameba, of from Amoeba vulgarıs to 
ar dee, or ıf he makes a change of name and gives as his 
reason the fact that the rejected name does not please him, or even 
if he divides an old collective genus into 40 or 50 new genera, intro- 


ducing 39 or 49 new names and retains the old collective generic. 


name for the indefinite residuum, his action is not very likely to 
produce any particular indignation; but if any author consistently 
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applies the Law of Priority, thus attempting to settle all cases 
objectively, he becomes what one author is pleased to call a “ fanatıc 
priority ruler ”. 

(66) As authors are increasing in number and as publications 
become so numerous, both the application of the Law of Priority 
and the protests against the Law increase. 


(67) The Commission is distinctly gratified if its efforts have 
contributed in even a small degree to the present increased interest 
in the subject. It may, however, be permitted to invite attention 
to three phases of the present status of the subject which are some- 
what disquieting : 

(68) 1. Intemperate language. — Whether or not it be an 
actual fact, appearances to that effect exist that if one author 
changes or corrects the names used by another writer, the latter 
seems inclined to take the change as a personal offense. The expla- 
nation of this fact (or appearance, as the case may be) is not enti- 
rely clear. If one person corrects the grammar of another, thıs 
action seems to be interpreted as a criticism upon the good breeding 
or education of the latter person. Nomenclature has been called 
“ the Grammar of Science ”, and possibly there is some inborn 
feeling that changes in nomenclature involve a reflection upon ones 
education, culture, and breeding. Too frequently there follows a 
discussion in which one or the other author so far departs from 
the paths of diplomatic discussion that he seems to give more Or 
less foundation to the view that there is something in his culture 
subject to criticism. It is with distinct regret that the Commissıon 
notices the tendency to sarcasm and intemperate language so noti- 
ceable in discussions which should be not only of the most friendly 
nature, especially since a thorough mutual understanding is so 
valuable to an agreement, but which are complicated and rendered 
more difficult of results by every little departure from those 
methods adopted by professional gentlemen. | 


(69) In the opinion of the Commission the tendency to enter 
"into public polemics over matters which educated and refined pro- 
fessional gentlemen might so easily settle in friendly and diplo- 
matic correspondence is distinctly unfavorable to a settlement of 
the nomenclatorial cases for which a solution is sought. It may 
be assumed that the vast majority of zoologists agree with the 
Commission in desiring results rather than polemics, and the Com- 
mission ventures to suggest that results may be obtained more 
easily by the utmost consideration for the usual rules of courtesy 
when discussing the views of others. 

(70) 2. Education in Nomenclature. — lt may safely be asser- 
ted that comparatively few zoologists upon beginning their inde- 
pendent professional career have even a general idea of the subject 
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of nomenclature, for the reason that zoological grammar (namely, 
zoological nomenclature) is not usually taught in courses leading 
to the bachelor’s, the maäster’s, or the doctor’s degree. Without 
wishing to emphasize the point unduly, the Commission ventures to 
suggest that it would be in the interest of harmony if at least the 
elementary rudiments of the subject were taught more generally 
to students preparing themselves for a career as professional zoolo- 
gists. 

(71) 3. The immensity of the task before us. — Despite the 
quite generally increased interest shown in the subject of nomen- 
clature, there are some grounds for disquiet in the fact that relative- 
ly so few workers seem to grasp the immensity of the task involv- 
ed in introducing harmony of system among so many different 
groups and in bringing about satisfactory conditions among so 
many hundreds of thousands of technical names scattered over so 
many different publications written or edited ın so many instances 
by workers who, despite their erudition in respect to their subject, 
were so to speak not exactly grammatical — or at least rhetorical 
— when it came to their technical names. 


(72) That present conditions are to be settled in a day or ın 
a few years is not to be expected. The transıtional period between 
the lack of uniformity in the past and the hoped-for uniformity 
of the future will last at least one entire generation, and to our 
generation falls the pleasure or the misfortune (according to one's 
point of view) of undertaking the extensive and distinctly altruistic 
duty of saving future generations of scientific workers from the 
dangerous inheritance of chaotic nomenclature that threatens them. 


(73) Stability in all zoological names during our generation ıs 
not in the dreams of the members of this Commission, which at 
your request undertook 18 years ago a most trying, most thankless, 
and very extensive task, for which the only reward in its successful 
accomplishment exists in the thouht that our work is sacrifice. 


(74) That many of our colleagues should differ with us in point 
of view, does not disquiet us, but it is a matter of some misgiving 
to us that some of our colleagues are (or at least seemingly are) 
of the opinion that the difficulties at hand are to be settled so 
easıly and in a few years. 


(75) The transitional period will be mentioned again in con- 
nection wıth the reference to the Law of Priority. 


(76) Whatever the outcome of the present situation, the Com- 
mission desires to express its gratification of the fact that, judged 
from the various postal card votes that have recently been taken, 
many persons are today hearing of the rules of nomenclature 
who probably rarely if ever heard of them before and many others 
are taking an active interest who formerly ignored the subject. 
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At the same time the feeling that has been exhibited ın some 
instances leads the Commission to the view that the present occa- 
sion is one that calls for cool and calm deliberation rather than for 
attempts to obtain majorities ın postal card votes, for surely the 
quiet deliberations of a few representatives selected because of 
their long experience in the intricacies of a very intricate subject 
are more likely to reduce confusion than is the conclusion of a 
large number of persons, voting upon a subject perhaps by mail 
and assuredly with less careful deliberation. 


(77) This latter point was clearly recognized in the Cambridge 
(England) meeting when the Commission was not, because of a lack 
of unanimity in its report, even accorded a place on the program 
to present the rules, and again ın the Berlin Congress when the 
Commission was urged to keep the subject of nomenclature out of 
the general meetings by reporting only upon propositions agreed 
upon by unanimous vote in comMISSION. 

(78) The Relations of the Commission to the Congress. — 
Certain letters and certain published criticisms seem to indicate 
more or less clearly that there is considerable misunderstanding in 
regard to the relationship of the Commission to the Congress. In 
the hope of clearing up certain points and thus in the hope of a 
better understanding, the Commission ventures to give a brief sta- 
tement bearing on this subject. 


(79) In 1889 and 1892, at the Paris and the Moscow Congresses, 
a Code of Zoological Nomenclature was discussed and adopted. 


(80) In 1895, at the Leiden Congress, a desire was expressed 
by one of the German delegates to have all codes submitted to a 
comparative study and to have the results presented to the next 
Congress. As a result, a Commission of five members was appoint- 
ed to carry out this task. This Commission worked for three 
years and was prepared to present its report to the Cambridge Con- 
gress of 1898, but because of the fact that this report was not 
unanimous on all points, the Commission was refused a place on 
the, program for the presentation of its conclusions as to the rules. 
The Commission was, however, increased to 15 members in the hope 
of reaching more satisfactory results in its vote, and upon motion 
the general session voted that all propositions that were to be 
reported upon at any given Congress were to be in the hands of 
the Commission at least one year prior to the meeting of the 
Congress. 


(81) After another period of 3 years work, during which the 
enlarged commission had to restudy the entire report of the ori- 
ginal commission, the former met at Berlin in 1901. Before ıts 
report was completed conferences were held with quite a number 
of the more prominent members of the Congress. During these 
conferences the Commission was given very distinctly to understand 
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that the Congress would not receive any report unless it was una- 
nimous. As one prominent German member of the Congress stated 
in effect :“ It is the duty of the Commission to become unanimous 
in its vote; give us a definite set of rules, good, bad, or indifferent, 
but be unanimous in your report, and after you give us the rules, 
see that they are carried out ”. The words of this prominent Ger- 
man savant were a fair reflection of the feeling we found at the 
Berlin meeting, so far as the Secretary of the Commission could 
discover. 


(82) Unfortunately the Commission could not agree upon all 
points, and after many conferences, it finally suggested to the 
Congress the proposition that those portions of the rules upon which 
the Commission was unanimous should be accepted, and that all 
other portions be referred back to the Commission. "This motion, 
suggested in the general session, prevailed. 


(83) After its experience at Cambridge and Berlin the Com- 
mission was indeed not inclined again to repeat its action of pre- 
paring for the Congress (as it did at Cambridge) any proposition 
unless all of its members present at the Congress were unanimously 
agreed upon it. In order to make this point certain the Commis- 
sion adopted at the Berne Congress the principle of reporting 
recommendations in regard to changes in the rules, only when the 
vote upon them was unanimously in the affırmative. Since the 
Berne Congress this plan has, in the interest of conservatism, been 
strictly adhered to. From the Berlin Congress in 1901 until the 
present Congress, no section on nomenclature has been provided by 
the Program Committee and the Commission has endeavored to 
meet this situation by holding an open meeting of the Commission 
which all persons interested in nomenclature were invited to attend. 


(84) The history of the Commission has clearly demonstrated. 
that the Congress has thus far desired not to have its general 
meetings turned into open discussions on questions of nomencla- 
ture, but rather to have nomenclatorial discussions confined to 
sections and commissions and nomenclatorial questions decided in 
committee. x 

(85) If at present there is a change of desire on the part of the 
Congress and if the Congress wishes these very technical and com- 
plex matters discussed in the General Sessions, the Commission 
would rejoice at the more general interest in nomenclature as evi-. 
denced by such a desire, but at the same time it is constrained to 
state that nomenclature is a subject that requires quiet deliberation 
rather than formal debate, and, further that to throw open the 
general meetings of this Congress as a forum for this exceedingly 
dry and complicated subject will be not only to jeopardize the 
success of future congresses, but, since this plan ıs not in. accord 
with the plan under which many zoologists elected to follow the 
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international rules a grave question arıses as to following such a 
policy. 

(86) Amendments to {he “ Regles internationales de la 
nomenclature zoologique "'. — There have been fifteen series of 
amendments submitted to the Commission which has been in session 
since Friday, March 22, studying the various suggestions, giving 
hearings, etc. For instance, a special hearing was given both to 
Professor BRAUER and to Doctor POCHE for presentation of any 
arguments or points of view they might desire to submit ın con- 
nection with the proposed amendments in which they were espe- 
cially interested. 


(87) A somewhat embarrassing situation presented itself because 
of the unusually early date of the Congress, but a valid parliamen- 
tary method was suggested under which it became possible to con- 
sider all of the propositions submitted. 


(88) Departing from the usual custom, the Secretary had 
published in the Zoologischer Anzeiger, Nov. 26, 1912, and March 
ı1, 1913, all propositions that had reached him and in addition 
several propositions that were known to him by fact of their publi- 
catıon.. 

(89) Under the by-laws adopted by the Commission, and 
published for general information in the last report, the Commis- 
sion proceeds as follows : Under Art. IV, Section ı (a) the Com- 
mission reports to the Congress Recommendations involving any 
alteration of the Regles Internationales de la Nomenclature Zoo- 
logique, but no such Tecommendation is to be reported unless it has 
first received a majority (8) vote of the Commission and the una- 
nimous vote of all Commissioners present at the meeting ee 


(90) In accordance with this by-law, the Commission herewith 
reports upon the following amendments with the recommendations 
that they be inserted in their proper place in the Rögles. 


(91) (a) Suggested amendment no. 9, submitted by the First 
International Entomological Congress has been modified slightly 
by the Commission, and is reported in the following form as a 
Recommendation. | 

“ It is recommended that in published descriptions of new spe- 
cies or new subspecies, only one specimen be designated and labeled 
as type, the other specimens examined by the author at the same 
time being paratypes ” 

.(92) (5) Suggested amendment no. 13, submitted by J. A. 
ALLEN and T. D. A. COCKERELL. — After considerable discus- 
sion, the Commission voted that the first portion of the proposed 
amendment (concerning Gavia, Fregata, and Päiccoides) and the 
first portion of the second paragraph (concerning Plautus) are 
already covered by the Regles as interpreted by Opinion 46. 
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(93) The idea also obtains for at least a portion of suggested 
amendment no. I, that the points in question are provided for ın 
the Code, and a formal Opinion to this effect is now contemplated. 


(94) The Law of Priority. The Law of Priority has been 
affırmed by number of Zoological Codes, and has been formally 
affırmed twice (1892, and 1901) by the International Congress of 
Zoology. The original Code of 1889 and 1892 permitted certain 
exceptions to this law. Contrary to the very earnest appeals of 
the President and the Secretary of the Commission, the Section cn 
Nomenclature in the Berlin Congress adopted the view that these 
exceptions should be eliminated and in said section the view 
obtained that the Law of Priority should be rigidly enforced 
without any exceptions of any kind in any group. When the 
matter came to argument in the Commission, the President and the 
Secretary after a long discussion and with many misgivings, finally, 
for the sake of harmony accepted the will of the majority, but thıs 
was not until after they had received positive assurance from pro- 
minent members of the Congress that the Commission would be 
supported in its attempt to carry out the amended law, for which, 
in the minds of the President and the Secretary, the zoological pro- 
fession was not then prepared. Clearly foreseeing at that date the 
tremendous dissatisfaction that the amended Law would cause, ın 
a profession not all of whose members are accustomed to dealing 
with a large number of names, the President and the Secretary of 
this Commission immediately, in part even before adjournment of 
the Berlin Congress in 1901, made preparations to meet the discon- 
tent which to their minds was inevitable as a result of the action 
taken at the Berlin Congress. This discontent has now culminated 





in the presentation to the Commission of several propositions which 


have for their purpose the authorization of exceptions to the Law 
of Priority. From the fact that the several propositions submitted 
to the Commission before this Congress convened, and no less than 
four substitute propositions submitted formally or suggested infor- 
mally during the present work, are very different in character, the 
Commission is persuaded that the adherents of the policy of 
making exceptions to the Law are far from being in accord as to 
the method that should be adopted. From the fact that memo- 
rials, protests, resolutions, letters, etc., both for and against the plan 
of exceptions have reached the Commission, evidence is clear that 
the conclusions of the International Congress of Zoology held in 
Berlin, Germany, are still subject to a considerable difference of 
opinion. The Commission does not see its way clear to accept the 


postal card votes that have been taken as representing a sound basis 
upon which its decision must be made, but incidentally it may be 


mentioned as a matter of more or less general interest that more 
persons have protested to the Commission against changing the 
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rules by admitting exceptions than have asked that exceptions be 
made. The interpretation the Commission places upon the two 
votes is that there ıs a tremendously increased interest on both sides 
of the subject and that there are many zoologists who feel the same 
inconviences that the Commission has felt ever since its organization 
and the same inconviences that all zoologists have felt who have 


tried to consistently apply the law. 


(95) Admitting without any reservatıon the point that the 
Commission itself feels very keenly the inconviences of the Law, 
even claiming in fact that the original Commission of 1895 was in 
favor of certain exceptions as evidenced by its report, the present 
personnel of the Commission, whatever may be its views as to the 
wisdom of the action taken in Berlin, stands in overwhelming major- 
ity against admitting to the Code any provision looking to excep- 
tions to thıs long established rule, 


(Go) like administrative office of the Deutsche Zoologische 
Gesellschaft, through a statement published (Zool. Anz. March. 11, 
1913) as official by its Secretary gives its view to the effect that 
decision on this matter should be reached during the present Con- 
oress and that thıs decision can not be postponed for three years; 
Furthermore, a number of members of the Congress have expressed 
the view to the effect that this subject must now be settled defini- 
tely, finally, and once for all, so that they may proceed ın their 
work undisturbed by vacillations in the rules. 


(97) So far as the question concerns the Commission, the matter 
may be viewed as settled; and if this matter, at least in its present 
form, comes before any future Congress it will be because of the 
changes in the Commission’s personnel that occur by death, resigna- 


tion, and expiration of terms of service, or because it is forced upon 
the Commission by circumstances. 


(98) In this report ıt has been unreservedly stated that the Law 
of Priority is a harsh Law and produces inconviences. It has also 
been stated that the President and the Secretary of the Commission, 
‘when defeated in the Berlin Congress in attempt to make this Law 
somewhat milder, immediately laid plans with a view of possibly 
meeting the situation in some other way. The general plan discuss- 
ed by them after their defeat ın Berlin in 1901 has been constantly 
held in reserve to be presented when the proper time should come. 
It is this plan, in slightly modified form, that the Commission pre- 
sents to the Congress as basıs for an attempt to relieve zoologists, 
more especially teachers, of at least some of the inconviences of 
which complaint is made. That this plan does not go far enough 
to suit some members of this Congress is so self evident that ıt 
need not even be admitted. It is, however, the unanimous opinion 
of the Commission as assembled in Monaco, that this is the most 
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feasible method in view by which this work may be inaugurated. 
Prior to giving the plan ın detail, it may be stated that the Secre- 
tary of the Commission has asked a number of zoologists to give 
a rough estimate as to the number of names for which exceptions 
were desired and also the number of names in the workings vocab- 
ulary of the average zoologist other than systematists. The esti- 
mates in reply to the first question varied exceedingly, one man 
placing it as low as 20, others as high as 600; the estimate in reply 
to the latter question, as to vocabulary, usually varıied from 300 to 
600, although one man placed it at 1,000. This highest estimate, 
namely, 1,000 names is taken as present numerical basis in the sug- 
gestion here made, namely, the adoption of the following resolution: 


(99) WHEREAS. — It ıs claimed that during the transitional 
period ın nomenclature when the names are being reduced to a 
consistent, uniform, and objective basıs, hardships result to many 


zoologists, especially to teachers, because of the changes involved, 
Therefore, be ıt. 


(100) RESOLVED. That the Ninth International Zoological 
Congress establish an “ International Committee on Transitional 
Names ”, as follows : 

1) No person is eligible to serve at the same time as a member 
of the International Commission of Zoological Nomenclature and 
on this new Committee. 

2) Said Committee is to be composed of 15 zoologists who shall 
have power to organize in such manner as they may deem wise. 

3) Said Committee is empowered to select 1,000 (and no more) 
zoological names, ın such manner and with such aid from other 





zoologists as the Committee may desire, and is instructed definitely 


to define the meaning of the names selected. 

4) Said list of 1,000 names is to be known as the “ Transitional 
List ” and it shall be considered proper during the transitional 
stage of nomenclature of any given group, for any author to use 
any of said names, even though they be not in accord with the 
Law of Priority. E 


5) All authors making use of the Transitional List are urgently 


requested to designate the name by a dagger (+) or by such other 
sign as the Committee may select, in order to signify that they 
are using the names in the sense of the list. 


6) As soon as both the International Commission of Zoological 


Nomenclature and the International Committee on Transitional List 


vote independently by a two-thirds majority that the time has 


come in the nomenclature of any group to‘ drop any given name 


or names from the Transitional List, joint report to this effect is 


to be made to the International Congress and the name or names 
ın question are then to be removed from the Transitional List. 
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(101) . RESOLVED. — That this action. is not to be interpreted 
as in any way restricting the application of the Law of Priority or 
of any other provision in the Rules of Nomenclature. 


(102) Incidentally ıt may be stated that the Commission has 
for some time had under informal discussion the advisability of 
a resolution by the Congress placıng in the hands of the Commis- 
sion the plenary power of suppressing entirely, in some way, CEI- 
tain names which it is claimed are at present applied in an erroneous 
sense and which when transferred to the correct genus or species 
under the Law of Priority are calculated to produce unusual con- 
fusion. As yet the views of the Commission are not formulated 
in a sufficiently safeguarded manner to make it advisable to report 
definitely on the subject at the present Congress. [See below, Sup- 
plementary Report.] 


(103) Although the resolution as reported places in the hands 
of the proposed Committee on Transitional List unrestricted 
power as to the selection of the names, this point does not raise 
any misgivings in the mind of the Commission. Furthermore, the 
resolution gives to the Committee ın question unrestricted privilege 
of inviting cooperation and it safeguards the list by requiring a 
two thirds majority in order to eliminate names from the lıst. 


(104) In reference to the personnel of the new Committee, the 
Commission presents the following resolution : 

(105) RESOLVED. — That, for purpose of organızıng, the 
initial members of the Committee on Transitional List shall be: 
Professeur BRAUER (Secretary of the Deutsche Zoologische Ge- 
sellschaft), Doctor MORTENSEN (of Kopenhagen), and Doctor 
Williston (of the University of Chicago); and 

(106) RESOLVED. — That these men be authorized and 
instructed to complete the personnel of the Commission. 


(107) A new edition of the Code. — Ihe Commission recom- 
mends to the Congress the insertion, into the proceedings of the 
present Congress, of a copy of the revised Code of rules, and that 
the summaries of Opinions be printed in the Appendix. 


(108) Signed, in name of the Commission. 


Ch. Wardell STILES, Secretary. 


(109) SUPPLEMENTAL REPORT. 


[(110) After the foregoing report was prepared, an additional proposition 
was submitted to the Commission that had been adopted by the Section on 
Nomenclature. This proposition, however, after presentation of the fore- 
going and this supplemental report, the Section voted to reconsider and 
upon such reconsideration. the Section approved in its place the resolutions 


presented in this Supplemental Report. — C. W.S 
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[(ı11) In presenting this Supplemental Report, the Secretary made a 
verbal statement to the effect that these resolutions were not completed 
until after the foregoing Report had been adopted by the Commission, hence 
they could not be included in the regular Report. They were in fact not 
completed until the morning of the last day of the Congress. Prior to the 
meeting of the Section on Nomenclature, most of the members of the Com- 
mission had approved the Resolutions, and the Section took a recess in 
order to permit the other Commissioners to consider them. All Commis- 
sioners approved the Resolutions and the Secretary was instructed to present 
them to the Section and the Congress as a Supplemental Report. From a 
parliamentary point of view, they are accepted by the Commission as 
addition to the subject discussed in paragraph (102) of the Report and as 
substitute for several of the proposals that had been presented as amend- 


ments to the Code. The subject matter was first presented to the Com- 


mission during its Gratz meeting, and since that time has been under more 
or less consideration. It wass discussed during the Monaco (1913) meeting 
of the Congress, but the form of the proposition was not agreed upon until 
immediately prior to their presentation at the joint session of the Com- 
mission and of the Section on Nomenclature. — C. W. S.] 


(112) The Commission unanımously recommends to the Con- 
gress the adoption of the following resolutions : 


(113) RESOLVED. — That plenary power is herewith conferred 
upon the International Commission on Zoological Nomenclature, 
actıng for this Congress, to suspend the Regles as applied to any 
given case, where in ıts judgment the strict application of the 
Regles will clearly result in greater confusion than uniformity, 
provided, however, that not less than one years notice shall be 
given in any two or more of the following publications, namely, 
Bulletin de la Societe Zoologique de France, Monitore Zoologico, 
Nature, Science (N. Y.), and Zoologischer Anzeiger, that the 
question of a possible suspension of the Regles as applied to such 
case ıs under consideration, thereby making it possible for zoolo- 
gists, particularly specıalists in the group in question to present 
arguments for or against the suspension under consideration; and 
provided, also, that the vote in Commission ıs unanımously in favor 
of suspension; and frovided, further, that if the vote in Commis- 
sion is a two-thirds majorıty of the full Commission, but not a 
unanımous vote in favor of suspension, the Commission is hereby 
instructed to report the facts to the next succeeding International 
Congress; and R 


(114) RESOLVED. — That in the event that a case reaches the 


Congress, as hereinbefore described, with a two thirds majority of 


the Commission in favor of suspension, but without unanımous 


report, it shall be the duty of the President of the Section on 


Nomenclature to select a special board of 3 members, consisting 
of one member of the Commission who voted. on each side of the 
question and one ex-member of the Commission who has not 


expressed any public opinion on the case, and this special board - 
shall review the evidence presented to it, and its report, either‘ 


Eh ya at u ua 


dor 





”, er 


ah 


ee en 


z ’ 
ROW WELT 


SECTION VIII. — Nomenclature. 891 


mäjority or unanımous, shall be final and without appeal, so far 
as the Congress is concerned; and 

(115) RESOLVED. — That the foregoing authority refers ın 
the first instance and especially to cases of the names of larval 
stages and the transference of names from pne genus or species 
to another; and 

(116) RESOLVED. — That the Congress fully approves the 
plan that has been inaugurated by the Commission of conferring 
with special committees from the special group involved in any 
given case, and that it authorizes and instructs the Commission. to 
continue and extend this policy. 


(117) Signed, ın name of the Commission. 


Ch. Wardell STILES, Secretary. 





Action of the Section on Nomenclature and of the Congress 
on the Foregoing Reports. 


At the Saturday morning session of the Section on Nomenclature 
the Chairman gave the floor to the Secretary of the Commission 
on Nomenclature. The Secretary invited attention to the fact that 
the By-Laws of the Commission provided for an open meeting of 
the Commission, and he moved that the present session of the 
Section resolve itself into a Joint Meeting of the Commission and 
of the Section, in order to comply with the provision in question, 
Upon second, this motion prevailed. 


The Secretary reported that he was under instructions from the 
Cen.mission to present to the meeting the Report and a Supple- 
mental Report of the Commission. The Chair called for the 
reports which were read in full, except that upon motion, second, 
and vote, he read paragraphs (31-45 and 58) by title, or by title 
and examples. 

Following the reading of the regular report, the meeting took 
a short recess to enable certain members of the Commission to exam- 
ine and vote on the Supplemental Report. After the meeting was 
again called to order, the Supplemental Report was read. 


The Secretary requested the adoption of the reports as a whole, 
explaining that this adoption did not carry with it the approval 
of the separate recommendations Upon motion, and second, the 
reports were adopted. 
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The Secretary requested action on those paragraphs that involv- 
ed recomendations, nominations, and resolutions. Acting upon 
each subject separately, the joint meeting, upon motion and second, 
approved the following paragraphs separately : 

(5), (9), (11), (13), (14), (50 [Commission instructed to continue 
the list]), (52 a, d, ce [vote unanımous except for one]), (55, 56, 57), 
(OD) 107) Grenz, UT 17527010) 

The Secretary was asked ıf ıt would be agreeable to hım to 
resubmit the names in (31, 32, 33, 34, 35, 36, and 37) to subcom- 
mittes of specialists before they were formally approved. His 
reply was that the suggestion was entirely agreeable, and he with-. 
drew his request for formal approval of these lısts. 


The Secretary gave notice that the list of bird genera, in (38), 
would be published before actıon was taken by the Commission. 


No formal action was asked upon (40, AI, 42, 43, 44, 45). . 


In view of the fact :that Opinions 29-51, inclusive, had been 
printed in detail, it was moved, seconded, and voted that section 
(58) of the report dealing with Opinions 29-56 be read by title, 
and that the Opinions be approved. 

Commissioner STEJNEGER stated that he now had some misgiv- 
ings as to whether or not practical difhculties might arise in coor- 
dinating the resolutions of paragraphs (99, 100, IOI, 105, 106) 
with (113, 114, 115) and he requested that action on the former be 
postponed until the next Congress, in order to determine more 
clearly whether the two propositions contained anything of a con- 
tradictory nature. As any one Commissioner has a right to cause 
postponement of action on any portion of the Report (since the 
Commission’s vote must be unanımous), Doctor STEJNEGER’S 


request was respected and no final action was taken in regard to 


the Transitional List; there sections were tabled. 


In reply to certain questions, the Secretary explained the fol- 
lowing English parliamentary expressions : 


« To table ” or “ to lay on the table ” any motion means that 
final action is postponed upon the matter in question. Matters that 
are “ tabled » may be “ Zaken from the table ” for as CONSI- 
deration and final action. 


The expression “ suspend the Bee 2 =jn the en 
Report is used in its accepted parliamentary sense. Parliamentary - 
procedures are carried out under recognized or special “ Parliamen- 
tary Rules ” and under provisions contained in « Constitutions ” 
and “ By-Laws ”. Upon a unanimous vote, “ By-Laws ” may be 
temporarily “ suspended ”, that is to say, they may be set asıde 
and the body takes action on the matter under consideration 
unrestricted by the provisions of the By-Laws; and such action, 
if taken under a ‘ “ Special Rule » framed for the case at hand or 
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without reference to any rules, except the « Constitution ” and 
recognized “ Parliamentary Rules ”, has all the validıty of an 
action taken under the “ By-Laws ” 


Thus, if the Congress confers upon the Commission the plenary 
power to suspend the Regles in any given case, it practically says 
to the Commission : “ If you carry out the precautions provided 
for in the Supplemental Report, you may decide any given case 
arbitrarily without reference to the Regles or you may make a 
“ Special Rule ” to govern that particular case, and this Congress 
will accept your decision as being just as authoritative as ıf you 
had made your ruling strictly n accord with the Code ”. A plan 
of this kind is thoroughly in accord with recognized parliamentary 
customs and it has the great advantage of saving the necessity of 
introducing “ Exceptions ” to the Rules (1). 


In reply to a question, the Secretary stated that a number of 
Special Committees had been formed, consisting of specialists in 
various groups, and that the general policy had been adopted to 
confer with these committees upon questions and cases affecting 
their particular groups. Despite the experience that this method 
added greatly to the routine of the Secretary’s office, he felt the 
policy should be not only continued, but also extended, and he 
was willing to accept, without confirmation by the Section, any 
special committees chosen by any general committees appointed for 
that purpose. 


In conclusion, the Secretary invited attention to the fact that 
during part of the meeting the Secretary of the Section had been 
obliged to be absent from the session, and he therefore moved that 
the edited copy of the Reports, with his marginal notes as to action 
taken, be accepted as the Minutes of the Joint Meeting. Upon 
second, this motion prevailed. 


Attest : C. W. STILES, Secretary of Commission. 





(1) To make this point as to the difference between “ Exceptions 2 Zand 


« Suspension » of rules clearer to some of the non-English-speaking members, the 
Secretary later used this comparison upon adjournment of the meeting : 

« It would be dangerous to make a law read : 

> Theft shall be punished by imprisonment for one to ten yeats, except in such 
cases where the thief has tuberculosis. ° But justice is tempered with mercy if one 
law reads : 

’ "Theft shall be punised by imprisonment for one to ten years, and if another 
law reads : 

> The President (or the King) is empowered to suspend punishment in certain 
cases in which, in his judgment, a feeling of humanity demands such a suspension. ° 

“ Suppose, NOW, it is shown that a thief, who is sentenced to ten years impris- 
onment, is about to die of tuberculosis; even if the sentence is passed upon him, 
The President (or The King) could parole or pardon the man in order to permit 
him to go home to die. T 
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At the afternoon General Session, the Secretary of the. Commis- 
sion reported in English upon the resignations, nomınations, 
amendments and: resölütions, recommended by the Commission, 
and approved by.the Section on N Smenclature, but he did not read 
the report 'ın full. u: 


“ 
un: Eu 


The President‘ of the Commission » ‚gave a resume of the subject 
in French, translating most we = the resolutions verbatim, 
and adding. certain explanatory.. :LCHN | 


All matters involved were vöted upon a the General Session, 
en bloc and withoüt discussion (which ıt had been decided should 


be confined to the meeting of the Section). Against only four. 


dissenting votes, all the subject matter in question was AuopEe and 
approved. 


Attest : C. W. STILES, Secretary of Commission. 
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Regles internationales de la Nomenclature zoologique 
adoptees 
par les Congres internationaux de Zoologie. 


International Rules Internationale Regeln 
of Zoological Nomenclature. der Zoologischen Nomenklatur. 


RULES AND RECOMMENDATIONS 


General Considerations. 


ARTICLE ı. — Zoological nomenclature is independent of 
botanical nomenclature in the sense that the name of an anımal 
is not to be rejected simply because it ıs identical with the name of 
a plant. If, however, an organism 1S transferred from the vegetable 
to the animal kingdom its botanıcal names are to be accepted ın 
zoological nomenclature with their original botanical status; and 
if an organism is transferred from the animal to the vegetable 
kingdom its names retain their zoological status. 


RECOMMENDATION. — It is well to avoid introducing into 
zoology as generic names such names as are in use in botany. 
ARTICLE 2. — The scientific designation of animals is unino- 


minal for subgenera and all higher groups, binominal for species, 
and trinominal for subspecies. 


See Ofpinions N os. 19, 20, 24, 35, 43, 46, 50, 54. 
ARTICLE 3. — The scientific names of animals must be words 


which are either Latin or T.atinized, or considered and treated as 
such in case they are not of classic origin. 


Family and Subfamily Names. 


ARTICLE 4. — The name of a family is formed by adding the 
ending idae, the name of a subfamily by adding inae, to the stem 
of the name of its type genus. | 


ARTICLE 5. — The name of a family or subfamily is to be 
changed when the name of its type genus is changed. 
Generic and Subgeneric Names. 


ARTICLE 6. — Generic and subgeneric names are subject to the 
same rules and recommendations, and from a nomenclatural stand- 
point they are coordinate, that ıs, they are of the same value. 


ARTICLE 7. — A generic name becomes a subgeneric name, 
when the genus so named becomes a subgenus, and v2ce versa. 


“ 
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ARTICLE 8. — A generic name must consist of a single word, 
simple or compound, written with a capital initial letter, and 
employed as a substantive in the nominative singular. Examples : 
Canıs, Perca, Ceratodus, Hymenolepıis. 

RECOMMENDATION. — Certain biological groups which have 
been proposed distinctly as collective groups, not as systematic 
units, may be treated for convenience as ıf they were genera, but 
they require no type species. Examples : Agamodistomum, Amphis- 
tomulum, Agamofılarıa, Agamomermis, Sparganum. 


See Ofinions N os. 26, 27, 29, 44: 


RECOMMENDATIONS. — The following words may be taken as 


generic names : 

a) Greek substantives, for which the rules of Latin transcription 
[transliteration (see Appendix F)] should be followed. Examples : 
Ancylus, Amphibola, Aplysia, Pompholyx, Physa, Cylichna. 

5b) Compound Greek words, in which the attributive should pre- 
cede the principal word. Examples : Stenogyra, Pleurobranchus, 
Tylodina, Cyclostomum, Sarcocystis, Pelodytes, Hydrophilus, 
Rhisobius. 

This does not, however, exclude words formed on the model of 
Hippopotamus, namely, words in which the attributive follows the 
principal word. Examples : Phxlydrus, Biorhiza. 

c) Latin substantives. Examples: Ancilla, Auricula, Dolium, 
Harpa, Oliva. Adjectives (Prasina) and passed participles (Pro- 
ductus) are not recommended. 

d) Compound Latin words. Examples : Sziliger, Dolabrifer, 
Semifusus. 

e) Greek or Latin derivatives expressing diminution, comparison, 
resemblance, or possession. Examples : Dolium, Doliolum, Stron- 
gylus, Eustrongylus; Limax, Limacella, Limacia, Limacina, Lima- 
cites, Limacula,; Lingula, Lingulella, Lingulepis, Lingulina, Lingu- 


lops, Lingulopsis; Neomenia, Proneomenia,; Buteo, Archibuteo,; 


Gordius, Paragordius, Polygordius. 

f) Mythological or heroic names. Examples : Osiris, Venus, 
Brisinga, Velleda, Crimora. If not Latin, these should be given 
a Latin termination (Aegirus, Göndulia). ER, 

g) Proper names used by the ancients. Examples : Cleopatra, 
Belisarius, Melania. 


/h) Modern patronymics, to which is added an ending to denote 


dedication. 
‘u. Names terminating with a consonant take the ending :us, 2a, 
or ium. Examples : Selysius, Lamarckıa, Köllikeria, Müllerra, 
Stälia, Kreyeria, Ibaniezia. 
ß. Names terminating with the vowels e, ., 0, z, Or y take the 


ending s, a. or um. Examples : Blainvıllea, W yvillea, Cavolınia, - 


Fatioa, Bernaya, Quoya, Schulzea. 
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y. Names terminating with «a take the ending za. Example : 
Danaia. 

3. In generic names formed from patronymics, the particles are 
omitted if not coalesced with the name, but the articles are retained. 
Examples : Blainvıllea, Benedenia, Chiajea, Lacepedea, Dumernlıa. 

ce. With patronymics consisting of two words, only one of these 
is used in the formation of a generic name. Examples : Selyszus, 
Targionia, Edwardsia, Duthiersta. 

£. The use of proper names in the formation of compound generic 
names is objectionable Examples : Eugrimmia, Buchiceras, Hero- 
morpha, Möbiusispongia. 

i) Names of ships which should be treated the same as mytho- 
logical names (Vega) or as modern patronymics. Examples : 
Blakea, Hirondellea, Challengeria. 

7) Barbarous names, that is, words of nonclassic origin. 
Examples : Vanikoro, C'hılosa. Such words may receive a Latin 
termination. Examples : Yezus, Fossarus. 

r) Words formed by an arbitrary combination of letters. 
Examples : Neda, Clanculus, Salifa, Torix. 

2) Names formed by anagram. Examples : Dacelo, Verlusia, 
Linospa. 

SRITIEIBE 9: == Ha genüs is divided into subgenera, the name 
of the typical subgenus must be the same as the name of the genus 


(see Art. 25). 


ARTICLE 10. — When it is desired to cite the name of a sub- 
genus, this name is to be placed in parentheses between the generic 
and the specific names. Examples : Vanessa (Pyrameis) carduı. 


Specific and Subspecific Names. 


ARTICLE ır1. — Specific and subspecific names are subject to 
the same rules and recommendations, and from a nomenclatural 
standpoint they are coordinate, that is, they are of the same value. 


ARTICLE 12. — A specific name becomes a subspecific name 
when the species so named becomes a subspecies, and vice versa. 


ARTICLE 13. — While specific substantive names derived from 
names of persons may be written with a capital initial letter, all 
other specific names are to be written with a small initial letter. 
Examples : Rhizostoma Cuvieri Or Rh. Kuvieri, Francolinus Lucanı 
or F. lucani, Hypoderma Diana or H. diana, Laophonte Mohammed 
or L. mohammed, Estrus ovis, Corvus corax. 


ARTICLE 14. — Specific names are : 


a) Adjectives, which must agree grammatically with the generic 
name. Example : Felis marmorata. 


57 
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6) Substantives in the nominative in apposition with the generic 
name. Example : Felis leo. 


c) Substantives in the genitive. Examples : Rosae, sturionis, 
antıllarum, galliae, sancti-pauli, sanctae-helenae. 


If the name is given as a dedication to one or several persons, the 
genitive ıs formed in accordance with the rules of Latin declina- 
tion ın case the name was employed and declined in Latin. 
Examples : Plinüi, Aristotelis, Victoris, Antonü, Elisabethae, Petri 
(given name). 


If the name is a modern patronymic, the genitive is always form- 
ed by adding, to the exact and complete name, an z if the person 
ıSs a man, or an ae if the person is a woman, even if the name has 
a Latin form; it is placed in the plural if the dedication involves 
several persons of the same name. Examples : Cuvieri, Möbiusi, 


Nunezi, Merianae, Sarasinorum, Bosi (not Bovis), Salmoni (not 
Salmonis). 


. RECOMMENDATION. — The best specific name is a Latin adjec- 
tive, short, euphonic, and of easy pronunciation. Latinized Greek 
words or barbarous words may, however, be used. Examples : gym- 
nocephalus, echinococcus, ziczac, aguti, hoactli, urubitinga. 


It is well to avoid the introduction of the names zZypicus and 


/ypus as new names for species or subspecies, since these names 


are always liable to result in later confusion. 
— See-Opinions-N.0$.-8, 50: - 


ARTICLE 15. — The use of compound proper names indica- 
ting dedication, or of compound words indicating a comparison 
with a simple object does not form an exception to Art. 2. In these 
cases the two words composing the specific name are written as one 
word with or wıthout the hyphen. Examples : Sanciae-catharinae 


or sanctaecatharinae, jan-mayeni or janmayeni, cornu-pastoris 


or cormupastoris, cor-anguinum or coranguinum, cedo-nulli or 
cedonullı. 


Expressions like rudis planusgue are not admissible as specific 
names. 


See-O birion-N 0: 30. 
ARTICLE 16. — Geographic names are to be given as substan- 


tives in the genitive, or are to be placed in an adjectival form. 


Examples : sancki-pauli, sanctae-helenae, edwardiensis, diemenen- 
sıs, magellanicus, burdigalensis, vindobonensis. 


RECOMMENDATION. — Geographic names used by the Romans 
or by Latin writers of the middle ages are to be adopted in prefer- 


ence to more recent forms. Words like bordeausiacus and vien- 


nensis are Poor, but are not to be rejected on this account. 


m 
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ARTICBE 17. If it’ıs desired to cite the subspecific name, 
such name is written immediately following the specific name, 
without the interposition of any mark of punctuation. Example : 
Dana esculenta marmorata Hallowell, but not Rana esculenta (mar- 
morata) or Rana marmorata Hallowell. 


ARTICER 18. Nke notauon of hybrids may be given in 
several ways; in all cases the name of the male parent precedes 
that of the female parent, with or without the sexual signs : 

a) The names of the two parents are united by the sign of mul- 
tiplication (x). Example : Capra hircus S x Ovis aries Q and 
Capra hircus x Ovıs arıes are equally good formulae. 

b) Hybrids may also be cited in form of a fraction, the male 
parent forming the numerator and the female parent the denomi- 


Capra hırcus. ce 
Hators aBxamplen: ee This second method is in so far 
Ovis arıes 


preferable that it permits the citation of the person who first publish- 


Bernicla canadensis 
ed the hybrid form as such. Example : Rabe. 
: Anser cygnoides 


c) The fractional form is also preferable in case one of the par- 
Tetrao tetrix x Tetrao urogallus. 





ents is itself a hybrid. Example : 





Gallus gallus 
In the latter case, however, the parentheses may be used. Example : 
(Tetrao tetrix x Tetrao urogallus) x Gallus gallus. | 

d) When the parents of the hybrid are not known as such 
(parents), the hybrid takes provisionally a specific name, the same 
as if it were a true species, namely, as if it were not a hybrid; but 
the generic name is preceded by the sign of multiplication 
Example : x Coregonus dolosus Fatio. 


Formation, Derivation, and Orthography 
of Zoological Names. 


ARTICLE 19. — The original orthography of a name is to be 
preserved unless an error of transcription, a Zapsus calamı, or a 
typographical error is evident. 

-See-O-pinions N 08: 8, 26,34 36, 41. 

RECOMMENDATION. — For scientific names it 1S advisable to use 
some other type than that used for the text. Example : Rana escu- 
lenta Linne, 1758, lives in Europe. 

ARTICLE 20. — In forming names derived from languages ın 
which the Latin alphabet is used, the exact original spelling, inclu- 
ding diacritic marks, is to be retained. Examples : Selysıus, 
Lamarckia, Köllikeria, Müilleria, Stälia, Kreyeria, Ibanesia, Möbiust, 
Medici, C$jzeki, spitzbergensis, islandicus, paraguayensis, patagon- 
icus, barbadensıs, faröensıis. 
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RECOMMENDATIONS. — The prefixes sub and dseudo should be 
used only with adjectives and substantives, szd with Latin words, 
Pseudo with Greek words, and they should not be used in combina- 
tıon with proper names. Examples : subviridis, subchelatus, Pseuda- 
canthus, Pseudophis, Pseudomys. Words like sub-wilsoni and 
£seudo-grateloupana are not recommended. 

The terminations ozdes and ides should be used in combination 
only with Greek or- Latin substantives; they should not be used 
in combination with proper names. 

Geographic and patronymic names from countries which have 
no recognized orthography or which do not use the Latin alphabet 
should be transcribed into Latin according to the rules adopted 
by the Geographic Society of Paris (See Appendix G.). 

In proposing new names based upon personal names, which are 
written sometimes with ä, ö or ü, at other times with ae, oe and ue, 
it is recommended that authors adopt ae, oe and ue. Example : 
mueller: ın preference to mülleri. 


Author’s Name. 


ARTICLE 21. — The author of a scientific name is that person 
who first publishes the name in connection with an indication, a defi- 
nıtion, or a description, unless it is clear from the contents of the 
publication that some other person is responsible for said name and 
its indication, definition, or description. 


ARTICLE 22, — I# it is desired to cite the author’s name; this 


should follow the scientific name without interposition of any mark 


of punctuation; if other citations are desirable (date, sf. n., emend., 
sensu stricto, etc.) these follow after the author’s name, but are 


separated from it by a comma or by parenthesis. Examples : Pri- 


mates Linn&, 1758, or Primates Linn& (1758). 
RECOMMENDATION. — When the name of the author of a scien- 
tific name is abbreviated, the writter will do well to conform to the 
list of abbreviations published by the Zoological Museum of 
Berlin (1). | ee 
ARTICLE 23. — When a species is transferred to another than 
the original genus or the specific name is combined with any other 


generic name than that with which it was originally published, the 


name of the author of the specific name is retained in the notation 
but placed in parentheses. Examples : Taenia lata Linng, 1758, 


(t) Liste der Autoren zoologischer Art- und Gattungsnamen zusammengestellt . 
von den Zoologen des Museum für Naturkunde in Berlin. Berlin, 2. vermehrte, 


Auflage, 80, 1896. . 
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and Dibothriocephalus latus (Linne, 1758); Fasciola hepatica 
Linne, 1758, and Distoma hepaticum (Linne 1758). 

If it desired to cite the author of the new combination, his name 
follows the parentheses. Example : Zimnatıs nilotica (Savigny, 
1820) Moquin-Tandon, 1826. 


ARTICLE 24. — When a species is divided, the restricted species 
to which the original specific name of the primitive species is attrıb- 
uted may receive a notation indicating both the name of the 
original author and the name of the reviser. Example : Taenıa 


solium Linne, partim, Goeze. 


The Law of Priority. 


ARTICLE 25. — The valid name of a genus or species can be 
only that name under which it was first designated on the condition : 

a) That this name was published and accompanied by an indi- 
cation, or a definition, or a description ; and 

d) That the author has applied the principles of binary nomen- 
clature. 
See Otinions-N0Ss.-1, 3, 459% 19 Ba 15-17, 19-224, 28, 
37-40, 46, 49-54, 50. | 


‚Application of the Law of Priority. 


ARTICLE 26. — The tenth edition of Linne’s Syszema nafurae, 
1758, is the work which inaugurated the consistent general appli- 
cation of the binary nomenclature in zoology. The date 17 58, 
therefore, is accepted as the starting point of zoological nomencla- 
ture and of the Law of Priority. 


_See-Ofinions Nos. 3, 12,13, 15 1091,52: 


ARDICHBP7 her aw, of Priority obtains and consequently 
the oldest available name is retained : 

a) When any part of an animal is named befor the animal 
itself; 

b) When any stage in the life history is named before the 
adulııze ; 

c) When the two sexes of an animal have been considered as 
distinct species or even 45 belonging to distinct genera, 

d) When an animal represents a regular succession of dissimilar 
generations which have been considered as belonging to different 
species or even to different genera. 


See Opinions No. 44. 


ARTICLE 28. — A genus formed by the union of two or more 
genera or subgenera takes the oldest valid generic or subgeneric 
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name of its components. If the names are of the same date, that 
selected by the first reviser shall stand. 


Ihe same rule obtains when two or more species or subspecies 
are united to form a single species or subspecies. 


RECOMMENDATION. — In absence of any previous revisıon, the 


establishment of precedence by the following method is recom- 
mended : 


a) A generic name accompanied by specification of a type has 
precedence over a name without such specification. If all or none of 


the genera have types specified, that generic name takes precedence 


the diagnosis of which is most pertinent. 


6) A specific name accompanied by both description and figure 
stands in preference to one accompanied only by a diagnosis or 
only by a figure. 

c) Other things being equal, that name is to be preferred which 
stands first in the publication (page precedence). 


See Opinion No. 40. 


ARTICLE 29. — If a genus is divided into two or more restricted 
genera, ıts valid name must be retained for one of the restricted 
genera. If a type was originally established for said genus, the 
generic name is retained for the restricted genus containing said 
type. 

RECOMMENDATION. — To facilitate reference, it is recommended 
that when an older species ıs taken as type of a new genus, its name 
should be actually combined with the new generic name in addition 
to citing ıt with the old generic name. Example : Gzlbertella 
Eigenmann, 1903, Smithsonian Misc. Coll., v. 45, p. 147, type Gxl- 
bertella alata (Steindachner) = Anacyrtus alatus Steindachner. 


—See-Ofinion-N0._10. 


ARTICLE 30. — The designation of type species of genera 
shall be governed by the following rules (a-g), applied in the fol- 
lowing order of precedence. FSee-O pzrnions_Nos:--11,-14,-18, 23, 31-33, 
42, 43, 45]: er 

I. Cases in which the generic type is accepted solely upon the 
basis of the orıginal publication : 


a) When in the original publication of a genus, one of the species ° 


is definitely designated as type, this species shall be accepted as 
type, regardless of any other considerations. (Type by original 
designation.) [See OBrnton No. 7:- 


b) If in the original publication of a genus, Zypzcus or Zypus 
is used as a new specific name for one of the species, such use shall - 


be construed as “ type by orıgınal designation ”. 
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c) A genus proposed with a single original species takes that 
species as 1t5 type. (Monotypical genera.) [SEC Ofinions Nos. 6, 9, 
22,30, 42, 47-] 

d) If agenus, without originally designated (see a) or indicated 
(see d) typ6&, contains among its original species one possessing the 
generic name as ıts specific or subspecific name, either as valıd name 
or synonym, that species or subspecies becomes ipso facto type of 
the genus. (Type by absolute tautonymy.) [>ee Ofinions N 08: 16; 
33-35] 


II. Cases in which the generic type is accepted not solely upon 
basis of the original publication : 


e) The following species are excluded from consideration ın 
determining the types of genere. fSee-Ofintons N 05-14, 32, 35; 50. 

a. Species which were not included under the generic name at 
the time of its original publication. 


ß. Species which were species inguirendae from the standpoint 
of the author of the generic name at the time of its publication. 


y. Species which the author of the genus doubtfully referred 
to it. 


f) In case a generic name without originally designated type 1s 
proposed as a substitute for another generic name, with or without 
type, the type of either, when established, becomes ipso facto type 
of other. [See Ofinions NS. 9, 46]. 

g) If an author, ın publishing a genus with more than one valid 
species, faıls to designate (see a) or to indicate (see db, d) ıts typ®, 
any subsequent author may select the typ&, and such designation 


is not subject to change. ‚(Type by subsequent designation.) -ESee 
Opinions-N.0s.-6,.9; 10, 33 s6.] 


The meaning of the expression ” select the type ” is to be rigidly 
construed. Mention of a species as an illustration or example of a 
genus does not constitute a selection of a type. 


III. RECOMMENDATIONS. — In selecting types by subsequent 


designation, authors will do well to govern themselves by the fol- 
lowing recommendations : 


h) In case of Linnaean genera, select as type the most common 
or the medicinal species. (Linnaean rule, 1751.) 


i) If a genus, without designated typ®, contains among ı1ts 
original species one possessing as a specific or subspecific name, 
either as valid name or synonym, a name which is virtually the same 
as the generic name, Or of the same origin or same meanıng, prefe- 
rence should be shown to that species in designating the type, unless 
such preference is strongly contraindicated by other factors. (Type 


by virtual tautonymy.) Examples : Bos taurus, Equus caballus, 
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Ovis aries, Scomber scombrus, Sphaerostoma\globiporum : con- 
traindicated in Dipezalonema (compare species Azlaria dipetala, of 
which only one sex was described, based upon one specımen and 
not studied ın detail). 


7) If the genus contains both exotic and nonexotic species from 


the standpoint of the original author, the type should be selected 
from the nonexotic species. 


%) If some of the original species have later been classified in 
other genera, preference should be shown to the species still re- 
maining in the original genus. (Type by elimination.) 


/) Species based upon sexually mature specimens should take. 


precedence over species based upon larval ‘or immature forms. 


m) Show preference to species bearing the name communis, vul- 
garıs, medicinalis or ofhcinalis. 


n) Show preference to the best described, best figured, best 
known, or most easily obtainable species, or to one of which a type 
specımen can by obtained. 


0) Show preference to a species which belongs to a group con- 


tainıng as large a number of the species as possible. (De Candolle’s 
rule.) 


?) In parasitic genera, select, if possible, a species which occurs 
in the man or some food animal or in some very common and wide- 
spread host species. ; 


7) All other things being equal, show preference to a species 
which the author of the genus actually studied at or before the time 
he proposed the genus. 


7) In case of writers who habitually placed a certain leading or 
typıcal species first as “ chef de file ”, the others Being described 
by comparative reference to this, this fact should be considered in 
the choice of the type species. 


5) In case of those authors who have adopted the “ first species 
rule ” in fixing generic types, the first species named by them should 
be taken as types of their genera. 


2) All other things being equal, page precedence should obtain 
in selecting a type. Mr 


ARTICLE 31. — The division of a species into two or more res- 


triceted species is subject to the same rules as the division of a 
genus. But a specific name which undoubtedly rests upon an error 
of ıdentification can not be retained for the misdetermined species 
even if the species in question are afterwards placed in different 


genera. Example : Taenia pectinata Goeze, 1782=Citlotaenia pec- 
tinata (Goeze), but the species erroneously determined by Zeder, . 
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1800, as “ Taenıa pectinata (Goeze ”_ Andrya rhopalocephala 
(Rehm); the latter species does not take the name Andrya Pec- 
finata (Zeder). 


‚See -O-pinion N 0. 13. 
Rejection oi Names. 


ARTICLE 32. -— A generic or a specific name, once published, 
can not be rejected, even by its author, because of inappropriateness. 
Examples : Names like Polyodon, Apus, albus, etc., when once 
published, are not to be rejected because of a claim that they indi- 
cate characters contradictory to those possessed by the anımals ın 
question. 


ARTICLE 33. — A name is not to be rejected because of tau- 
tonymy, that is, because the specific or the specific and subspecitic 
names are identical with the generic name. Examples : Trufta 
trutta, Apus apus apus. 


ARTICLE 34. — A generic name is to be rejected as a homonym 
when it has previously been used for some other genus of anımals. 
Example : Trichina Owen, 1835, nematode, is rejected as homo- 
nym (1) of Trichina Meigen, 1830, insect. 

See Opinions N 05. 12, 29. 


ARTICLE 35. — A specific name is to be rejected as a homo- 
nym (1) when it has previously been used for some other species of 
the same genus. Examples : Taenia ovilla Rivolta, 1878 (n. sp.) is 
rejected as homonym of T. ovilla Gmelin, 1790. 


When in consequence of the union of two genera, two different 
animals having the same specific or subspecific name are brought 
into one genus, the more recent specific or subspecific name ıs to 
"be rejected as a homonym (9. 





(1) A homonym is one and the same name for two or more different things. 
Synonyms are different names for one and the same thing. 

Beside the special journals and special nomenclators of various groups, authors 
will find the following publications very valuable in determining whether any given 

subgeneric, generic Or supergeneric name Is preoccupied, and if authors will consult 
these works before publishing new names, considerable confusion and later change 
of names will be avoided : N 

C. D. SHERBORN. Index animalium sive index nominum qu& ab A. D., 1758, 
generibus et speciebus animalium imposita sunt. Societatibus eruditorum adjuvantibus 
2 Carolo Davis Sherborn confecius. Sectio I a kalendis januarüs, 1758, usque ad 
finem decembris, 1800. Cantabrigie, 1902, 8°. 

S$, H. Scupper. Nomenclator gcologicus. An alphabetical list of all generic 
names that have been employed by naturalists for recent and fossil animals from 
the earliest times to the close of the year 1879. In 2 parts; I. Supplemental list. II. 
Universal index. Washington, 1882, 8°. N 

C. O. WATERHOUSE. Index zoologicus. An alphabetical list of names of genera 
and subgenera proposed for use in zoology as recorded in the Zoological Record, 
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Specific names of the same origin and meaning shall be consid- 
ered homonyms if they are distinguished from each other only by 
the following ‚differences : 

a) The use of ae, oe, and e, as caeruleus, coeruleus, ceruleus; 
ei, and y, as chiropus, cheiropus,; c and % as microdon, mikrodon. 


6) The aspiration or non-aspiration of a consonant, as oxyryncus 


oxyrhynchus. ; 


c) The presence or absence of a c before 2, as autumnalis, auc- 
Zumnalıs. 


d) By a single or double consonant;; litoralis, littoralis. 


e) By the endings ensis and iensis to a geographical name, as. 


Iımorensis, Limoriensis. 


ARTICLE 36. — Rejected homonyms (1) can never be agaın 
used. Rejected synonyms can again be used in case of the resto- 
ratıon of erroneously suppressed groups. Example : Taenia Giardi 
Moniez, 1879, was suppressed as a synonym of TZaenia ovilla 
Rivolta, 1878; later it was discovered that Taenia ovilla was preoc- 
cupied (Zaenia ovilla Gmelin, 1790). Taenia ovilla, 1878, is sup- 


pressed as a homonym, and can never again be used; it was 


stillborn and cannot be brought to life, even when the species 1S 
placed ın another genus (Ihysanosoma). Taenia Giardi, 1879, 
which was suppressed as a synonym, becomes valid upon the sup- 
pression of the homonym Taenia ovilla Rivolta. 


RECOMMENDATIONS. — It is well to avoid the introduction of 
new generic names which differ from generic names already in use 
only in termination or in a slight variation in spelling which might 
lead to confusion. But when once introduced, such names are not 
to be rejected on this account. Examples : Picus, Pica; Polyodus, 
Polyodon, Polyodonta, Polyodontas, Polyodontus. 


The same recommendation applies to new specific names in any 
given genus. Examples : »ecator, necatrix,; furcigera, furcifera; 
rhopalocephala, rhopaliocephala. 


If from the radical of a geographic name two or more adjectives 
are derived, it is not advisable to use more than one of them as 
specific name in the same genus, but if once introduced, they are 


1880-1900, together with other names/nol included in the Nomexclator zoologieus 
of 5. H. Scudder. Compiled... by Charles Owen Waterhouse and edited by David 
Sharp. London, 1902, 8°. 4 / 

The Zoological Record, XXXVIII (et seg.). Being records of zoological lite- 
rature relating chiefly to the year 1901 (ei seg.). London, 1902, (ef seg.), 8°. 
Index to names of new gemera and subgenera. L 

Register zum zoologischen Anzeiger. Herausgegeben von J. V. Carus, Jahrgang 
ı-ıo (1878-1837), 11-15 (1888-1892), 16-20 (1893-1897), 21-25 (1898-1902). Leipzig, 
1889, 1893, 1899, 1903, 89, { u, 
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not to be rejected on thıs account. Examples : hıspanus, hispanicus, 
moluccensis, moluccanus, sinensis, SiMicus, chinensis; ceylonıcus, 
seylanicus. 

The same recommendation applies also to other words derived 
from the same radıcal and differing from each other only in termi- 
nation or by a simple change in spelling. 


APPENDIX 


A. — It is very desirable that the proposition of every new Sy°- 
tematic group should be accompanied by a diagnosis, both indi- 
vidual and differential, of said group ın English, French, German, 
Italian, or Latin. This diagnosis should state in what museum 
the type specimen has been deposited and should give the museum 
number of said specimen. 


It is recommended that ın published descriptions of a new 
species or NEW subspecies, only one specimen be designated and 
labeled as Zyfe, the other specımens examined by the author at the 


same time being paratypes. 


B. — In publications issued in any other language than English, 
French, German, Italian, or Latin, it is Very desirable that the 
explanation of figures be translated into one of these tongues. 


C. — The metric system of weights and measures and the centi- 
orade thermometer of Celsius are adopted as standard. The 
micron (0,001 mm.), represented by the Greek letter x, is adopted 
as the unit of measure in microscopic work. 


D. — The indication of enlargement or of reduction, which is 
very desirable for the comprehension of an illustration, should be 
expressed in higures rather than by mentioning the system of 
lenses used. 


KW. — The indication of enlargement or reduction of an object 
is usually linear. The sign of multiplication is used for enlarge- 
ment, and the fraction for reduction. Examples : x 50 indicates 


ER, 
that the object 15 enlarged 50 times; ——- indicates that ıt ıs 
50 
al 
reduced to — th. 
50 


If it is desired to specify that the enlargement is linear, surface, 
or mass, this may be done as follows : x 50! indicates linear enlar- 
gement; x 50° indicates surface enlargement; x 503 indicates mass 
enlargement. 
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F. — Iransliteration of Greek words. — The following table 
indicates the manner in which Greek words should be translite- 
rated : 


ee (Vo) — Hyalea, no? Hyalaea 
n=e (Rep) — Pirena, not Pirina 
final „= a (Rep) — Pirena, not Pirene 
OB (en22>) — Tethys, not Tetys 
N (BxAtos) — Balia, not Balea 
Re (irrs#pnvns) — Hippocrena, not Hippochrenes 
Een (3&vos) — Xenus, Xenophora 
DEE (Trzpov) — Pterum 
ze) (Üßos) — Hybolithus, zoZ Hibolites 
gı == de  (unveis) —- Limnaea, not Limnea 
wu — au  (yiauxos) — Glaucus 
ee (2eios) — Chilostomum, not Cheilostoma 
eu — EU  (eüpo:) — Eurus 
a, 0: = 0e (oixew) — Dioeca, Dendroeca, not Dioica, Dendroica 
final » = um (gırmo) — Ephippium, not Ephippion 
final 5 — us (öupeies)  —- Euomphalus, not Euomphalos 
A Jovrapıw) —- Luterium, not Lotorium 
v=zng (eyyapio) — Angaria 
x = neh (&yzırrons) —- Anchistomum, not Angistoma 
= Ne  (&rierpw) -—— Ancistrodon, 02 Agkistrodon 
Prem (dER) — Rhea 
& zz he (tppoie) — Hermaea, no2 Ermaca. 





G. — Transcription of geographic and proper names. — The 
geographic names of nations which employ the Latin characters 
are to be written’with the orthography of the country in which they 
originate. | 

The following paragraphs apply only to the geographic names 
of countries which have no true alphabet or which use letters that 
are different from the Latin alphabet. 

Names of places, however, which have been established by long 
usage preserve their usual orthography. Examples : Alger, Moscow. 

I. The vowels a, e, z, and o are pronounced as in French, Italian, 
Spanish, or German. The letter e is never mute. : 

2. The French sound x is represented by x, with dieresis, as in 
German. ei 

3. The French sound oz is represented by x, as in Italian, Spa- 
nısh, German, etc. 

4. The French sound ex is represented by &, pronounced as in 
the French word «xl. | 

5. The long sound of a vowel is indicated by circumflex accent; 
the interrupted sound is indicated by an apostrophe. 

6. The consonants db, d, f, 5, A, 1,m, n, p, q, r, t, v, and 3 are 
pronounced as ın French. | 
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7. The letters g and s always have the hard sound, as in the 
French words gamelle and sirop. 


8. The sound represented ın French by ch ıs designated by s%. 
Examples : Sherif, Kashgar. 


9. Kh represents the harsh guttural; g% represents the soft gut- 
tural of the Arabs. 


10. Th represents the sound which terminates the English word 
path (9 ın Greek). Dh represents the sound which commenceS with 
the English word Zhose (& in Greek). 


11. Aside from such employment (9, 10) of the letter h modi- 
fying the letter which precedes it, % is always aspirated; the 
apostrophe is therefore never used before a word commencing 


with A. 

12. The semivowel represented by y 15 pronounced as ın yole. 

nassolhe semivowel w is pronounced as in the English word 
William. 

14: The double sounds dj, Zch, ts, etc., are indicated by letters 
representing the sounds which compose them. Example : Matshim. 


Es. he m is pronounced gn, a5 in seigneur. 


16. The letters x, c, and g are not used, since they are duplicates 
of other letters representing the same sounds; but g may serve to 
indicate the Arabic gaf and the soft aspirate may be used to repre- 
sent the Arabic azn. 


An attempt should be made to indicate as exactly as possible, 
by means of the letters given above, the local pronunciation without 
trying to give a complete representation of all the sounds which 
are heard. 


OPINIONS RENDERED 


i. The Meaning of the Word ‘“ Indication ” in Art. 95a. — The word 
“« indication ” in Art. 25 a is to be construed as follows : 

A. With regard to specific names, an “ indication ” is (1) a biblio- 
graphic reference, OT (2) a published figure (illustration), or (3) a definite 
citation of an earlier name for which a new name is proposed. 


B. With regard to generic names, na bibliographic reference or 
(2) a definite citation of an earlier name for which a new name is pro- 
posed, or (3) the citation or designation of a type species. 

In no case is the word “ indication ” to be construed as including 
museum labels, museum specimens, or vernacular names. 


‚2. The Nature of a Systematic Name. — The Commission is unan- 
imously of the opinion that a name, in the sense of the Code, refers to 
the designation by which the actual objects are known. In others words, 
we name the objects themselves, not our conception of said objects. Names 
based upon hypothetical forms have, therefore, no status in nomenclature 


and are not in anyway entitled to consideration under the Law of Priority. 
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Examples : Pithecanthropus Hzxckel, 1866, being the name of an hypothet- 
ical genus, has no status under the Code, and does not therefore invah- 
date Pithecanthropus Dubcis, 1804 ; Gigantopora minutu Looss, 1007, Dane 
n. Sp., has no status under the Code, since it is admittedly the name of 
a fantastic unit, not hased upon any actual objects. ; 


3. The Status of Publications Dated 1758. — The tenth edition of 
Linne’s “ Systema Natur& ” was issued very early in the year 1758. „Bon 
practical reasons, this date may be assumed to be January ı, 1758, and any 
other zoological publication bearing the date 1758 may be construed as 
having appeared subsequent to January ı. In so far as the date is con- 
cerned, all such publications may, therefore, be construed as entitled to 
consideration under the Law of Priority. 


4. Status of Gertain Names Published as Manuscript Names. — 


Manuscript names acquire standing in nomenclature when printed in. 


connection with the provisions of Art. 25, and the question as to their 
valıdity is not influenced by the fact whether such names are accepted or 
rejected by the author responsible for their publication. ? 


5. Status of Gertain Pre-Linnaean Names Reprinted Subsequent to 
1757. — A pre-Linnaecan name, ineligible because of its publication prior 
to 1758, does not become eligible simply by being cited or reprinted with 
its original diagnosis after 1757. To become eligible under the Code, such 
names must be reinforced by adoption or acceptance by the author publish- 
ing the reprint. Examples : the citation, subsequent to. 1757, of a biblio- 
graphic reference to a paper published prior to 1758 does not establish 
technical names which may appear in said reference; synonymic citation 
of pre-Linnaean names, as in the tenth edition of Linne’s “ Systema 
Näturae ”, does not establish such names under the Code. 

6. In case of a genus A Linnaeus, 1758, with two species Ab and Ac. 
— When a later author divides the genus A, species Ab and Ac, leaving 
genus A, only species Ab, and genus C, monotypic, with species Ce: 

The second author is to be construed as having fixed the type of the 
genus A. [See Article 30.] 

Vote : Affirmative ı4; negative 0; not voting ı. 


On the interpretation of the expression “ n. g., n. sp. ” under 


Article 30 (a). — The expression “ n. g., n. sp. ”, used in publication of 
a new genus for which no other species is otherwise designated as geno- 
type, is to be accepted as designation under Article 30 (a). 

Vote : Affirmative 8; negative 3; not voting 2; vote both ways 2. 


3. On the retention of ii or i in specific patronymic names, under 
Article 14 (c) and Article 19. — Specific patronymics originally published 
as ending in ii (as schrankiü, ebbesbornii) are, according to Article 19, to 
be retained in their original form, despite the provision of Article 14 (c) 
that they should have been formed with only one i. i 

Vote : Affirmative ıı; negative ı; not: voting 2; vote both ways-ı. 


9. The use of the name of a composite genus for a component part 
-requiring a name. — The decision as to whether the name of a composite 


genus, when made up wholly of older genera, is tenable for a component , 


part requiring a name, depends upon a variety of circumstances. There 


are circumstances under which such name may be used, others under which 


it may not be used. (Art. 30.) 

Vote : Afflımative 13; negative o; not voting 2. 

ıo. Designation of genotypes for genera published with identical 
limits. — If two genera with the same limits are formed independently by 


different authors, without designation of genotypes, any subsequent author 
may designate the genotypes (Art. 30 g), and if the types designated are: 


EN TE 
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not specifically identical, the two generic names may (other things being 
equal) be used for restricted genera containing the types ın question. 
(Art. 25.) 

Vote : Affirmative 9; negative 4; not voting 2. 


1. The designation of aenotypes by Latreille, 1810. — The Table 
des genres avec "indicatien de l’espece qui leur sert de type ”, in Latreille’s 
(1810) “ Considerations generales ”, should be accepted as designation of 
typs of the genera in question. (Art. 30.) 

Vote : Affirmative 12; negative ı; not voting 2 


ı2. Stephanoceros fimbriatus (Goldfuss, 4820) vs. StephanoceroS 
eichhornii Ehrenberg, 1832. — The generic name Stephanoceros, 1832, 
is to be used in preference to Coronella, 1820 (pre-occupied, 1768) ; the 
specific name fimbriatus, 1820, takes precedence over eichhornü, 1832, which 
is admittedly (Ehrenberg, 1832 b, 125, and 1838 a, 400-401) fimbriatus, 1820, 
renamed. Ehrenberg was right in rejecting Coronella, ı320, but in error 
in rejecting fimbriatus, 1820, no reason is apparent for perpetuating his 
error. 

Vote : Affirmative 14; negative 0; not voting I. 


13... Ihe specific name of the Sand Grab. — Gatesby’s (1743) PIC- 
[innacan name arenarius is not available under the Code, although 
“ reprinted ” in 1771; quadratus 1793 is stated to be preoccupied ; albicans 
1802 being the next specific name in the list becomes valid, under thespre- 
mises submitted. 


Vote : Affirmative ı2; negative o: not voting 3- 


ı4.. The type species of Etheostoma Rafinesque, 4819. — The desi- 
gnation of E. blennioides Rafınesque, 18109, as type of Etheostoma Rafın- 
esque, 1819, by Agassiz, 1854, is not invalidated by the fact that Agassiz 
used as basis for his generic diagnosis characters taken from an erroneous 
specific determination of 1839. Not only does Agassiz distinctly state that 
« Eth. blennioides Raf. ” ıs type of “ Etheostoma Raf. ”, but even if the 
question of the erroneous identification of E. blennioides by Kirtland be 
taken into consideration the conclusion must be drawn that this erroneous 
identification did not exclude the original specimens of E. blennioides from 
being covered by this specific name; on the contrary, the name as used by 
Kirtland, 1839, still involved the type specimens; removing now the erro- 
necusly determined specimens of 1839, which by Article 30 © a) are excluded 
from consideration in designating the genotype, the original type specimens 
of ı819 remain and, upon the premises submitted, represent the type of the 
genus. 


Vote : Affirmative 9; negative 4; not voting 2. 


nr Craspedacusta sowerbii Lankester, 1880, n. g., n. SP-, VS. Lim- 
nocodium vietoria Allman, 4880, n. g., n. Sp-, 4 fresh water Medusa. 
_ (Craspedacusta sowerbii Lankester, 1880, June 17, has clear priority over 
Limnocodium victoria Allman, 1880, June 24. Presentation of a paper 
before a scientific society does not constitute publication in the sense of the 
Code. The Commission is without authority to sanction usage in contra- 
vention of the provisions of the Code. 

Vote : Affirmative ı5; negative 0. 


ı6. The status of prebinomial specific names (published prior to 1758) 
under Art. 30d. — In deciding whether a case of absolute tautonymy. is 
present (under Art. 30 d), the cıtation of a clear prebinomial specific name 
in synonymy is to be construed as complying with the ‚demands of Art. 30.d. 
Examples : Equus caballus (Egquus cited in synonymy in the sense of the 
horse), Alca torda (Alca cited in synonymy in the sense of the Alca). 


“ 


Vote : Affirmative 10; negative 2; not voting 3. 
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ı7. Shallthe genera of Weber, 1795, be accepted ? — Weber’s Nomen- 
clator entomologicus, 1795, complies with the requirements of Article 25, 
hence the genera in question are to be accepted, in so far as they indivi- 
dually comply with the conditions of the Code. 


Vote : Affirmative ı2; negative ı; not voting 2. 


ı8. The type of Hydrus Schneider, 1799. — On basis of the premises, 
caspius Schneider, syn. hydrus Pallas, is type of Zydrus Schneider, Art. 30d. 
Vote : Affirmative 14; negative 0; not voting 1. 


ı9. Plesiops vs. Pharoptervx. — From the evidence, it is not clear 
that this case is one of nomenclatorial rather than of zoological nature. 
So far as the evidence goes, the question as to whether Rüpnel was in 
error in accepting Plesiops as identical with Pharopteryx must he answered 
from a systematic point of view. If from our present-day conception of 
generic limits, Rüppell was correct, no reason is apparent for not accepting 
his nomenclatorial decision. 

Vote : Affirmative ı1; negative ı; not voting 3. 


20. Shall the genera of Gronow, 1763, be accepted ? — Gronow, 1763, 
is binary, though not consistently binominal. Article 25 demands that an 
author be binary and Article 2 demands that generic names be uninominal. 
Under these Articles, Gronow’s genera are to be accepted as complying 
with the conditions prescribed by the Code to render a name available under 
the Code. 


Vote : Affirmative ı1; negative ı; not voting 3. 


21. Shall the genera of Klein, 1744, reprinted by Walbaum, 1792, be 
accepted ? — When Walbaum, 1792, reprinted in condensed form (but did 
not accept) the genera of Klein, 1744, he did not thereby give to Klein’s 
genera any nomenclatorial status, and Klein’s genera do not therefore gain 
availability under the present Code by reason of being quoted by Walbaum. 

Vote : Aflirmative ı2; negative 0; not voting 3. ; 


22. Geraticthys vs. Cliola. — Whatever Baird’s original intentions 
may have been, he and Girard originally published (1853) Ceraticthys as a 
monotypic genus, describing the genotype (C. vigilax) and giving no indi- 
cation that there were any intentions other than to publish a “ n. g., n. sp. ”. 
Under Article 30c, zigilax is the type of Ceraticthys. S 

Vote : Affirmative ı2; negative 0; not voting 3. 


23. Aspro vs. Cheilodipterus or Ambassis. — Under the premises 
given, Ceentropomus macrodon may be taken as type of Aspro 1802 and this 
generic name suppressed as synonym of Cheilodipterus, thus safeguardıng 
Annbassis. : 
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Vote : Affirmative 8; negative ı; not voting 6. SEEN 
24. Antennarius Commerson, 1798, and Guvier, 4817, vs. Histrio 
Fischer, 1813. — Antennarius Commerson is a uninominal generic name 


(Art. 2) of an author who used a binary (Art. 25) (though not binominal) 
nomenclature. It received nomenclatorial status by virtue of its publication 
by Lacepede, 1798, and should date from that time instead of from Cuvier, 
1817. It is therefore not necessary to suppress it in favor of Aistrio, 1813. » 

Vote : Affırmative ı2; negative 0; not voting 3. 

25. Damesieila Tornquist 1899, vs. Damesella Walcott 1905. — Under 
Article 36, Recommendations, it is not necessary to reject Damesella 1905, 
because of the existence of Damesiella 1898 (1899 ?). 

Vote : Affirmative ıı; negative I; not voting 3. 


26. Cypsilurus vs. Gypselurus. — In view of the number of typo- 
graphical errors in Swainson, 1838 and 1839, the Commission 1s of the‘ 
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opinion that Cypsilurus is an evident typographical error and should be 
corrected to C'ypselurus. 
Vote : Affirmative 10; negative ı; not voting 4. 


27. Ruppelia and Rupellia vS. Rüppellia. — Since a typographical 
error is evident, Ruppelia and Rupellia should be corrected to Rüppellia. 
Vote : Affirmative 9; negative I; not voting 5- 


>$. Shall the Nouvelle Classification of Meigen, 4800, be given prece- 
dence over Meigen’s Versuch, 1803? — The generic names contained in 
Meigen’s “ Nouvelle Classification ”, 1800, must take precedence over those 
in his “ Versuch ”, 1803, in every case where the former are found valid 
under the International Code. 


Vote : Affirmative ıı; negative 0) not voting 4. 


>29. Pachynathus VS. Pachygnathus. — On basis of argument in 
Opinion 26, And in view of the prior name Pachygnathus, 1834, Ärach., the 
Commission is of the opinion that Pachynathus Swainson, 1839, should be 
suppressed. 


30. Swainson’s Bird Genera of 1827. — Swainson’s bird genera in the 
Philosophical Magazine of 1827 are monotypic, and according to Article 30 
(c) the species mentioned are types of their respective genera. Therefore, 
these types must take precedence over the designated types of Swainson 
which occurred later, in the Zoological Journal of 1827. 


31. Columbina VS. Chaemepelia. — In ı840 Gray designated as type 
of Columbina Spix, Columba passerina Linn. As this species is not one 
of the original species of Columbina Spix, Gray’s type designation is not 
valid and Columbina (1) remains without a designated type. The. valid type 
of Chaemepelia Swainson, is Columba passerina Linn., designated by Gray, 
1841. , 


32. The Type of the Genus Sphex. — On basis of the premises sub- 
mitted, sabulosa is the type of Sphex Linnaeus, 1758. 


33. The Type of the Genus Rutilus Rafinesque, 1820. — Cyprinus 
zutilus is the type of Rutilus Rafınesque, 1820. ARutilus plargyrus is the 
type of Plargyrus Rafınesque, 1820. 


34. ZEshna VS. /Eschna. — Since evidence of the derivation of the 
word is not contained in the original publication, the original spelling of 
/ZEshna should be preserved. 


35. Types vi Genera of Binary but not Binominal Authors. — In 
determining the type of a genus, the selection must be confined to species 
included under the generic name in question at the time of its original 
publication, regardless of the sact whether they were named binominally 
or not. If, however, a generic name is distincetly proposed as a substitute _ 
for an earlier generic name, the species of the latter are to be taken into 
consideration. 


36. ‚Emendation ot Trioxocera, Dioxocera and Pentoxocera. — The 
Commission is of the opinion that the original publication of Trioxocera, 


end 


(x) Zoot-note by Stejneger. — At the time of the writing of Opinion 31, the 
second edition of Gray’s list of the Genera of Birds, published 1841, had not 
been seen by the writer. nor was the point brought out clearly in the documents 
submitte, and hence escaped notice, that Columbina strepitans Spix was designated 
by Gray, 1841, p. 75 a8 the type of Columbina. This action of Gray is undoub- 
tedly valid and the type of Columbina is therefore C. sirepitans Spix. In view 
of this fact, brought to the attention of the Commission by Mr. W. E. Ciyde 
Topp, Opinion 31 is hereby changed accordingly, and will be submitted to the 
members. of the Commission for approval. 
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Dioxocera, and Pentoxocera make it evident that an error of transcription 
(seu transliteration) is present, and that these names should he emended 
to read Triozocera, Diozocera, and Pentozocera. 


37. Shall the Genera of Brisson’s “ Ornithologia ”, 1760, be 
accepted. — Brisson’s (1760) generic names of birds are available under 
the Code. 


38. On the Status of the Latin Names in Tunstall, 1771. — The Latin 
names in Tunstall’s Ornithologia Britannica, 1771, are availabie in so far 
as they are identifiable through the bibliographic, page, and illustration 
references given, or through the English names quoted from Pennant, 1768, 
or through the French names quoted from Brisson, 1760. 


39. On the Status of the Latin Names in Guvier, 1800. — The Latin 
names in the systematic tables given in Cuvier, 1800 (Legons d’anatomie 


comparee), are available in so far as they are identifiable through the . 


bibliographic references given en page xix of the introduction. 


40. Salmo eriox vs. S. trutta and $. fario; Heniochus acumi- 
natus vs. H. macrolepidotus. On basis of the premises submitted, it 
is not necessary to substitute eriox in place of fario or trutta,; Cuvier’s (1817) 
selection of macrolepidotus has precedence over the selection of acuminatus 


by Jordan & Seale, 1908. 





41. Athlennes vs. Ablennes. — As the original publication shows an 
evident lapsus calami, the name Athlennes should be emended to read 
Ablennes. 


42. The type of Carapus Rafinesque, 1810. — Carapus Rafınesque, 
ı810, is monotypic, type Gymnotus acus Linnaeus. 


43. On the Status of Genera the Type Species of Which are Cited 
without Additional Description. — The characters given for Teleogmus, 
Isoplata, Alloderma, and Aphobetoideus cover the genera and the type 
species, and the generic and specific names are published in the sense of 
the Code. 


44. Leptocephalus vs. Conger. — Leptocephalus Gronovius, 1763; 
and Gmelin, 1789, type morrisii, takes precedence over any later generic 
name for which the adult stage of this animal has been designated as type. 


45. The Type of Syngnathus Linnaeus, 1758. — So far as one can 
judge from the premises submitted, the type of Syngnathus Linnaeus, 1758, 
has never been definitely designated, and there is no objection to desig- 
nating, as such, the species acus Linnaeus to accord with general custom 

and convenience. 


46. Status of Genera for which no Species was Distinctly Named in 
the Original Publication. — In genera published without mention, by 
name, of any species, no species is available as genotype unless it can be 
recognized from the original generic publication ; if only one species is 
involved, the generic description is equivalent to the publication of * Aus 
albus, n. g., n. Sp. ”; if several species are referred to but not mentioned 


by name, one of these species must be taken as type; if (as in Aclastus _ 


Foerster, 1868) it is not evident from the original publication of the genus 
how many or what species are involved, the genus contains all of the species 
of the world which would come under the generic description as originally 
published, and the first species published in connection with the genus (as 
Aclastus rufıpes Ashmead, 1902) becomes iso facto the type. 


47. Carcharias, Carcharhinus and Garcharodon. — Carcharias 
Rafinesque, 1810, is monotypic, type Carcharias taurus Rafınesque. 
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48. The Status of Certain Generic Names of Birds Published by 
Brehm in Isis, 1828 and 1830. — In so far as the names in question are 
dependent solely upon a vernacular name, the generic names of Brehm, 
ı828 and 1830, are nomina nuda, and are not entitled to eitation from the 
dates in question. 


40. Siphonophora asclepiadifolii VS. Nectarophora asclepiadis. 
— On basis of the data submitted, asclepiadifolü Thomas, 1879, stands in 
preference to asclepiadis Cowen, 1805. 


so. Aphis aquilegiae flava VS. Aphis trirhoda. — Since the name 
Aphis aquilegiae flava Kittel, 1827, is polynominal and is not available 
under the Code, Aphis trirhoda Walker, 1849, is the correct name for this 
species. 


51. Shall the Names of Museum Calonnianum, 1797, be accepted ? — 
-The Museum Calonnianum, 1797; ‘Ss not to be accepted as basis for any 
nomenclatorial work. 


52. Semotilus corporalis VS. Semotilus. bullaris. — On the pre 
mises submitted, corporalis has priority over bullaris. It is not feasible for 
the Commission to issue an opinion upon the question : What constitutes 
an adequate description ? The citation of the type locality of a species is 
not suflicient to establish a name under Art. 25 a of the Code. If specific 
characters are given in addition to the type locality, the type locality 
becomes a part of the description and is to be considered as an important 
element in determining the identity of species. 


53. Halicampus koilomatodon VS. Halicampus grayi. — The spe- 
cifie name grayı Kaup, 1856, takes priority over koilomatodon Bleeker, 
“ about 1865 ”. 


sı. Phoxinus Rafinesque VS. Phoxinus Agassiz. — The genera 
Dobula, Phoxinus, and Alburnus date from Rafınesque, ı820. The claim 
is made by Jordan & Evermann, 1896, that Phoxinus Agassiz, 1835, is 
identical with Phoxinus Rafınesque, 1820, therefore they claim to have recog- 
nized Phoxinus 1820. This claim is to be considered correct until proved 
to be incorrect, and CyPrinus phoxinus is the type both of Phoxinus 1820, 
and of Phoxinus 1835. If it is claimed that Alburnus 1820, is identical with 
Alburnus 1840, CyPrinus alburnus becomes the type of Alburnus 1820. 


. The type of the genus Ondatra Link. — On basis of the premises 
submitted, zibethicus is the type of Ondatra Link. 


56. The type of Filaria Mueller, 4787. — Mueller (1787, pp. 64 and 

70) cites, clearly through error, the same figure (plate 9, fig. ı) of Redi for 
Ascaris renalis Gmel. and Filaria martis Gmel. Gmelin (1790, 3032 and 
3040) continued this lapsus. Rudolphi (1809 a, 69) recognized and corrected 
the error, since his time F ilaria martis has been consistently distinguished 
from Ascaris renalis, and no ground is now present for not recognizing 
Rudolphi’s correction of Mueller’s lapsus. Accordingly F. martis stands as 
type of Filaria, and Zilaria is not to be substituted for Dioctophyme, Dioc- 
tophyma, or Eustrongylus. 
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